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ìÊÂ ˜ÂÚ˚Â „Ó‰‡ ÔÓ‰fl‰ ‚ àÌÒÚËÚÛÚÂ „ÓÌÓ„Ó ‰ÂÎ‡ ìé êÄç
ÔÓ‚Ó‰ËÚÒfl ÇÒÂÓÒÒËÈÒÍ‡fl ÏÓÎÓ‰ÂÊÌ‡fl Ì‡Û˜ÌÓ-Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍ‡fl
ÍÓÌÙÂÂÌˆËfl ÔÓ ÔÓ·ÎÂÏ‡Ï ÌÂ‰ÓÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl. á‡ ˝ÚÓ ‚ÂÏfl
‚ÓÁÓÒÎÓ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÂÂ Û˜‡ÒÚÌËÍÓ‚, ÔÓfl‚ËÎËÒ¸ ÔÓÒÚÓflÌÌ˚Â ˜ÎÂ-
Ì˚ ÏÓÎÓ‰ÂÊÌ˚ı „ÛÔÔ Ë Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÈ, ‡Ò¯ËËÎ‡Ò¸ „ÂÓ„‡ÙËfl
Ó„‡ÌËÁ‡ˆËÈ Ë ÚÂÏ‡ÚËÍ‡ ‰ÓÍÎ‡‰Ó‚, ÔÓ‚˚ÒËÎÓÒ¸ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎflÂÏ˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚. Ç 2008 „Ó‰Û ‰Îfl ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÒÚ‡ÚÛÒ‡
Ò·ÓÌËÍ‡ ‰ÓÍÎ‡‰Ó‚ àÌÒÚËÚÛÚÓÏ ·˚ÎË ÔËÌflÚ˚ ÂÍÓÏÂÌ‰‡ˆËË
Û˜‡ÒÚÌËÍÓ‚ ÍÓÌÙÂÂÌˆËË Ó ÂˆÂÌÁËÓ‚‡ÌËË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚ı ÒÚ‡-
ÚÂÈ Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ëı ÓÚ·ÓÓÏ.

êÂˆÂÌÁËÓ‚‡ÌËÂÏ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ Á‡ÌËÏ‡ÎËÒ¸
‚Â‰Û˘ËÂ ÒÔÂˆË‡ÎËÒÚ˚ ËÌÒÚËÚÛÚ‡, ÒÂ‰Ë ÌËı 1 ˜ÎÂÌ-ÍÓÂÒÔÓÌ-
‰ÂÌÚ êÄç, 10 ‰ÓÍÚÓÓ‚ Ë 8 Í‡Ì‰Ë‰‡ÚÓ‚ Ì‡ÛÍ. ç‡ÒÚÓfl˘ËÈ Ò·Ó-
ÌËÍ Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ ÍÓÌÙÂÂÌˆËË fl‚ÎflÂÚÒfl ÚÂÚ¸ËÏ ÔÓ¯Â‰¯ËÏ
ÓˆÂÌÍÛ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚, ÔÓ˝ÚÓÏÛ Ó„‡ÌË-
Á‡ÚÓ˚ Ò˜ËÚ‡˛Ú ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Ï ÔÓ‰‚ÂÒÚË ÌÂÍÓÚÓ˚Â ËÚÓ„Ë. ùÚÓ
ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚‡ÊÌÓ, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ Ó‰ÌËÏ ËÁ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı Í‚‡ÎËÙËÍ‡ˆË-
ÓÌÌ˚ı ÚÂ·Ó‚‡ÌËÈ Í Ì‡Û˜ÌÓÏÛ ‡·ÓÚÌËÍÛ fl‚ÎflÂÚÒfl ÛÏÂÌËÂ
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚ¸ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ò‚ÓËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ‚ Á‡‰‡ÌÌÓÏ Ó·˙Â-
ÏÂ (ÂÙÂ‡Ú, ÚÂÁËÒ˚, ÒÚ‡Ú¸fl, ‰ÓÍÎ‡‰, ÓÚ˜ÂÚ, ÏÓÌÓ„‡ÙËfl) Ì‡ Á‡-
‰‡ÌÌÛ˛ ÚÂÏÛ.

ÄÌ‡ÎËÁ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â Ò‚ÓÂÏ
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚Â Ï‡ÚÂË‡Î˚, Á‡ ÌÂÍÓÚÓ˚ÏË ËÒÍÎ˛˜ÂÌËflÏË,
·˚ÎË ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ÏË, Ë ÓÌË ÂÍÓÏÂÌ‰Ó‚‡Ì˚ ÂˆÂÌ-
ÁÂÌÚ‡ÏË Í ÔÛ·ÎËÍ‡ˆËË ‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ‡Á‰ÂÎ‡ı
Ò·ÓÌËÍ‡. àÒÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÒÚ‡Ú¸Ë, ÌÂ ÓÚÌÓÒfl˘ËÂÒfl (‰‡-
ÊÂ ÍÓÒ‚ÂÌÌÓ) Í ÚÂÏ‡ÚËÍÂ ÍÓÌÙÂÂÌˆËË, ËÎË ÓÚÍ‡Á ‡‚ÚÓÓ‚ ÓÚ

3



ËÒÔ‡‚ÎÂÌËÈ, ÂÍÓÏÂÌ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı ÂˆÂÌÁÂÌÚ‡ÏË. àÌÚÂÂÒÂÌ ÚÓÚ
Ù‡ÍÚ, ˜ÚÓ ÔÓ ÏÌÓ„ËÏ ‰ÓÍÎ‡‰‡Ï ‚Ó ‚ÂÏfl ÂˆÂÌÁËÓ‚‡ÌËfl ·˚Î‡
‡Á‚ËÚ‡ ÔÓÎÂÏËÍ‡, ‡‚ÚÓ˚ ÓÚÒÚ‡Ë‚‡ÎË Ò‚ÓÂ ÏÌÂÌËÂ, ˜ÚÓ, ÌÂÒÓ-
ÏÌÂÌÌÓ, ‡Ò¯ËËÎÓ ÍÛ„ ÔÓÌËÏ‡ÌËfl ËÏË fl‰‡ ‚ÓÔÓÒÓ‚, «Á‡Í‡-
ÎËÎÓ» ÛÏÂÌËÂ ÔË‚Ó‰ËÚ¸ ÌÛÊÌ˚Â ‡„ÛÏÂÌÚ˚ ‚ Á‡˘ËÚÛ ÔÓ‰Â-
Î‡ÌÌÓÈ ‡·ÓÚ˚. ÄÌ‡ÎËÁ ÔÂ‰ÏÂÚÌ˚ı Á‡ÏÂ˜‡ÌËÈ ÂˆÂÌÁÂÌÚÓ‚,
Û˜ÚÂÌÌ˚ı ‡‚ÚÓ‡ÏË ‚ ıÓ‰Â ‰ËÒÍÛÒÒËÈ, ‚ ‰‡ÌÌÓÏ Ï‡ÚÂË‡ÎÂ ÌÂ
ÔË‚Ó‰ËÚÒfl.

ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸Òfl Ì‡ ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı Ó·˘Ëı Á‡ÏÂ˜‡ÌËflı Â-
ˆÂÌÁÂÌÚÓ‚ Ë Â‰‡ÍˆËÓÌÌÓ„Ó ÒÓ‚ÂÚ‡:

Ä‚ÚÓÒÍËÂ Ï‡ÚÂË‡Î˚ ÌÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ÔÂ‰˙fl‚ÎflÂÏ˚Ï
ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏ ÔÓ ÓÙÓÏÎÂÌË˛ ÒÚ‡ÚÂÈ, ˜ÚÓ ‚ÎÂ˜ÂÚ Á‡ ÒÓ·ÓÈ ·ÓÎ¸-
¯ÓÈ Ó·˙ÂÏ Â‰‡ÍÚÓÒÍÓÈ Ë ÍÓÂÍÚÓÒÍÓÈ ‡·ÓÚ˚.

ç‡Á‚‡ÌËÂ ÏÌÓ„Ëı ÒÚ‡ÚÂÈ ÌÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ Ëı ‚ÌÛÚÂÌÌÂÏÛ ÒÓ-
‰ÂÊ‡ÌË˛, ˜ÚÓ fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÏ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË
ÔÓ‰ÛÏ‡ÌÌÓÒÚË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÏÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡.

ó‡ÒÚ¸ ÒÚ‡ÚÂÈ ˆÂÎËÍÓÏ ÌÓÒËÚ ı‡‡ÍÚÂ ÂÚÓÒÔÂÍÚË‚ÌÓ„Ó ‡Ì‡-
ÎËÁ‡, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ÒÓ ÒÒ˚ÎÍ‡ÏË Ì‡ ËÒÚÓ˜ÌËÍË 1960 — 1970-ı „Ó‰Ó‚
ËÎË Ò‚Ó‰ ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘Ëı (Ë ÓÚÏÂÌÂÌÌ˚ı) ÌÓÏ‡ÚË‚Ì˚ı ‰ÓÍÛÏÂÌ-
ÚÓ‚, ˜ÚÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓ Ë Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÔË ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍÂ ÓÚ˜ÂÚÓ‚ ÔÓ
çàê ËÎË ‰ËÒÒÂÚ‡ˆËÓÌÌ˚ı ‡·ÓÚ, ÌÓ ÌÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ Ì‡ÁÌ‡˜Â-
ÌË˛ Ë ‰ÛıÛ Ì‡Û˜ÌÓÈ ÒÚ‡Ú¸Ë.

àÌÓ„‰‡ ‡‚ÚÓ˚ Ô˚Ú‡˛ÚÒfl ‰‡Ú¸ ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Í‡-
ÍÓ„Ó-ÎË·Ó ÔÓˆÂÒÒ‡, ÚÂıÌÓÎÓ„ËË Ë Ú. Ô., ·ÓÎÂÂ ÛÁÍÓÂ, ˜ÂÏ ÛÊÂ ËÁ-
‚ÂÒÚÌÓÂ ÍÎ‡ÒÒË˜ÂÒÍÓÂ. ùÚÓ ÏÓÊÂÚ ÔË‚ÂÚÒÚ‚Ó‚‡Ú¸Òfl ‚ ÚÓÏ ÒÎÛ-
˜‡Â, ÍÓ„‰‡ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÙÓÏÛÎËÛÂÚÒfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ, ÌÓ Ë ËÎÎ˛ÒÚ-
ËÛÂÚÒfl Â„Ó ÒÔÂˆËÙËÍ‡, ‡ „Î‡‚ÌÓÂ — Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍËÂ ËÎË Ì‡Û˜Ì˚Â
ÒÎÂ‰ÒÚ‚Ëfl, ‚˚ÚÂÍ‡˛˘ËÂ ËÁ ÌÂ„Ó.

åÓÎÓ‰˚Â ‡‚ÚÓ˚ Ï‡ÎÓ Û‰ÂÎfl˛Ú ‚ÌËÏ‡ÌËfl ÚÛ‰‡Ï Ò‚ÓËı ÔÂ‰-
¯ÂÒÚ‚ÂÌÌËÍÓ‚ ‚ Ó·Î‡ÒÚË „ÂÓÏÂı‡ÌËÍË, „ÂÓÚÂıÌÓÎÓ„ËË, „ÂÓ˝ÍÓÎÓ-
„ËË, ÚÓ„‰‡ Í‡Í ÔÓÌËÏ‡ÌËÂ ˆÂÌÌÓÒÚË Ò‰ÂÎ‡ÌÌÓ„Ó ‡ÌÂÂ ÔÓÏÓ„‡ÂÚ
ÒÍÓÌˆÂÌÚËÓ‚‡Ú¸ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Ì‡ „Î‡‚ÌÓÏ, ÌÓ‚ÓÏ, ÓÚÎË˜‡˛˘ÂÏÒfl.

å‡ÚÂË‡Î˚ ÍÓÌÙÂÂÌˆËË ÓËÂÌÚËÓ‚‡Ì˚ Ì‡ Â¯ÂÌËÂ ÏÓÎÓ-
‰˚ÏË Û˜ÂÌ˚ÏË ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ÌÓ‚˚ı ‡ÍÚÛ‡Î¸Ì˚ı ‚ÓÔÓÒÓ‚ ÔÓ ‡Á-
ÎË˜Ì˚Ï ‡ÒÔÂÍÚ‡Ï ÌÂ‰ÓÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl.

Ç Ó·Î‡ÒÚË „ÂÓÏÂı‡ÌËÍË Ë ‡ÁÛ¯ÂÌËfl „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ ÒÚ‡Ú¸Ë
ÔÓÒ‚fl˘ÂÌ˚ ‚‡ÊÌ˚Ï Ò ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍÓÈ Ë ÔËÍÎ‡‰ÌÓÈ ÚÓ˜ÍË ÁÂ-
ÌËfl ‚ÓÔÓÒ‡Ï:

— ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚ı ‚Á˚‚Ó‚ Ì‡
Ó·˙ÂÍÚ˚ „ÓÓ‰ÒÍÓÈ ËÌÙ‡ÒÚÛÍÚÛ˚ Ò ˆÂÎ¸˛ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ·ÂÁÓ-
Ô‡ÒÌÓÒÚË Á‰‡ÌËÈ Ë ÒÓÓÛÊÂÌËÈ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÓˆÂÌÍË ‚ÎËflÌËfl ÚÂÍÚÓÌË-

4



˜ÂÒÍËı Ì‡Û¯ÂÌËÈ Ì‡ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËı ‚ÓÎÌ ÓÚ
‚Á˚‚Ó‚ Ì‡ ¯‡ıÚ‡ı ì‡Î‡;

— ËÁÛ˜ÂÌËfl ÔÓˆÂÒÒ‡ Ò‰‚ËÊÂÌËfl „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ ÔË ‚ÎËfl-
ÌËË ÚÂıÌÓ„ÂÌÌÓÈ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ë ‡ÍÚË‚Ì˚ı ‡ÁÎÓÏÓ‚, ‚ ÚÓÏ
˜ËÒÎÂ Ì‡ Û˜‡ÒÚÍÂ ë‡‡ÌÓ‚ÒÍÓ„Ó Û‰ÌÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl, ÓÒÓ-
·ÂÌÌÓÒÚÂÈ Â„Ó „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÚÓÂÌËfl, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‡Á‡·ÓÚÍË
ÏÂÚÓ‰ËÍË ËÁÏÂÂÌËfl ÒÏÂ˘ÂÌËÈ ÒÚÛÍÚÛÌ˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÓˆÂ-
ÌË‚‡ÂÏ˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚ Ë ‚˚‰‡˜Ë ÂÍÓÏÂÌ‰‡ˆËÈ Ó ‰‡Î¸ÌÂÈ¯Ëı
‰ÂÈÒÚ‚Ëflı Ì‡ Ó·˙ÂÍÚ‡ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ‡ÍÚË‚Ì˚ı
Ò‰‚ËÊÂÌËÈ;

— ËÁÛ˜ÂÌËfl Ù‡ÍˆËÓÌÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ‰Ó·ÎÂÌËfl
ÔË ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‚‡Ë‡ÌÚ‡ı ÍÛÔÌÓÒÚË ËÒıÓ‰ÌÓ„Ó Ò˚¸fl, Ì‡ ÓÒÌÓ-
‚‡ÌËË ÍÓÚÓ˚ı ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ‚˚ıÓ‰‡ Ù‡ÍˆËÈ 5 —
20 Ë 20 — 40 ÏÏ, ÁÂÂÌ ÎÂ˘‡‰ÌÓÈ ÙÓÏ˚ 10 — 15 % ‚ Ó·˘ÂÏ
Ó·˙ÂÏÂ, Ò ˆÂÎ¸˛ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ÍÛ·Ó‚Ë‰ÌÓ„Ó ˘Â·Ìfl, ËÏÂ˛˘Â„Ó
ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚È ÒÔÓÒ;

— Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl ÔÛÚÂÈ ÒÌËÊÂÌËfl Ó·‚Ó‰ÌÂÌÌÓÒÚË Ó˜ËÒÚÌ˚ı ‡-
·ÓÚ Ì‡ ¯‡ıÚÂ Ñçä ÑÓÌÒÍÓ„Ó Ééä‡ êÂÒÔÛ·ÎËÍË ä‡Á‡ıÒÚ‡Ì;

— ËÁÛ˜ÂÌËfl „ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ÙÓÏËÛ˛˘ÂÈ
Ì‡ÔflÊÂÌÌÓ-‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌÌÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ Ï‡ÒÒË‚‡ „ÓÌ˚ı ÔÓ-
Ó‰ ‚ „ÓÌ˚ı ‚˚‡·ÓÚÍ‡ı ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÒÔÂÍÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÂÈÒÏÓÔÓ-
ÙËÎËÓ‚‡ÌËfl Ë „ÂÓ‡‰‡ÌÓ„Ó ÁÓÌ‰ËÓ‚‡ÌËfl, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ì‡ „Ó-
ËÁÓÌÚÂ –560 Ï ¯‡ıÚ˚ Ñçä ÑÓÌÒÍÓ„Ó Ééä‡ êÂÒÔÛ·ÎËÍË ä‡-
Á‡ıÒÚ‡Ì;

— ‚˚fl‚ÎÂÌËfl „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËı ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ ÔËÓ‰Ì˚ı „‡ÁÓ‚
ÍËÏ·ÂÎËÚÓ‚˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ, ÓÚ‡Ê‡˛˘Ëı Ó·˘ËÂ ˜ÂÚ˚ Ëı
‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl, ‡ÁÎË˜Ëfl ‚ ÒÓÒÚ‡‚‡ı, ‚ ÏÂÒÚ‡ı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË,
˜ÚÓ ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‡ÍÚÛ‡Î¸ÌÓ ‰Îfl Û‰ÌËÍÓ‚ Ää «ÄãêéëÄ»;

— ÔËÏÂÌÂÌËfl „‡ÁÓ„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó Ë ÒÚÛÍÚÛÌÓ-„ÂÓÏÓÙÓ-
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÏÂÚÓ‰Ó‚ ‰Îfl ‚˚fl‚ÎÂÌËfl „ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍË ‡ÍÚË‚Ì˚ı
ÁÓÌ ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ„Ó ÑÓÌ·‡ÒÒ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰Îfl ÏÓÌËÚÓËÌ„‡ ‚Ó‰ÓÁ‡˘ËÚ-
ÌÓÈ ÚÓÎ˘Ë ÒÓÎflÌ˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ÅÂÂÁÌflÍÓ‚ÒÍÓ„Ó Í‡ÎËÈÌÓ„Ó
ÔÓ‰ÁÂÏÌÓ„Ó Û‰ÌËÍ‡ ‹ 1;

— ÔËÏÂÌÂÌËfl ÔÂÂ‰Ó‚˚ı ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ Ò˙ÂÏÍË
„ÂÓÏÂÚË˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁÌ˚ı ÒÚÓËÚÂÎ¸Ì˚ı ÍÓÌ-
ÒÚÛÍˆËÈ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Ì‡ÁÂÏÌÓ„Ó Î‡ÁÂÌÓ„Ó ÒÍ‡ÌËÓ‚‡ÌËfl;

— ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ Ì‡„ÛÊÂÌÌ˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚
ÒËÒÚÂÏ ‡Á‡·ÓÚÍË Ë ı‡‡ÍÚÂ‡ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ì‡ÔflÊÂÌËÈ ‚ ÍÓÌ-
ÒÚÛÍÚË‚Ì˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ı ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ‚˚ÒÓÍÓÈ ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚË Ô‡‡ÏÂ-
ÚÓ‚ Û‰ÌÓ„Ó ÚÂÎ‡ Ò ˆÂÎ¸˛ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÏÂÓÔËflÚËÈ ÔÓ ÛÔ‡‚ÎÂ-
ÌË˛ „ÓÌ˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ Ë ÒÌËÊÂÌË˛ ÒÚÂÔÂÌË Û‰‡ÓÓÔ‡ÒÌÓÒÚË.
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Ç Ó·Î‡ÒÚË ÓÚÍ˚ÚÓÈ Ë ÔÓ‰ÁÂÏÌÓÈ „ÂÓÚÂıÌÓÎÓ„ËË ÏÓÎÓ‰˚Â
Û˜ÂÌ˚Â ÔÂ‰ÎÓÊËÎË Â¯ÂÌËfl ÔÓ:

— ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËË „ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËı ‰‡ÌÌ˚ı Ò ˆÂ-
Î¸˛ ËÁÏÂÂÌËfl Ï‡„ÌËÚÌÓ„Ó ÔÓÎfl ‚ ‚ÓÁ‰ÛıÂ Ì‡ äËÌ„‡¯ÒÍÓÏ
ÏÂ‰ÌÓ-ÌËÍÂÎÂ‚ÓÏ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËË, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ÂÈ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ Ó ÒÚÓÂÌËË Ë ÏÓÙÓÎÓ„ËË Û‰ÌÓ„Ó ·‡ÁËÚ-„Ë-
ÔÂ·‡ÁËÚÓ‚Ó„Ó Ï‡ÒÒË‚‡ Ë ËÏÂ˛˘ÂÈ ÔÂÒÔÂÍÚË‚˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-
ÌËfl ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ‡˝Ó„ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Ì‡ ÒÚ‡‰ËË
ÔÓ„ÌÓÁÌ˚ı ÔÓËÒÍÓ‚ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÚËÔ‡ ÏÂ‰ÌÓ-ÌËÍÂÎÂ‚Ó„Ó
ÓÛ‰ÂÌÂÌËfl;

— ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌË˛ ÍÓÂÎflˆËÓÌÌ˚ı Ò‚flÁÂÈ ÏÂÊ‰Û ÒÓ‰ÂÊ‡ÌË-
ÂÏ ÒÂÂ·‡ Ë ÏÂ‰Ë Ì‡ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËË ÜÂÁÍ‡Á„‡Ì Ò ÔÓÏÓ˘¸˛
ÂÌÚ„ÂÌÓ‡‰ËÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÔÓÒÓ·‡ Ë ‡Á‡·ÓÚÍË Ì‡ ˝ÚÓÈ ÓÒÌÓ-
‚Â ÏÂÚÓ‰ËÍË ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl Í‡˜ÂÒÚ‚ÓÏ Û‰ÓÔÓÚÓÍÓ‚ ÔÓÎËÏÂÚ‡ÎÎË-
˜ÂÒÍÓ„Ó Ò˚¸fl, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ÂÈ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‡Á‚ËÚ¸ ËÌÙÓÏ‡ˆË-
ÓÌÌÓ-ÚÂıÌË˜ÂÒÍÛ˛ ·‡ÁÛ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÓÒÌÓ‚Ì˚ı Ë ÒÓÔÛÚÒÚ‚Û˛-
˘Ëı Û‰Ì˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ‚ ÚÓ‚‡ÌÓÈ Û‰Â;

— ‡Á‡·ÓÚÍÂ ÍÓÏÔÎÂÍÒÌÓÈ ÏÌÓ„ÓÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ÒËÒÚÂ-
Ï˚ Û‰ÓÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË Ì‡ ·‡ÁÂ fl‰ÂÌÓ-„ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËı ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ
Ò ˆÂÎ¸˛ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl: ÛÔ‡‚ÎflÂÏÓ„Ó Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl ÓÚ„ÛÁÍË
Û‰˚ ËÁ Û‰ÓÒÔÛÒÍÓ‚ ‚ ‚‡„ÓÌÂÚÍË Ì‡ ÓÚÍ‡ÚÓ˜Ì˚ı „ÓËÁÓÌÚ‡ı
¯‡ıÚ èé «ÜÂÁÍ‡Á„‡Ìˆ‚ÂÚÏÂÚ» íéé «äÓÔÓ‡ˆËfl ä‡Á‡ıÏ˚Ò»,
ÛÔ‡‚ÎflÂÏÓ„Ó ÛÒÂ‰ÌÂÌËfl Í‡˜ÂÒÚ‚‡ Û‰˚ Ì‡ ‚ÌÛÚË¯‡ıÚÌ˚ı
ÒÏÂÒËÚÂÎ¸Ì˚ı ÒÍÎ‡‰‡ı ¯Ú‡·ÂÎ¸ÌÓ„Ó ÚËÔ‡, ‚ÌÛÚË¯‡ıÚÌÓÈ Û-
‰ÓÒÓÚËÓ‚ÍË Ë ÒÂÔ‡‡ˆËË ÓÚ·ËÚÓÈ „ÓÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚, ‡Á‰ÂÎ¸ÌÓÈ
ÔÂÂ‡·ÓÚÍË Ì‡ Ó·Ó„‡ÚËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ù‡·ËÍÂ ÏÂ‰ÌÓÈ Û‰˚ ‡ÁÌÓÈ
Ó·Ó„‡ÚËÏÓÒÚË;

— ÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡ÌË˛ ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ ÓÚÍ˚ÚÓÈ Ë ÔÓ‰ÁÂÏÌÓÈ
‡Á‡·ÓÚÍË ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl „ÓÌÓÈ Ï‡Ò-
Ò˚ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË ÍÛÔÌÓÏ‡Ò¯Ú‡·Ì˚ÏË ÛÔ‡‚ÎflÂÏ˚ÏË ÒÂÎÂ-
‚˚ÏË ÔÓÚÓÍ‡ÏË, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ËÏË ÛÏÂÌ¸¯ËÚ¸ ÒÂ·ÂÒÚÓËÏÓÒÚ¸ ‰Ó-
·˚˜Ë 1 Ú Ú‚Â‰˚ı ÔÓÎÂÁÌ˚ı ËÒÍÓÔ‡ÂÏ˚ı ÌÂ ÏÂÌÂÂ ˜ÂÏ ‚ 1,5 ‡Á‡;

— ËÁÛ˜ÂÌË˛ Ù‡ÍÚÓÓ‚, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘Ëı ÏÂÚÓ‰ËÍÛ ÓÔÚËÏËÁ‡-
ˆËË Í‡ÎÂÌ‰‡ÌÓ„Ó ÔÎ‡Ì‡ „ÛÔÔ˚ Í‡¸ÂÓ‚ ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â Â‰ËÌÓÈ „Ó-
ÌÓÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚;

— ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌË˛ ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚ ÚÂıÌËÍË Ë ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ‡Á‡·ÓÚ-
ÍË êÂ‰ÛÚÓ‚ÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ÔËÓ‰ÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl.

Ç Ó·Î‡ÒÚË „ÂÓ˝ÍÓÎÓ„ËË Ë Û‰ÌË˜ÌÓÈ ‡˝Ó„‡ÁÓ‰ËÌ‡ÏËÍË ‡Ò-
ÒÏÓÚÂÌ˚ ‚ÓÔÓÒ˚:

— ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËı ÔÓÚÓÍÓ‚ ‡ÒÒÂflÌËfl ÓÚıÓ‰Ó‚
Ó·Ó„‡˘ÂÌËfl Í‡ÎËÈÌ˚ı Û‰ ‰Îfl ÓˆÂÌÍË Ëı ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÓÔ‡ÒÌÓ-
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ÒÚË Ò Û˜ÂÚÓÏ ˝ÙÙÂÍÚÓ‚ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÈ, Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÒÚ¸ ÍÓÚÓ-
˚ı ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÛÒÎÓ‚ËflÏË ÁÓÌ˚ „ËÔÂ„ÂÌÂÁ‡, ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆË-
ÂÈ, ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚ÏË ÍÓÎÂ·‡ÌËflÏË, ‚Î‡ÊÌÓÒÚ¸˛, ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÏË
‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËflÏË Ë ‰.;

— ‡Á‡·ÓÚÍË ÏÂÚÓ‰ËÍË Ë ‡Î„ÓËÚÏ‡ ‡Ò˜ÂÚ‡ ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚ı
Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Ë ÂÊËÏÓ‚ ‡·ÓÚ˚ ‚ÂÌÚËÎflÚÓÓ‚ „Î‡‚ÌÓ„Ó ÔÓ‚ÂÚ-
Ë‚‡ÌËfl ¯‡ıÚÌ˚ı ‚ÂÌÚËÎflˆËÓÌÌ˚ı ÒÂÚÂÈ, ÍÓÚÓ˚Â ÏÓÊÌÓ Ó·ÂÒ-
ÔÂ˜ËÚ¸ ÔË ‡Ò˜ÂÚÂ ‡˝Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÈ ¯‡ıÚÌÓÈ
‚ÂÌÚËÎflˆËÓÌÌÓÈ ÒÂÚË ÔÓ ÍËÚÂË˛ ÏËÌËÏÛÏ‡ Á‡Ú‡˜ÂÌÌÓÈ Ì‡
ÔÓ‚ÂÚË‚‡ÌËÂ „ÓÌ˚ı ‚˚‡·ÓÚÓÍ ˝ÎÂÍÚÓ˝ÌÂ„ËË;

— ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ˝ÍÓÎÓ„Ó-„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍÓ„o ÒÓÒÚÓflÌËfl ÔËÓ‰-
Ì˚ı ‚Ó‰ ‚ ÁÓÌÂ ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó ‚o‰ÓÓ·ÏÂÌ‡ ˛ÊÌÓÈ ˜‡ÒÚË äÛÁ·‡ÒÒ‡
(í‡Î‰ËÌÒÍÓÈ ÔÎÓ˘‡‰Ë), Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ÍÓÚÓ˚ı ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ,
˜ÚÓ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ÚÂıÌÓ„ÂÌÌ˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ‚ ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ‚Ó‰‡ı
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ‚˚¯Â, ˜ÂÏ ‚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı; ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚Â ‚Ó‰˚
Á‡„flÁÌÂÌ˚ ÔÓ‚ÒÂÏÂÒÚÌÓ, ‡ ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚Â — ÎÓÍ‡Î¸ÌÓ. èË ˝ÚÓÏ
Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË Á‡„flÁÌfl˛˘Ëı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚-
ÎÂÌ˚ ‚·ÎËÁË „ÓÓ‰Ó‚ Ë ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÍÓÏÔÎÂÍ-
ÒÓ‚ ˛„‡ äÛÁ·‡ÒÒ‡;

— ‡Ì‡ÎËÁ‡ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÒÔÓÒÓ·Ó‚ ÛÚËÎËÁ‡ˆËË ÓÚıÓ‰Ó‚ ÌÂÙÚÂ-
ÔÂÂ‡·‡Ú˚‚‡˛˘Ëı ÔÂ‰ÔËflÚËÈ Ò Û˜ÂÚÓÏ ÒÔÂˆËÙËÍË Ó·˙ÂÍÚ‡ Ë
‡Á‡·ÓÚÍË ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË «ÏÓÍÓÈ» ıËÏËË Ë ˝ÍÒÚ‡Í-
ˆËË, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘Ëı ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ¸ ‡Á‰ÂÎÂÌËÂ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ÓÚıÓ-
‰Ó‚ Ë ËÁ‚ÎÂÍ‡Ú¸ ËÁ ÌËı Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ˆÂÌÌ˚Â;

— ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔËÓ‰Ì˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘Ëı Á‡-
˘Ë˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ‚Ó‰ ÔË ‡Á‡·ÓÚÍÂ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓ‚˚ı Á‡ÎÂ-
ÊÂÈ, Ë ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÒÂ-
‰˚ — ÁÓÌ ‡˝‡ˆËË, ÔÂÒÌ˚ı ‚Ó‰, Í‡ÒÚÓ‚˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ Ë ÚÂÍÚÓÌË-
˜ÂÒÍËı Ì‡Û¯ÂÌËÈ, — ÍÓÚÓ˚Â ÒÎÂ‰ÛÂÚ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ ‚ ˆÂÎflı Á‡˘Ë-
Ú˚ ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ‚Ó‰ ÓÚ Á‡„flÁÌÂÌËfl;

— ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ÔË ÚËÔËÁ‡-
ˆËË „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÒÂ‰˚ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ËÁÏÂÌÂÌËfl „Ë-
‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ ‚ „ÎÛ·ÓÍËı „ÓËÁÓÌÚ‡ı Ë ‚ Á‡„flÁÌÂ-
ÌËË ÔÂÒÌ˚ı ‚Ó‰ ÔË ‡Á‡·ÓÚÍÂ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ‚˚ÒÓÍÓ‚flÁÍËı
ÌÂÙÚÂÈ Ë ÔËÓ‰Ì˚ı ·ËÚÛÏÓ‚;

— ÔËÏÂÌÂÌËfl ÛÎ¸Ú‡Á‚ÛÍÓ‚˚ı ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÈ ‚ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓ-
‚ÓÏ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Â Í‡Í ÒÔÓÒÓ·‡ ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÂÌÚ‡·ÂÎ¸ÌÓÒÚË
ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ Ë ÏÂÚÓ‰‡ ÒÌËÊÂÌËfl ÌÂ„‡ÚË‚ÌÓ„Ó ‚ÎËflÌËfl Ì‡ ÓÍÛ-
Ê‡˛˘Û˛ ÒÂ‰Û ÔË ·ÛÂÌËË Ë ‚ÒÍ˚ÚËË ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó „ÓË-
ÁÓÌÚ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ (éÄé «í‡ÚÌÂÙÚÂÔÓÏ» Ë çèî «íËÏÛÌÂÙÚÂ-
„‡Á»);
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— ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‚ÎËflÌËfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÍËÒÚ‡ÎÎÓ„Ë‰‡Ú-
ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Û„ÓÎ¸Ì˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Ì‡ ËÌÚÂÌÒË‚-
ÌÓÒÚ¸ ÔÓˆÂÒÒÓ‚ „‡ÁÓ‚˚‰ÂÎÂÌËfl, ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡˛˘ËÂ „ËÔÓÚÂÁÛ Ó
‚ÓÁÏÓÊÌÓÏ Ëı Û˜‡ÒÚËË ‚ ‡Á‚ËÚËË ‡‚‡ËÈ Ì‡ ¯‡ıÚ‡ı, ˜ÚÓ ÏÓ-
ÊÂÚ fl‚ËÚ¸Òfl ÓÒÌÓ‚ÓÈ ‰Îfl ‡Á‡·ÓÚÍË ÏÂÚÓ‰ËÍ ÔÓ„ÌÓÁËÓ‚‡ÌËfl
‡‚‡ËÈÌ˚ı ÒËÚÛ‡ˆËÈ.

ÜÂÎ‡ÂÏ ÏÓÎÓ‰˚Ï Û˜ÂÌ˚Ï Ì‡¯ÂÈ ÒÚ‡Ì˚ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯Ëı ÛÒÔÂıÓ‚!

é„ÍÓÏËÚÂÚ ÍÓÌÙÂÂÌˆËË, ÂˆÂÌÁÂÌÚ˚
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ëÓ‚ÂÏÂÌÌÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ˚ÌÍ‡ ˆ‚ÂÚÌ˚ı ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚ ä‡Á‡ıÒÚ‡-
Ì‡ Ó‰ÌÓÁÌ‡˜ÌÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ: Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍ‡fl
˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÓÚ ‡Á‡·ÓÚÍË ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‰Ó-
ÒÚË„ÌÛÚ‡ „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ Á‡ Ò˜ÂÚ ÏÂÓÔËflÚËÈ ÔÓ ÔÓ‚˚¯ÂÌË˛
ÔÓÎÌÓÚ˚ ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËfl Ë ÍÓÏÔÎÂÍÒÌÓÒÚË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl Á‡Ô‡ÒÓ‚
ÏËÌÂ‡Î¸ÌÓ„Ó Ò˚¸fl ‚ ÌÂ‰‡ı. èÂÊÌËÈ ÔÓ‰ıÓ‰ (Á‡ Ò˜ÂÚ ËÌÚÂÌÒË-
ÙËÍ‡ˆËË ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‰Ó·˚˜Ì˚ı ‡·ÓÚ) ÒÚÂÏËÚÂÎ¸ÌÓ ÚÂflÂÚ ‡ÍÚÛ-
‡Î¸ÌÓÒÚ¸. Ç ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ÒÍ‡Á‡ÌÌÓÂ ‚˚¯Â ÒÔ‡‚Â‰ÎË‚Ó ‰Îfl
ÍÛÔÌ˚ı „ÓÌÓ‰Ó·˚‚‡˛˘Ëı ÔÂ‰ÔËflÚËÈ, ÓÚ‡·‡Ú˚‚‡˛˘Ëı Á‡-
Ô‡Ò˚ ÍÓÏÔÎÂÍÒÌ˚ı ÔÓÎËÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËı Û‰, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ‰Îfl Û‰-
ÌËÍÓ‚ ÔÓ‰ÁÂÏÌÓÈ ‰Ó·˚˜Ë èé «ÜÂÁÍ‡Á„‡Ìˆ‚ÂÚÏÂÚ» — ÙËÎË‡Î‡
íéé «äÓÔÓ‡ˆËfl ä‡Á‡ıÏ˚Ò», ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËıÒfl: ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÚÂÎ¸ÌÓ-Ô‡‡ÎÎÂÎ¸Ì˚Ï ÔÓfl‰ÍÓÏ ÓÚ‡·ÓÚÍË ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl, ˝ÍÒ-
ÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı ·ÎÓÍÓ‚ Ë Ô‡ÌÂÎÂÈ; ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂÏ ÔËÏÂÌflÂÏ˚ı
ÒËÒÚÂÏ ‡Á‡·ÓÚÍË; ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ
Ì‡ıÓ‰fl˘ËıÒfl ‚ ‰Ó·˚˜Â ·ÎÓÍÓ‚, Í‡ÏÂ Ë Ô‡ÌÂÎÂÈ Ò ‡ÁÎË˜Ì˚Ï Í‡-
˜ÂÒÚ‚ÓÏ Û‰; ÎËÌÂÈÌ˚ÏË, ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË Ë ‡ÒıÓ‰fl˘ËÏËÒfl
ÏÓ‰ÂÎflÏË Û‰ÓÔÓÚÓÍÓ‚; ÔÓÎËÏÂÚ‡ÎÎ¸Ì˚Ï ı‡‡ÍÚÂÓÏ ÓÛ‰ÂÌÂ-
ÌËfl (Ì‡fl‰Û Ò Cu ‚ Ì‡ÎË˜ËË ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â Á‡Ô‡Ò˚ Pb, Zn, Ag, Cd,
Re, S); ÏÌÓ„ÓflÛÒÌÓÒÚ¸˛ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓ„Ó ÓÛ‰ÂÌÂÌËfl (9 „ÓË-
ÁÓÌÚÓ‚, 22 ÔÎ‡ÒÚ‡ ÒÂ˚ı ÔÓÎËÏËÍÚÓ‚˚ı ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚, 27 Û‰Ì˚ı
Á‡ÎÂÊÂÈ, 390 Û‰Ì˚ı ÚÂÎ); ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂÏ fl‚ÌÓ ‚˚‡ÊÂÌÌ˚ı ÍÓÌÚÛ-
Ó‚ Û‰Ì˚ı Á‡ÎÂÊÂÈ Ë ÚÂÎ; ˜ÂÚ˚¸Ïfl ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË ÒÓÚ‡ÏË
Û‰: ÏÂ‰Ì˚Â ÒÛÎ¸ÙË‰Ì˚Â, ÍÓÏÔÎÂÍÒÌ˚Â (Cu — Pb, Cu — Pb —
Zn), Ò‚ËÌˆÓ‚˚Â (Pb, Pb — Zn, Zn) Ë ÒÏÂ¯‡ÌÌ˚Â (ÒÛÎ¸ÙË‰ÌÓ-ÓÍËÒ-
ÎÂÌÌ˚Â).

ÑÎfl ÜÂÁÍ‡Á„‡Ì‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÍÓÌˆÂÔˆËfl ÚÂı-
ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÂÂ‚ÓÓÛÊÂÌËfl Û‰ÌËÍÓ‚ ‚ ‡ÏÍ‡ı ‰Ë‚ÂÒËÙËÍ‡ˆËË
„ÓÌÓ„Ó ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡, ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÌ‡fl É.É. ãÓÏÓÌÓÒÓ‚˚Ï [1], ÒÓ-
„Î‡ÒÌÓ ÍÓÚÓÓÈ Ì‡ Û‰ÌËÍË Ì‡fl‰Û Ò ‰Ó·˚˜ÂÈ Û‰˚ ‚ÓÁÎ‡„‡˛ÚÒfl
ÙÛÌÍˆËË ÔÂ‚Ë˜ÌÓÈ Û‰ÓÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË, ÚÓ ÂÒÚ¸ ‰Ó‚Â‰ÂÌËfl Í‡˜ÂÒÚ‚‡
‰Ó·˚ÚÓÈ Û‰˚ ‰Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl, ÔÂ‚˚¯‡˛˘Â„Ó Í‡˜ÂÒÚ‚Ó Û‰˚ ‚ ÓÚ-
‡·‡Ú˚‚‡ÂÏ˚ı ÍÓÌÚÛ‡ı Á‡ÎÂÊÂÈ, ÔÛÚÂÏ ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓ-
ÒÚË ‡Á‰ÂÎËÚÂÎ¸Ì˚ı (ÒÂÔ‡‡ˆËÓÌÌ˚ı) Ë ÒÏÂÒËÚÂÎ¸Ì˚ı (ÛÒÂ‰ÌË-
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ÚÂÎ¸Ì˚ı) ÔÓˆÂÒÒÓ‚ Ë Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË ‡·ÓÚ˚ Û‰ÌËÍÓ‚ ÔÓ ÔËÌˆË-
ÔÛ «·ÓÎ¸¯Â — ˜ÂÂÁ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓ‰ÛÍˆËË», ˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎËÚ ÔÓ‚˚-
ÒËÚ¸ Ëı ÍÓÌÍÛÂÌÚÓÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ Ì‡ ˚ÌÍÂ ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı ÂÒÛ-
ÒÓ‚. äÓÌˆÂÔˆËfl ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚ ÓÒÌ‡˘ÂÌËÂ Û‰ÌËÍÓ‚ ÍÓÏÔÎÂÍÒÌÓÈ
ÏÌÓ„ÓÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÓÈ Û‰ÓÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË (äåëêè), ·‡-
ÁËÛ˛˘ÂÈÒfl ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏË ÒËÒÚÂÏÌÓ„Ó ÔÓ‰ıÓ‰‡
Ì‡ Ú‡ÍËı ÔËÌˆËÔ‡ı, Í‡Í: ÌÂ‡Á˚‚ÌÓÒÚ¸ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl Í‡˜ÂÒÚ‚ÓÏ Ë
Ó·˙ÂÏÓÏ ‚˚ÔÛÒÍ‡ ÍÓÌÂ˜ÌÓÈ ÔÓ‰ÛÍˆËË; ÍÓÏÔÎÂÍÒÌÓÒÚ¸ ÛÔ‡‚ÎÂ-
ÌËfl ÔÓ ÙÛÌÍˆËflÏ, Á‡‰‡˜‡Ï Ë ËÌÙÓÏ‡ˆËÓÌÌÓÏÛ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌË˛;
Â‰ËÌÒÚ‚Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ÔÓ ‚ÒÂÏÛ ˆËÍÎÛ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl Í‡-
˜ÂÒÚ‚‡ ÓÚ ÔÓÂÍÚËÓ‚‡ÌËfl „ÓÌÓÔÓ‰„ÓÚÓ‚ËÚÂÎ¸Ì˚ı ‡·ÓÚ ‰Ó ÔÓ-
ÚÂ·ÎÂÌËfl; ÒÚ‡Ì‰‡ÚËÁ‡ˆËfl Í‡˜ÂÒÚ‚‡ Í‡Í ÒÂ‰ÒÚ‚‡ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl.
ëıÓÊ‡fl ÍÓÌˆÂÔˆËfl Â‡ÎËÁÓ‚‡Ì‡ Ì‡ ¯‚Â‰ÒÍÓÏ Û‰ÌËÍÂ «äËÛÌ‡», ‡
Ú‡ÍÊÂ Ì‡ ç‡‚ÓËÈÒÍÓÏ Éåä (ÍÓÏÔ¸˛ÚÂÌ˚Â ÒËÒÚÂÏ˚ Äë «êìÑÄ»
Ë ëÄèê Éè ÔÓ ÔÓÂÍÚÛ ÓÒÒËÈÒÍÓÈ ÙËÏ˚ ééé «àÌÚÂ„‡
ÉÛÔÔ. êì»).

äÎ‡ÒÒË˜ÂÒÍËÏ ÔËÏÂÓÏ ÚËÔÓ‚ÓÈ ÔÓ‰ÒËÒÚÂÏ˚ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl
Í‡˜ÂÒÚ‚ÓÏ ‰Ó·˚‚‡ÂÏ˚ı Û‰ Ë ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚ ÏÓ‰ÛÎ¸ÌÓ„Ó ÚËÔ‡
(ëìäÑêËå), ÍÓÚÓÛ˛ ÏÓÊÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â Í‡Â-
Û„ÓÎ¸ÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl ‚ äåëêè ÌÓ‚Ó„Ó ÔÓÍÓÎÂÌËfl, fl‚ÎflÂÚÒfl ‡‚ÚÓÏ‡-
ÚËÁËÓ‚‡ÌÌ˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ „ÂÓÎÓ„Ó-Ï‡Í¯ÂÈ‰ÂÒÍËı Á‡‰‡˜ ÛÔ‡‚-
ÎÂÌËfl Í‡˜ÂÒÚ‚ÓÏ Û‰, ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌ˚È åÓÒÍÓ‚ÒÍÓÈ „ÓÌÓÈ ‡Í‡‰Â-
ÏËÂÈ ‰Îfl „ÓÌ˚ı ÔÂ‰ÔËflÚËÈ çÓËÎ¸ÒÍ‡ [2]. ê‡Á‚ÂÚ˚‚‡ÌËÂ
ëìäÑêËå ÚËÔ‡ ÌÓËÎ¸ÒÍÓÈ ÒÓÔflÊÂÌÓ ÒÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ÏË Ï‡ÚÂ-
Ë‡Î¸Ì˚ÏË Á‡Ú‡Ú‡ÏË, ÍÓÚÓ˚Â ÌÂ ‚ÒflÍÓÂ „ÓÌÓ‰Ó·˚‚‡˛˘ÂÂ
ÔÂ‰ÔËflÚËÂ ÏÓÊÂÚ ÒÂ·Â ÔÓÁ‚ÓÎËÚ¸. Ä ‚ÓÚ Â‡ÎËÁ‡ˆËfl ÌÂÍÓÚÓ-
˚ı ÂÂ Ù‡„ÏÂÌÚÓ‚ ÏÓÊÂÚ ÔËÌÂÒÚË ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÛ˛ ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒ-
ÍÛ˛ ‚˚„Ó‰Û ÔË ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂ·ÓÎ¸¯Ëı Á‡Ú‡Ú‡ı.

ëìäÑêËå Ì‡ ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı Û‰ÌËÍ‡ı ÜÂÁÍ‡Á„‡Ì‡ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸
Â‡ÎËÁÓ‚‡Ì‡ Í‡Í Ì‡ ·‡ÁÂ ÔÎ‡ÌËÓ‚‡ÌËfl ‰Ó·˚˜Ë (ÔÂÒÔÂÍÚË‚ÌÓ„Ó,
ÚÂÍÛ˘Â„Ó, ÓÔÂ‡ÚË‚ÌÓ„Ó), Ú‡Í Ë Ì‡ ·‡ÁÂ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó Â„Û-
ÎËÓ‚‡ÌËfl ‰Ó·˚˜Ë, ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡˛˘Â„Ó ‚Â‰ÂÌËÂ „ÓÌÓÚÂıÌÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ ‚ Á‡‰‡ÌÌÓÏ ÂÊËÏÂ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ‰Ó·˚‚‡ÂÏÓÈ Û‰˚
Á‡ Ò˜ÂÚ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÓÔÂ‡ÚË‚ÌÓ„Ó ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl Í‡˜ÂÒÚ‚ÓÏ
‰Ó·˚‚‡ÂÏ˚ı Û‰ (çéìäÑê) Ì‡ ·‡ÁÂ ÊÂÒÚÍÓ„Ó ÍÓÌÚÓÎfl ÔÓˆÂÒ-
ÒÓ‚ ‰Ó·˚˜Ë Û‰ Ë ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚ (äÑêËå). ëÂÈ˜‡Ò ÔÂÓ·Î‡‰‡ÂÚ ÔÎ‡-
ÌËÓ‚‡ÌËÂ ‰Ó·˚˜Ë, ÌÓ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ Â„Ó Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚ÓÔÎÓ-
˘ÂÌËfl ÌÂ‚˚ÒÓÍ‡. ê˚ÌÓÍ Ì‡ÒÚÓflÚÂÎ¸ÌÓ ÚÂ·ÛÂÚ ÔÂÂıÓ‰‡ Ì‡ ÌÂÔÓ-
ÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓÂ Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËÂ ‰Ó·˚˜Ë, ÌÓ ÔÓ·ÎÂÏ‡, ‚Ó-ÔÂ‚˚ı, ‚
ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÏ Ó·˙ÂÏÂ, ÌËÁÍÓÈ ÓÔÂ‡ÚË‚ÌÓÒÚË ÔÓÔÓÎÌÂÌËfl, ÌÂ-
‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ë ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚË Â„Ó ‚Â‰Û˘Â„Ó
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Á‚ÂÌ‡ — ËÌÙÓÏ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl, ÍÓÚÓÓÂ ‰ÓÎÊÌÓ ÒÚÓ-
ËÚ¸Òfl Ì‡ ÔËÌˆËÔ‡ı ·‡ÌÍÓ‚ ‰‡ÌÌ˚ı Ó Í‡˜ÂÒÚ‚Â Û‰˚ ‚ ÌÂ‰‡ı, ‚
ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌ˚ı Í ÓÚ‡·ÓÚÍÂ ‚˚ÂÏÓ˜Ì˚ı Â‰ËÌËˆ‡ı (Á‡·ÓÈ, Í‡ÏÂ-
‡, ·ÎÓÍ), ‚ ÓÚ·ËÚÓÈ „ÓÌÓÈ Ï‡ÒÒÂ, ‚ Ú‡ÌÒÔÓÚÌ˚ı (‰ËÁÂÎ¸Ì˚È
‡‚ÚÓÔÓÂÁ‰, ‚‡„ÓÌÂÚÍ‡, ‰ÛÏÔÍ‡, „ÓÌ‰ÓÎ‡, ¯‡ıÚÌ˚È ÍÓÌ‚ÂÈÂ) Ë
Ì‡ÍÓÔËÚÂÎ¸Ì˚ı (Û‰ÓÒÔÛÒÍ, ·ÛÌÍÂ) ÂÏÍÓÒÚflı ‚ Ëı ‰ËÌ‡ÏËÍÂ, Ë,
‚Ó-‚ÚÓ˚ı, ‚ Í‡ÈÌÂ ÒÎ‡·ÓÏ ‡Á‚ËÚËË ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÈ ËÌÙ‡ÒÚÛÍ-
ÚÛ˚ Û‰ÌËÍÓ‚.

ç‡ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÔÂÂ‡·ÓÚÍË Û‰˚ ‚ ‡ÁÌÓÈ
ÒÚÂÔÂÌË ‚ÎËfl˛Ú ÏÌÓ„ËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚. éÚÒÎÂ‰ËÚ¸ ‰ËÌ‡ÏËÍÛ ËÁÏÂÌ-
˜Ë‚ÓÒÚË ˝ÚËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘Â„Ó „ÓÌÓ„Ó ÔÓ-
ËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ÚÂıÌË˜ÂÒÍË ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ. çÓ ëìäÑêËå, ‚ ÔÓÚË‚ÓÔÓ-
ÎÓÊÌÓÒÚ¸ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏÛ Ó·˙ÂÍÚÛ (ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌË˛), ÂÒÚ¸ ıÓÓ-
¯Ó Ó„‡ÌËÁÓ‚‡ÌÌ‡fl ÒËÒÚÂÏ‡, „‰Â ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ‰ÂÚÂÏËÌËÓ‚‡ÌÌÓÂ
ÓÔËÒ‡ÌËÂ, ‰ÓÔÛÒÍ‡˛˘ÂÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ‰Îfl ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ‰‡ÌÌ˚ı Ó
‰ËÌ‡ÏËÍÂ Ó„‡ÌË˜ÂÌÌÓ„Ó ˜ËÒÎ‡ ÔÂÂÏÂÌÌ˚ı. Ç ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ‚ ‡Ï-
Í‡ı äåëêè Ë ëìäÑêËå ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ÓÔÂ‡ÚË‚ÌÓÂ
ÓÚÒÎÂÊË‚‡ÌËÂ ‰ËÌ‡ÏËÍË ËÁÏÂÌÂÌËfl ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÓÒÌÓ‚Ì˚ı Ë ÒÓ-
ÔÛÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ‚ Û‰Â, ˜ÚÓ·˚ ÔËÏÂÌËÚ¸ ˝ÙÙÂÍÚË‚-
ÌÓÂ ÛÔ‡‚Îfl˛˘ÂÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ì‡ ÔÓˆÂÒÒ˚ ‰Ó·˚˜Ë, Û‰ÓÔÓ‰„Ó-
ÚÓ‚ÍË, Û‰ÓÒÓÚËÓ‚ÍË Ë ÔÂÂ‡·ÓÚÍË Û‰˚. ìÔ‡‚ÎÂÌËÂ ÔË
˝ÚÓÏ ÏÓÊÂÚ Ó‰ÌÓÁÌ‡˜ÌÓ Ò Á‡‰‡ÌÌÓÈ ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸Òfl
‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ËÏË ‚ ÒËÒÚÂÏÂ ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì˚ÏË Ò‚flÁflÏË Ë „‡‡ÌÚË-
Ó‚‡Ú¸ ‚˚ıÓ‰ Ì‡ ÔÎ‡ÌÓ‚˚È ÛÓ‚ÂÌ¸ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÚÓ‚‡ÌÓÈ Û‰˚ Á‡
ÒÛÚÍË, ‰ÂÍ‡‰Û, ÏÂÒflˆ, Í‚‡Ú‡Î, „Ó‰. èË Ú‡ÍÓÈ ÔÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ‚ÓÔÓ-
Ò‡ ÓÚ ÚÓ„Ó, Í‡Í ·˚ÒÚÓ, ‚ Í‡ÍÓÈ ÙÓÏÂ, Ò Í‡ÍÓÈ ÒÚÂÔÂÌ¸˛ ‰ÓÒÚÓ-
‚ÂÌÓÒÚË Ë ‚ Í‡ÍÓÏ Ó·˙ÂÏÂ ·Û‰ÂÚ ÔÓÒÚÛÔ‡Ú¸ ËÌÙÓÏ‡ˆËfl Ó Í‡˜Â-
ÒÚ‚Â Û‰˚, ‚Ó ÏÌÓ„ÓÏ ·Û‰ÂÚ Á‡‚ËÒÂÚ¸ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ äåëêè Ë
ëìäÑêËå.

éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÈ ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ‚ Û‰Â — Á‡‰‡˜‡ Û‰ÌË˜-
ÌÓ„Ó ÓÔÓ·Ó‚‡ÌËfl, ÍÓÚÓÓÂ ‚ÒÂ„‰‡ fl‚ÎflÎÓÒ¸ Ò‡Ï˚Ï «ÛÁÍËÏ» Á‚Â-
ÌÓÏ ‚ ëìäÑêËå Î˛·ÓÈ ÍÓÌÙË„Û‡ˆËË. í‡Í ·˚ÎÓ ‰Ó ‚ÌÂ‰ÂÌËfl
‚ Ô‡ÍÚËÍÛ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó Ó·ÒÎÛÊË‚‡ÌËfl „ÓÌ˚ı ‡·ÓÚ fl‰ÂÌÓ-
„ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËı ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ ÓÔÓ·Ó‚‡ÌËfl Û‰ ‚ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÏ Á‡-
ÎÂ„‡ÌËË, ‚ Ú‡ÌÒÔÓÚÌ˚ı ÂÏÍÓÒÚflı, ‚ Ì‡‚‡ÎÂ ÓÚ·ËÚÓÈ „ÓÌÓÈ Ï‡Ò-
Ò˚, ÔÓ ÒÚÂÌÍ‡Ï ‡Á‚Â‰Ó˜Ì˚ı Ë ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ. àÁ
‚ÒÂ„Ó ÏÌÓ„ÓÓ·‡ÁËfl ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı fl‰ÂÌÓ-„ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËı ÏÂÚÓ-
‰Ó‚ ÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚Ï Á‡‰‡˜‡Ï ‚ Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÈ ÒÚÂÔÂÌË ÓÚ‚Â˜‡ÂÚ ÂÌÚ-
„ÂÌÓ‡‰ËÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÈ ÏÂÚÓ‰ (êêå). ïÓÚfl êêå — ˝ÚÓ Ï‡ÎÓ„ÎÛ-
·ËÌÌ˚È (ÔÎÂÌÓ˜Ì˚È) ÏÂÚÓ‰ ÓÔÓ·Ó‚‡ÌËfl, ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍËÏË ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÌËflÏË Û˜ÂÌ˚ı [3, 4], ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌÌ˚ı ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ÏË
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˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ÏË Ì‡ „ÓÌÓ‰Ó·˚‚‡˛˘Ëı ÔÂ‰ÔËflÚËflı ˆ‚ÂÚÌÓÈ
ÏÂÚ‡ÎÎÛ„ËË ä‡Á‡ıÒÚ‡Ì‡, ·˚ÎÓ Û·Â‰ËÚÂÎ¸ÌÓ ‰ÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ‚˚·Ó-
ÓÏ ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÒÂÚË ÓÔÓ·Ó‚‡ÌËfl Ë Â„Ó ÔÂËÓ‰Ë˜ÌÓÒÚË, ‡·Ó-
ÚÓÈ ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ «Ò‚ÂÊËı», ÌÂÁ‡Ô˚ÎÂÌÌ˚ı Á‡·Óflı, ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı Ë Ì‡-
‚‡Î‡ı Û‰˚ ÏÓÊÌÓ ‰ÓÒÚË˜¸ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚË Ë ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË
‰‡ÌÌ˚ı ÂÌÚ„ÂÌÓ‡‰ËÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÓÔÓ·Ó‚‡ÌËfl (êêé), ‚ÔÓÎÌÂ
‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ ‰Îfl Â¯ÂÌËfl Á‡‰‡˜ ‚ ‡ÏÍ‡ı íèÑê, äÑêËå Ë
çéìäÑê Í‡Í ÔÓ ‚ÒÂÏÛ ÒÔËÒÍÛ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚ı Û‰Ì˚ı ÍÓÏÔÓ-
ÌÂÌÚÓ‚, Ú‡Í Ë ÔÓ ÚÓ˜ÌÓÒÚË, ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚË Ë ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÓÚ-
‰ÂÎ¸Ì˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÈ.

ÑÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ ÔÂÒÔÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ‚ ÜÂÁÍ‡Á„‡ÌÂ
êêå ÓÔÓ·Ó‚‡ÌËfl Û‰ ÔÓ ÒÚÂÌÍ‡Ï Á‡·ÓÂ‚ ‰Îfl Â¯ÂÌËfl Á‡‰‡˜ ‚ ‡Ï-
Í‡ı äåëêè ·˚ÎË ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ‰‡‚ÌÓ. Ç 1989 „. ·˚Î ÔÓ‚Â‰ÂÌ ˝ÍÒÔÂ-
ËÏÂÌÚ ÔÓ ‚˚flÒÌÂÌË˛ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ËÒÍÎ˛˜ÂÌËfl ‚‡„ÓÌÌÓ„Ó ÓÔÓ-
·Ó‚‡ÌËfl éíä ËÁ ÔÓˆÂÒÒ‡ ÍÓÌÚÓÎfl ‰Ó·˚˜Ì˚ı ‡·ÓÚ Ë ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-
ÌËfl ‚ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ‰Îfl ˝ÚËı ˆÂÎÂÈ ÂÌÚ„ÂÌÓ‡‰ËÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÏÂ-
ÚÓ‰‡ ÓÔÓ·Ó‚‡ÌËfl Á‡·ÓÂ‚. Ç Ú‡·ÎËˆÂ ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ Ï‡ÒÒÓ‚˚Â ‰ÓÎË
ÏÂ‰Ë ‚ ÚÓ‚‡ÌÓÈ Û‰Â ¯‡ıÚ ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ‚‡„ÓÌÌÓ„Ó ÓÔÓ·Ó‚‡ÌËfl
éíä, „ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍÓ„Ó ÓÔÓ·Ó‚‡ÌËfl Á‡·ÓÂ‚ (75 % ÔË¯ÎÓÒ¸ Ì‡ ‰Ó-
Î˛ êêé Á‡·ÓÂ‚ Ë 25 % Ì‡ ‰ÓÎ˛ ÂÌÚ„ÂÌÓ‡‰ËÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Ì‡ÎË-
Á‡ Á‡·ÓÈÌ˚ı ÔÓ·, ÓÔÓ·Ó‚‡ÌÌ˚ı Ú‡‰ËˆËÓÌÌ˚Ï ÔÛÌÍÚËÌÓ-·Ó-
ÓÁ‰Ó‚˚Ï ÒÔÓÒÓ·ÓÏ) Ë ÒÎË‚‡ Ó·Ó„‡ÚËÚÂÎ¸Ì˚ı Ù‡·ËÍ. Å˚ÎÓ ÔÓÍ‡-
Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ Ì‡ ‚ÒÂı ¯‡ıÚ‡ı Ë Á‡ Î˛·ÓÈ ÏÂÒflˆ ‰‡ÌÌ˚Â „ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍÓ-
„Ó ÓÔÓ·Ó‚‡ÌËfl Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ÏÂÊ‰Û ‰‡ÌÌ˚ÏË ÒÎË‚‡ Ù‡·ËÍ Ë ‚‡„ÓÌ-
ÌÓ„Ó ÓÔÓ·Ó‚‡ÌËfl éíä (ÔË˜ÂÏ, ·ÎËÊÂ Í ÒÎË‚Û). à ˝ÚÓ ÔË ÚÓÏ,
˜ÚÓ ‡ÔÔ‡‡ÚÛÌÓÂ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂ êêé Á‡·ÓÂ‚ ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl ·˚ÎÓ ‰‡ÎÂ-
ÍÓ ÓÚ ÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚‡. Ç‡„ÓÌÌÓÂ ÓÔÓ·Ó‚‡ÌËÂ éíä ‚ ËÚÓ„Â Ú‡Í Ë ÌÂ
ÓÚÏÂÌËÎË, ÌÓ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ ÓÚÍ˚Î ‰ÓÓ„Û Í ‚ÌÂ‰ÂÌË˛ ‚ „ÓÌÓÂ
ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ ÍÓÏÔ¸˛ÚÂÌÓ„Ó ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËfl ÔÂÂÔÛÒÍ‡
Û‰˚ ˜ÂÂÁ Û‰ÓÒÔÛÒÍË, Ó ÍÓÚÓÓÏ ÔÓÈ‰ÂÚ Â˜¸ ÌËÊÂ.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, êêå ÓÔÓ·Ó‚‡ÌËfl Û‰ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓ„Ó Á‡ÎÂ„‡ÌËfl, ÓÚ·ËÚÓÈ „ÓÌÓÈ Ï‡ÒÒÂ, Ú‡ÌÒÔÓÚÌ˚ı ÂÏÍÓÒÚflı
(êêé), êêå ‡Ì‡ÎËÁ‡ ËÒÚÂÚ˚ı Á‡·ÓÈÌ˚ı, ¯ÔÛÓ‚˚ı, ‚‡„ÓÌÌ˚ı Ë
ÍÂÌÓ‚˚ı ÔÓ· (êêÄ) Ë êêå ÏÂÚÓ‰ Í‡ÓÚ‡Ê‡ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓ-
‡Á‚Â‰Ó˜Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ (êêä) ‰ÓÎÊÌ˚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸Òfl ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ
‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó ÏÂÚÓ‰‡ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó Ó·ÒÎÛÊË‚‡ÌËfl „Ó-
Ì˚ı ‡·ÓÚ Ì‡ Û‰ÌËÍ‡ı ÔÓ‰ÁÂÏÌÓÈ ‰Ó·˚˜Ë èé «ÜÂÁÍ‡Á„‡Ìˆ‚ÂÚ-
ÏÂÚ», ÌÓ Ë ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍË Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡
ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ËÌÙÓÏ‡ˆËÓÌÌ˚ı ·ÎÓÍÓ‚ ÔÓ‰ÒËÒÚÂÏ íèÑê,
äÑêËå Ë çéìäÑê ÔË ÔÓÂÍÚËÓ‚‡ÌËË äåëêè Ë ëìäÑêËå
ÌÓ‚Ó„Ó ÔÓÍÓÎÂÌËfl.
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1 0,69 0,78 0,88 0,74 0,79 0,84 0,87 0,98 0,99 1,22 1,38 1,47 1,20 1,36 1,49 1,51 1,61 1,71

2 0,73 0,85 0,8 0,74 0,81 0,86 0,93 0,97 1,04 1,18 1,41 1,50 1,15 1,33 1,38 1,47 1,59 1,71

3 0,84 0,92 0,99 0,68 0,77 0,75 0,84 0,92 0,93 1,27 1,40 1,41 1,35 1,50 1,62 1,33 1,43 1,47

4 0,82 0,89 0,93 0,58 0,60 0,67 0,76 0,79 0,87 1,14 1,29 1,44 1,40 1,51 1,61 1,65 1,73 1,91

5 0,75 0,83 0,88 0,57 0,60 0,63 0,87 0,97 1,02 1,19 1,27 1,32 1,51 1,59 1,67 1,39 1,46 1,53

6 0,78 0,85 0,84 0,57 0,59 0,61 0,96 1,02 1,12 1,31 1,37 1,40 1,40 1,43 1,49 1,37 1,49 1,47

7 0,75 0,80 0,82 0,56 0,64 0,59 0,83 0,87 0,88 1,29 1,37 1,40 1,27 1,31 1,34 1,70 1,73 1,79

8 0,73 0,77 0,83 0,57 0,65 0,64 0,85 0,89 0,97 1,17 1,34 1,34 0,97 1,02 1,09 1,62 1,72 1,82

9 0,68 0,73 0,78 0,62 0,64 0,71 0,92 0,95 1,04 1,24 1,33 1,38 0,80 0,8 0,92 1,29 1,41 1,46

10 0,72 0,93 1,00 0,73 0,75 0,81 0,85 0,92 0,97 1,21 1,29 1,36 1,09 1,23 1,21 1,61 1,61 1,78

11 0,88 0,93 0,97 0,81 0,97 1,02 0,89 0,94 0,95 1,22 1,30 1,35 1,08 1,13 1,17 1,37 1,43 1,49

12 0,87 0,92 0,96 0,76 0,88 0,84 0,99 1,07 1,16 1,25 1,28 1,32 1,00 1,09 1,10 1,41 1,51 1,49

ÉÓ‰ 0,77 0,85 0,91 0,66 0,72 0,75 0,88 0,94 1,00 1,22 1,34 1,39 1,19 1,28 1,34 1,48 1,56 1,64

ëÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ ÒÂ‰ÌÂÏÂÒfl˜Ì˚ı ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÈ ÏÂ‰Ë ‚ ÚÓ‚‡ÌÓÈ Û‰Â ‚ÒÂı ÒÓÚÓ‚ ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ÒÎË‚‡ (ëã)
Ó·Ó„‡ÚËÚÂÎ¸Ì˚ı Ù‡·ËÍ, „ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍÓ„Ó ÓÔÓ·Ó‚‡ÌËfl Á‡·ÓÂ‚ (Ééá) Ë ‚‡„ÓÌÌÓ„Ó ÓÔÓ·Ó‚‡ÌËfl éíä (éíä)

åÂÒflˆ

ò‡ıÚ‡ 31-32 ò‡ıÚ‡ ‹ 45 ò‡ıÚ‡ ‹ 55 ò‡ıÚ‡ ‹ 57 ò‡ıÚ‡ ‹ 65 ò‡ıÚ‡ ‹ 67

ëã Ééá éíä ëã Ééá éíä ëã Ééá éíä ëã Ééá éíä ëã Ééá éíä ëã Ééá éíä
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á‡‰‡˜‡ êêé Á‡·ÓÂ‚ Ì‡ Û‰ÌËÍ‡ı ÔÓ‰ÁÂÏÌÓÈ ‰Ó·˚˜Ë èé «ÜÂÁ-
Í‡Á„‡Ìˆ‚ÂÚÏÂÚ» Â¯‡ÂÚÒfl Ò 1977 „. Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl êêé Á‡·Ó-
Â‚, ÛÒÚÛÔÓ‚, ÓÚ·ËÚÓÈ „ÓÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚ ‚ Ì‡‚‡ÎÂ, ¯ÔÛÓ‚˚ı (‚ ÒÎÛ˜‡Â
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË) ÔÓ· ‚˚ÔÓÎÌflÂÚÒfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔÓÚ‡ÚË‚Ì˚ı
ÂÌÚ„ÂÌÓ‡‰ËÓÏÂÚË˜ÂÒÍËı ÔÓÎÂ‚˚ı ÔË·ÓÓ‚ êèè-12 [5, 6],
‚˚ÔÛÒÍ‡ÂÏ˚ı íéé «îËÁËÍ» („. ÄÎÏ‡-ÄÚ‡): ‡‰ËÓËÁÓÚÓÔÌ˚È ËÒ-
ÚÓ˜ÌËÍ 238Pu; Ï‡ÒÒ‡: ‰‡Ú˜ËÍ‡ 1,0 Í„, ˝ÎÂÍÚÓÌÌÓ„Ó ·ÎÓÍ‡ 0,5 Í„;
˜ËÒÎÓ Í‡Ì‡ÎÓ‚ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl 1024; ·ÛÙÂ Ô‡ÏflÚË 1000 ÒÔÂÍÚ-
Ó‚; ‚ÂÏfl ËÁÏÂÂÌËfl 10 Ò; ˜ËÒÎÓ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏ˚ı
˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ 4 (Cu, Pb, Zn, Fe); ‚ÂÏfl ‡·ÓÚ˚ Ì‡ Ni — Mn ‡ÍÍÛÏÛ-
ÎflÚÓ‡ı 8 ˜. ÄÔÔ‡‡ÚÛ‡ êèè-12 Ú‡ÍÊÂ ‚ÍÎ˛˜ÂÌ‡ ‚ êÂÂÒÚ ËÁÏÂ-
ËÚÂÎ¸Ì˚ı ÒÂ‰ÒÚ‚ êÂÒÔÛ·ÎËÍË ä‡Á‡ıÒÚ‡Ì. ëÂÈ˜‡Ò ‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡-
ˆËË Ì‡ıÓ‰flÚÒfl 15 ÍÓÏÔÎÂÍÚÓ‚ êèè-12, ‡ ÂÊÂ„Ó‰Ì˚È Ó·˙ÂÏ êêé
Á‡·ÓÂ‚ Ì‡ ÏÂ‰¸, ˆËÌÍ Ë Ò‚ËÌÂˆ ‰ÓıÓ‰ËÚ ‰Ó 245 000 Ï ÒÂ˜ÂÌËÈ.

á‡‰‡˜‡ êêÄ Á‡·ÓÈÌ˚ı, ¯ÔÛÓ‚˚ı, ¯Î‡ÏÓ‚˚ı, ‚‡„ÓÌÌ˚ı Ë
ÍÂÌÓ‚˚ı ÔÓ· Â¯‡ÂÚÒfl Ò 1987 „. Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl êêÄ ‚˚-
ÔÓÎÌflÂÚÒfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÂÌÚ„ÂÌÓ‡‰ËÓÏÂÚË˜ÂÒÍËı Î‡·Ó‡ÚÓ-
Ì˚ı ÔË·ÓÓ‚ êãè-21, ‚˚ÔÛÒÍ‡ÂÏ˚ı íéé «îËÁËÍ» [6, 7]: Si —
Li èèÑ; ÊË‰ÍËÈ ‡ÁÓÚ; ‡‰ËÓËÁÓÚÓÔÌ˚Â ËÒÚÓ˜ÌËÍË 241 Am; ‚Â-
Ïfl ËÁÏÂÂÌËfl 415 Ò; ÌËÊÌËÈ ÔÂ‰ÂÎ Ó·Ì‡ÛÊÂÌËfl Ag 1,2 „/Ú; ‚ÂÒ
60 Í„. êãè-21 ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl
‰Ó 34 ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚. íÓ˜ÌÓÒÚ¸ êêÄ Ì‡ Cu, Pb, Zn, Ag, Cd, Fe Ë fl‰
‰Û„Ëı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ III Í‡ÚÂ„ÓËË ÚÓ˜ÌÓÒÚË ÔÓ éëí
41 — 08 — 205 — 04 ‚Ó ‚ÒÂÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÈ ˝ÚËı ÏÂÚ‡Î-
ÎÓ‚ ‚ Û‰‡ı ÜÂÁÍ‡Á„‡Ì‡, ˜ÚÓ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚÒfl ÂÊÂ„Ó‰Ì˚ÏË ÓÚ˜Â-
Ú‡ÏË ÒÓ Ò‚Ó‰Ì˚ÏË Ë ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸Ì˚ÏË Ú‡·ÎËˆ‡ÏË ‡Ò˜ÂÚÓ‚. åÂ-
ÚÓ‰ËÍ‡ êêÄ ÔÓ· ‡Á‡·‡Ú˚‚‡Î‡Ò¸ Ò ‡ÍˆÂÌÚÓÏ Ì‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ
ÌËÁÍËı (ÓÚ 2 ‰Ó 10 „/Ú) Ï‡ÒÒÓ‚˚ı ‰ÓÎÂÈ Ag Ë Cd, ˜ÚÓ·˚ Ó·ÂÒÔÂ-
˜ËÚ¸ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ‚Â‰ÂÌËfl ‚ ÔÓÎÌÓÏ Ó·˙ÂÏÂ íèÑê, äÑêËå Ë
éìäÑê Ë ÔÓ ˝ÚËÏ ÏÂÚ‡ÎÎ‡Ï. ëÂÈ˜‡Ò ‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË Ì‡ıÓ‰flÚÒfl 7
ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ êãè-21, ‡ ÂÊÂ„Ó‰Ì˚È Ó·˙ÂÏ êêÄ ‰ÓıÓ‰ËÚ ‰Ó 242 000
ÔÓ·, 85 % ËÁ ÍÓÚÓ˚ı ÔËıÓ‰flÚÒfl Ì‡ ‚‡„ÓÌÌ˚Â ÔÓ·˚ éíä.

ë ‚ÌÂ‰ÂÌËÂÏ êêé Á‡·ÓÂ‚ (êêéá) Ë êêÄ ÔÓ· (êêÄè) ÒÓÁ‰‡-
Ì˚ Â‡Î¸Ì˚Â ÔÂ‰ÔÓÒ˚ÎÍË ‰Îfl ÒÓÁ‰‡ÌËfl ‚ Äé «ÜÂÁÍ‡Á„‡Ìˆ‚ÂÚ-
ÏÂÚ» äåëêè, ‚ÍÎ˛˜‡˛˘ÂÈ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ çéêÑê, ÌÓ Ë ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ-
‚ÂÌÌÓÂ ÓÔÂ‡ÚË‚ÌÓÂ Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËÂ ÔÂÂ‡·ÓÚÍË Û‰ — çéêèê.

ëÚÛÍÚÛ‡ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ„Ó ‚‡Ë‡ÌÚ‡ äåëêè ÌÓ‚Ó„Ó ÔÓÍÓÎÂÌËfl,
ÔÓÍ‡Á‡ÌÌ‡fl Ì‡ ËÒÛÌÍÂ, ÓÚÍ˚‚‡ÂÚ ‰ÓÓ„Û Ì‡ „ÓÌ˚È Ë Ó·Ó„‡ÚË-
ÚÂÎ¸Ì˚È ÔÂÂ‰ÂÎ˚ èé «ÜÂÁÍ‡Á„‡Ìˆ‚ÂÚÏÂÚ» ÌÓ‚ÂÈ¯ËÏ Ì‡Û˜Ì˚Ï
Ë ‡ÔÔ‡‡ÚÛÌ˚Ï ‡Á‡·ÓÚÍ‡Ï, Ú‡ÍËÏ Í‡Í:

1. ìÔ‡‚ÎflÂÏÓÂ Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËÂ ÓÚ„ÛÁÍË Û‰˚ ËÁ Û‰ÓÒÔÛÒÍÓ‚
‚ ‚‡„ÓÌÂÚÍË Ì‡ ÓÚÍ‡ÚÓ˜Ì˚ı „ÓËÁÓÌÚ‡ı ¯‡ıÚ ÔÓ ÏÂÚÓ‰Û ÍÓÏÔ¸˛-
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ÚÂÌÓ„Ó ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËfl [8], Â‡ÎËÁÛ˛˘Â„Ó ÒÚÓı‡ÒÚË˜ÂÒÍËÂ ÏÓ‰Â-
ÎË Á‡ÔÓÎÌÂÌËfl Û‰ÓÒÔÛÒÍÓ‚ ÔÓˆËflÏË (Toro-40D; 22 Ï3) Û‰˚ Ë
‚˚ÔÛÒÍ‡ Û‰˚ ËÁ Û‰ÓÒÔÛÒÍÓ‚ ‚ ‚‡„ÓÌÂÚÍË (10 — 12 Ï3), ÔÂ‰ÎÓ-
ÊÂÌÌÛ˛ Í‡Ì‡‰ÒÍËÏ Û˜ÂÌ˚Ï Ñ. ÑÊÓÎÂÂÏ (Í‡Ê‰ÓÈ ÔÓˆËË Û‰˚
ÔËÒ‚‡Ë‚‡˛ÚÒfl ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Cu, Pb Ë Zn ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó
êêé Á‡·Ófl).

2. ìÔ‡‚ÎflÂÏÓÂ ÛÒÂ‰ÌÂÌËÂ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ Û‰ Ì‡ ‚ÌÛÚË¯‡ıÚÌ˚ı
‡‚ÚÓÏÓ·ËÎ¸Ì˚ı ÒÏÂÒËÚÂÎ¸Ì˚ı ÒÍÎ‡‰‡ı ¯Ú‡·ÂÎ¸ÌÓ„Ó ÚËÔ‡ Ò ÛÍ-
Î‡‰ÍÓÈ ÔÓˆËÈ (Toro-40D) Û‰˚ Ì‡ÍÎÓÌÌ˚ÏË ÒÎÓflÏË Ì‡ ‚ÂÚË-
Í‡Î¸Ì˚È ·ÓÚ ÛÒÚÛÔ‡ Ë ‡Á„ÛÁÍÓÈ ¯Ú‡·ÂÎfl (Caterpillar-980F;
3,67 Ï3) ‚ ÔÓÔÂÂ˜ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË (ÒÚÓı‡ÒÚË˜ÂÒÍËÂ ÔÓˆÂÒÒ˚
ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl Ë ‡Á„ÛÁÍË ¯Ú‡·ÂÎfl ÏÓ‰ÂÎËÛ˛ÚÒfl Ì‡ ÍÓÏÔ¸˛-
ÚÂÂ ÔÓ ÏÂÚÓ‰Û Ñ. ÑÊÓÎÂfl; Í‡Ê‰ÓÈ ÔÓˆËË Û‰˚, ÔÓÒÚÛÔ‡˛˘ÂÈ ‚
¯Ú‡·ÂÎ¸, ÔËÒ‚‡Ë‚‡˛ÚÒfl ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Cu, Pb Ë Zn ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ÔÓ-
ÒÎÂ‰ÌÂ„Ó êêé Á‡·Ófl).

3. ÇÌÛÚË¯‡ıÚÌ‡fl Û‰ÓÒÓÚËÓ‚Í‡: ÔËÏÂÌÂÌËÂ ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ,
ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘Ëı Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ‰‡ÌÌ˚ı êêéá, êêÄè Ë êêä ‚ÂÂÌ˚ı
ÓÚ·ÓÈÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ÓÒÚ‡‚ÎflÚ¸ ÔÓÓ‰Û Ë ÌÂÍÓÌ‰ËˆËÓÌÌÛ˛ Û‰Û ‚
„ÓÌÓÏ Ï‡ÒÒË‚Â, ÒÍÎ‡‰ËÓ‚‡Ú¸ ÔÓÓ‰Û ‚ ÓÚ‡·ÓÚ‡ÌÌ˚ı Ô‡ÌÂÎflı,
ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸ ‡Á‰ÂÎ¸ÌÛ˛ ÓÚ‡·ÓÚÍÛ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÒÓÚÓ‚
Û‰.

4. ÇÌÛÚË¯‡ıÚÌ‡fl ÒÂÔ‡‡ˆËfl ÓÚ·ËÚÓÈ „ÓÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚ (Ò‚ÂÊ‡fl
Ó˜ÂÌ¸ ÍÓÌÚ‡ÒÚÌ‡fl Û‰‡, ÓÚ‚‡Î˚ ÔÓ¯Î˚ı ÎÂÚ) Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÂÌÚ-
„ÂÌÓ‡‰ËÓÏÂÚË˜ÂÒÍËı ÒÂÔ‡‡ÚÓÓ‚ ‰Îfl ÔÓÍÛÒÍÓ‚ÓÈ ÒÓÚËÓ‚ÍË
Û‰ ëêî2, ëêî4 Ë ëêî4-3è-150 ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ íéé «ê‡‰ÓÒ»
(„. ä‡ÒÌÓflÒÍ, êÓÒÒËfl) ËÎË åËÍÓ- êë-50, êå-50ê, êå-100ê,
êå-200 ÙËÏ˚ ééé «àÌÚÂ„‡ ÉÛÔÔ. êì» (êÓÒÒËfl).

5. ê‡Á‰ÂÎ¸Ì‡fl ÔÓ ‚ÂÏÂÌË ÔÂÂ‡·ÓÚÍ‡ Ì‡ Ó·Ó„‡ÚËÚÂÎ¸Ì˚ı
Ù‡·ËÍ‡ı ÏÂ‰Ì˚ı Û‰ ‡ÁÎË˜ÌÓ„Ó Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÎË·Ó ÔÛÚÂÏ ÒÓÒÚ‡‚ÎÂ-
ÌËfl ‰Îfl Í‡Ê‰ÓÈ ¯‡ıÚ˚ ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸ÌÓ„Ó ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó Í‡ÎÂÌ‰‡-
fl ‰Ó·˚˜Ë Ë ÓÚ„ÛÁÍË «ÛÒÎÓ‚ÌÓ ·Â‰ÌÓÈ» Ë «ÛÒÎÓ‚ÌÓ ·Ó„‡ÚÓÈ» Û-
‰˚, ÎË·Ó ÔÛÚÂÏ ‡Á‰ÂÎÂÌËfl (ˆÂı ÂÌÚ„ÂÌÓ‡‰ËÓÏÂÚË˜ÂÒÍËı ÒÂ-
Ô‡‡ÚÓÓ‚ ÔË Ó·Ó„‡ÚËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ù‡·ËÍÂ) ‰Ó·˚ÚÓÈ Û‰˚ Ì‡ ÚÂ ÊÂ
‰‚‡ ÒÓÚ‡. ë.à. èÂÚÓ‚Ë˜ÂÏ [9] ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ „‡ÙËÍ Á‡‚ËÒËÏÓ-
ÒÚË Ï‡ÒÒ˚ ÏÂ‰Ë, ËÁ‚ÎÂÍ‡ÂÏÓÈ ‚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡Ú ËÁ 1000 Ú Û‰˚, ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÌÂ ÔflÏÛ˛, ‡ ÎÓÏ‡ÌÛ˛ ÎËÌË˛, ÒÓÒÚÓfl˘Û˛ ËÁ ‰‚Ûı
ÔflÏÓÎËÌÂÈÌ˚ı ÓÚÂÁÍÓ‚ — ÓÚÒ˛‰‡ ÚÂÏËÌ˚ «ÛÒÎÓ‚ÌÓ ·Â‰Ì‡fl»
Ë «ÛÒÎÓ‚ÌÓ ·Ó„‡Ú‡fl» Û‰‡.

6. òËÓÍÓÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÂÌÚ„ÂÌÓ‡‰ËÓ-
ÏÂÚË˜ÂÒÍËı Û‰ÓÍÓÌÚÓÎËÛ˛˘Ëı ÒÚ‡ÌˆËÈ êäë (êäë-Ä ÔÓËÁ-
‚Ó‰ÒÚ‚‡ íéé «ê‡‰ÓÒ», êäë-äå íéé «íÂıÌÓÓÒ», êÄ-931 íéé
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«ÉÂÓÚÂı» — ‚ÒÂ êÓÒÒËfl) Ì‡ ÓÔÓÍË‰˚‚‡ÚÂÎflı Û‰ÌË˜Ì˚ı ‰‚ÓÓ‚
¯‡ıÚ, Ì‡ ¯‡ıÚÌ˚ı ÍÓÌ‚ÂÈÂ‡ı, ÔÂÂ‰ ÓÔÓÍË‰˚‚‡ÚÂÎflÏË Ó·Ó„‡-
ÚËÚÂÎ¸Ì˚ı Ù‡·ËÍ. èÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚È ‚‡Ë‡ÌÚ êäë (ÏÓ‰ÛÎ¸ ‰Ó·-
ÎÂÌËfl ‚‡„ÓÌÌ˚ı ÔÓ· ÔÎ˛Ò ÏÓ‰ÛÎ¸ êêé ËÁÏÂÎ¸˜ÂÌÌ˚ı ÔÓ· Ò ÔÓ-
ÏÓ˘¸˛ ÒÔÂÍÚÓÏÂÚ‡ êèè-12) ·˚Î ÛÒÔÂ¯ÌÓ ÓÔÓ·Ó‚‡Ì Û ÓÔÓ-
ÍË‰˚‚‡ÚÂÎfl Ì‡ Û‰ÌË˜ÌÓÏ ‰‚ÓÂ ÓÚÍ‡ÚÓ˜ÌÓ„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡ ¯‡ıÚ˚
‹ 65 [6].

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚ÌÂ‰ÂÌËÂ fl‰ÂÌÓ-„ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËı ÚÂıÌÓÎÓ-
„ËÈ Ì‡ ¯‡ıÚ‡ı èé «ÜÂÁÍ‡Á„‡Ìˆ‚ÂÚÏÂÚ» ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ
ÔÓ‰ÌflÚ¸ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÂ Ó·ÒÎÛÊË‚‡ÌËÂ „ÓÌÓ‰Ó·˚˜Ì˚ı ‡·ÓÚ Ì‡
·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËÈ ÛÓ‚ÂÌ¸ Ë ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓ‚˚ÒËÚ¸ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸
„ÓÌÓ„Ó ÔÂÂ‰ÂÎ‡ ‚ ˆÂÎÓÏ, ÌÓ Ë ÒÓÁ‰‡ÎÓ ÔÂ‰ÔÓÒ˚ÎÍË ‰Îfl ‚ÌÂ‰Â-
ÌËfl ‚ „ÓÌÓÂ Ë Ó·Ó„‡ÚËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó äåëêè, ·‡ÁËÛ˛-
˘ÂÈÒfl Ì‡ Ò‡Ï˚ı ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı Ì‡Û˜Ì˚ı Ë ‡ÔÔ‡‡ÚÛÌ˚ı ‡Á‡-
·ÓÚÍ‡ı ‚ Ó·Î‡ÒÚË fl‰ÂÌÓ-„ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËı ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ.
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ä.ç. Ä‰ËÎÓ‚, Ä.Ä. ÅÂÍÚ˚·‡Â‚, Ç.î. ÉË·‡ÌÓ‚,
Ä.Ñ. ÅÂÍÚ˚·‡Â‚, ç. Ü‡Î„‡ÒÛÎ˚, ì.Ö. ë‡Ì„ÛÎÓ‚, É.Ç. á‡ÔÂ‚‡ÎÓ‚,

É.í. çÛ¯‡È˚ÍÓ‚‡

Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ‰Ó·˚˜Û ÌÂÍÂÔÍËı Ú‚Â‰˚ı ÔÓÎÂÁÌ˚ı
ËÒÍÓÔ‡ÂÏ˚ı (íèà), ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚ı, Ì‡ÔËÏÂ, Û„ÎflÏË, „ÎË-
Ì‡ÏË, Á‡ÎÂ„‡˛˘ËÏË ‚ ÒÎ‡·˚ı ˚ıÎ˚ı ‚ÏÂ˘‡˛˘Ëı ÔÓÓ‰‡ı
(ÏÂ„ÂÎflı, „ÎËÌ‡ı), ÒÏÂÒ¸˛ ÍÛÒÍÓ‚ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰, ‰Ë‡ÏÂÚ ÍÓ-
ÚÓ˚ı ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚È (Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚È ‰Ë‡ÏÂÚ ÍÛÒÍ‡ ÌÂ ·Ó-
ÎÂÂ 200 — 250 ÏÏ), Ó·‡ÁÓ‚‡‚¯ËıÒfl ÔË ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÏ ‡ÁÛ-
¯ÂÌËË Û˜‡ÒÚÍÓ‚ Ï‡ÒÒË‚‡ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ (ìåÉè), ÓÚÍ˚Ú˚Ï
ÒÔÓÒÓ·ÓÏ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl˛Ú Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ÒÂ‰ÒÚ‚ „Ë‰ÓÏÂı‡ÌË-
Á‡ˆËË „ÓÌ˚ı ‡·ÓÚ [1]. èË „Ë‰ÓÏÂı‡ÌËÁËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÓÚÍ˚-
ÚÓÈ ‡Á‡·ÓÚÍÂ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ íèà ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ
ìåÉè ‡ÁÛ¯‡˛ÚÒfl, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, Ì‡ÔÓÌ˚ÏË ÒÚÛflÏË ‚Ó‰˚,
‚˚ÎÂÚ‡˛˘ËÏË ËÁ Ì‡Ò‡‰ÓÍ „Ë‰ÓÏÓÌËÚÓÓ‚. èË ˝ÚÓÏ ‚ Í‡¸-
Â‡ı Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚‡ÌËÂ Éå ÔÓ Ú‡ÒÒÂ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ·ÂÁÌ‡-
ÔÓÌ˚Ï ÔÓÚÓÍÓÏ ‚Ó‰˚, Ó·‡ÁÓ‚‡‚¯ËÏÒfl ÔË ‚˚ÎÂÚÂ ÂÂ ËÁ Ì‡-
Ò‡‰ÍË „Ë‰ÓÏÓÌËÚÓ‡. èË Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚‡ÌËË ÒÏÂÒË ÍÛÒÍÓ‚
„ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ ·ÂÁÌ‡ÔÓÌ˚ÏË ÔÓÚÓÍ‡ÏË ‚Ó‰˚ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌË-
ÂÏ Ú‡‰ËˆËÓÌÌ˚ı ÒÂ‰ÒÚ‚ „Ë‰ÓÏÂı‡ÌËÁ‡ˆËË „ÓÌ˚ı ‡·ÓÚ
ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÔÓ ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍËÏ Á‡Ú‡Ú‡Ï fl‚ÎflÂÚÒfl ÍÓÌˆÂÌÚ-
‡ˆËfl Ú‚Â‰Ó„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ ‚ „Ë‰ÓÒÏÂÒË, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘‡fl
Û‰ÂÎ¸ÌÓÏÛ ‡ÒıÓ‰Û ‚Ó‰˚, ‡‚ÌÓÏÛ 4 — 5 Ï3 (‚Ó‰‡)/Ú‚Â‰˚È Ï‡-
ÚÂË‡Î). èË ‡Á‡·ÓÚÍÂ ‚ÒÍ˚¯Ì˚ı ÔÓÓ‰ ‚ Í‡¸Â‡ı „Ë‰Ó-
ÏÓÌËÚÓÌÓ-ÁÂÏÎÂÒÓÒÌ˚ÏË ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ÏË Û‰ÂÎ¸Ì˚È ‡ÒıÓ‰ ‚Ó-
‰˚ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚflÏË „Ë‰ÓÏÓÌËÚÓÌÓ„Ó ‡ÁÛ-
¯ÂÌËfl ÌÂÍÂÔÍËı ìåÉè Ë ‰Îfl „ÓÌÓ-„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ,
Ì‡ÔËÏÂ, Û„ÓÎ¸Ì˚ı Í‡¸ÂÓ‚ äÛÁ·‡ÒÒ‡, ÓÌ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 10 —
12 Ï3. èÓ˝ÚÓÏÛ ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂÏ ÒÓÁ‰‡ÌËfl ˝ÌÂ„Ó- Ë
‚Ó‰ÓÒ·ÂÂ„‡˛˘ÂÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË „Ë‰ÓÏÓÌËÚÓÌÓ-ÁÂÏÎÂÒÓÒÌÓ„Ó
ÒÔÓÒÓ·‡ ‡Á‡·ÓÚÍË ÌÂÍÂÔÍËı íèà fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË Ú‚Â‰Ó„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ ‚ „Ë‰ÓÒÏÂÒË [1]. ëÎÂ‰Û˛-
˘ËÏ ÔËÌˆËÔË‡Î¸Ì˚Ï ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍÓÏ Ú‡‰ËˆËÓÌÌ˚ı ÚÂıÌÓÎÓ-
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„Ë˜ÂÒÍËı ÒıÂÏ Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚‡ÌËfl Éå ·ÂÁÌ‡ÔÓÌ˚ÏË ÔÓÚÓÍ‡-
ÏË ‚Ó‰˚ ÔË ÓÚÍ˚ÚÓÈ ‰Ó·˚˜Â íèà fl‚ÎflÂÚÒfl Ï‡Î˚È ‰Ë‡ÏÂÚ
ÍÛÒÍ‡, ÔÂÂÏÂ˘‡ÂÏÓ„Ó ‚ „Ë‰ÓÒÏÂÒË [1, 3].

èË ÔËÏÂÌÂÌËË Ú‡‰ËˆËÓÌÌ˚ı ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÒıÂÏ „Ë‰-
ÓÚ‡ÌÒÔÓÚ‡ Éå ‚ Í‡¸Â‡ı ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÚÛ‰‡ ‡·Ó-
˜Â„Ó „Ë‰ÓÛ˜‡ÒÚÍ‡ ÔËÏÂÌÓ ‚ 1,5 ‡Á‡ ‚˚¯Â, ˜ÂÏ ÒÂ‰Ìflfl ÔÓ
Í‡¸Â‡Ï, „‰Â ‡Á‡·‡Ú˚‚‡˛ÚÒfl ÍÂÔÍËÂ (ÒÍ‡Î¸Ì˚Â) íèà Ë
‚ÏÂ˘‡˛˘ËÂ ÔÓÓ‰˚. èË ˝ÚÓÏ Û‰ÂÎ¸Ì˚Â ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚Â
Á‡Ú‡Ú˚, ÔÓÌÂÒÂÌÌ˚Â ÔË ‚˚ÂÏÍÂ ‚ÒÍ˚¯Ì˚ı ÔÓÓ‰ ÒÂ‰ÒÚ‚‡-
ÏË „Ë‰ÓÏÂı‡ÌËÁ‡ˆËË, ‚ 2 ‡Á‡ ÏÂÌ¸¯Â, ˜ÂÏ ÔË ‰Ó·˚˜Â íèà,
ÔË ÍÓÚÓÓÈ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl Ú‡‰ËˆËÓÌÌ˚Â ‚˚ÂÏÓ˜ÌÓ-ÔÓ„ÛÁÓ˜-
ÌÓ-Ú‡ÌÒÔÓÚÌ˚Â Ï‡¯ËÌ˚ Ë ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË, ÔË ÔÓ˜Ëı ‡‚Ì˚ı ÛÒ-
ÎÓ‚Ëflı [4].

Ç ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËÂ ÍÛÒÍÓ‚ ÒÍ‡Î¸Ì˚ı „Ó-
Ì˚ı ÔÓÓ‰ ‡ÁÌ˚ı ‡ÁÏÂÓ‚ Ë ÙÓÏ, Ó·‡ÁÓ‚‡‚¯ËıÒfl ÔË ‡ÁÛ-
¯ÂÌËË ìåÉè, ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÔËÓ‰Ì˚ÏË ÒÂÎÂ‚˚ÏË ÔÓÚÓÍ‡ÏË
[5]. éÒÌÓ‚Ì˚Â ÙËÁËÍÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÔËÓ‰Ì˚ı
ÒÂÎÂÈ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·ÎËˆÂ [6].

èÓÎÓÊÂÌËÂ Ì‡ÍÎÓÌÌÓÈ ÔÓ‰ÓÎ¸ÌÓÈ ÓÒË ÒÂÎÂ‚Ó„Ó ÛÒÎ‡ ‚
ÔÓÂÍˆËË Ì‡ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÛ˛ Ë ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÛ˛ ÔÎÓÒÍÓÒÚË ÏÓ-
ÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔflÏÓÎËÌÂÈÌ˚Ï Ë ËÁ‚ËÎËÒÚ˚Ï [6]. èË ËÁ‚ËÎËÒÚÓÈ
ÙÓÏÂ ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚È ÓÒÚ˚È Û„ÓÎ ÒÓÔflÊÂÌËfl ÏÂÊ‰Û ÔÓ‰ÓÎ¸-
Ì˚ÏË ÓÒflÏË ‰‚Ûı ÒÏÂÊÌÓ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚ Â„Ó ÏÓÊÂÚ
·˚Ú¸ Ï‡Î˚Ï, Ì‡ÔËÏÂ, ÒÓÒÚ‡‚ÎflÚ¸ ÓÍÓÎÓ 15 „‡‰. ëÚÂÔÂÌ¸ ¯Â-
ÓıÓ‚‡ÚÓÒÚË Ú‚Â‰ÓÈ ÍÓÌÚ‡ÍÚËÛ˛˘ÂÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‰Ì‡ Ë ·Ó-
ÍÓ‚˚ı ÒÚÂÌÓÍ Û˜‡ÒÚÍ‡ ÒÂÎÂ‚Ó„Ó ÛÒÎ‡ ÔÂÂ‰ ÏÓÏÂÌÚÓÏ ‚ÂÏÂÌË
Ì‡˜‡Î‡ ÚÂ˜ÂÌËfl ÔÓ ÌÂÏÛ ÒÂÎfl ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Î˛·ÓÈ. ùÚÓ ÔÓÎÓÊÂ-
ÌËÂ Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ. èË ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËË ÒÏÂ-
ÒË ÍÛÒÍÓ‚ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ ÔÓ Û˜‡ÒÚÍÛ ÛÒÎ‡, ÒÚÂÔÂÌ¸ ¯ÂÓıÓ‚‡ÚÓ-
ÒÚË Ú‚Â‰ÓÈ ÍÓÌÚ‡ÍÚËÛ˛˘ÂÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‰Ì‡ Ë ·ÓÍÓ‚˚ı ÒÚÂ-
ÌÓÍ ÍÓÚÓÓ„Ó ·ÓÎ¸¯‡fl, ‚Ó ‚Ô‡‰ËÌ‡ı ÂÂ ÓÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛ÚÒfl ÍÛÒÍË
„ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰, ‰Ë‡ÏÂÚ ÍÓÚÓ˚ı, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÏÂÌ¸¯Â ÁÌ‡˜Â-
ÌËfl „ÎÛ·ËÌ˚ ‚Ô‡‰ËÌ˚. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˝ÚÓ„Ó ÙËÁË˜ÂÒÍÓ„Ó fl‚ÎÂ-
ÌËfl ÙÓÏËÛÂÚÒfl ÌÓ‚‡fl Ú‚Â‰‡fl ÍÓÌÚ‡ÍÚËÛ˛˘‡fl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸
‰Ì‡ Ë ·ÓÍÓ‚˚ı ÒÚÂÌÓÍ ÒÂÎÂ‚Ó„Ó ÛÒÎ‡, ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÏ‡fl Ú‡Í Ì‡-
Á˚‚‡ÂÏÓÈ ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌÓÈ ¯ÂÓıÓ‚‡ÚÓÒÚ¸˛. ä‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÒÚÂ-
ÔÂÌ¸ ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌÓÈ ¯ÂÓıÓ‚‡ÚÓÒÚË ‰Ì‡ Ë ·ÓÍÓ‚˚ı ÒÚÂÌÓÍ Û˜‡-
ÒÚÍ‡ ÒÂÎÂ‚Ó„Ó ÛÒÎ‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÏÂÌ¸¯Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ˝ÚÓ„Ó ÔÓÍ‡-
Á‡ÚÂÎfl ÔÂÂ‰ ÏÓÏÂÌÚÓÏ ‚ÂÏÂÌË Ì‡˜‡Î‡ ÚÂ˜ÂÌËfl ÒÂÎfl ÔÓ ‰‡ÌÌÓ-
ÏÛ Û˜‡ÒÚÍÛ ÛÒÎ‡ [5].
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é·˙ÂÏ (ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸), Ï3 éÚ 103 ‰Ó 108 Ë ·ÓÎÂÂ éÚ (19,4 — 550)103

‰Ó (1 — 60) 106 Ë ·ÓÎÂÂ
å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚È ‡ÒıÓ‰, Ï3/Ò éÚ n×10 ‰Ó 2×103 éÚ n×103 ‰Ó 10+3×103

ëÍÓÓÒÚ¸ ‰‚ËÊÂÌËfl, Ï/Ò 2 — 20 1 — 15
èÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸
ÔÂËÓ‰‡ ÚÂ˜ÂÌËfl, ˜ 1 — 8 0,1 — 6,0 (ËÌÓ„‰‡ ‰Ó 48)
Ç˚ÒÓÚ‡ ‚‡Î‡ „ÓÎÓ‚ÌÓÈ
˜‡ÒÚË («„ÓÎÓ‚˚»), Ï 2 — 25 1 — 15
ëÚÛÍÚÛÌ˚È ÒÓÒÚ‡‚ (‰ÓÎfl
Ú‚Â‰Ó„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ ‚ ÔÓ-
ÚÓÍÂ ÒÏÂÒË Â„Ó Ò ‚Ó‰ÓÈ), % 10 — 70 13 — 82
èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÔÓÚÓÍ‡, Ú/Ï3 1,1 — 2,5 1,1 — 2,4
òËËÌ‡ ÔÓÚÓÍ‡, Ï 3 — 150 1 — 320
ÉÎÛ·ËÌ‡ ÔÓÚÓÍ‡, Ï 1,5 — 15,0 0,3 — 6,0
ÑÎËÌ‡ ÛÒÎ‡, ÍÏ éÚ n×0,01 ‰Ó n×10 éÚ 1,200 — 1,645

‰Ó 6 — 50
å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ÒËÎ‡ Û‰‡‡ 5 — 12 éÚ 6,15 — 11,83 
ÔÓÚÓÍ‡ ÔÓ ÊÂÒÚÍÓÈ ÔÂ„‡- ‰Ó 600 — 1500
‰Â, Ï/Ï3

å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚È ‡ÁÏÂ 1 — 10 1 — 15 Ë ·ÓÎÂÂ
(‚ ÔÓÔÂÂ˜ÌËÍÂ) ÍÛÒÍÓ‚ (43-ÏÂÚÓ‚˚È ÒÂÎÂ‚ÓÈ
ÒÍ‡Î¸Ì˚ı „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰, «ÓÒÚ‡ÌÂˆ» ‚ ÛÒÎÂ
ÔÂÂÏÂ˘‡ÂÏ˚ı ÒÂÎÂÏ, Ï ÒÂ‚ÂÌÂÂ . í‡Î„‡)
ëÂ‰ÌËÈ ‡ÁÏÂ (‚ ÔÓÔÂ-
Â˜ÌËÍÂ) ÍÛÒÍÓ‚ ÒÍ‡Î¸Ì˚ı
„ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ ‚ ÒÂÎÂ, Ï 3 — 4 2,5 — 12,0
å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl Ï‡ÒÒ‡ ÍÛÒÍ‡, 200 — 300 éÚ 10 — 25 ‰Ó 200 — 400
ÔÂÂÏÂ˘‡ÂÏÓ„Ó ÒÂÎÂÏ, Ú Ë ·ÓÎÂÂ
ÇflÁÍÓÒÚ¸ ÒÂÎÂ‚ÓÈ ÒÏÂÒË
Ò‚flÁÌÓ„Ó ÒÂÎfl, è‡ éÚ 3 ‰Ó n×100 éÚ 18 ‰Ó 549 — 4051
åËÌËÏ‡Î¸Ì˚È Û„ÓÎ ÏÂÊ‰Û
ÔÓ‰ÓÎ¸ÌÓÈ ÓÒ¸˛ Û˜‡ÒÚÍ‡
ÛÒÎ‡ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÒÂÎfl
Ë „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸˛, „‡‰ 2 — 5 2 — 3
ê‡ÒıÓ‰ ÒÂÎÂ‚ÓÈ ÒÏÂÒË, Ï3/Ò 30 — 800 (2000) éÚ 25,5 — 57,8

‰Ó 78 — 86 Ë ·ÓÎÂÂ

éÒÌÓ‚Ì˚Â ÙËÁËÍÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÔËÓ‰Ì˚ı ÒÂÎÂÈ

è‡‡ÏÂÚ ÒÂÎfl
ÑË‡Ô‡ÁÓÌ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ

Ó·˘ËÈ ‚ ä‡Á‡ıÒÚ‡ÌÂ



é·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ Ë ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÂ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËÂ ÒÂÎÂ‚Ó„Ó ÔÓÚÓÍ‡
Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÔË Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸ÌÓÏ Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓÂÌËË ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı
Ì‡˜‡Î¸Ì˚ı Ë „‡ÌË˜Ì˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ [7]:

NÍ.Ò.Ô.Ò.Ô ≥ NÍ.Í.„.Ô.Ò.Ô, (1)

vÒ.Ô ≥ vÍ.Ò.Ô, (2)

„‰Â NÍ.Ò.Ô.Ò.Ô — ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÍÛÒÍÓ‚ ‡ÁÌ˚ı ‡ÁÏÂÓ‚ Ë ÙÓÏ ‚ ÒÂÎÂ-
‚ÓÏ ÔÓÚÓÍÂ, ¯Ú.;

NÍ.Í.„.Ô.Ò.Ô — ÍËÚË˜ÂÒÍÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÍÛÒÍÓ‚ ‡ÁÌ˚ı ‡ÁÏÂÓ‚
Ë ÙÓÏ ‚ ÒÂÎÂ‚ÓÏ ÔÓÚÓÍÂ, ÔË ÍÓÚÓÓÏ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚÒfl Â„Ó Ó·‡-
ÁÓ‚‡ÌËÂ, ¯Ú.;

vÒ.Ô — ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÂÂ‰‚ËÊÂÌËfl ÒÂÎÂ‚Ó„Ó ÔÓÚÓÍ‡, Ï/Ò;
vÍ.Ò.Ô — ÍËÚË˜ÂÒÍ‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÂÂ‰‚ËÊÂÌËfl ÒÂÎÂ‚Ó„Ó ÔÓÚÓ-

Í‡, ÔË ÍÓÚÓÓÈ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÂ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËÂ ÒÂÎÂ‚ÓÈ
ÒÏÂÒË ·ÂÁ ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍË, Ï/Ò.

ëÍÓÓÒÚ¸ ‰‚ËÊÂÌËfl ÒÂÎÂ‚Ó„Ó ÔÓÚÓÍ‡ fl‚ÎflÂÚÒfl Â„Ó ‚‡ÊÌÂÈ¯ÂÈ
ÙËÁË˜ÂÒÍÓÈ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍÓÈ, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘ÂÈ Â„Ó ‰ËÌ‡ÏËÍÛ.

í‡Í Í‡Í ÙËÁËÍ‡ ÒÂÎÂ‚˚ı fl‚ÎÂÌËÈ ˜ÂÁ‚˚˜‡ÈÌÓ ÒÎÓÊÌ‡, ‰Ó Ì‡-
ÒÚÓfl˘Â„Ó ‚ÂÏÂÌË Â˘Â ÌÂ ÒÓÁ‰‡Ì‡ ÏÂÚÓ‰ËÍ‡ ‡Ò˜ÂÚ‡ ÒÍÓÓÒÚË
‰‚ËÊÂÌËfl ÒÂÎfl, Û˜ËÚ˚‚‡˛˘‡fl ‚ÒÂ ËÎË Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ‚ÒÂ Ù‡ÍÚÓ˚,
‚ÎËfl˛˘ËÂ Ì‡ ÂÂ ‚ÂÎË˜ËÌÛ.

ä‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ‚ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ‚ ÒÂÎÂ‚ÓÏ ÔÓÚÓÍÂ ÊË‰-
Í‡fl (‚Ó‰‡) Ë Ú‚Â‰‡fl (ÒÏÂÒ¸ ÍÛÒÍÓ‚ ‡ÁÌ˚ı ‡ÁÏÂÓ‚ Ë ÙÓÏ) Ù‡-
Á˚ ËÏÂ˛Ú ‚˚ÒÓÍÛ˛ ÒÚÂÔÂÌ¸ ÙËÁËÍÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ-
‚Ëfl. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˝ÚÓ„Ó Ó·‡ÁÓ‚‡‚¯‡flÒfl ÒÏÂÒ¸ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ Ò‚flÁÌÓÒÚ¸˛, Ú. Â. Í‡Ê‰˚È ÒÂÎÂ‚ÓÈ ÔÓÚÓÍ ËÏÂÂÚ ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÈ ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ÚËÔ. ä‡Í Ô‡‚ËÎÓ,
ÒÂÎÂ‚˚Â ÔÓÚÓÍË fl‚Îfl˛ÚÒfl «Ò‚flÁÌ˚ÏË», Ú. Â. ÔË Ëı ÔÂÂ‰‚ËÊÂÌËË
‚Ó‰‡ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ Ò‚flÁ‡ÌÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË ÒÓ ÒÏÂÒ¸˛ ÍÛÒÍÓ‚ „ÓÌ˚ı
ÔÓÓ‰. î‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÒÂÎÂ‚‡fl ÒÏÂÒ¸ fl‚ÎflÂÚÒfl Í‚‡ÁËÊË‰ÍÓÒÚ¸˛,
ËÏÂ˛˘ÂÈ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Â ÙËÁËÍÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË,
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÓÚÎË˜‡˛˘ËÂÒfl ÓÚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ
Í‡Í ‚Ó‰˚, Ú‡Í Ë ÒÏÂÒË ÍÛÒÍÓ‚.

ÑÎfl ‡Ò˜ÂÚ‡ ÒÂ‰ÌÂÈ ÒÍÓÓÒÚË ÔÂÂ‰‚ËÊÂÌËfl Ò‚flÁÌ˚ı ÒÂÎÂ-
‚˚ı ÔÓÚÓÍÓ‚ ÔÂ‰ÎÓÊÂÌ‡ ÙÓÏÛÎ‡ [8]:

vÒ.Ò.Ô = (3)

„‰Â vÒ.Ò.Ô — ÒÂ‰Ìflfl ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÂÂ‰‚ËÊÂÌËfl Ò‚flÁÌÓ„Ó ÒÂÎÂ‚Ó„Ó
ÔÓÚÓÍ‡, Ï/Ò;

ä gH I IÒ Ò.Ô  ÓÒ.– ,( )
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äÒ — ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ‰‚ËÊÂÌË˛ Ò‚flÁÌÓ„Ó ÒÂÎÂ-
‚Ó„Ó ÔÓÚÓÍ‡, Á‡‚ËÒfl˘ËÈ ÓÚ ÒÚÂÔÂÌË ¯ÂÓıÓ‚‡ÚÓÒÚË Ú‚Â‰ÓÈ ÍÓÌ-
ˆÂÌÚËÛ˛˘ÂÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‰Ì‡ Ë ·ÓÍÓ‚˚ı ÒÚÂÌÓÍ ÛÒÎ‡;

g — ÛÒÍÓÂÌËÂ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ„Ó Ô‡‰ÂÌËfl ÚÂÎ‡, Ï/Ò2;
çÒ.Ô — „ÎÛ·ËÌ‡ Ò‚flÁÌÓ„Ó ÒÂÎÂ‚Ó„Ó ÔÓÚÓÍ‡, Ï;
Ip — ÛÍÎÓÌ ÛÒÎ‡ (Ip = sinα; α — Û„ÓÎ ÏÂÊ‰Û ÔÓ‰ÓÎ¸ÌÓÈ ÓÒ¸˛

ÛÒÎ‡ Ë „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸˛, „‡‰);
Ioc.p — ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚È ÛÍÎÓÌ ÛÒÎ‡, ÔË ÍÓÚÓÓÏ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl

ÓÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ Ò‚flÁÌÓ„Ó ÒÂÎÂ‚Ó„Ó ÔÓÚÓÍ‡.
ÇÂÎË˜ËÌ‡ äÒ ‰Îfl ‡ÁÌ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË Ip = dÒ.Í/HÒ.Ô

(„‰Â dÒ.Í — ÒÂ‰ÌËÈ ‰Ë‡ÏÂÚ ÍÛÒÍ‡, ÔÂÂÏÂ˘‡˛˘Â„ÓÒfl ‚ ÒÂÎÂ‚ÓÈ
ÒÏÂÒË) ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ:

äÒ ....................... 7,10 4,85 3,20 1,94 1,32 0,95 0,60
Ip......................... 0,025 0,050 0,100 0,200 0,300 0,400 0,500

ë‚flÁÌ˚È ÒÂÎÂ‚ÓÈ ÔÓÚÓÍ, ÔÂÂ‰‚Ë„‡˛˘ËÈÒfl ÔÓ ÛÒÎÛ, ÓÒÚ‡Ì‡‚-
ÎË‚‡ÂÚÒfl, ÂÒÎË ÒÍÓÓÒÚ¸ Â„Ó ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl ÏÂÌÂÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó
ÍËÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl. éÌ‡ ÚÂÏ ÏÂÌ¸¯Â, ˜ÂÏ ·ÓÎ¸¯Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl
Â„Ó „ÎÛ·ËÌ˚ ÔË ÔÓ˜Ëı ‡‚Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı. èÓ˝ÚÓÏÛ ÂÒÎË Ò‚flÁÌ˚È
ÒÂÎÂ‚ÓÈ ÔÓÚÓÍ Ó·‡ÁÓ‚‡ÎÒfl ÔË ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı, ÍÓ„‰‡
‚ÂÎË˜ËÌ‡ „ÎÛ·ËÌ˚ Â„Ó Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‚ÓÁÏÓÊÌ‡fl, ÚÓ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ
Â„Ó ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÔÓÏÂÊÛÚÍ‡ ‚ÂÏÂÌË ÓÚ ÏÓÏÂÌÚ‡ Ó·-
‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÒÂÎÂ‚ÓÈ ÒÏÂÒË ‰Ó ÏÓÏÂÌÚ‡ Â„Ó ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ
·ÓÎ¸¯Â, ˜ÂÏ ‚ ÒÎÛ˜‡Â, ÍÓ„‰‡ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Â„Ó „ÎÛ·ËÌ˚ ÔË Ó·‡ÁÓ‚‡-
ÌËË Ï‡ÎÓÂ ÔË ÔÓ˜Ëı ‡‚Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı.

Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÙËÁËÍÓ-ÏÂı‡ÌË-
˜ÂÒÍËı Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚÂÈ ÔÂÂ‰‚ËÊÂÌËfl ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Ò‚flÁÌ˚ı
ÒÂÎÂ‚˚ı ÔÓÚÓÍÓ‚ ÒÓÁ‰‡Ì ÌÓ‚˚È ÒÔÓÒÓ· Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚‡ÌËfl Éå
ÔË ÓÚÍ˚ÚÓÈ Ë ÔÓ‰ÁÂÏÌÓÈ ‡Á‡·ÓÚÍÂ íèà, Â‡ÎËÁÛÂÏ˚È ‚ Â-
ÊËÏÂ ÒÂÎÂ‚Ó„Ó ÔÓÚÓÍ‡, — Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏ˚È ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ
ÍÛÔÌÓÏ‡Ò¯Ú‡·Ì˚È ÛÔ‡‚ÎflÂÏ˚È ÒÂÎÂ‚ÓÈ ÔÓÚÓÍ [íäìëè]. éÚ-
ÎË˜ËÚÂÎ¸Ì‡fl ÚÂıÌË˜ÂÒÍ‡fl Â„Ó ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÔÂÂ-
ÏÂ˘ÂÌËÂÏ ·ÂÁÌ‡ÔÓÌ˚Ï ÔÓÚÓÍÓÏ ‚Ó‰˚ ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË Ú‡-
‰ËˆËÓÌÌ˚ı ÒıÂÏ „Ë‰ÓÏÂı‡ÌËÁ‡ˆËË Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ „Ë‰ÓÏÓÌËÚÓ-
Ó‚ ÒÎÂ‰Û˛˘‡fl. èË Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËË íäìëè Ì‡ Ì‡‚‡Î ÒÏÂÒË ÍÛÒÍÓ‚
ÔÓ‰‡ÂÚÒfl ·ÂÁÌ‡ÔÓÌ˚È ÔÓÚÓÍ ‚Ó‰˚, ‡ÒıÓ‰ ÍÓÚÓÓÈ ‚Ó ÏÌÓ„Ó ‡Á
·ÓÎ¸¯Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl Â„Ó, ÔÓÎÛ˜‡˛˘Â„ÓÒfl ÔË ‚˚ÎÂÚÂ ‚Ó‰˚ ËÁ Ì‡Ò‡‰-
ÍË Ò‡ÏÓ„Ó ÏÓ˘ÌÓ„Ó „Ë‰ÓÏÓÌËÚÓ‡ (Ì‡ÔËÏÂ ÉåëÑò-500).
íÓÎ¸ÍÓ ÔË ‚˚ÔÓÎÌÂÌËË ˝ÚÓ„Ó ÛÒÎÓ‚Ëfl ÙÓÏËÛÂÚÒfl íäìëè,
ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÂÂ‰‚ËÊÂÌËfl ÍÓÚÓÓ„Ó ·ÓÎ¸¯Â ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó ÍËÚË-
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˜ÂÒÍÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏÓ„Ó ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ (3). ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸-
ÌÓ, ÔË ÔËÏÂÌÂÌËË Ú‡‰ËˆËÓÌÌ˚ı ÒıÂÏ „Ë‰ÓÏÂı‡ÌËÁ‡ˆËË „Ó-
Ì˚ı ‡·ÓÚ ÔË „Ë‰ÓÚ‡ÌÒÔÓÚËÓ‚‡ÌËË Éå Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ÒÓ-
‚ÂÏÂÌÌ˚ı „Ë‰ÓÏÓÌËÚÓÓ‚ ÒÙÓÏËÓ‚‡Ú¸ íäìëè ÌÂ‚ÓÁÏÓÊ-
ÌÓ. ùÚÓ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ‰Ó Ì‡ÒÚÓfl˘Â„Ó ‚ÂÏÂÌË ÒÔÂˆË‡ÎËÒÚ‡ÏË „Ó-
ÌÓ„Ó ‰ÂÎ‡, Á‡ÌËÏ‡˛˘ËÏËÒfl ÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂÏ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒ-
ÍËı ÒıÂÏ ‡Á‡·ÓÚÍË ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ íèà ÓÚÍ˚Ú˚Ï Ë ÔÓ‰ÁÂÏ-
Ì˚Ï ÒÔÓÒÓ·‡ÏË, ÌÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ‚ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍËı ˆÂÎflı.

ç‡ ÓÒÌÓ‚Â ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚‡ÌËfl Éå íäìëè ÒÓ-
Á‰‡Ì˚ ‰ÂÒflÚÍË ÌÓ‚˚ı ÓË„ËÌ‡Î¸Ì˚ı ÒÔÓÒÓ·Ó‚ ÓÚÍ˚ÚÓÈ Ë ÔÓ‰ÁÂÏ-
ÌÓÈ ‡Á‡·ÓÚÍË ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ íèà, ÌÂÍÓÚÓ˚Â ËÁ ÌËı Á‡˘Ë˘Â-
Ì˚ Ô‡ÚÂÌÚ‡ÏË Ì‡ ËÁÓ·ÂÚÂÌËfl [9, 10]. çÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÌÓ‚˚ı ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚
ÒËÒÚÂÏ ÓÚÍ˚ÚÓÈ Ë ÔÓ‰ÁÂÏÌÓÈ ‡Á‡·ÓÚÍË ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ Ò Ú‡ÌÒ-
ÔÓÚËÓ‚‡ÌËÂÏ Éå íäìëè ·˚ÎË ‚ÌÂ‰ÂÌ˚ ‚ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı
ÛÒÎÓ‚Ëflı ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı „ÓÌÓ‰Ó·˚‚‡˛˘Ëı ÔÂ‰ÔËflÚËÈ ä‡Á‡ıÒÚ‡Ì‡,
êÓÒÒËË Ë ìÁ·ÂÍËÒÚ‡Ì‡ [7, 11]. í‡Í, Ì‡ÔËÏÂ, ÔË ÓÚ‡·ÓÚÍÂ åË-
„‡ÎËÏÒ‡ÈÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl (Û‰ÌËÍË åË„‡ÎËÏÒ‡ÈÒÍËÈ Ë ÉÎÛ-
·ÓÍËÈ ÍÓÏ·ËÌ‡Ú‡ «Ä˜ÔÓÎËÏÂÚ‡ÎÎ») ·˚Î ‚ÌÂ‰ÂÌ ÒÔÓÒÓ· ‡Á‡·ÓÚ-
ÍË ÔÓÎÓ„Ëı Ë Ì‡ÍÎÓÌÌ˚ı Û‰Ì˚ı ÚÂÎ ÒÓ„Î‡ÒÌÓ Ô‡ÚÂÌÚÛ Ì‡ ËÁÓ·ÂÚÂ-
ÌËÂ ‹ 1273563 [12]. èË ˝ÚÓÏ ·˚Î ÔÓÎÛ˜ÂÌ ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËÈ ˝Ù-
ÙÂÍÚ, ÔÂ‚˚¯‡˛˘ËÈ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‰ÂÒflÚÍÓ‚ ÏËÎÎËÓÌÓ‚ ‰ÓÎÎ. ëòÄ.
ë ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚‡ÌËfl Éå íäìëè ÔË ‡Á‡·ÓÚÍÂ
ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ‚ ÒÚ‡Ì‡ı ëçÉ ·˚ÎÓ ‰Ó·˚ÚÓ ·ÓÎÂÂ ‰Â-
ÒflÚÍ‡ ÏËÎÎËÓÌÓ‚ ÚÓÌÌ íèà Ë ÔÓÎÛ˜ÂÌ ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËÈ ˝ÙÙÂÍÚ, ÒÓ-
ÒÚ‡‚Ë‚¯ËÈ ·ÓÎÂÂ 150 ÏÎÌ. ‰ÓÎÎ. ëòÄ [13]. èË Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚‡-
ÌËË Éå íäìëè Û‰ÂÎ¸Ì˚È ‡ÒıÓ‰ ‚Ó‰˚ ·˚Î ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚È Ë ÒÓ-
ÒÚ‡‚ËÎ 0,1 — 0,2 Ï3. íäìëè, „ÎÛ·ËÌ‡ ÍÓÚÓÓ„Ó ‰ÓÒÚË„‡Î‡ 4,0 —
4,5 Ï, ÔÂÂÏÂ˘‡ÎËÒ¸ ÍÛÒÍË „ÓÌÓÈ ÔÓÓ‰˚, ‰Ë‡ÏÂÚ ÍÓÚÓ˚ı ‰Ó-
ÒÚË„‡Î 3 Ï Ë ·ÓÎÂÂ. ç‡ÔËÏÂ, ÔË ÓÚ‡·ÓÚÍÂ ÔÓÎÓ„Ó-Ì‡ÍÎÓÌÌ˚ı
Á‡ÎÂÊÂÈ Ì‡ Û‰ÌËÍÂ åË„‡ÎËÏÒ‡È ‚ Ó˜ËÒÚÌ˚ı Í‡ÏÂ‡ı, Ì‡ÍÎÓÌÌ‡fl
‰ÎËÌ‡ ÍÓÚÓ˚ı ‡‚Ì‡ 210 Ï, Û„ÓÎ ÏÂÊ‰Û ÔÓ‰ÓÎ¸ÌÓÈ ÓÒ¸˛ Ó˜ËÒÚ-
ÌÓÈ Í‡ÏÂ˚ Ë „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸˛ (Û„ÓÎ Ô‡‰ÂÌËfl Û‰ÌÓ„Ó ÚÂÎ‡) ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ
10 — 20 „‡‰, íäìëè ÔÂÂÏÂ˘‡ÎËÒ¸ ÍÛÒÍË (ÌÂ„‡·‡ËÚ˚), ‰Ë‡ÏÂÚ
ÍÓÚÓ˚ı ‰ÓÒÚË„‡Î 2,5 — 3,0 Ï [14].

àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÒıÂÏ ÓÚÍ˚ÚÓÈ Ë ÔÓ‰ÁÂÏÌÓÈ
‰Ó·˚˜Ë íèà, ÒÓÁ‰‡ÌÌ˚ı Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÔËÏÂÌÂÌËfl Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚‡-
ÌËfl Éå íäìëè, ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ:

— ÛÏÂÌ¸¯ËÚ¸ ÒÂ·ÂÒÚÓËÏÓÒÚ¸ ‰Ó·˚˜Ë 1 Ú íèà ÌÂ ÏÂÌÂÂ, ˜ÂÏ
‚ 1,5 ‡Á‡;

— ÔÓ‚˚ÒËÚ¸ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÚÛ‰‡ ‡·Ó˜Â„Ó ÌÂ ÏÂÌÂÂ,
˜ÂÏ ‚ 1,7 ‡Á‡;
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— Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌ˚Â Ë ıÓÓ¯ËÂ Ò‡ÌËÚ‡ÌÓ-„Ë„ËÂÌË˜ÂÒ-
ÍËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl ÚÛ‰‡ ‡·Ó˜Ëı;

— ÂÁÍÓ ÛÏÂÌ¸¯ËÚ¸ ‚Â‰ÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ „ÓÌ˚ı ‡·ÓÚ Ì‡ ÓÍÛ-
Ê‡˛˘Û˛ ÒÂ‰Û Á‡ Ò˜ÂÚ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËfl ‚˚·ÓÒÓ‚ Ô˚ÎË Ë ‚Â‰Ì˚ı
„‡ÁÓ‚ ‚ ‡ÚÏÓÒÙÂÛ.

ì˜ËÚ˚‚‡fl ıÓÓ¯ËÂ ÚÂıÌËÍÓ-˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËÂ, ÒÓˆË‡Î¸Ì˚Â Ë
˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÓÚÍ˚ÚÓÈ ÓÚ‡·ÓÚÍË ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ
íèà Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ÒÔÓÒÓ·Ó‚, ÒÓÁ‰‡ÌÌ˚ı Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â Ú‡ÌÒÔÓÚË-
Ó‚‡ÌËfl Éå íäìëè, ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ ÔÓ‰ÓÎÊËÚ¸ Ì‡Û˜Ì˚Â ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‰‡ÌÌÓ„Ó ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ ‰Îfl ÍÓÂÌÌÓ„Ó
(ÔÓ˚‚ÌÓ„Ó) ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ‰Ó·˚˜Ë íèà ÓÚÍ˚-
Ú˚Ï, ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚Ï, ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌ˚Ï ÒÔÓÒÓ·‡ÏË Ë ÂÍÛÎ¸ÚË‚‡ˆËË
Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ÁÂÏÂÎ¸, Ì‡Û¯ÂÌÌ˚ı „ÓÌ˚ÏË ‡·ÓÚ‡ÏË.
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èÖêÖêÄÅÄíõÇÄûôàï íÖïçéãéÉàâ

å.Ç. ÄÎÂÌË˜Â‚

èÂÂ‡·‡Ú˚‚‡˛˘ËÂ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÛÚ‚ÂÊ‰ÂÌ-
Ì˚ÏË ÌÓÏ‡ÚË‚‡ÏË ÔÓÚÂ¸ ÔÓÎÂÁÌ˚ı ËÒÍÓÔ‡ÂÏ˚ı ÓÚ 02.06.08
‹ 01-11-47/5228 Á‡ÏÂÒÚËÚÂÎÂÏ ÏËÌËÒÚ‡ åèê êî Ä.à. Ç‡Î‡ÏÓ-
‚˚Ï, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ÏË ‚Ë‰‡ÏË ‰Ó·˚˜Ì˚ı ‡·ÓÚ
(ÔÓ‰ÁÂÏÌÓÂ ‚˚˘ÂÎ‡˜Ë‚‡ÌËÂ, ÒÍ‚‡ÊËÌÌ‡fl „Ë‰Ó‰Ó·˚˜‡, ‰‡ÊÌ‡fl,
„Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍ‡fl Ë ÏÂı‡ÌÓ„Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍ‡fl ‡Á‡·ÓÚÍ‡ ÓÒÒ˚ÔÌ˚ı
ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ). èÓÚÂË ÔÓÎÂÁÌ˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÔË-
ÏÂÌÂÌËfl ˝ÚËı ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ˚, Ò Ó‰ÌÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, ÔÓËÁ-
‚Ó‰ÒÚ‚ÓÏ „ÓÌ˚ı ‡·ÓÚ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ Á‡·ÓÂ, Ò ‰Û„ÓÈ ÒÚÓÓ-
Ì˚, Ò ÔÂÂ‡·ÓÚÍÓÈ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÈ ÚÓÎ˘Ë Ì‡ ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÏ (Ó·Ó-
„‡ÚËÚÂÎ¸ÌÓÏ) Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËË. Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ «íËÔÓ‚˚Â ÏÂÚÓ‰Ë˜Â-
ÒÍËÂ ÛÍ‡Á‡ÌËfl ÔÓ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌË˛ Ë Û˜ÂÚÛ ÔÓÚÂ¸ ÔÓÎÂÁÌ˚ı ËÒÍÓÔ‡-
ÂÏ˚ı Ú‚Â‰˚ı ÔÓÎÂÁÌ˚ı ËÒÍÓÔ‡ÂÏ˚ı ÔË ‰Ó·˚˜Â» ÌÂ ÓÚ‚Â˜‡˛Ú
ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflÏ ÓÒÒ˚ÔÌ˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ Ë ÔËÏÂÌflÂÏÓÈ ‰Îfl Ëı
‡Á‡·ÓÚÍË ÔÂÂ‡·‡Ú˚‚‡˛˘Ëı ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ. ëÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËÂ ÛÒ-
ÎÓ‚Ëfl ÓÒÒ˚ÔÌ˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ˚ Ëı „ÂÌÂÁËÒÓÏ,
ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂÏ, ÏÓÙÓÎÓ„ËÂÈ Ë ÒÚÛÍÚÛÓÈ.

êÓÒÒ˚ÔÌÓÂ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÂ — ˝ÚÓ ÒÍÓÔÎÂÌËÂ ˆÂÌÌ˚ı ÏËÌÂ‡-
ÎÓ‚, Ó·‡ÁÛ˛˘Ëı ‚ ˚ıÎÓÈ Ï‡ÒÒÂ „ÓÌÓÈ ÔÓÓ‰˚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó
‚ÓÁ‡ÒÚ‡ Ë „ÂÌÂÁËÒ‡ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆË˛, ÓÚ‚Â˜‡˛˘˛˛ ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏ
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ÍÓÌ‰ËˆËÈ Ë „ÓÌÓÚÂıÌË˜ÂÒÍËÏ ÛÒÎÓ‚ËflÏ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË, ËÌ˚ÏË
ÒÎÓ‚‡ÏË, ÒÍÓÔÎÂÌËÂ ˚ıÎÓ„Ó ËÎË ÒˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó Ó·ÎÓÏÓ˜-
ÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Â„Ó ‚ ‚Ë‰Â ÁÂÂÌ, Ëı Ó·ÎÓÏÍÓ‚ ËÎË ‡„-
Â„‡ÚÓ‚ ÚÂ ËÎË ËÌ˚Â ˆÂÌÌ˚Â ÏËÌÂ‡Î˚. åËÌÂ‡Î˚, Ì‡Í‡ÔÎË‚‡˛-
˘ËÂÒfl ‚ ÓÒÒ˚Ôflı, Ó·Î‡‰‡˛Ú ‚˚ÒÓÍÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ Ë ÔÓ‚˚¯ÂÌ-
ÌÓÈ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸˛ Í ÔÓˆÂÒÒ‡Ï ‚˚‚ÂÚË‚‡ÌËfl Ë Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ-
‚‡ÌËfl. ëÔÂÍÚ ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ÓÒÒ˚ÔÂÈ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ¯ËÓÍ: ÁÓÎÓÚÓ,
ÔÎ‡ÚËÌ‡ Ë ÔÎ‡ÚËÌÓË‰˚ (ÓÒÏËÈ, ËË‰ËÈ), Í‡ÒÒËÚÂËÚ, ‚ÓÎ¸Ù‡ÏËÚ,
ÛÚËÎ, ËÎ¸ÏÂÌËÚ, ˆËÍÓÌ, ÍÓÎÛÏ·ËÚ, Ú‡ÌÚ‡ÎËÚ, ÔËÓıÎÓ, ÏËÌÂ-
‡Î˚ Â‰ÍÓÁÂÏÂÎ¸Ì˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ (ÏÓÌ‡ˆËÚ, ÍÒÂÌÓÚËÏ, ÎÓÔ‡ËÚ),
˛‚ÂÎËÌ˚Â Ë ˛‚ÂÎËÌÓ-ÔÓ‰ÂÎÓ˜Ì˚Â Í‡ÏÌË (‡ÎÏ‡Á, „‡Ì‡Ú˚, flÌ-
Ú‡¸, „ÓÌ˚È ıÛÒÚ‡Î¸ Ë ‰.).

êÓÒÒ˚ÔË ‚ÒÂ„‰‡ ÔËÛÓ˜ÂÌ˚ Í Ó·ÎÓÏÓ˜Ì˚Ï ÔÓÓ‰‡Ï, Ëı Ó·-
‡ÁÓ‚‡ÌËÂ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË ÓÒ‡‰ÍÓÌ‡ÍÓÔÎÂÌËfl. é‰Ì‡ÍÓ Ó·-
ÎÓÏÓ˜Ì˚Â ÔÓÓ‰˚ ‡Á‚ËÚ˚ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÔÓ‚ÒÂÏÂÒÚÌÓ, ‡ ÓÒÒ˚ÔË
ËÏÂ˛Ú ‚ÂÒ¸Ï‡ Ó„‡ÌË˜ÂÌÌÓÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ (‰‡ÊÂ ‚ Û‰ÓÌÓÒ-
Ì˚ı ‡ÈÓÌ‡ı). ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ‰Îfl Ëı ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÌÂÓ·ıÓ‰Ë-
Ï˚ ÓÒÓ·˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl, ‰ÓÎÊÌ‡ ÔÓfl‚ËÚ¸ ÒÂ·fl ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚ¸ ÒÎÂ‰Û˛-
˘Ëı ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚ ÓÒÒ˚ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl:

1) Ì‡ÎË˜ËÂ ÍÓÂÌÌ˚ı ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚, ÓÚ‚Â˜‡˛˘Ëı ÔÓ Ò‚ÓÂÏÛ ı‡-
‡ÍÚÂÛ ÓÒÒ˚ÔÂÓ·‡ÁÛ˛˘ËÏ Û‰Ì˚Ï ÙÓÏ‡ˆËflÏ;

2) ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚Â ÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl, ÔÂ‰ÓÔÂ‰ÂÎfl˛-
˘ËÂ „ÎÛ·ÓÍÓÂ ‚˚‚ÂÚË‚‡ÌËÂ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰, Û‰ Ë ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛-
˘ËÂ ‚˚Ò‚Ó·ÓÊ‰ÂÌË˛ ÔÓÎÂÁÌ˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚;

3) ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÂ ‰‚ËÊÂÌËfl, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡˛˘ËÂ ‰ÂÌÛ‰‡ˆËÓÌ-
Ì˚È ÒÂÁ Ë ‚ÒÍ˚ÚËÂ ÍÓÂÌÌ˚ı ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚;

4) ˝ÓÁËÓÌÌÓ-‡ÍÍÛÏÛÎflÚË‚Ì‡fl ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ (Â˜Ì˚ı ÔÓÚÓ-
ÍÓ‚, ËÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ), ÔË‚Ó‰fl˘‡fl Í ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËË Ó·ÎÓÏÓ˜ÌÓ„Ó
Ï‡ÚÂË‡Î‡, Ì‡ÍÓÔÎÂÌË˛ ÓÒ‡‰ÍÓ‚.

èÓˆÂÒÒ ‚˚‚ÂÚË‚‡ÌËfl ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ Ë ‡Á-
Û¯ÂÌËÂÏ ÏËÌÂ‡ÎÓ‚, „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰, ÔÓËÒıÓ‰fl˘Ëı Ì‡ ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚË Ë ‚ ÔËÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓÈ ÁÓÌÂ áÂÏÎË ÔÓ‰ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ‡Á-
ÎË˜Ì˚ı ˝ÍÁÓ„ÂÌÌ˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚. ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ÔÂ‰‚‡Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚˚‚ÂÚË‚‡ÌËÂ ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ ÔËÚ‡ÌËfl fl‚ÎflÂÚÒfl Ó‰ÌËÏ ËÁ
Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ ‰Îfl Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓ„Ó ‡Á‚ËÚËfl ÓÒÒ˚ÔÂÓ-
·‡ÁÛ˛˘Â„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡. ÇÎËflÌËÂ ‰‡ÌÌÓ„Ó Ù‡ÍÚÓ‡ ÛÒËÎË‚‡ÂÚÒfl
‚ Ò‚flÁË Ò ÚÂÏ, ˜ÚÓ ‚˚‚ÂÚË‚‡ÌËÂ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚ÛÂÚ ÓÒ‡‰-
ÍÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌË˛, ÌÓ Ó·˚˜ÌÓ Â„Ó ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚ. ç‡ÔËÏÂ, ‚ ‡-
·ÓÚÂ [1] ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ, ˜ÚÓ ÍÛÔÌÓÒÚ¸ ÁÓÎÓÚ‡ ‚ ÓÒÒ˚ÔË ÓÔÂ‰ÂÎfl-
ÂÚÒfl ÚËÔÓÏ ÍÓÂÌÌ˚ı ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚. ÅÓÎÂÂ ÚÓ„Ó, Ò‡ÏË ÔÓ‰ÛÍÚ˚
‚˚‚ÂÚË‚‡ÌËfl ÏÓ„ÛÚ Ó·‡ÁÓ‚˚‚‡Ú¸ Ò‡ÏÓÒÚÓflÚÂÎ¸Ì˚Â „ÂÌÂÚË-
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˜ÂÒÍËÂ ÚËÔ˚ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ — ˝Î˛‚Ë‡Î¸Ì˚Â Ë ˝Î˛‚Ë‡Î¸ÌÓ-
‰ÂÎ˛‚Ë‡Î¸Ì˚Â ÓÒÒ˚ÔË.

ê‡ÁÎË˜‡˛Ú ‰‚‡ ‚Ë‰‡ ‚˚‚ÂÚË‚‡ÌËfl — ÙËÁË˜ÂÒÍÓÂ Ë ıËÏË˜ÂÒ-
ÍÓÂ. îËÁË˜ÂÒÍÓÂ ‚˚‚ÂÚË‚‡ÌËÂ — ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÂ ‡ÁÛ¯ÂÌËÂ
„ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰, ÒÎ‡„‡˛˘Ëı Â„Ó ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ·ÂÁ ÒÍÓÎ¸ÍÓ-ÌË·Û‰¸ ÒÛ-
˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ËÁÏÂÌÂÌËfl Ëı ÒÓÒÚ‡‚‡. ïËÏË˜ÂÒÍÓÂ ‚˚‚ÂÚË‚‡ÌËÂ
— ˝ÚÓ ‡ÁÛ¯ÂÌËÂ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰, ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡˛˘ÂÂÒfl ËÁÏÂÌÂÌË-
ÂÏ ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘Ëı Â„Ó ÏËÌÂ‡ÎÓ‚. ëÓ„Î‡ÒÌÓ
èÓÎ˚ÌÓ‚Û Å.Å. Ë ÉËÌÁ·Û„Û à.à., ‚˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÓÒÌÓ‚-
Ì˚Â ÚËÔ˚ ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚˚‚ÂÚË‚‡ÌËfl: „Ë‰ÓÒÎ˛‰ËÒÚ˚È, Í‡ÓÎË-
ÌÓ‚˚È („ÎËÌËÒÚ˚È) Ë Î‡ÚÂËÚÌ˚È ÔÓÙËÎË. èÂ‚˚È ı‡‡ÍÚÂË-
ÁÛÂÚÒfl ‡ÁÎÓÊÂÌËÂÏ ÔÂ‚Ë˜Ì˚ı ÒËÎËÍ‡ÚÓ‚ ·ÂÁ ÏË„‡ˆËË ÍÂÏÌÂ-
ÁÂÏ‡; ‚ÚÓÓÈ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl ·ÓÎÂÂ „ÎÛ·ÓÍËÏ ‡ÁÎÓÊÂÌËÂÏ ‡Î˛-
ÏÓÒËÎËÍ‡ÚÌ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ Ë Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂÏ „ÎËÌËÒÚ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚;
ÚÂÚËÈ Ò‚flÁ‡Ì Ò ·ÓÎÂÂ „ÎÛ·ÓÍËÏ ıËÏË˜ÂÒÍËÏ ‡ÁÎÓÊÂÌËÂÏ ÔÓÓ‰
Ë Ì‡Û¯ÂÌËÂÏ Ò‚flÁË ÏÂÊ‰Û „ÎËÌÓÁÂÏÓÏ Ë ÍÂÏÌÂÁÂÏÓÏ.

îËÁË˜ÂÒÍËÂ Ë ıËÏË˜ÂÒÍËÂ ÔÓˆÂÒÒ˚, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÔÓÚÂÍ‡˛Ú
Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Ë ‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁ‡ÌÌÓ, ÔÓÓÈ Ëı ‡Á‰ÂÎËÚ¸ ÌÂ‚ÓÁÏÓÊ-
ÌÓ. çÂÂ‰ÍÓ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÂ ‡ÁÛ¯ÂÌËÂ ÔÓÓ‰ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÓÔÂÂ-
Ê‡ÂÚ ıËÏË˜ÂÒÍÓÂ. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÍÎËÏ‡Ú‡, ÒÓ-
ÒÚ‡‚‡ ÔÓÓ‰ Ó‰ËÌ ÚËÔ ‚˚‚ÂÚË‚‡ÌËfl ÏÓÊÂÚ ÔÂÓ·Î‡‰‡Ú¸ Ë ÓÔÂ-
‰ÂÎflÚ¸ ı‡‡ÍÚÂ ÙÓÏËÛ˛˘ËıÒfl ˝Î˛‚Ë‡Î¸Ì˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËÈ.

èÓÎÌÓÚ‡ ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËfl ÔÓÎÂÁÌÓ„Ó ËÒÍÓÔ‡ÂÏÓ„Ó ÔË ‡Á‡·ÓÚÍÂ
ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÔËÏÂÌflÂÏÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËÂÈ Ë ÚÂıÌËÍÓÈ,
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËÂÏ Ëı „ÓÌÓ-„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ ÛÒÎÓ‚ËflÏ ÏÂÒÚÓÓÊ‰Â-
ÌËfl. Ç Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ÔÓÎÌÓÚ‡ ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËfl Á‡Ô‡ÒÓ‚ ÚÂÒÌÓ Ò‚flÁ‡Ì‡ Ò
Ëı ‡ÁÛ·ÓÊË‚‡ÌËÂÏ: ˜ÂÏ ·ÓÎ¸¯Â ‡ÁÛ·ÓÊË‚‡ÌËÂ, ÚÂÏ ÏÂÌ¸¯Â ÔÓ-
ÚÂË. Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÂ ÒÂ‰ÒÚ‚‡ Ë
ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÒÔÓÒÓ·˚ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó ÒÓÍ‡˘ÂÌËfl ÔÓÚÂ¸ Ë
‡ÁÛ·ÓÊË‚‡ÌËfl. ç‡ÔËÏÂ, ÔÂÂıÓ‰ ÓÚ ˝ÍÒÍ‡‚‡ÚÓÓ‚ Ò «ÏÂı‡ÌË-
˜ÂÒÍÓÈ ÎÓÔ‡ÚÓÈ» Í ÒËÒÚÂÏ‡Ï Í‡Ì‡ÚÌÓ„Ó Ì‡ÔÓ‡, ÔÓ‚˚¯‡ÂÚ ÒÂÎÂÍ-
ÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÓÚ‡·ÓÚÍË Á‡·Ófl. òËÓÍÓ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ‡fl Ô‡ÍÚËÍ‡
ÒÌËÊÂÌËfl ÔÓÚÂ¸ Á‡ Ò˜ÂÚ ÒÏÂ˘ÂÌËfl Á‡·Ófl ‚ ÒÚÓÓÌÛ ÔÓÓ‰ÌÓ„Ó
Á‡·Ófl ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÔÓ‚˚¯ÂÌË˛ ‡ÁÛ·ÓÊË‚‡ÌËfl Ë ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË
ÔÂÂ‡·ÓÚÍË ‰Ó·˚ÚÓ„Ó ÔÓÎÂÁÌÓ„Ó ËÒÍÓÔ‡ÂÏÓ„Ó Ò ÏÂÌ¸¯ËÏ ÒÓ-
‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ÔÓÎÂÁÌ˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚, Ì‡Û¯ÂÌË˛ ÂÊËÏ‡ Ó·Ó„‡-
˘ÂÌËfl Ë Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ÒÂ·ÂÒÚÓËÏÓÒÚË ÍÓÌˆÂÌÚ‡Ú‡. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ
ÔË·˚Î¸ ÔÂÂ‡·‡Ú˚‚‡˛˘Â„Ó ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ Í‡Í Ì‡ÎÓ„ÓÓ·Î‡„‡Â-
Ï‡fl ·‡Á‡ ÒÓÍ‡˘‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡ÂÚ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ÔÎ‡ÚÂÊÂÈ
‚ ·˛‰ÊÂÚ. ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˝ÚÓÏÛ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘ÂÂ
Á‡ÍÓÌÓ‰‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó: ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ ÔÎ‡ÚÂÊË Á‡ Ò‚ÂıÌÓÏ‡ÚË‚Ì˚Â
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ÔÓÚÂË ÔÓÎÂÁÌÓ„Ó ËÒÍÓÔ‡ÂÏÓ„Ó, Ó‰Ì‡ÍÓ ‚˚ÔÎ‡Ú˚ Á‡ Ò‚ÂıÌÓÏ‡-
ÚË‚ÌÓÂ ‡ÁÛ·ÓÊË‚‡ÌËÂ ÌÂ ÔÂ‰ÛÒÏÓÚÂÌ˚. ä‡Í ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ‚ [2],
Û˜‡ÒÚËÎËÒ¸ ÒÎÛ˜‡Ë ÓÒÔ‡Ë‚‡ÌËfl ÌÂ‰ÓÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂÎflÏË Ò‚ÂıÌÓ-
Ï‡ÚË‚Ì˚ı ÔÓÚÂ¸ ‚ ÒÛ‰Â·ÌÓÏ ÔÓfl‰ÍÂ Ë ‚˚ÌÂÒÂÌËfl ÔË„Ó‚ÓÓ‚,
ÓÔ‡‚‰˚‚‡˛˘Ëı ÌÂ‰ÓÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂÎÂÈ. Ç ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚
˝ÚÓ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ÚÂÏ, ˜ÚÓ ÌÂ‰ÓÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂÎ¸ Ë ÒÛ‰Â·Ì˚Â Ó„‡Ì˚
Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ‚ Ó‰ÌÓÏ ÏÛÌËˆËÔ‡Î¸ÌÓÏ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËË, Ú. Â. Ò‡·‡Ú˚‚‡-
ÂÚ ‡‰ÏËÌËÒÚ‡ÚË‚Ì˚È ÂÒÛÒ.

èÓ‚˚¯ÂÌË˛ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÌÂ‰ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ-
‚ÛÂÚ ‚ÌÂ‰ÂÌËÂ Ì‡ÛÍÓÂÏÍËı ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËıÒfl
ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏË ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflÏË:

— Ï‡ÎÓÓÔÂ‡ˆËÓÌÌÓÒÚ¸˛ Ë ÔÓÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡:
— ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸˛ Â‡ÎËÁ‡ˆËË Ò‡ÏÓÌ‡ÒÚ‡Ë‚‡˛˘ËıÒfl ÂÊË-

ÏÓ‚;
— ÔË‚ÎÂ˜ÂÌËÂÏ ·‡ÌÍ‡ ÁÌ‡ÌËÈ Ó ÌÓ‚˚ı ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚ı ÏÂÚÓ-

‰‡ı Ë ÒÔÓÒÓ·‡ı ‰Ó·˚˜Ë Ë ÔÂÂ‡·ÓÚÍË ÏËÌÂ‡Î¸ÌÓ„Ó Ò˚¸fl;
— ‚ÌÂ‰ÂÌËÂÏ ËÌ‚ÂÒÚËˆËÓÌÌ˚ı ÔÓÂÍÚÓ‚ Ò ˆÂÎ¸˛ ÔËÓ·Â-

ÚÂÌËfl Ë ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÌÓ‚˚ı ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÁÌ‡ÌËÈ;
— ÓÔÂÂÊ‡˛˘ËÏ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÚÛ‰‡ ÔÓ

Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò Á‡Ú‡Ú‡ÏË Ì‡ Ì‡Û˜ÌÓ-ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÒÍËÂ Ë ÓÔ˚ÚÌÓ-
ÍÓÌÒÚÛÍÚÓÒÍËÂ ‡·ÓÚ˚, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ËÏ ÒÌËÊÂÌËÂ ÒÂ·ÂÒÚÓË-
ÏÓÒÚË ÔÓ‰ÛÍˆËË Ë Ì‡„ÛÁÍË Ì‡ ÓÍÛÊ‡˛˘Û˛ ÒÂ‰Û, ÛÎÛ˜¯ÂÌËÂ
ÛÒÎÓ‚ËÈ ÚÛ‰‡ Ë ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÔÓÚÂ·ËÚÂÎ¸ÒÍËı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ÔÓ-
‰ÛÍˆËË.

èË ‰‡ÊÌÓÈ ‡Á‡·ÓÚÍÂ ÏÂÒÚ‡ÏË Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÔÓÚÂ¸ ‚ ÌÂ‰‡ı
fl‚Îfl˛ÚÒfl ÏÂÊıÓ‰Ó‚˚Â Ë ÏÂÊ¯‡„Ó‚˚Â ˆÂÎËÍË, ˆÂÎËÍË ‚ Û„Î‡ı Á‡-
·Ófl, ÔÓÒ˚ÔÍ‡ „ÛÌÚ‡ ÔË ‰ÓÒÚ‡‚ÍÂ Ë ‡Á„ÛÁÍÂ ˜ÂÔ‡ÍÓ‚. èÓÚÂË
‚ ÌËı Ó·˚˜ÌÓ ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡˛ÚÒfl „‡ÙÓ‡Ì‡ÎËÚË˜ÂÒÍËÏ ÔÛÚÂÏ, ÔÓÚÂË
ÔË ÔÓÒ˚ÔÍÂ „ÛÌÚ‡ ÔËÌËÏ‡˛ÚÒfl ÔÓ ÌÓÏ‡ÚË‚‡Ï. ùÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆË-
ÓÌÌ˚Â ÔÓÚÂË ÔË ÔÓÂÍÚËÓ‚‡ÌËË Ë ÔÎ‡ÌËÓ‚‡ÌËË ‰‡ÊÌ˚ı ‡Á-
‡·ÓÚÓÍ Ó·˚˜ÌÓ ÔËÌËÏ‡˛ÚÒfl ÛÒÎÓ‚ÌÓ ·ÂÁ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚ı Ó·ÓÒÌÓ‚‡-
ÌËÈ ‚ ‡ÁÏÂÂ 2,5 — 3,5 %. àÒıÓ‰fl ËÁ ÏÌÓ„ÓÎÂÚÌÂ„Ó ÓÔ˚Ú‡ ‡Á‡-
·ÓÚÍË Ë ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ, ÏÓÊÌÓ Á‡ÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ
ËÒÚËÌÌ˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÔÓÚÂ¸ ‚ fl‰Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ÔÂ‚˚¯‡ÎË ÔÎ‡ÌÓ‚˚Â Ë
ÓÚ˜ÂÚÌ˚Â ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ‚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‡Á. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl ˝Ù-
ÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÓÒ‚ÓÂÌËfl ÓÒÒ˚ÔË, ‡ „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚Û Ë ÔÂ‰ÔËflÚË˛ Ì‡-
ÌÓÒËÚÒfl ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚È ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËÈ Û˘Â·. ÑÎfl ÓˆÂÌÍË ÔÓÎÌÓ-
Ú˚ ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËfl ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚ı Á‡Ô‡ÒÓ‚ ËÁ ÓÒÒ˚ÔË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÚÂıÌË-
˜ÂÒÍÓ„Ó Ë ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ‰Ó·˚˜Ì˚ı ‡·ÓÚ
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÁÌ‡Ú¸ ÔË˜ËÌÛ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı ÔÓÚÂ¸ Ë ‡ÁÛ·ÓÊË-
‚‡ÌËfl, Ëı ‚ÂÎË˜ËÌÛ Ë ÛÒÎÓ‚Ëfl ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl.
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çÂÒÏÓÚfl Ì‡ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘Û˛ Ò‚flÁ¸ ‡ÁÛ·ÓÊË‚‡ÌËfl Ë ÔÓÚÂ¸
Ëı ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÂ Ë ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ‡ÁÎË˜-
ÌÓ. ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÔÓÚÂ¸ ÔÓ‚Ó‰ËÚ Í ÛÏÂÌ¸¯ÂÌË˛ ËÁ‚ÎÂÍ‡ÂÏ˚ı Á‡-
Ô‡ÒÓ‚ Ë ÒÓÍ‡˘ÂÌË˛ ÒÓÍ‡ ÓÚ‡·ÓÚÍË ÓÒÒ˚ÔË, ÚÓ„‰‡ Í‡Í Û‚ÂÎË-
˜ÂÌËÂ ‡ÁÛ·ÓÊË‚‡ÌËfl ‚ÎËflÂÚ Ì‡ ÒÌËÊÂÌËÂ „Ó‰Ó‚ÓÈ ‰Ó·˚˜Ë ÏÂ-
Ú‡ÎÎ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ì‡ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ Â„Ó ÒÂ·ÂÒÚÓËÏÓÒÚË. àÁÏÂÌÂÌËÂ ÍÓ-
ÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ÔÓ ÔÓÚÂflÏ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÛÒÎÓ‚ËÈ
ÏÓÊÂÚ Û‚ÂÎË˜ËÚ¸ ËÎË ÛÏÂÌ¸¯ËÚ¸ ‡ÁÛ·ÓÊË‚‡ÌËÂ Ë ÔÓ‚ÎËflÚ¸ Ì‡
ÒÂ·ÂÒÚÓËÏÓÒÚ¸ ‡Á‡·ÓÚÍË ÔÂÒÍÓ‚. ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÔÓÚÂË Ë ‡-
ÁÛ·ÓÊË‚‡ÌËÂ ÒÎÂ‰ÛÂÚ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓ, Í‡Í ÔÓ Ó·˙ÂÏÛ „ÓÌÓÈ
Ï‡ÒÒ˚ Ë ÔÂÒÍÓ‚, Ú‡Í Ë ÔÓ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌË˛ ÏÂÚ‡ÎÎ‡. ÑÎfl ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÈ
ÓˆÂÌÍË Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ‡Á‡·ÓÚÍË ÓÒÒ˚ÔË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚:

— Û˜ÂÚ ÔÓÚÂ¸ Ë ‡ÁÛ·ÓÊË‚‡ÌËfl ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÈ ÚÓÎ˘Ë;
— ÓÚ·Ó Ë Ò‡‚ÌÂÌËÂ ÏÂÊ‰Û ÒÓ·ÓÈ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÏÂÚÓ‰Ó‚ ‚Â‰Â-

ÌËfl ‰Ó·˚˜Ì˚ı Ë ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ËÚÂÎ¸Ì˚ı ‡·ÓÚ;
— ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ‡Á‡·ÓÚÍË Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ˝ÙÙÂÍ-

ÚË‚Ì˚ı ÒÔÓÒÓ·Ó‚ ‡Á‡·ÓÚÍË;
— ÒÌËÊÂÌËÂ Ë ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËfl ÔÓÚÂ¸ Ë ‡ÁÛ·ÓÊË‚‡ÌËfl ÔÛÚÂÏ

Ò‚ÓÂ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËfl ÏÂÒÚ‡ Ë ÔË˜ËÌ Ëı ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl;
— ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ ÓÔÂÂÊ‡˛˘ÂÈ ‡Á‚Â‰ÍË;
— ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ „‡ÌÛÎÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÈ

ÚÓÎ˘Ë Ë ÔÓÎÂÁÌ˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚;
— ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÂ ÓÔÓ·Ó‚‡ÌËÂ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡.
é·˙ÂÍÚË‚Ì‡fl ÓˆÂÌÍ‡ ÔÓÚÂ¸ Ë ‡ÁÛ·ÓÊË‚‡ÌËfl ÏÓÊÂÚ ÓÒÌÓ-

‚˚‚‡Ú¸Òfl Ì‡ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÚÓ˜Ì˚ı Ë ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ı ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ı Û˜Â-
Ú‡. èË ÒÓÒÚ‡‚ÎÂÌËË ÔÓÂÍÚ‡ ‡Á‡·ÓÚÍË Ë „Ó‰Ó‚˚ı Í‡ÎÂÌ‰‡-
Ì˚ı ÔÎ‡ÌÓ‚ ‡Á‚ËÚËfl „ÓÌ˚ı ‡·ÓÚ ‚ÒÂ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Â ‚Ë‰˚ ÔÓÚÂ¸
Ë ÏÂÒÚ‡ Ëı Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-
‚ËË Ò ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚ÏË ÌÓÏ‡ÚË‚‡ÏË. èÓÚÂË Ë ‡ÁÛ·ÓÊË‚‡ÌËÂ
ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË:

— ÔflÏÓ„Ó ÏÂÚÓ‰‡ Û˜ÂÚ‡ (ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó Á‡-
ÏÂ‡);

— ÍÓÒ‚ÂÌÌÓ„Ó ÏÂÚÓ‰‡ Û˜ÂÚ‡ (‡ÁÌËˆ‡ ÏÂÊ‰Û ÔÓ‰Ò˜ËÚ‡ÌÌ˚ÏË
„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË Ë ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌÌ˚ÏË ·‡Î‡ÌÒÓ‚˚ÏË Á‡Ô‡Ò‡ÏË);

— ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÚÂflÂÏÓÈ „ÓÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚ (ÔÂÒÍÓ‚) ÏÂÚ‡ÎÎ‡, Ó·˙-
ÂÏÓ‚ ÔËÏÂ¯Ë‚‡ÂÏ˚ı ÔË ‰Ó·˚˜Â ÚÓÙÓ‚ (ÔÛÒÚ˚ı ÔÓÓ‰) Ë ÔÂ-
Â‡·ÓÚ‡ÌÌÓÈ „ÓÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚.

èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÔË ÍÓÒ‚ÂÌÌÓÏ ÏÂÚÓ‰Â Û˜ÂÚ‡ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÏÓ„ÛÚ
ı‡‡ÍÚÂËÁÓ‚‡Ú¸ ÚÓÎ¸ÍÓ ÒÛÏÏ‡Ì˚Â ÔÓÚÂË Ë ‡ÁÛ·ÓÊË‚‡ÌËÂ,
‰ÓÔÛ˘ÂÌÌ˚Â Ì‡ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı. èÓ ‚ÒÂÏ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏ ÌÂ-
‚ÓÁÏÓÊÌÓ ‡Á‰ÂÎËÚ¸ ÔÓÚÂË Ë ‡ÁÛ·ÓÊË‚‡ÌËÂ ÔÓ ÏÂÒÚ‡Ï Ëı ‚ÓÁ-

31



ÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl Ë ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ÔË˜ËÌ˚, ˜ÚÓ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ËÒÍÎ˛˜‡ÂÚ
ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÍÓÌÚÓÎfl ÔÓˆÂÒÒ‡ ‰Ó·˚˜Ë, Ë
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÛÒÎÓÊÌflÂÚ Ò‚ÓÂ‚ÂÏÂÌÌÓÂ ÔËÌflÚËÂ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ı
ÏÂ ÔÓ ·Ó¸·Â Ò ÔÓÚÂflÏË. ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÔÓÚÂË Ë ‡ÁÛ·ÓÊË‚‡-
ÌËÂ ‰ÓÎÊÌ˚ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸Òfl ÔÓ ÏÂÂ Ëı ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ
ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË Ë ‰Ó·˚˜Ë ÔÂÒÍÓ‚.

éÔÂ‰ÂÎÂÌË˛ ÛÓ‚Ìfl ÔÓÚÂ¸ ÔÓÎÂÁÌ˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ÔË ‡Á-
‡·ÓÚÍÂ ÓÒÒ˚ÔÌ˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ÔÓÒ‚fl˘ÂÌÓ ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÍÓÎË-
˜ÂÒÚ‚Ó Ì‡Û˜Ì˚ı ‡·ÓÚ. àÏÂ˛ÚÒfl Ú‡ÍÊÂ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚Â ÏÂÚÓ‰ËÍË.
í‡Í, ‚ 1975 „. ·˚ÎË ‡Á‡·ÓÚ‡Ì˚ «éÚ‡ÒÎÂ‚‡fl ËÌÒÚÛÍˆËfl ÔÓ ÓÔ-
Â‰ÂÎÂÌË˛, ÌÓÏËÓ‚‡ÌË˛ Ë Û˜ÂÚÛ ÔÓÚÂ¸ Ë ‡ÁÛ·ÓÊË‚‡ÌËfl Û-
‰˚ Ë ÔÂÒÍÓ‚ Ì‡ Û‰ÌËÍ‡ı Ë ÔËËÒÍ‡ı åËÌËÒÚÂÒÚ‚‡ ˆ‚ÂÚÌÓÈ ÏÂ-
Ú‡ÎÎÛ„ËË ëëëê», «è‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÂ ÛÍÓ‚Ó‰ÒÚ‚Ó ÔÓ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË
ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì˚ı ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ Ë ¯ÎËıÓÓ·Ó„‡ÚËÚÂÎ¸Ì˚ı Ù‡·ËÍ» (å‡-
„‡‰‡Ì, 1975), «åÂÚÓ‰Ë˜ÂÒÍËÂ ÛÍ‡Á‡ÌËfl ÔÓ ÌÓÏËÓ‚‡ÌË˛, ÓÔÂ-
‰ÂÎÂÌË˛ Ë Û˜ÂÚÛ ÔÓÚÂ¸ Ë ‡ÁÛ·ÓÊË‚‡ÌËfl ÁÓÎÓÚÓÒÓ‰ÂÊ‡˘ÂÈ Û-
‰˚ (ÔÂÒÍÓ‚) ÔË ‰Ó·˚˜Â» (éÄé «à„ËÂ‰ÏÂÚ», 1994 „.). Ç˚¯Â-
ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Â Ï‡ÚÂË‡Î˚ Ë ÓÚ‡ÒÎÂ‚˚Â ËÌÒÚÛÍˆËË ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ˚
‰Îfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‡·Ó˜Ëı ÔË ÔÓ‚Â‰ÂÌËË ÔÂ‰ÔÓ-
ÂÍÚÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ, ÒÓÒÚ‡‚ÎÂÌËË ÔÓÂÍÚÓ‚ ‡Á‡·ÓÚÍË Ë ÒÓ„Î‡-
ÒÓ‚‡ÌËË ÚÂÍÛ˘Ëı ÔÎ‡ÌÓ‚ ‡Á‚ËÚËfl „ÓÌ˚ı ‡·ÓÚ Û‰ÌËÍÓ‚ Ë ÔË-
ËÒÍÓ‚.

èË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÔÂÂ‡·‡Ú˚‚‡˛˘ÂÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË Ì‡ ÓÒ-
Ò˚ÔÌ˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ÔÓÚÂË ÔË ‰Ó·˚˜Â ÔÓ‰‡Á‰ÂÎfl˛ÚÒfl Ì‡
˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚Â Ë ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ. ùÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚Â ÔÓÚÂ-
Ë Ó·‡ÁÛ˛ÚÒfl ÔË ÔÓ‚Â‰ÂÌËË „ÓÌ˚ı ‡·ÓÚ Ë, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ‰Ó-
·˚˜Ì˚ı, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò ‚˚ÂÏÍÓÈ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÈ ÚÓÎ˘Ë ËÁ Á‡·Ófl
‰‡ÊÌ˚Ï, „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÏ, „Ë‰ÓÏÂı‡ÌËÁËÓ‚‡ÌÌ˚Ï (Ò ÔÓÏÓ-
˘¸˛ ÁÂÏÒÌ‡fl‰‡), ‡ Ú‡ÍÊÂ ·ÛÎ¸‰ÓÁÂÌÓ-, ÒÍÂÔÂÌÓ- Ë ˝ÍÒÍ‡‚‡-
ÚÓÌÓ-„Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÏ ÒÔÓÒÓ·‡ÏË, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ÏË Ò ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËÂÏ
„ÓÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚ Í ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÏÛ (Ó·Ó„‡ÚËÚÂÎ¸ÌÓÏÛ) Ó·ÓÛ‰Ó‚‡-
ÌË˛. ùÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚Â ÔÓÚÂË Á‡‚ËÒflÚ ÓÚ ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡ Ù‡ÍÚÓ-
Ó‚:

— „ÓÌÓ-„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ Á‡ÎÂ„‡ÌËfl ÓÒÒ˚ÔË;
— ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍÓ‚ÎË Ë ÔÓ˜‚˚ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÈ

ÚÓÎ˘Ë;
— ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÔÓ‰Ó¯‚˚ ‚ÒÍ˚¯Ì˚ı Ë ‰Ó-

·˚˜Ì˚ı ÛÒÚÛÔÓ‚;
— ÚËÔ‡ ÔÓÓ‰;
— „‡ÌÛÎÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ÔÓÎÂÁÌÓ„Ó ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ Ë

ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÈ ÚÓÎ˘Ë, Âfi ÔÓÏ˚‚ËÒÚÓÒÚË;
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— ÒÔÓÒÓ·‡ Ë ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ÓÚ‡·ÓÚÍË;
— ‚Ë‰‡ Ë ÚËÔ‡ ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó Ë ‚ÒÔÓÏÓ„‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl;
— ‚˚ÒÓÚ˚ ÌÂ‰ÓÏ˚‚‡ (ÔË „Ë‰ÓÏÓÌËÚÓÌÓÏ ‡ÁÛ¯ÂÌËË

(‡ÁÏ˚‚Â) ÛÒÚÛÔ‡);
— ÏÂÊıÓ‰Ó‚˚ı Ë ÏÂÊ¯‡„Ó‚˚ı ˆÂÎËÍÓ‚;
— ˆÂÎËÍÓ‚ ‚ Û„Î‡ı Á‡·Ófl;
— ÔÓÒ˚ÔÍË „ÛÌÚ‡ ÔË ‰ÓÒÚ‡‚ÍÂ Ë ‡Á„ÛÁÍÂ ˜ÂÔ‡ÍÓ‚ (ÔË

‰‡ÊÌÓÈ ‡Á‡·ÓÚÍÂ);
— ¯‡„‡ ÔÂÂ‰‚ËÊÍË „Ë‰ÓÏÓÌËÚÓ‡ Ë ÁÂÏÎÂÒÓÒÌÓÈ ÒÚ‡ÌˆËË

ÔÂ‚Ó„Ó ÔÓ‰˙ÂÏ‡;
— Ì‡ÎË˜Ëfl ‚ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÈ ÚÓÎ˘Â Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÈ ‚Ó‰˚, ÔË‚Ó‰fl-

˘ÂÈ Í ‡ÁÊËÊÂÌË˛ „ÓÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚ Ë Á‡ÚÛ‰Ìfl˛˘ÂÈ ‰ÓÒÚ‡‚ÍÛ ÂÂ
ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÏË ÒÂ‰ÒÚ‚‡ÏË (·ÛÎ¸‰ÓÁÂ‡ÏË, ÒÍÂÔÂ‡ÏË, ˝ÍÒÍ‡‚‡-
ÚÓ‡ÏË Ë ‰Û„ËÏË) Í ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÏÛ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌË˛ ÔË ÔÓÒÎÂ‰Û-
˛˘ÂÏ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓÏ ‡ÁÏ˚‚Â.

ë ˆÂÎ¸˛ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ÔÓÚÂ¸ ÔÓÎÂÁÌÓ„Ó ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ ÚÂı-
ÌÓÎÓ„Ëfl ‡Á‡·ÓÚÍË ÓÒÒ˚ÔÌ˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ÔÂ‰ÛÒÏ‡Ú-
Ë‚‡ÂÚ ÓÒÚ‡‚ÎÂÌËfl «ÔÂ‰Óı‡ÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ Û·‡¯ÍË» ‚ ÍÓ‚ÎÂ
ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÈ ÚÓÎ˘Ë Ë ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó Á‡‰ËÍË ÔÎÓÚËÍ‡, ÌÂÓ·-
ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ÍÓÚÓ˚ı Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ‡ ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚ¸˛ ÍÓ‚ÎË Ë
ÔÓ˜‚˚ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÈ ÚÓÎ˘Ë. ç‡ÔËÏÂ, ÏÂÒÚÓÏ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl
˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı ÔÓÚÂ¸ Ì‡ ëÛıÓÎÓÊÒÍÓÈ ÓÒÒ˚ÔË ÁÓÎÓÚ‡
(ëÂ‰ÌËÈ ì‡Î) fl‚ÎflÂÚÒfl ÌÂÓ‚Ì˚È ÔÎÓÚËÍ, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚È
Í‡ÒÚÛ˛˘ËÏËÒfl ËÁ‚ÂÒÚÌflÍ‡ÏË, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÏË Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡Â-
Ï˚È ÏËÍÓ‡Î¸ÔËÈÒÍËÈ ÂÎ¸ÂÙ. àÁ «Á‡Ô‡‰ËÌ» ÔÎÓÚËÍ‡ ÔÓÎÌÓ-
ÒÚ¸˛ ËÁ‚ÎÂ˜¸ ÁÓÎÓÚÓ ÔË ‡Á‡·ÓÚÍÂ ÓÒÒ˚ÔË ˝ÍÒÍ‡‚‡ÚÓÌÓ-
„Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÏ ÒÔÓÒÓ·ÓÏ ‚ ÍÓÌÍÂÚÌ˚ı ÒÎÓÊÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı
ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚Â ÔÓÚÂË ‰ÓÒÚË„‡˛Ú
2 %. ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÏÓ˘ÌÓÒÚË «ÔÂ‰Óı‡ÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ Û·‡¯ÍË» Ë
„ÎÛ·ËÌ˚ Á‡‰ËÍË ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍË ÌÂˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ
˝ÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÌÂ‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ÓÚ‡·ÓÚÍÂ Ë ÌÂÓ·ÓÒÌÓ‚‡ÌÌÓ-
ÏÛ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌË˛ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÔÓÎÂÁÌÓ„Ó ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ ‚ ÔÓÏ˚-
‚‡ÂÏ˚ı ÔÂÒÍ‡ı.

ÅÂÁÛÒÎÓ‚ÌÓ, ÒÓÁ‰‡ÌËÂ ÏÂÚÓ‰ËÍË ÌÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÔÓÚÂ¸ Ë ‡ÁÛ-
·ÓÊË‚‡ÌËfl ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÈ ÚÓÎ˘Ë Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÓÔÚË-
Ï‡Î¸ÌÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚË Á‡‰ËÍË Ë «ÔÂ‰Óı‡ÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ Û·‡¯ÍË» fl‚-
ÎflÂÚÒfl ‡ÍÚÛ‡Î¸ÌÓÈ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÈ Á‡‰‡˜ÂÈ ÔË ‡Á‡·ÓÚÍÂ ÓÒ-
Ò˚ÔÌ˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ. é‰ÌËÏ ËÁ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÒÎÓÊÌ˚ı ‚ÓÔÓÒÓ‚
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÔÓÚÂ¸ Ë ‡ÁÛ·ÓÊË‚‡ÌËfl ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÈ ÚÓÎ˘Ë fl‚Îfl-
ÂÚÒfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ ‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚË «ÔÂ‰Óı‡ÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ
ÔÓ‰Û¯ÍË» Ë „ÎÛ·ËÌ˚ Á‡‰ËÍË. Ç ‡·ÓÚÂ [3] ‰Îfl Â¯ÂÌËfl ˝ÚÓÈ Á‡-
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‰‡˜Ë ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÓ ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ ‚˚˜ËÒÎÂÌËÂ ‚ Ú‡ÍÓÈ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚË:

— ÒÚ‡Ì‰‡Ú ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚË ÍÓ‚ÎË Ë ÔÓ˜‚˚ ÔÎ‡ÒÚ‡;
— ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ‚˚ÂÏÍË ‚ ÍÓ‚ÎÂ Ë ÔÓ˜‚Â ÔÓ-

‰ÛÍÚË‚ÌÓÈ ÚÓÎ˘Ë, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËÈ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÔÓÚflÊÂÌÌÓ-
ÒÚË „‡ÌËˆ ‚˚ÂÏÍË ÔÓ ÔÓÎÂÁÌÓÏÛ ËÒÍÓÔ‡ÂÏÓÏÛ Ë Ó·˘ÂÈ ÔÓÚfl-
ÊÂÌÌÓÒÚË ‚ ‡ÁÛ·ÓÊË‚‡˛˘Ëı ÔÓÓ‰‡ı Ë ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÈ ÚÓÎ˘Â;

— ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ «ÔÂ‰Óı‡ÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ Û·‡¯ÍË» Ë „ÎÛ·ËÌ˚ Á‡-
‰ËÍË ÔÎÓÚËÍ‡;

— ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ‡ÁÛ·ÓÊË‚‡˛˘Ëı ÔÓÓ‰ ÓÚ ÓÒÚ‡‚ÎÂÌËfl «ÔÂ‰Ó-
ı‡ÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ Û·‡¯ÍË» Ë Á‡‰ËÍË ÔÎÓÚËÍ‡;

— Ó·˙ÂÏ ÔÓÚÂ¸ Ë ‡ÁÛ·ÓÊË‚‡ÌËfl Í‡Í ÔÓËÁ‚Â‰ÂÌËÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚-
ÎÂÌÌ˚ı ÏÓ˘ÌÓÒÚÂÈ ÔÓ Í‡Ê‰ÓÏÛ Á‡·Ó˛ Ì‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÔÎÓ-
˘‡‰Ë.

íÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÔÓÚÂË ÔË ÔËÏÂÌÂÌËË ÔÂÂ‡·‡Ú˚‚‡˛-
˘Ëı ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ Á‡‚ËÒflÚ ÓÚ ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËfl ÔÓÎÂÁÌÓ„Ó ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ ËÁ
ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚ Ì‡ ÔÓÏ˚‚Ó˜ÌÓÏ (Ó·Ó„‡ÚËÚÂÎ¸ÌÓÏ) Ó·ÓÛ-
‰Ó‚‡ÌËË. ùÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËfl Ì‡ ¯Î˛Á‡ı Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ
·ÓÎ¸¯Ó„Ó ˜ËÒÎ‡ Ù‡ÍÚÓÓ‚: ÚËÔ‡ Ë ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ¯Î˛ÁÓ‚, Ì‡ÔÓÎ-
ÌÂÌËfl ¯Î˛ÁÓ‚; ÒÍÓÓÒÚË ÔÓÚÓÍ‡; ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl Ü:í; ‡‚ÌÓÏÂ-
ÌÓÒÚË ÔÓ‰‡˜Ë Ï‡ÚÂË‡Î‡; „‡ÌÛÎÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ˚ıÎ˚ı
ÓÚÎÓÊÂÌËÈ; „‡ÌÛÎÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ÔÓÎÂÁÌ˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌ-
ÚÓ‚ (ÁÓÎÓÚ‡, ÒÂÂ·Ó, ‡ÎÏ‡Á˚ Ë Ú. ‰.); ÔÓÏ˚‚ËÒÚÓÒÚË ÔÓ‰ÛÍÚË‚-
ÌÓÈ ÚÓÎ˘Ë, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏÓÈ Ì‡ÎË˜ËÂÏ ‚ ÌÂÈ „ÎËÌËÒÚ˚ı Ù‡ÍˆËÈ;
‚ÂÏÂÌË ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl ÔÓÒÚÂÎË ¯Î˛Á‡, Á‡‚ËÒfl˘Â„Ó ÓÚ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜-
ÌÓÈ ‰ÂÁËÌÚÂ„‡ˆËË ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÈ ÚÓÎ˘Ë Ë Ì‡ÎË˜Ëfl ‚ ÌÂÈ „ÎËÌËÒ-
Ú˚ı Ù‡ÍˆËÈ, Ó·‚ÓÎ‡ÍË‚‡˛˘Ëı ÔÓÎÂÁÌ˚È ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ; Ì‡ÎË˜Ëfl
ÚflÊÂÎ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ („ÂÏ‡ÚËÚ‡, Ï‡„ÌÂÚËÚ‡ Ë ‰.), ÔÂÔflÚÒÚ‚Û˛-
˘Ëı ‚˚ÌÓÒÛ Ó·ÎÓÏÍÓ‚ ·ÓÎÂÂ ÎÂ„ÍËı ÔÓÓ‰; ˜‡ÒÚÓÚ˚ ÒÔÓÎÓÒÍ‡
¯Î˛ÁÓ‚; ÍÛÔÌÓÒÚË Ï‡ÚÂË‡Î‡, Û‰ÂÎ¸ÌÓÈ Ì‡„ÛÁÍË, ÛÍÎÓÌ‡ Ë, Í‡Í
ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ, ÒÍÓÓÒÚË ÔÓÚÓÍ‡; Á‡„flÁÌÂÌÌÓÒÚË Ó·ÓÓÚÌÓÈ ‚Ó‰˚,
‚ÎËfl˛˘ÂÈ Ì‡ ÔÓˆÂÒÒ ÛÎ‡‚ÎË‚‡ÌËfl ÔÓÎÂÁÌ˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚.

ä‡Í ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ô‡ÍÚËÍ‡ Ë ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl, ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚Â «à-
„ËÂ‰ÏÂÚ», ÓÔÚËÏËÁ‡ˆËfl ÂÊËÏÓ‚ ‡·ÓÚ˚ ¯Î˛ÁÓ‚ ÏÓÊÂÚ ÒÓÍ‡-
ÚËÚ¸ ÔÓÚÂË ÁÓÎÓÚ‡ ‚ ı‚ÓÒÚ‡ı ‚ 1,5 — 2,0 ‡Á‡. Ç Ó·˘ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â
ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÔÓÚÂË Á‡‚ËÒflÚ ÓÚ ÍÛÔÌÓÒÚË ÏÂÚ‡ÎÎ‡ Ë ÛÎ‡‚ÎË-
‚‡˛˘ÂÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ÔËÏÂÌflÂÏ˚ı ÔÓÏ˚‚Ó˜Ì˚ı ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ.
ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ Ì‡‰ÂÊÌÓÈ ÚÂÓËË ‡·ÓÚ˚
¯Î˛ÁÓ‚ Í‡Í ÔÓˆÂÒÒ‡ ‡Á‰ÂÎÂÌËfl ‚ ‚ÓÁÏÛ˘ÂÌÌÓÈ ÔÓÒÚÂÎË ‚ Ì‡-
ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÌÂ ËÏÂÂÚÒfl. éÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÓÔËÒ‡-
ÌËfl ÔÓˆÂÒÒ‡ ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËfl ÔÓÎÂÁÌ˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ Ì‡ ¯Î˛Á‡ı ÌÂ
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ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ Ó·˙ÂÍÚË‚ÌÓ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡Ú¸ ‚ÂÎË˜ËÌÛ ÚÂı-
ÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔÓÚÂ¸. èÓˆÂÒÒ Ó·Ó„‡˘ÂÌËfl Ì‡ ¯Î˛Á‡ı, Ò ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÍÓÚÓÓ„Ó ‚ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÂ ‚ÂÏfl ËÁ‚ÎÂÍ‡ÂÚÒfl ‰Ó 50 % ÁÓÎÓ-
Ú‡, ÏÓÊÌÓ ‡Á‰ÂÎËÚ¸ Ì‡ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÚË ÒÚ‡‰ËË [4]:

— ‚˚Ô‡‰ÂÌËÂ ËÁ ÔÓÚÓÍ‡ Ë ÓÒ‡Ê‰ÂÌËÂ Ì‡ ¯Î˛ÁÂ ÏÂÎÍÓ„Ó ÔÂÒ-
Í‡, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Â„Ó ÏÂÚ‡ÎÎ, Ë ÛÌÓÒ ‚Ó‰ÓÈ ·ÓÎÂÂ ÍÛÔÌÓÈ „‡ÎË, ‚‡ÎÛ-
ÌÓ‚ Ë ÏÂÎ¸˜‡È¯Ëı ˜‡ÒÚËˆ (¯Î‡Ï‡), Ì‡ıÓ‰fl˘ËıÒfl ‚Ó ‚Á‚Â¯ÂÌÌÓÏ
ÒÓÒÚÓflÌËË;

— ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÚÛ·ÛÎÂÌÚÌ˚ı ÔÓÚÓÍÓ‚ ÓÒÂ‚¯ËÂ ÔÂÒÍË Ì‡ıÓ-
‰flÚÒfl ‚ ÒÓÒÚÓflÌËË ‡Á˚ıÎÂÌËfl Ë Ì‡Í‡ÔÎË‚‡˛ÚÒfl ‚ Û„ÎÛ·ÎÂÌËflı
Ú‡Ù‡ÂÚÓ‚;

— ‚ Û„ÎÛ·ÎÂÌËflı Ú‡Ù‡ÂÚÓ‚ ËÁ ÚflÊÂÎ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ Ó·‡ÁÛ-
ÂÚÒfl ÒÎÓÈ ÔÂ‚Ë˜ÌÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË, ÔÂÔflÚÒÚ‚Û˛˘ËÈ ÔÓÌËÍÌÓ-
‚ÂÌË˛ ˜‡ÒÚËˆ ÎÂ„ÍËı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚.

èÓ ÏÂÂ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÚflÊÂÎ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ‚ ÔÓÒÚÂÎË ÔÓÌËÍ-
ÌÓ‚ÂÌËÂ ÏÂÎÍËı ˜‡ÒÚËˆ ÏÂÚ‡ÎÎ‡ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl Ë Ì‡-
ÒÚÛÔ‡ÂÚ ÔÓˆÂÒÒ «Á‡„ÎÛ¯ÂÌËfl Ú‡Ù‡ÂÚÓ‚» [5]. èË ÒÔÓÎ‡ÒÍË‚‡-
ÌËË ˜‡ÒÚ¸ ÓÒÂ‚¯Â„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ ÒÏ˚‚‡ÂÚÒfl Ë ÔÂÂ˜Ë˘‡ÂÚÒfl ÔÓ
ÔËÌˆËÔÛ Ó·Ó„‡˘ÂÌËfl Ì‡ ÌÂÓ‚ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË. é·Ó„‡˘ÂÌËÂ
ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚ ÔÓÒÎÂ ÒÔÓÎÓÒÍ‡ ‚ Ó·˘ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ
ÒÍÓÓÒÚË Ë ÚÛ·ÛÎÂÌÚÌÓÒÚË ÔÓÚÓÍ‡, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘Ëı ÒÓı‡ÌÂÌËÂ
‚ ‡Á˚ıÎÂÌÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË ÔÓÒÚÂÎË ËÁ ·ÓÎÂÂ ÚflÊÂÎ˚ı ÏËÌÂ‡-
ÎÓ‚. åÌÓ„ÓÍ‡ÚÌÓÒÚ¸ ÒÔÓÎÓÒÍ‡ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓ‚˚ÒËÚ¸ ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËÂ
ÔÓÎÂÁÌ˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚.

èË ‚˚·ÓÂ ÂÊËÏ‡ ‡·ÓÚ˚ ¯Î˛ÁÓ‚ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl Ï‡ÍÒË-
Ï‡Î¸Ì‡fl ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ËÒıÓ‰fl ËÁ ÍÛÔÌÓÒÚË Ï‡ÚÂË‡Î‡ Ë
ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÊË‰ÍÓ„Ó Ë Ú‚Â‰Ó„Ó (í:Ü). ùÚÓ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ, Ò Ó‰-
ÌÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, ‰Îfl ‰ÂÁËÌÚÂ„‡ˆËË ÔÓÓ‰˚ ‚ ·Ó˜ÍÂ, ÔÓÚËÓ˜ÌÓÈ
ÍÓÎÓ‰Â ËÎË Ì‡ „ÓÎÓ‚ÌÓÏ „ÓıÓÚÂ, Ò ‰Û„ÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, ‰Îfl Ú‡ÌÒ-
ÔÓÚËÓ‚‡ÌËfl ˝ÙÂÎÂÈ ÔÓÒÎÂ „ÓıÓ˜ÂÌËfl ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÈ ÚÓÎ˘Ë.
èË „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓÈ ‡Á‡·ÓÚÍÂ í:Ü ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ‡ÒıÓ‰ÓÏ ‚Ó-
‰˚ ‰Îfl ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ÔÓÓ‰˚ ‚ Á‡·ÓÂ Ë ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl ÔÛÎ¸Ô˚ Í
ÁÛÏÔÙÛ, Ì‡ ˝ÎÂ‚‡ÚÓÌ˚ı „Ë‰‡‚ÎËÍ‡ı — ‡ÒıÓ‰ÓÏ ‚Ó‰˚ Ì‡ ˝ÎÂ-
‚‡ˆË˛ ÔÓÓ‰˚.

á‡„flÁÌÂÌÌÓÒÚ¸ Ó·ÓÓÚÌÓÈ ‚Ó‰˚ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡ÂÚ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ
ÂÂ ‚flÁÍÓÒÚË Ë ÔÎÓÚÌÓÒÚË, ˜ÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÛÏÂÌ¸¯ÂÌË˛ ÒÍÓÓÒÚË
ÓÒ‡Ê‰ÂÌËfl ˜‡ÒÚËˆ ÔÓÎÂÁÌ˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ Ë ÒÌÓÒÛ Ëı ‚ ˝ÙÂÎ¸Ì˚Â
ÓÚ‚‡Î˚. Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ Ì‡‰ÂÊÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı Ó ‚ÎË-
flÌËË Á‡„flÁÌÂÌÌÓÒÚË ‚Ó‰˚ Ì‡ ÒÍÓÓÒÚ¸ ÓÒ‡Ê‰ÂÌËfl ÁÂÂÌ ÔÓÎÂÁÌÓ-
„Ó ÏËÌÂ‡Î‡ ÌÂ ËÏÂÂÚÒfl Ë ÌÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚È ÔÂ‰ÂÎ Á‡-
„flÁÌÂÌÌÓÒÚË Ó·ÓÓÚÌÓÈ ‚Ó‰˚, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏÓÈ ‰Îfl ÔÓÏ˚‚ÍË ÔÂÒ-
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ÍÓ‚. å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ Ó·ÓÓÚÌÓÈ ‚Ó‰˚, ÔËÏÂÌflÂÏÓÈ
‰Îfl ÔÓÏ˚‚ÍË ÔÂÒÍÓ‚, ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 1,10, ˜ÚÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÒÓ‰Â-
Ê‡ÌË˛ Ú‚Â‰Ó„Ó ÌÂ ·ÓÎÂÂ 160 „/Î, ËÎË 14 — 15 %. åËÌËÏ‡Î¸Ì˚È
‡ÁÏÂ ÛÎ‡‚ÎË‚‡ÂÏÓ„Ó ÔÓÎÂÁÌÓ„Ó ÏËÌÂ‡Î‡ ÔË ˝ÚÓÏ ‡‚ÂÌ
0,11 ÏÏ. àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ·ÓÎÂÂ Á‡„flÁÌÂÌÌÓÈ ‚Ó‰˚ ÔË‚Ó‰ËÚ Í
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÏÛ ÒÌËÊÂÌË˛ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËfl Í‡Í ÏÂÎÍËı, Ú‡Í
Ë ÍÛÔÌ˚ı Ù‡ÍˆËÈ ÔÓÎÂÁÌÓ„Ó ÏËÌÂ‡Î‡ Ë Ëı ÒÓÒÚÍÓ‚.

Ç Á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ‰Îfl ÓÒÒ˚ÔÂÈ, ‡Á‡·‡-
Ú˚‚‡ÂÏ˚ı „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÏ ÒÔÓÒÓ·ÓÏ, ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚Â ÔÓÚÂË
‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ Ò‚Â‰ÂÌ˚ Í ÌÛÎ˛, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl ‚˚ÂÏÍË
ÔÂ‰ÛÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚ ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Û˛ ÓÚ‡·ÓÚÍÛ ‚ÂıÌÂÈ Á‡˘ËÚÌÓÈ
Û·‡¯ÍË, ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ Á‡‰ËÍË ÔÎÓÚËÍ‡ Ë ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÓÚÍÓÒÓ‚
ÛÒÚÛÔÓ‚ (·ÓÚ‡ Í‡¸Â‡) Á‡ ÔÂ‰ÂÎ‡ÏË ‚˚ÍÎËÌË‚‡ÌËfl ÔÓ‰ÛÍÚË‚-
ÌÓÈ Á‡ÎÂÊË. èÓÂÍÚÌ˚Â ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÔÓÚÂË ‰ÓÎÊÌ˚ ÍÓ-
ÂÍÚËÓ‚‡Ú¸Òfl ‚ „Ó‰Ó‚˚ı ÔÎ‡Ì‡ı ‡Á‚ËÚËfl „ÓÌ˚ı ‡·ÓÚ Ì‡ ÓÒÌÓ-
‚Â ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÓÔÓ·Ó‚‡ÌËfl Ë ÌÓ‚˚ı ÏÂÚÓ‰Ó‚ Ó·Ó„‡˘ÂÌËfl
ÏËÌÂ‡Î¸ÌÓ„Ó Ò˚¸fl.

ÇÒÂ ˆÂÎËÍË (ÏÂÊÔÓÎË„ÓÌÌ˚Â, ‰‡Ï·Ó‚˚Â, ÏÂÊÔÓÎË„ÓÌÌ˚Â
Ë Ú. ‰.) ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ‚ÌÂÒÂÌ˚ ‚ „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌÌ˚È ÂÂÒÚ Ë Û˜ÚÂ-
Ì˚ ‚ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ÙÓÏÂ 5-Éê ‰‚ËÊÂÌËfl Á‡Ô‡ÒÓ‚ Ò ÛÍ‡Á‡ÌËÂÏ
ÍÓÌÍÂÚÌÓ„Ó ÏÂÒÚ‡ Ëı ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËfl.

ìÒÔÂ¯ÌÓÂ ÓÒ‚ÓÂÌËÂ ‡ÌÂÂ ÒÔËÒ‡ÌÌ˚ı Á‡Ô‡ÒÓ‚ ·ÂÁ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl
„ÂÓÎÓ„Ó-‡Á‚Â‰Ó˜Ì˚ı ‡·ÓÚ ·˚ÎÓ ·˚ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌÓ ÔË ÒÓÁ‰‡ÌËË
„ÂÓËÌÙÓÏ‡ˆËÓÌÌÓÈ ÏÓ‰ÂÎË ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl Ì‡ ·‡ÁÂ ‡ıË‚Ì˚ı
‰‡ÌÌ˚ı Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ÍÓÏÔ¸˛ÚÂÌ˚ı ÚÂıÌÓÎÓ-
„ËÈ Ë ÔÓ„‡ÏÏÌ˚ı ÒÂ‰ÒÚ‚. è‡ÍÚËÍ‡ ÓÚ‡·ÓÚÍË ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ
ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ‡ÌÂÂ ÒÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚Â Ë ÓÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚Â ˆÂÎËÍË ‚
‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ÏÓ„ÛÚ ËÁ‚ÎÂÍ‡Ú¸Òfl ÔÓ ÏÂÂ ÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl ÒËÒÚÂÏ
Ë ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ‡Á‡·ÓÚÍË, ËÁÏÂÌÂÌËfl ̂ ÂÌ˚ Ì‡ ÔÓÎÂÁÌÓÂ ËÒÍÓÔ‡ÂÏÓÂ
Ë ‰Û„Ëı Ù‡ÍÚÓÓ‚. Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ ‡ÍÚÛ‡Î¸Ì˚Ï fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÓÁ‰‡ÌËÂ
„ÂÓËÌÙÓÏ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl „ÂÓÚÂıÌÓ„ÂÌÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚,
‚ÍÎ˛˜‡˛˘ÂÈ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÂ ÔÓÎÂÁÌ˚ı ËÒÍÓÔ‡ÂÏ˚ı Ë ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ-
‚ÂÌÌÓ Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò ÌËÏ ÚÂıÌÓ„ÂÌÌ˚Â Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl (Í‡¸Â, ¯‡ıÚ‡,
ÓÚ‚‡Î˚, ı‚ÓÒÚÓı‡ÌËÎË˘Â Ë Ú. Ô.), Ó·‡ÁÛ˛˘ËÂ ÔË ‡Á‡·ÓÚÍÂ
Â‰ËÌÛ˛ ÒËÒÚÂÏÛ ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚, ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘Ëı Ë ÒÓ„Î‡ÒÓ‚‡ÌÌÓ
ËÁÏÂÌfl˛˘ËıÒfl ‚Ó ‚ÂÏÂÌË Ë ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â [6, 7].
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Ä.Ü. ÄÌË·‡Â‚

é·˘ÂËÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ‚ÂÌÚËÎflÚÓ˚ „Î‡‚ÌÓ„Ó ÔÓ‚ÂÚË‚‡ÌËfl
(ÇÉè) ¯‡ıÚ fl‚Îfl˛ÚÒfl Ó‰ÌËÏË ËÁ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÏÓ˘Ì˚ı ÔÓÚÂ·ËÚÂ-
ÎÂÈ ˝ÎÂÍÚÓ˝ÌÂ„ËË „ÓÌÓ‰Ó·˚‚‡˛˘Ëı ÔÂ‰ÔËflÚËÈ (ÉÑè). ùÚÓ
Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ Ù‡ÍÚ˚: ·ÓÎ¸¯‡fl ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚ¸ (500 — 600 Ï3/Ò), ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ‚˚ÒÓÍËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚ ‰‡‚ÎÂÌËfl
(‡ÁÌÓÒÚ¸ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 0,5 — 10,0 Íè‡) [1], ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸
Â‰ËÌË˜Ì˚ı ÇÉè ÔË·ÎËÊ‡ÂÚÒfl Í 5 åÇÚ [2], ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ÇÉè
‡·ÓÚ‡˛Ú Ò ÌËÁÍËÏ äèÑ [3]. àÒıÓ‰fl ËÁ ˝ÚËı Ù‡ÍÚÓ‚ Ë ‡Ì‡ÎËÁ‡
ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚ı ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÏÓÊÌÓ ÛÚ‚ÂÊ‰‡Ú¸,
˜ÚÓ ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ÒÌËÊÂÌËÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ‡·ÓÚ˚ ¯‡ıÚÌ˚ı ‚ÂÌ-
ÚËÎflˆËÓÌÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ (òÇë) ‚ ˆÂÎÓÏ ÔË ÔÓ„ÂÒÒË‚ÌÓÏ ÓÒÚÂ
˝ÌÂ„ÓÁ‡Ú‡Ú.

Ç ÛÒÎÓ‚Ëflı ˚ÌÓ˜ÌÓÈ ˝ÍÓÌÓÏËÍË ‰Îfl ÉÑè Í‡ÈÌÂ ‚‡ÊÌÓ ÒÌË-
Ê‡Ú¸ ÒÂ·ÂÒÚÓËÏÓÒÚ¸ ‰Ó·˚˜Ë Ó‰ÌÓÈ ÚÓÌÌ˚ Û‰˚, Ì‡ ÍÓÚÓÛ˛ ‚ÎË-
fl˛Ú Ë Á‡Ú‡Ú˚ Ì‡ ÔÓ‚ÂÚË‚‡ÌËÂ „ÓÌ˚ı ‚˚‡·ÓÚÓÍ. èÓ˝ÚÓÏÛ
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Í‡ÈÌÂ ‚‡ÊÌÓ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ Á‡Ú‡˜Ë‚‡ÂÏÛ˛ Ì‡ ÔÓ-
‚ÂÚË‚‡ÌËÂ ˝ÎÂÍÚÓ˝ÌÂ„Ë˛, ÚÓ ÂÒÚ¸ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ Á‡‰‡˜‡ ÓÔÚËÏËÁ‡-
ˆËË ÔÓ ÍËÚÂË˛ ÏËÌËÏÛÏ‡ Á‡Ú‡˜Ë‚‡ÂÏÓÈ Ì‡ ÔÓ‚ÂÚË‚‡ÌËÂ
ÏÓ˘ÌÓÒÚË ÔË ÒÓı‡ÌÂÌËË ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚ı ‰Îfl ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÈ ‡-
·ÓÚ˚ ‡ÚÏÓÒÙÂÌ˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ ‚ „ÓÌ˚ı ‚˚‡·ÓÚÍ‡ı.

é·˘ÂËÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ Ì‡ ÏÌÓ„Ëı Û‰ÌËÍ‡ı ä‡Á‡ıÒÚ‡Ì‡ Ë êÓÒÒËÈ-
ÒÍÓÈ îÂ‰Â‡ˆËË ‚ Ô‡ÍÚËÍÂ ÔÓ‚ÂÚË‚‡ÌËfl ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÓ ÔËÏÂ-
ÌÂÌËÂ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÇÉè (7 — 12). èÓ˝ÚÓÏÛ ÓÒÌÓ‚ÌÓÂ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ ÔË
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË ˝ÍÓÌÓÏË˜Ì˚ı ÂÊËÏÓ‚ ‡·ÓÚ˚ ÇÉè ÒÎÂ‰ÛÂÚ Û‰ÂÎËÚ¸
Ëı ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓÈ ‡·ÓÚÂ Ì‡ Ó‰ÌÛ òÇë, Ú‡Í Í‡Í ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ú‡ÍËı
ÂÊËÏÓ‚ ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÌÂÚ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚ı ÏÂÚÓ‰Ó‚.

ëÓ„Î‡ÒÌÓ ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍËÏ ‚˚ÍÎ‡‰Í‡Ï, ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚Ï ‚ ‡·ÓÚÂ
[3], ÙÓÏÛÎÂ ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÒÛÏÏ‡ÌÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚË, ÚÂflÂÏÓÈ ‚ ÒÂ-
ÚË Ì‡ ÔÓ‰‚ËÊÂÌËÂ ‚ÓÁ‰Ûı‡ ÔÓ „ÓÌ˚Ï ‚˚‡·ÓÚÍ‡Ï, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ-
ÌÓÈ ‡Í‡‰ÂÏËÍÓÏ ã.Ñ. òÂ‚flÍÓ‚˚Ï [4],

Nmin = (1)

Ë Ó·˘ÂËÁ‚ÂÒÚÌÓÈ ÙÓÏÛÎÂ ˝ÌÂ„ËË, Á‡Ú‡˜Ë‚‡ÂÏÓÈ Ì‡ ÔÓ‰‚ËÊÂ-
ÌËÂ ‚ÓÁ‰Ûı‡ ÔÓ „ÓÌ˚Ï ‚˚‡·ÓÚÍ‡Ï,

W = , (2)

„‰Â η — ÛÒÂ‰ÌfiÌÌ˚È ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔÓÎÂÁÌÓ„Ó ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ËÒÚÓ˜-
ÌËÍÓ‚ Úfl„Ë (‚ Ì‡¯ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â ÇÉè); Rj — ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ j-È „ÓÌÓÈ
‚˚‡·ÓÚÍË; Qj — ‡ÒıÓ‰ ‚ÓÁ‰Ûı‡ ‚ j-È „ÓÌÓÈ ‚˚‡·ÓÚÍÂ, Á‡‰‡˜Û
ÓÔÚËÏËÁ‡ˆËË ÂÊËÏÓ‚ ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓÈ ‡·ÓÚ˚ k ÇÉè ÔÓ ÍËÚÂË˛
ÏËÌËÏÛÏ‡ Á‡Ú‡˜Ë‚‡ÂÏÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚË [5] ÏÓÊÌÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚ¸ ‚
ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÙÓÏÂ:

W = (3)

„‰Â Hi, Qi, ηi Ë ηi‰‚ — Ì‡ÔÓ, ‰Â·ËÚ, äèÑ ÇÉè Ë äèÑ ˝ÎÂÍÚÓ‰‚Ë-
„‡ÚÂÎfl ÇÉè.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‡·ÓÚ˚ ÇÉè Ò ˆÂÎ¸˛ ÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌËfl ˝ÍÓÌÓÏË˜Ì˚ı ÂÊËÏÓ‚ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ Ò Û˜ÂÚÓÏ ‚˚‡-
ÊÂÌËfl (3).
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ç‡ ÒÂ„Ó‰Ìfl¯ÌËÈ ‰ÂÌ¸ ‡Ì‡ÎËÁ ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓÈ ‡·ÓÚ˚ ÇÉè ÔÓËÁ-
‚Ó‰ËÚÒfl ‡Ì‡ÎËÚË˜ÂÒÍËÏË, „‡ÙÓ-‡Ì‡ÎËÚË˜ÂÒÍËÏË Ë „‡ÙË˜ÂÒÍË-
ÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË. çÓ Ô‡ÍÚËÍ‡ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl
ÌË Ó‰ËÌ ËÁ ËÏÂ˛˘ËıÒfl ÏÂÚÓ‰Ó‚ ÌÂ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ò ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ ÒÚÂ-
ÔÂÌ¸˛ Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚË Ë ÚÓ˜ÌÓÒÚË ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸ ÂÊËÏ˚ ÇÉè, ‡·ÓÚ‡-
˛˘Ëı Ì‡ Ó‰ÌÛ òÇë. Ç ÒÚ‡Ú¸Â [6] ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ‰Îfl ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÒÓ‚-
ÏÂÒÚÌÓÈ ‡·ÓÚ˚ ÇÉè Ì‡ Ó‰ÌÛ òÇë Ëı ‡˝Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÂ ı‡‡Í-
ÚÂËÒÚËÍË Û‰Ó·ÌÂÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÚ¸ ‚ ‚Ë‰Â Í‚‡ÁËÛÔÓfl‰Ó˜ÂÌÌÓ„Ó
„‡Ù‡ [7], ÒÓÒÚÓfl˘Â„Ó ËÁ ÏÌÓÊÂÒÚ‚ Q, θ Ë η, ÍÓÚÓ˚È ÙÓÏËÛ-
ÂÚÒfl ÔË ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı Ó„‡ÌË˜ÂÌËflı: H‚ ≤ 0,9Hmax (ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÂ ÛÒ-
ÎÓ‚ËÂ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÈ ‡·ÓÚ˚ ÇÉè) Ë η ≥ 0,6 (ÛÒÎÓ‚ËÂ ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒ-
ÍÓÈ ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓÒÚË ÔËÏÂÌÂÌËfl ÇÉè). ê‡Á‚Ë‚‡ÂÏ‡fl ÇÉè ‰Â-
ÔÂÒÒËfl ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ‡Ì‡ÎËÚË˜ÂÒÍËÏË ‚˚‡ÊÂÌËflÏË H = f(Q):
‰Îfl ÓÒÂ‚˚ı ‚ÂÌÚËÎflÚÓÓ‚ H = a – bQ, ‰Îfl ˆÂÌÚÓ·ÂÊÌ˚ı H = a –
– bQ – cQ2 [8]. íÓ„‰‡ ÔË ‡·ÓÚÂ Ì‡ Ó‰ÌÛ òÇë k ÇÉè Í‚‡ÁËÛÔÓfl-
‰Ó˜ÂÌÌ˚È „‡Ù ·Û‰ÂÚ ‚˚„Îfl‰ÂÚ¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ:

39

á‰ÂÒ¸ i, j, l — ˜ËÒÎ‡ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı ÒÓÒÚÓflÌËÈ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı Ô‡-
‡ÏÂÚÓ‚.

ÑÎfl Í‡Ê‰ÓÈ ‚Â¯ËÌ˚ „‡Ù‡ ÏÌÓÊÂÒÚ‚ θ Ë η ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ÓÔ-
Â‰ÂÎÂÌ‡ Ó·Î‡ÒÚ¸ ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡ Q, ÚÓ ÂÒÚ¸

θi = ⎣Qj,1; Qj,2⎦ Ë ηi = ⎣Qk,1; Qk,2⎦, (4)

„‰Â Qj,1, Qj,2, Qk,1 Ë Qk,2 — ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, ÌËÊÌflfl Ë ‚ÂıÌflfl „‡-
ÌËˆ‡ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓ„Ó ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ‡ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ‡ÒıÓ‰‡ ‚ÓÁ‰Ûı‡ ÔË ‚˚-
·ÓÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Â„Ó Ô‡‡ÏÂÚ‡.

åÌÓÊÂÒÚ‚Ó ÊÂ Q ÙÓÏËÛÂÚÒfl ÔÛÚÂÏ ‡Á·ËÂÌËfl (‰ËÒÍÂÚËÁ‡-
ˆËË) Ó·Î‡ÒÚË ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ Ò ¯‡„ÓÏ ∆Q, ÍÓÚÓ˚È ÓÔÂ-
‰ÂÎflÂÚÒfl ÔÓËÁ‚ÓÎ¸ÌÓ ËÒıÓ‰fl ËÁ ÔÓÚÂ·ÌÓÒÚÂÈ. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ,
ÔÓÎÌÓÂ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂ ÂÊËÏÓ‚ ‡·ÓÚ˚ ÇÉè Ì‡ ÒÂÚ¸ ÓÚÓ·‡Ê‡ÂÚ-
Òfl Ì‡ Í‚‡ÁËÛÔÓfl‰Ó˜ÂÌÌÓÏ „‡ÙÂ G = (X, É). íÓ„‰‡ ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚ¸
‚˚·‡ÌÌ˚ı ÂÊËÏÓ‚ k ÇÉè ·Û‰ÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸Òfl ÔÛÚÂÏ µ Ì‡ Í‚‡-



ÁËÛÔÓfl‰Ó˜ÂÌÌÓÏ „‡ÙÂ (ÒÏ. ‚˚¯Â) Ë ‚˚‡Ê‡Ú¸Òfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ
Ó·‡ÁÓÏ:

µ = [Q1(µ), f1(Q1(µ)), θ1(µ), η1(µ), …,

Qk(µ), fk(Qk(µ)), θk(µ), hk(µ)] (5)

ÔË Ó„‡ÌË˜ÂÌËflı:

µ ∈ M(G); Q‚i(µ) ≤ QmaxÒÚ; Q
ˇ

i ≤ Qi (µ) ≤ Q̂i; Q(µε) ≥ Q*
¯, (6)

„‰Â Q‚i(µ) — ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ i = -„Ó ÇÉè; Qmax ÒÚ = vmaxS — 
Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‚ÓÁ‰Ûı‡, ÒÔÓÒÓ·ÌÓ„Ó ÔÓÈÚË
˜ÂÂÁ ‚ÂÌÚËÎflˆËÓÌÌ˚È ÒÚ‚ÓÎ (Çë); vmax — Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚË-
Ï‡fl ÔÓ Ô‡‚ËÎ‡Ï ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË ÒÍÓÓÒÚ¸ ‚ÓÁ‰Û¯ÌÓ„Ó ÔÓÚÓÍ‡ ‚
Çë; S — ÒÂ˜ÂÌËÂ Çë; Qi(µ) — ‡ÒıÓ‰˚ ‚ÓÁ‰Ûı‡ Qi ÔÓ ‰Û„‡Ï „‡Ù‡
òÇë („ÓÌ˚Ï ‚˚‡·ÓÚÍ‡Ï), Á‡‚ËÒfl˘ËÂ ÓÚ ÔÛÚË µ; Q

ˇ
i, Q̂i — Â„Î‡-

ÏÂÌÚËÛÂÏ˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‡ÒıÓ‰Ó‚ ‚ÓÁ‰Ûı‡ ÔÓ „ÓÌ˚Ï ‚˚‡·ÓÚ-

Í‡Ï; Q(µ) = — Ó·˘ÂÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‚ÓÁ‰Ûı‡, ÔÓ‰‡‚‡ÂÏÓÂ 

‚ òÇë ÔË ‚‡Ë‡ÌÚÂ ÔÛÚË µ, ä1 Ë ä2 ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ,
ÓÒÂ‚˚ı Ë ˆÂÌÚÓ·ÂÊÌ˚ı ‚ÂÌÚËÎflÚÓÓ‚; Q*

¯ — ÔÓÚÂ·ÌÓÂ ÍÓÎË˜Â-
ÒÚ‚Ó ‚ÓÁ‰Ûı‡ ‰Îfl ÔÓ‚ÂÚË‚‡ÌËfl ‚ÒÂı ‚˚‡·ÓÚÓÍ òÇë.

ëÓ„Î‡ÒÌÓ ‡·ÓÚÂ [5], ‚˚‡ÊÂÌËÂ (3) ÔËÏÂÌËÚÂÎ¸ÌÓ Í Í‚‡ÁË-
ÛÔÓfl‰Ó˜ÂÌÌÓÏÛ „‡ÙÛ ·Û‰ÂÚ

J(µ) = (7)

„‰Â Hi(µ), Qi(µ) Ë ηi(µ) Ì‡ÔÓ, ‰Â·ËÚ Ë äèÑ ÇÉè; µ — ÔÛÚ¸ Ì‡ Í‚‡-
ÁËÛÔÓfl‰Ó˜ÂÌÌÓÏ „‡ÙÂ ÔË Ó„‡ÌË˜ÂÌËflı (6).

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚˚‡ÊÂÌËÂ (7) ·Û‰ÂÚ fl‚ÎflÚ¸Òfl ÓÔÚËÏËÁ‡ˆË-
ÓÌÌÓÈ ÏÓ‰ÂÎ¸˛, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÍÓÚÓÓÈ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÌËÂ ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓÈ ‡·ÓÚ˚ Ì‡ Ó‰ÌÛ òÇë k ÇÉè, ı‡‡ÍÚÂËÒÚË-
ÍË ÍÓÚÓ˚ı ÓÚÓ·‡ÊÂÌ˚ Ì‡ Í‚‡ÁËÛÔÓfl‰Ó˜ÂÌÌÓÏ „‡ÙÂ. éÔË-
¯ÂÏ ÒÔÓÒÓ· ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÂÊËÏÓ‚ ‡·ÓÚ˚ k ÇÉè ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÓÔÚË-
ÏËÁ‡ˆËÓÌÌÓÈ ÏÓ‰ÂÎË (7). í‡Í Í‡Í ‡˝Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÂ ı‡‡ÍÚÂËÒ-
ÚËÍË ÇÉè ÓÚÓ·‡ÊÂÌ˚ ‚ ‚Ë‰Â ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ÔÓ‰ÏÌÓÊÂÒÚ‚ Ì‡
Í‚‡ÁËÛÔÓfl‰Ó˜ÂÌÌÓÏ „‡ÙÂ, ÚÓ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ Á‡‰‡˜‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl
ÚÂ·ÛÂÏÓ„Ó ‚‡Ë‡ÌÚ‡ ÔÛÚË ËÁ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌÓ„Ó ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡. èÓ-
‚Â‰ÂÌÌ˚È ÔÓËÒÍ ÏÂÚÓ‰Ó‚, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘Ëı Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ
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Ì‡ıÓ‰ËÚ¸ Â¯ÂÌËÂ ÒÂ‰Ë ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡ ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚, ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ ÌË
Ó‰ËÌ ËÁ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ı ÏÂÚÓ‰Ó‚ ÌÂ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ì‡ÈÚË Â¯ÂÌËÂ ÒÚÓfl˘ÂÈ
ÔÂÂ‰ Ì‡ÏË Á‡‰‡˜Ë. Ç Ò‚flÁË Ò ‰‡ÌÌ˚Ï Ó·ÒÚÓflÚÂÎ¸ÒÚ‚ÓÏ, ÓÔÂ‰ÂÎÂ-
ÌËÂ ÂÊËÏ‡ ÔÓ ÍËÚÂË˛ ÓÔÚËÏËÁ‡ˆËË (7) ‚Ë‰ËÚÒfl Ì‡Ï Í‡Í ÏÂÚÓ‰
ˆÂÎÂÌ‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓ„Ó ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÂÂ·Ó‡ ‚ÒÂı ‰ÓÔÛÒÚË-
Ï˚ı ÌÂÁ‡‚ËÒËÏ˚ı ÔÛÚÂÈ (Û‰Ó‚ÎÂÚ‚Ófl˛˘Ëı Ó„‡ÌË˜ÂÌËflÏ (6)) Ì‡
Í‚‡ÁËÛÔÓfl‰Ó˜ÂÌÌÓÏ „‡ÙÂ, ÚÓ ÂÒÚ¸ Ì‡ Í‡Ê‰ÓÏ ËÁ ÔÓ‰ÏÌÓÊÂÒÚ‚
Xi ∈ X, ÓÚÓ·‡Ê‡˛˘ÂÏ ÍÓÌÍÂÚÌ˚È ‚ÂÌÚËÎflÚÓ, ËÒÒÎÂ‰Û˛ÚÒfl
ÔÂ‰Î‡„‡ÂÏ˚Â ‚‡Ë‡ÌÚ˚ µ. ä‡Ê‰˚È ‚‡Ë‡ÌÚ µ ∈ M(G) ÓˆÂÌË‚‡-
ÂÚÒfl ÛÒÎÓ‚ËÂÏ (6). ç‡˜‡ÎÓ ÊÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Í‚‡ÁËÛÔÓfl‰Ó˜ÂÌÌÓ-
„Ó „‡Ù‡ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı ÂÊËÏÓ‚ ‡·ÓÚ˚ ÇÉè G(X, É) ‰Îfl ‰ÂÈÒÚ‚Û-
˛˘ÂÈ ÒÂÚË Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl Ò ·‡ÁÓ‚Ó„Ó ÔÛÚË µ· — ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘Â„Ó ÒÓ-
ÒÚÓflÌËfl ÂÊËÏÓ‚ ‡·ÓÚ˚ ÇÉè. Ñ‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ÔÓ-
‰ÓÎÊ‡ÂÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ ÔË ‚˚ÔÓÎÌÂÌËË ÛÒÎÓ‚Ëfl (6). ùÚË ÓÔÂ‡ˆËË
‚˚ÔÓÎÌfl˛ÚÒfl ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ ‰Îfl 1-„Ó, 2-„Ó Ë Ú. ‰. ‰Ó K1+K2 ÇÉè
[8]. ÑÎfl Í‡Ê‰Ó„Ó ‚˚·‡ÌÌÓ„Ó ÔÛÚË „‡Ù‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÒÛ˘ÂÒÚ-
‚ËÚ¸ ‡Ò˜ÂÚ ‚ÓÁ‰ÛıÓ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ò ˆÂÎ¸˛ ‚˚flÒÌÂÌËfl ı‡‡ÍÚÂ‡
ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl Ë ‚ÎËflÌËfl ÇÉè ‰Û„ Ì‡ ‰Û„‡ Ë ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÍÓÎË˜ÂÒÚ-
‚‡ ‚ÓÁ‰Ûı‡ ‚ „ÓÌ˚ı ‚˚‡·ÓÚÍ‡ı. èË ÛÒÎÓ‚ËË Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓÂÌËfl
Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂÏ ‚ÓÁ‰Ûı‡ „ÓÌ˚ı ‚˚‡·ÓÚÓÍ ‚˚˜ËÒÎflÂÏ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ
ÍËÚÂËfl (7). á‡ÚÂÏ ÔÓ‚ÚÓflÂÏ ‚ÒÂ ‚˚¯ÂÓÔËÒ‡ÌÌ˚Â ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl.
ë‡‚ÌË‚‡fl ‚ÒÂ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‰‡ÌÌÓ„Ó ÍËÚÂËfl, ‚˚·Ë‡-
ÂÏ Ì‡ËÏÂÌ¸¯ÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ. èÛÚ¸ Ì‡ „‡ÙÂ ÔË Ì‡È‰ÂÌÌÓÏ ÁÌ‡˜Â-
ÌËË ÍËÚÂËfl Ë ·Û‰ÂÚ ÓÚ‡Ê‡Ú¸ ËÒÍÓÏ˚Â ÂÊËÏ˚, ÔË ÍÓÚÓ˚ı
‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl ‚ÓÁÏÓÊÌÓÂ ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Ó·˘ÂÈ Á‡Ú‡˜Ë-
‚‡ÂÏÓÈ ˝ÎÂÍÚÓ˝ÌÂ„ËË Ì‡ ÔÓ‚ÂÚË‚‡ÌËÂ „ÓÌ˚ı ‚˚‡·ÓÚÓÍ.

é·˘ÂËÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ‚ÂÌÚËÎflˆËÓÌÌ˚Â ÒÂÚË ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı
¯‡ıÚ Ë Û‰ÌËÍÓ‚ fl‚Îfl˛ÚÒfl ‚ÂÒ¸Ï‡ ÒÎÓÊÌ˚ÏË ÒËÒÚÂÏ‡ÏË, ‰Ó-
‚ÓÎ¸ÌÓ ˜‡ÒÚÓ ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl ÒÂÚË Ò ˜ËÒÎÓÏ ‚ÂÚ‚ÂÈ ·ÓÎÂÂ 1000.
èÓ‚ÂÚË‚‡ÌËÂ Ú‡ÍËı ÒÂÚÂÈ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚Â ÒÎÓÊÌÓÒ-
ÚË, Í ÚÓÏÛ ÊÂ Â˘fi ÓÒÎÓÊÌflÂÚÒfl Ì‡ÎË˜ËÂÏ ÏÌÓÊÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ‰Ë‡-
„ÓÌ‡Î¸Ì˚ı Ò‚flÁÂÈ, ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂÏ ‡·ÓÚ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Ì‡ ÌÂ-
ÒÍÓÎ¸ÍËı „ÓËÁÓÌÚ‡ı Ë Ú. ‰. ê‡Ò˜ÂÚ ‚ÓÁ‰ÛıÓ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‚ Ú‡-
ÍËı òÇë ‚ÂÒ¸Ï‡ ÚÛ‰ÂÌ. èÓ˝ÚÓÏÛ Ó˜Â‚Ë‰Ì‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ÛÔ-
Ó˘ÂÌËfl ÚÓÔÓÎÓ„ËË òÇë. Ç Ò‚ÓÂ ‚ÂÏfl ÏÌÓ„ËÏË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂ-
ÎflÏË ÔÂ‰ÔËÌËÏ‡ÎËÒ¸ ÔÓÔ˚ÚÍË ‡Á‡·ÓÚ‡Ú¸ ÔÓÒÚÓÈ Ë ÛÌË-
‚ÂÒ‡Î¸ÌÓÈ ÏÂÚÓ‰, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ËÈ ÛÔÓÒÚËÚ¸ ÚÓÔÓÎÓ„Ë˛ òÇë.
ë‰ÂÎ‡ÌÌ˚È Ó·ÁÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘Ëı ÏÂÚÓ‰Ó‚ ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ ·ÓÎ¸-
¯ËÌÒÚ‚Ó ‡Ì‡ÎËÚË˜ÂÒÍËı ÒÔÓÒÓ·Ó‚ ÛÔÓ˘ÂÌËfl ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú Á‡ÏÂ-
ÌËÚ¸ ÚÓÎ¸ÍÓ ˝ÎÂÏÂÌÚ‡Ì˚Â ‚Ë‰˚ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ: ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸-
ÌÓÂ, Ô‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓÂ, ÔÓÒÚÓÂ ‰Ë‡„ÓÌ‡Î¸ÌÓÂ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÒËÒÚÂÏ˚,
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ËÏÂ˛˘ËÂ ÌÂ ·ÓÎÂÂ ‰‚Ûı Ò‚flÁÂÈ (‚ıÓ‰ Ë ‚˚ıÓ‰) Ò ÓÒÚ‡Î¸ÌÓÈ ÒıÂ-
ÏÓÈ; ËÏÂ˛ÚÒfl Ú‡ÍÊÂ ÒÔÓÒÓ·˚ ÛÔÓ˘ÂÌËfl ÔÛÚÂÏ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËfl
ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ‚ÂÚ‚ÂÈ. ä Ì‡¯ÂÈ Á‡‰‡˜Â ÔËÏÂÌËÏ˚ ‰‚‡ ÏÂÚÓ‰‡: ÏÂ-
ÚÓ‰ ÏÌÓ„ÓÔÓÎ˛ÒÌËÍ‡, ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌ˚È ‚ Äç ä‡Áëëê [9, 10], Ë
ÏÂÚÓ‰ ‚˚‰ÂÎÂÌËfl ËÂ‡ıË˜ÂÒÍËı ÛÓ‚ÌÂÈ, ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÌ˚È ‡Í‡-
‰ÂÏËÍÓÏ çÄç êä êÓ„Ó‚˚Ï Ö.à. Ë ‰.Ú.Ì. êÓ„Ó‚˚Ï Ä.Ö. [11 —
14]. íÓ„‰‡ ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔË„Ó‰ÌÓÒÚË ‚˚·‡ÌÌ˚ı ÂÊËÏÓ‚
‡·ÓÚ˚ ÇÉè ·Û‰ÂÏ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ¸ ÔÓÎÌ˚È ‡˝Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÈ
‡Ò˜ÂÚ ÚÓÔÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË ÛÔÓ˘ÂÌÌÓÈ òÇë.

åÂÚÓ‰ ÏÌÓ„ÓÔÓÎ˛ÒÌËÍÓ‚ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓÒÎÂ ‡Ò˜ÂÚ‡ ‡ÒÔÂ‰Â-
ÎÂÌËfl ‚ÓÁ‰Ûı‡ ‚ ˜‡ÒÚË ÒıÂÏ˚ Ò Í‡ÍËÏ Û„Ó‰ÌÓ ˜ËÒÎÓÏ ‚ıÓ‰Ó‚ Ë ‚˚-
ıÓ‰Ó‚ Á‡ÏÂÌËÚ¸ ÔÓÒÎÂ‰Ì˛˛, ÏÌÓ„ÓÛ„ÓÎ¸ÌËÍÓÏ Ò ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ÏË ÁÌ‡-
˜ÂÌËflÏË ÙËÍÚË‚Ì˚ı ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÈ ÒÚÓÓÌ. Ñ‡ÌÌ˚È ÏÂÚÓ‰ ÔË
ÔÂ‚Ë˜ÌÓÏ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË ËÒÍÓÏ˚ı ÂÊËÏÓ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÛÔÓÒ-
ÚËÚ òÇë ‰Ó ÏÌÓ„ÓÛ„ÓÎ¸ÌËÍ‡, ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌÓ„Ó ‚ÒÂÈ ÒÂÚË. ç‡ ‰‡Ì-
ÌÓÏ ˝Ú‡ÔÂ ÓˆÂÌË‚‡ÂÏ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÇÉè ‰Û„ Ò ‰Û„ÓÏ Ë ÒÔÓ-
ÒÓ·ÌÓÒÚ¸ Ëı ÔË ‰‡ÌÌ˚ı ÂÊËÏ‡ı Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ÚÂ·ÛÂÏ˚Ï ÍÓÎË-
˜ÂÒÚ‚ÓÏ ‚ÓÁ‰Ûı‡ „ÓÌ˚Â ‚˚‡·ÓÚÍË.

ÄÍ‡‰ÂÏËÍÓÏ çÄç êä êÓ„Ó‚˚Ï Ö.à. Ë ‰.Ú.Ì. êÓ„Ó‚˚Ï Ä.Ö.
·˚ÎÓ ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍË ‚˚‚Â‰ÂÌÓ Ë ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ ‰ÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ
‚ÂÌÚËÎflˆËÓÌÌÛ˛ ÒÂÚ¸ ÏÓÊÌÓ ‡Á·ËÚ¸ Ì‡ ËÂ‡ıË˜ÂÒÍËÂ ÔÓ‰„‡-
Ù˚ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ Ëı ˝ÌÂ„ÓÂÏÍÓÒÚË (˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÚÂÌ-
ˆË‡Î‡) ·ÂÁ ÔÓÚÂË Í‡ÍËı-ÎË·Ó ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘Ëı
ÒÂÚ¸. àı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ‡-
·ÓÚÛ ÇÉè ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ËÁÏÂÌÂÌËfl ‡˝Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ÒÓÔÓÚË‚ÎÂ-
ÌËÈ ÔÂ‚Ó„Ó ËÂ‡ıË˜ÂÒÍÓ„Ó ÛÓ‚Ìfl, Á‡ÚÂÏ ‚ÚÓÓ„Ó, ÔÓÒÎÂ‰Û˛-
˘ËÂ ÊÂ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ÌËÍ‡ÍÓ„Ó ‚ÎËflÌËfl [15]. Ç Ò‚fl-
ÁË Ò ˝ÚËÏ, ‰Îfl ·ÓÎÂÂ ÚÓ˜ÌÓ„Ó ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔÓËÁ‚Ó‰ËÏ ‡˝Ó‰ËÌ‡-
ÏË˜ÂÒÍËÈ ‡Ò˜ÂÚ ÔÂ‚Ó„Ó ËÂ‡ıË˜ÂÒÍÓ„Ó ÛÓ‚Ìfl, Ú‡Í Í‡Í ÓÒÌÓ‚-
Ì˚Â Á‡Ú‡Ú˚ ‡Á‚Ë‚‡ÂÏÓ„Ó ÇÉè Ì‡ÔÓ‡ ‚ÓÁ‰Ûı‡ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛ÚÒfl
ËÏÂÌÌÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ÛÓ‚ÌÂÏ, ÔË ˝ÚÓÏ ‰‡ÌÌ˚È ÛÓ‚ÂÌ¸ ËÏÂÂÚ ÚÂ ÊÂ
Ò‡Ï˚Â ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË, ˜ÚÓ Ë ÛÔÓ˘‡ÂÏ‡fl òÇë.

ç‡ ÓÒÌÓ‚Â ‚˚¯ÂÓÔËÒ‡ÌÌÓ„Ó ‰‡‰ËÏ ‡Î„ÓËÚÏ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Â-
ÊËÏÓ‚ ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓÈ ‡·ÓÚ˚ ÇÉè Ì‡ ÒÎÓÊÌÛ˛ ‚ÂÌÚËÎflˆËÓÌÌÛ˛
ÒÂÚ¸ ÔÓ ÍËÚÂË˛ ÏËÌËÏÛÏ‡ Á‡Ú‡˜ÂÌÌÓÈ ˝ÌÂ„ËË Ì‡ ÔÓ‚ÂÚË-
‚‡ÌËÂ „ÓÌ˚ı ‚˚‡·ÓÚÓÍ. ÑÓÔÛÒÚËÏ ‰‡Ì‡ ÔÓËÁ‚ÓÎ¸Ì‡fl òÇë.
èÓ‰‡˜Û ‚ÓÁ‰Ûı‡ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÇÉè. ÑÎfl Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËfl
ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÇÉè, ‡·ÓÚ‡˛˘Ëı Ì‡ ‰‡ÌÌÛ˛ òÇë,
ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÏ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ¯‡„Ë:

ò‡„ 1. éÚÓ·‡ÊÂÌËÂ Ì‡ÔÓÌ˚ı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ÇÉè, ‚ıÓ‰fl-
˘Ëı ‚ òÇë, Ì‡ Í‚‡ÁËÛÔÓfl‰Ó˜ÂÌÌÓÏ „‡ÙÂ.
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ò‡„ 2. ìÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ‡ÁÏÂÌÓÒÚË òÇë ÔÛÚÂÏ Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËfl
ÔÂ‚Ó„Ó ËÂ‡ıË˜ÂÒÍÓ„Ó ÛÓ‚Ìfl [11, 12, 13, 14] (ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ˜ËÒ-
ÎÓ ‚ÂÚ‚ÂÈ, Û˜‡ÒÚ‚Û˛˘Ëı ‚ ‡Ò˜ÂÚÂ ‚ÓÁ‰ÛıÓ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl).

ò‡„ 3. èÓÎÛ˜ÂÌËÂ ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÏÌÓ„ÓÔÓÎ˛ÒÌËÍ‡ [9, 10] ÛÍÛÔ-
ÌÂÌÌÓÈ ÒıÂÏ˚ òÇë, Ó·Î‡‰‡˛˘ÂÈ ÚÂÏË ÊÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ÏË Ë
Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË ËÒıÓ‰ÌÓÈ ÒÂÚË, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌÓÈ ÔÂ‚˚Ï ËÂ‡ıË˜Â-
ÒÍËÏ ÛÓ‚ÌÂÏ.

ò‡„ 4. Ç˚·Ó Ì‡ Í‚‡ÁËÛÔÓfl‰Ó˜ÂÌÌÓÏ „‡ÙÂ ÔÂ‚Ó„Ó (ÒÎÂ‰Û-
˛˘Â„Ó) ËÁ ÌÂÁ‡‚ËÒËÏ˚ı ÔÛÚÂÈ, Û‰Ó‚ÎÂÚ‚Ófl˛˘Â„Ó ÛÒÎÓ‚Ë˛ (6).

ò‡„ 5. éÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌËÂ ‡Ò˜ÂÚ‡ ‚ÓÁ‰ÛıÓ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‚ ÛÍ-
ÛÔÌÂÌÌÓÈ ÒıÂÏÂ òÇë (ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÈ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÏÂÚÓ‰‡ ÏÌÓ„ÓÔÓ-
Î˛ÒÌËÍ‡). ÖÒÎË ÒıÓ‰ËÚÒfl, ÚÓ ÔÂÂıÓ‰ËÏ Í ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏÛ ¯‡„Û, ÂÒ-
ÎË ÌÂÚ, ÚÓ ‚ÓÁ‚‡˘‡ÂÏÒfl Í ¯‡„Û 4.

ò‡„ 6. éÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌËÂ ‡Ò˜ÂÚ‡ ‚ÓÁ‰ÛıÓ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‰Îfl
ÔÂ‚Ó„Ó ËÂ‡ıË˜ÂÒÍÓ„Ó ÛÓ‚Ìfl. ÖÒÎË ÒıÓ‰ËÚÒfl, ÚÓ ÔÂÂıÓ‰ËÏ Í
ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏÛ ¯‡„Û, ÂÒÎË ÌÂÚ, ÚÓ ‚ÓÁ‚‡˘‡ÂÏÒfl Í ¯‡„Û 4.

ò‡„ 7. ê‡Ò˜ÂÚ Á‡Ú‡˜Ë‚‡ÂÏÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚË Ì‡ ÔÓ‰‚ËÊÂÌËÂ ‚ÓÁ-
‰Ûı‡ ÔÓ „ÓÌ˚Ï ‚˚‡·ÓÚÍ‡Ï (‚˚‡ÊÂÌËÂ 7).

ò‡„ 8. èÓ‚ÚÓflÂÏ ¯‡„Ë 4 — 7. ÖÒÎË ÔÓÈ‰ÂÌ˚ ‚ÒÂ ÌÂÁ‡‚ËÒË-
Ï˚Â ÔÛÚË „‡Ù‡, ÚÓ ÔÂÂıÓ‰ËÏ Ì‡ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÈ ¯‡„.

ò‡„ 9. ë‡‚ÌË‚‡fl ‚ÒÂ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl Á‡Ú‡˜Ë‚‡ÂÏÓÈ
ÏÓ˘ÌÓÒÚË, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏ Ì‡ËÏÂÌ¸¯ÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ.

èÓ‰ÂÎ‡‚ ‚ÒÂ ‚˚¯ÂÓÔËÒ‡ÌÌ˚Â ¯‡„Ë, ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ fl‰ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ
ÏÓ˘ÌÓÒÚË, Á‡Ú‡˜Ë‚‡ÂÏÓÈ ÇÉè ÔË ‚˚·‡ÌÌ˚ı ÂÊËÏ‡ı. àÁ ÔÓ-
ÎÛ˜ÂÌÌÓ„Ó fl‰‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏ ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ, Ô‡‡ÏÂÚ˚
ÍÓÚÓÓ„Ó Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚È ÂÊËÏ ‡·ÓÚ˚ ÇÉè, ‡-
·ÓÚ‡˛˘Ëı Ì‡ Ó‰ÌÛ òÇë, ÔÓ ÍËÚÂË˛ ÏËÌËÏÛÏ‡ Á‡Ú‡˜Ë‚‡ÂÏÓÈ
ÏÓ˘ÌÓÒÚË Ì‡ ÔÓ‚ÂÚË‚‡ÌËÂ „ÓÌ˚ı ‚˚‡·ÓÚÓÍ. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ,
ÚÂ·ÛÂÏ˚È ÂÊËÏ ‡·ÓÚ˚ Ì‡È‰ÂÌ Ë Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚È ÏËÌË-
ÏÛÏ Á‡Ú‡Ú ˝ÎÂÍÚÓ˝ÌÂ„ËË.
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èË ‰Ó·˚˜Â ÔÓÎÂÁÌ˚ı ËÒÍÓÔ‡ÂÏ˚ı ÓÚÍ˚Ú˚Ï ÒÔÓÒÓ·ÓÏ Ò ˆÂ-
Î¸˛ ËÌÚÂÌÒËÙËÍ‡ˆËË „ÓÌ˚ı ‡·ÓÚ ‚ÒÂ ˜‡˘Â ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ÔÓ‰-
ÁÂÏÌ˚Â ‚˚‡·ÓÚÍË. çÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍ‡ÏË Ëı ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl fl‚Îfl˛ÚÒfl
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ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â Ó·˙ÂÏ˚ ‡·ÓÚ Ë ÒÓÍË ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl, ‚˚ÒÓÍËÂ Í‡-
ÔËÚ‡Î¸Ì˚Â Á‡Ú‡Ú˚ Ë ‚ÓÔÓÒ˚, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸˛ ·Ó-
ÚÓ‚ Í‡¸Â‡, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ÛÒÚ‡Ë‚‡˛ÚÒfl ‚˚‡·ÓÚÍË. éÔ˚Ú ÓÚÂ˜ÂÒÚ-
‚ÂÌÌÓ„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı Û‰ÓÒÔÛÒÍÓ‚ ËÏÂÂÚÒfl Ì‡ Í‡¸-
Â‡ı ÄÎÚ˚Ì-íÓÔÍ‡ÌÒÍÓ„Ó Û‰ÌËÍ‡, ä‡‰Ê‡‡ÌÒÍÓÏ Í‡¸ÂÂ, ñÂÌ-
Ú‡Î¸ÌÓÏ Í‡¸ÂÂ éÄé «ÄÔ‡ÚËÚ», àÌ„ÛÎÂˆÍÓÏ ÉéäÂ [1]. çÂÔÓ-
ÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ÔÂÂ„ÛÁÍ‡ ËÁ ‡‚ÚÓÒ‡ÏÓÒ‚‡ÎÓ‚ ‚ Û‰ÓÒÔÛÒÍË ÔËÏÂ-
ÌflÂÚÒfl ÔË ‡Á‡·ÓÚÍÂ Ì‡„ÓÌ˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â
Û‰ÓÒÔÛÒÍ ‚˚ÔÓÎÌflÂÚ ÙÛÌÍˆËË ·ÛÌÍÂ‡, ‡ Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÔÂÂ„Û-
ÁÓ˜ÌÓÈ ÔÎÓ˘‡‰ÍË ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ËÁ ÛÒÎÓ‚Ëfl ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ„Ó Ï‡ÌÂ‚-
ËÓ‚‡ÌËfl ‡‚ÚÓÒ‡ÏÓÒ‚‡ÎÓ‚. çÓ Í ‡‚ÌËÌÌ˚Ï ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflÏ
‰‡ÌÌ‡fl ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl ÌÂ ÔËÏÂÌflÎ‡Ò¸ Ë fl‚ÎflÂÚÒfl ËÌÌÓ‚‡ˆËÓÌÌÓÈ.

Ç ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÎÛ˜‡flı ÔË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ÔÎÓ˘‡‰ÍË ‚ Í‡¸ÂÂ Ë ‚
ÚflÊÂÎ˚ı ÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ ÒÓÓÛÊ‡Ú¸
ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚È ‡‚ÚÓÏÓ·ËÎ¸Ì˚È ÔÂÂ„ÛÁÓ˜Ì˚È ÛÁÂÎ. í‡Í, ééé
«ì‡Î„ËÔÓÛ‰ÓÈ» ‡ÒÒÏÓÚÂÌ‡ ÒıÂÏ‡ ÔÓ‰ÁÂÏÌÓÈ ÔÂÂ„ÛÁÍË Û-
‰˚ ËÁ ‡‚ÚÓÒ‡ÏÓÒ‚‡ÎÓ‚ ‚ Û‰ÓÒÔÛÒÍË Ì‡ çÓ‚Ó-Å‡Í‡Î¸ÒÍÓÏ Í‡¸Â-
Â, Ú‡Í Í‡Í ‚ ÍÓÌÚÛÂ Í‡¸Â‡ ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ·˚ÎÓ ‡ÒÔÓÎÓÊËÚ¸
ÔÂÂ„ÛÁÓ˜ÌÛ˛ ÔÎÓ˘‡‰ÍÛ. ÑÓÒÚÓËÌÒÚ‚Ó Ú‡ÍÓ„Ó ÔÂÂ„ÛÁÓ˜ÌÓ„Ó
ÛÁÎ‡ ÒÓÒÚÓËÚ ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ Â„Ó ÏÓÊÌÓ ‚ÓÁ‚Ó‰ËÚ¸ ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓ ÓÚ ÒÓ-
ÒÚÓflÌËfl „ÓÌ˚ı ‡·ÓÚ ‚ Í‡¸ÂÂ. é‰Ì‡ÍÓ ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÚÂ·Û˛Ú-
Òfl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â Á‡Ú‡Ú˚ Ì‡ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ Ë ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËÂ ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒ‡ ‚˚‡·ÓÚÓÍ ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl.

äÛÚÓÔ‡‰‡˛˘ËÂ Á‡ÎÂÊË ÔÓÎÂÁÌÓ„Ó ËÒÍÓÔ‡ÂÏÓ„Ó Ó·˚˜ÌÓ ‡Ò-
ÔÓÒÚ‡Ìfl˛ÚÒfl Ì‡ ·ÓÎ¸¯Û˛ „ÎÛ·ËÌÛ, Ë ‡Á‡·ÓÚÍ‡ Ëı ÚÓÎ¸ÍÓ ÓÚ-
Í˚Ú˚Ï ÒÔÓÒÓ·ÓÏ ÌÂ ‚ÒÂ„‰‡ ‚ÓÁÏÓÊÌ‡ Ë ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍË ˆÂÎÂÒÓ-
Ó·‡ÁÌ‡. èË Ú‡‰ËˆËÓÌÌ˚ı ÒÔÓÒÓ·‡ı ‡Á‡·ÓÚÍË ÍÛÚÓÔ‡‰‡˛-
˘Ëı Á‡ÎÂÊÂÈ ÓÚÍ˚Ú˚Ï ÒÔÓÒÓ·ÓÏ ‚˚ÂÏÍÛ ‚ÒÍ˚¯Ì˚ı ÔÓÓ‰ Ë
ÔÓÎÂÁÌÓ„Ó ËÒÍÓÔ‡ÂÏÓ„Ó Ó·˚˜ÌÓ ‚Â‰ÛÚ ‰Ó ÔÓÂÍÚÌÓÈ „ÎÛ·ËÌ˚ Ò
Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚‡ÌËÂÏ ‚ÒÂ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ÔÛÒÚ˚ı ÔÓÓ‰ Ì‡ ‚ÌÂ¯ÌËÂ ÓÚ-
‚‡Î˚. èÓ ÏÂÂ ÔÓÌËÊÂÌËfl „ÓÌ˚ı ‡·ÓÚ Ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ‡ÒÒÚÓfl-
ÌËfl Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚‡ÌËfl ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡˛Ú ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆË-
ÓÌÌ˚Â Á‡Ú‡Ú˚ Ì‡ Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚‡ÌËÂ, ËÁÌÓÒ ÒËÎÓ‚˚ı ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ
Ú‡ÌÒÔÓÚÌ˚ı ÒÂ‰ÒÚ‚ Ë ‚ÂÏfl ÔÓ‰˙ÂÏ‡ „ÛÊÂÌÓ„Ó ‡‚ÚÓÒ‡ÏÓÒ‚‡-
Î‡. é‰ÌËÏ ËÁ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÈ, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘Ëı ÒÌËÁËÚ¸ Á‡Ú‡Ú˚ Ë ÔÓ-
‚˚ÒËÚ¸ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Í‡¸Â‡, fl‚ÎflÂÚÒfl ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ‚‚Â-
‰ÂÌËfl ‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆË˛ ‚ÌÛÚËÍ‡¸ÂÌÓ„Ó ÔÂÂ„ÛÁÓ˜ÌÓ„Ó ÔÛÌÍ-
Ú‡.

Ç ÛÒÎÓ‚Ëflı ÓÚ‡·ÓÚÍË „ÎÛ·ÓÍËı Í‡¸ÂÓ‚ (600 Ï Ë ·ÓÎÂÂ) Ò ÔÓ-
ÌËÊÂÌËÂÏ ÙÓÌÚ‡ „ÓÌ˚ı ‡·ÓÚ ¯ËËÌ‡ ‡‚ÚÓÒ‡ÏÓÒ‚‡Î‡ ÔÂ‰ÓÔÂ-
‰ÂÎflÂÚ ¯ËËÌÛ ÔÓÂÁÊÂÈ ˜‡ÒÚË, ‡ ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, Ë Ó·˙ÂÏ ‚ÒÍ˚-
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¯Ë. èÓ‚˚¯ÂÌËÂ ¯ËËÌ˚ ‡‚ÚÓÒ‡ÏÓÒ‚‡Î‡ Ì‡ 1,5 Ï ‚Â‰ÂÚ Í Û‚ÂÎË˜Â-
ÌË˛ Ó·˙ÂÏ‡ ‚ÒÍ˚¯Ë ‰Ó 30 % [2]. ç‡ Ó·˙ÂÏ ‚ÒÍ˚¯Ë Ú‡ÍÊÂ ‚ÎËfl-
ÂÚ ÛÍÎÓÌ ‡‚ÚÓ‰ÓÓ„Ë, ÍÓÚÓ˚È ‚ Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÚÂıÌË-
˜ÂÒÍË ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Ï ÛÍÎÓÌÓÏ, ÔÂÓ‰ÓÎÂ‚‡ÂÏ˚Ï Ú‡ÌÒÔÓÚÌ˚Ï ÒÂ‰-
ÒÚ‚ÓÏ. ìÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ¯ËËÌ˚ Ò‡ÏÓÒ‚‡Î‡ Ë ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÛÍÎÓÌ‡ ‡‚ÚÓ-
‰ÓÓ„Ë ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ‰Ó·ËÚ¸Òfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ‰Îfl ‰Ó‡·ÓÚÍË „ÎÛ·ËÌ-
ÌÓÈ ÁÓÌ˚ Í‡¸Â‡ „ÛÒÂÌË˜Ì˚ı Ò‡ÏÓÒ‚‡ÎÓ‚ ËÎË ¯‡ÌËÌÓ-ÒÓ˜ÎÂ-
ÌÂÌÌ˚ı ‡‚ÚÓÒ‡ÏÓÒ‚‡ÎÓ‚ [3]. ê‡·ÓÚ‡ Ò·ÓÓ˜Ì˚ı Ò‡ÏÓÒ‚‡ÎÓ‚ ‚ „ÎÛ-
·ËÌÌÓÈ ÁÓÌÂ Í‡¸ÂÓ‚ ÌÂˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌ‡ ·ÂÁ ‚ÌÂ‰ÂÌËfl ÔÂÂ„ÛÁÓ˜-
ÌÓ„Ó ÔÛÌÍÚ‡. àÌÒÚËÚÛÚÓÏ „ÓÌÓ„Ó ‰ÂÎ‡ ìé êÄç ·˚Î‡ ÔÂ‰ÎÓÊÂ-
Ì‡ ÒËÒÚÂÏ‡ ‚ÌÛÚË·ÓÚÓ‚Ó„Ó ÔÂÂ„ÛÁÓ˜ÌÓ„Ó ÔÛÌÍÚ‡.

èÓ‰Ó·Ì˚Â ÔÂÂ„ÛÁÓ˜Ì˚Â ÛÁÎ˚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ ‚‚Ë‰Û ÓÚÒÛÚÒÚ-
‚Ëfl Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ‚ ‡·Ó˜ÂÈ ÁÓÌÂ Í‡¸Â‡, ˜ÚÓ
Ó˜ÂÌ¸ ı‡‡ÍÚÂÌÓ ‰Îfl ÍËÏ·ÂÎËÚÓ‚˚ı Í‡¸ÂÓ‚ Ää «Äãêé-
ëÄ». ÇÌÂ‰ÂÌËÂ ÔÂÂ„ÛÁÓ˜Ì˚ı ÔÛÌÍÚÓ‚ ‚ „ÎÛ·ËÌÌÓÈ ÁÓÌÂ
ÍËÏ·ÂÎËÚÓ‚˚ı Í‡¸ÂÓ‚ ÔÓÁ‚ÓÎËÚ ÔËÏÂÌflÚ¸ ÌÓ‚˚Â ÒÔÂˆË‡-
ÎËÁËÓ‚‡ÌÌ˚Â ‚Ë‰˚ Í‡¸ÂÌÓ„Ó Ú‡ÌÒÔÓÚ‡ Ë Û‚ÂÎË˜ËÚ¸ „ÎÛ-
·ËÌÛ Í‡¸ÂÓ‚ Ì‡ 10 — 20 % Ò ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÏË ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl-
ÏË ‚˚ÂÏÍË ÔÓÎÂÁÌÓ„Ó ËÒÍÓÔ‡ÂÏÓ„Ó Ë ÒÌËÊÂÌËÂÏ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌ-
Ú‡ ‚ÒÍ˚¯Ë. ç‡ ËÒÛÌÍÂ ÔË‚Â‰ÂÌ‡ ÒıÂÏ‡ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËfl ÔÂÂ-
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„ÛÁÓ˜ÌÓ„Ó ÔÛÌÍÚ‡ ‚ ·ÓÚÛ Í‡¸Â‡ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ‚ Í‡˜ÂÒÚ-
‚Â Ò·ÓÓ˜ÌÓ„Ó Ú‡ÌÒÔÓÚ‡ „ÛÒÂÌË˜ÌÓ„Ó Ò‡ÏÓÒ‚‡Î‡, ‡ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â
Ï‡„ËÒÚ‡Î¸ÌÓ„Ó — ‡‚ÚÓÒ‡ÏÓÒ‚‡Î‡ Ò ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌÓÈ ˝ÌÂ„Ó-
ÒËÎÓ‚ÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÓÈ ËÎË ÚÓÎÎÂÈ‚ÓÁ‡ Ò ‡ÍÍÛÏÛÎflÚÓÓÏ ˝ÌÂ-
„ËË.

ç‡ Í‡¸Â‡ı ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÔËÏÂÌfl˛ÚÒfl ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚Â Û‰Ó-
ÒÔÛÒÍË ÍÛ„ÎÓÈ ÙÓÏ˚. èÎÓ˘‡‰¸ ÒÂ˜ÂÌËfl Û‰ÓÒÔÛÒÍÓ‚ ÍÓÎÂ·-
ÎÂÚÒfl ÓÚ 4 ‰Ó 80 Ï2, ‡ „ÎÛ·ËÌ‡ ÔÂÂÔÛÒÍÓ‚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÓÚ 30 ‰Ó
600 Ï. ÑÎfl ‰Ó·ÎÂÌËfl „ÓÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ‰Ó·ËÎ¸-
Ì˚Â ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÎË·Ó Ì‡‰ Û‰ÓÒÔÛÒÍÓÏ ÔË Â„Ó Á‡ÎÓÊÂÌËË, ÎË·Ó
ÔÓ‰ Û‰ÓÒÔÛÒÍÓÏ ËÎË Û‰ÓÒÔÛÒÍ ˝ÍÒÔÎÛ‡ÚËÛ˛Ú ·ÂÁ ‰Ó·ËÎÓÍ.
Ç ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÏ ‚‡Ë‡ÌÚÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ÔÂÂ„ÛÁÓ˜ÌÓ„Ó ÔÛÌÍ-
Ú‡ ËÁÏÂÎ¸˜ÂÌËÂ Û‰˚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Á‡ Ò˜ÂÚ „‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÒËÎ.
Ç ÔÓˆÂÒÒÂ Ô‡‰ÂÌËfl ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚Á‡ËÏÌÓÂ ÒÓÛ‰‡ÂÌËÂ ÍÛÒÍÓ‚
„ÓÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚ ‚ ÔÓÎÂÚÂ Ë ‚ ÏÓÏÂÌÚ ÒÓÔËÍÓÒÌÓ‚ÂÌËfl Ò ËÏÂ˛-
˘ÂÈÒfl ‚ Û‰ÓÒÔÛÒÍÂ „ÓÌÓÈ Ï‡ÒÒÓÈ. ä‡ÔËÚ‡Î¸Ì˚È Û‰ÓÒÔÛÒÍ
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚È Ì‡ ËÒÛÌÍÂ ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ÛÒÚ¸Â Ë ÒÚ‚ÓÎ 1, ‡ Ú‡ÍÊÂ
‚˚ÔÛÒÍÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó 3. Ç ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÒÚ‚ÓÎ‡ Û‰ÓÒÔÛÒÍ‡
‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ‡ ‡ÍÍÛÏÛÎËÛ˛˘‡fl ÂÏÍÓÒÚ¸ 2 ‰Îfl ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ‰Ë-
Ì‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ô‡‰‡˛˘Ëı ÍÛÒÍÓ‚ Ë ÒÓÁ‰‡ÌËfl Á‡Ô‡ÒÓ‚
Û‰˚. òËËÌ‡ ‡ÍÍÛÏÛÎËÛ˛˘ÂÈ ÂÏÍÓÒÚË Ó·˚˜ÌÓ ‚ 2 — 3 ‡Á‡
·ÓÎ¸¯Â ‰Ë‡ÏÂÚ‡ Û‰ÓÒÔÛÒÍ‡.

ä‡¸ÂÌ˚Â Û‰ÓÒÔÛÒÍË ˝ÍÒÔÎÛ‡ÚËÛ˛ÚÒfl ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÒÂÈÒÏË-
˜ÂÒÍÓ„Ó ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ‚Á˚‚Ì˚ı ‡·ÓÚ ‚ Í‡¸ÂÂ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰ËÌ‡ÏË˜Â-
ÒÍËı ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÈ ÍÛÒÍÓ‚ Ô‡‰‡˛˘ÂÈ Û‰˚ Ë ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂ-
ÌËfl ÒÚÓÎ·‡ Û‰˚. ç‡ÎË˜ËÂ ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı Ì‡„ÛÁÓÍ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ
ÓÒÓ·˚Â ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl Í ÏÂÒÚÓÔÓÎÓÊÂÌË˛ Û‰ÓÒÔÛÒÍ‡ ‚ Í‡¸ÂÂ Ë
ÂÊËÏÛ Â„Ó ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË.

ÉÓÌ‡fl Ï‡ÒÒ‡ ÏÓÊÂÚ Á‡‚ËÒ‡Ú¸ ‚ Û‰ÓÒÔÛÒÍÂ, ÔËÂÏÌÓÏ ·ÛÌÍÂ-
Â Ë ‚˚ÔÛÒÍÌÓÏ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Â. éÒÌÓ‚Ì˚ÏË ÔË˜ËÌ‡ÏË Á‡‚ËÒ‡ÌËÈ
fl‚Îfl˛ÚÒfl ÒÏÂÁ‡ÌËÂ Û‰˚, ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÂ ÔÂÂÛÔÎÓÚÌÂÌËÂ, Á‡ÍÎË-
ÌË‚‡ÌËÂ ÍÛÔÌ˚ı ÍÛÒÍÓ‚, ÌÂËÚÏË˜Ì‡fl Á‡„ÛÁÍ‡ Ë ‡Á„ÛÁÍ‡ Û-
‰ÓÒÔÛÒÍ‡, ÌÂÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó ÍÓÌÒÚÛÍˆËË Û‰ÓÒÔÛÒÍ‡. ç‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ
‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ ÔÓÎÛ˜ËÎ ‚Á˚‚ÌÓÈ ÒÔÓÒÓ· ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË Á‡‚ËÒ‡-
ÌËÈ, ÌÓ ‰Îfl ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÈ ÔÂÂ„ÛÁÓ˜ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ÔÓ‰Ó·Ì˚È
ÏÂÚÓ‰ ÌÂÔËÏÂÌËÏ. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ‚ÂÓflÚÌ˚Ï ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË
Á‡‚ËÒ‡ÌËÈ ‚ Û‰ÓÒÔÛÒÍÂ ‚Ë‰ËÚÒfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ‚Ë·‡ˆËÓÌÌ˚ı ÔÎ‡Ò-
ÚËÌ ‚ ÂÏÍÓÒÚË ‡ÍÍÛÏÛÎËÓ‚‡ÌËfl Û‰˚, ÒÔÓÒÓ·Ì˚ı ‚ÒÚflıË‚‡Ú¸
ÌËÊÌ˛˛ ˜‡ÒÚ¸ ‡ÍÍÛÏÛÎËÓ‚‡ÌÌÓÈ Û‰˚, ÚÂÏ Ò‡Ï˚Ï ÎËÍ‚Ë‰ËÛfl
Á‡‚ËÒ‡ÌËÂ.
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éÒÓ·ÓÂ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ ÒÚÓËÚ Û‰ÂÎËÚ¸ Ú‡ÍÊÂ ÒÚÂÌÍ‡Ï Û‰ÓÒÔÛÒÍ‡,
ÍÓÚÓ˚Â Á‡ ‚ÂÏfl ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÔÓ‰‚Â„‡˛ÚÒfl ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ÓÚ
ÔÂÂÔÛÒÍ‡ÂÏÓÈ Û‰˚.

çÓÏ‡Î¸Ì‡fl ‡·ÓÚ‡ Û‰ÓÒÔÛÒÍ‡ ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÏÂÂ Á‡‚ËÒËÚ
ÓÚ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ‚˚ÔÛÒÍÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡. àÁ‚ÂÒÚÌÓ ·ÓÎ¸¯ÓÂ ˜ËÒ-
ÎÓ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÒıÂÏ ‚˚ÔÛÒÍ‡ Û‰˚. ç‡ ‚˚·Ó ÒıÂÏ˚ ‚ÎËfl˛Ú „‡-
ÌÛÎÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÈ ÒÓÒÚ‡‚ ÔÂÂÔÛÒÍ‡ÂÏÓÈ „ÓÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚, Â„Ó ‚Î‡Ê-
ÌÓÒÚ¸, ÒÍÎÓÌÌÓÒÚ¸ Í ÒÎÂÊË‚‡ÌË˛, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚Ë‰ Ú‡ÌÒÔÓÚ‡ Ë Á‡-
‰‡ÌÌ‡fl ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÔÂÂ„ÛÁÓ˜ÌÓ„Ó ÛÁÎ‡. è‡‚ËÎ¸Ì˚È
Û˜ÂÚ ÔÂÂ˜ËÒÎÂÌÌ˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ·Î‡„Ó-
ÔËflÚÌ˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl ‰Îfl ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË Ë ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚ ˜ËÒÎÓ Á‡‚ËÒ‡-
ÌËÈ Û ‚˚ÔÛÒÍÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓ‰ıÓ‰fl˘ËÏ ‚‡Ë‡ÌÚÓÏ
‚˚ÔÛÒÍÌÓ„Ó ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ‰Îfl ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓ„Ó ÔÂÂ„ÛÁÓ˜ÌÓ„Ó
ÔÛÌÍÚ‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ÒıÂÏ‡ „‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ‚˚ÔÛÒÍ‡ Û‰˚ Ò ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Ô‡Î¸ˆÂ‚Ó„Ó Á‡Ú‚Ó‡. è‡‡ÏÂÚ˚ ‚˚ÔÛÒÍÌÓÈ ˘ÂÎË ÓÔ-
Â‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÔÓ ÒÂ‰ÌÂÏÛ ‡ÁÏÂÛ ÍÛÒÍÓ‚ ÍÛÔÌÓÈ Ù‡ÍˆËË. Ç˚-
ÔÛÒÍÌÛ˛ ˘ÂÎ¸ ÔËÌËÏ‡˛Ú ‚ 2,5 — 3 ‡Á‡ ·ÓÎ¸¯Â ÒÂ‰ÌÂ„Ó ‡ÁÏÂ-
‡ ÍÛÒÍÓ‚ Û‰˚ [1].

é‰ÌËÏ ËÁ ‚‡ÊÌ˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘Ëı ·ÂÒÔÂÂ·ÓÈ-
ÌÛ˛ Ë Ì‡‰ÂÊÌÛ˛ ‡·ÓÚÛ Í‡¸ÂÌ˚ı Û‰ÓÒÔÛÒÍÓ‚, fl‚ÎflÂÚÒfl ÂÊËÏ
Ëı ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË. éÒÌÓ‚Ì˚ÏË ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏË ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó
ÂÊËÏ‡ ‡·ÓÚ˚ Û‰ÓÒÔÛÒÍ‡ fl‚Îfl˛ÚÒfl ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ Â„Ó Á‡„ÛÁ-
ÍË Ë ‚˚ÔÛÒÍ‡ Û‰˚, ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‡ÍÍÛÏÛÎËÛÂÏÓÈ Û‰˚ ‚ Û‰ÓÒÔÛ-
ÒÍÂ. êÂÊËÏ ‡·ÓÚ˚ Û‰ÓÒÔÛÒÍ‡ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ÚÂÒÌÓÈ ‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁË
ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Ò ÂÊËÏ‡ÏË ‡·ÓÚ˚ Ò·ÓÓ˜ÌÓ„Ó Ë Ï‡„ËÒÚ‡Î¸ÌÓ„Ó
Ú‡ÌÒÔÓÚ‡, ÌÓ Ë ‚ÒÂ„Ó Í‡¸Â‡ ‚ ˆÂÎÓÏ.

ãËÚÂ‡ÚÛ‡

1. ôÂÎÍ‡ÌÓ‚ Ç.Ä. èÓ‰ÁÂÏÌ˚Â ‚˚‡·ÓÚÍË Ì‡ Í‡¸Â‡ı / Ç.Ä. ôÂÎÍ‡ÌÓ‚. —
å.: çÂ‰‡, 1982. — 129 Ò.

2. á˚flÌÓ‚ à.Ç. í‡ÌÒÔÓÚÌ˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ ‡ÍˆËÓÌÂÌÓÈ ÍÓÏÔ‡ÌËË «ÄãêéëÄ» /
à.Ç. á˚flÌÓ‚ // ÉÓÌ˚È ÊÛÌ‡Î. — 2005. — ‹ 7. — ë. 114 — 118.

3. äÓÌÒÚÛÍÚË‚Ì˚Â ÒıÂÏ˚ „ÛÒÂÌË˜Ì˚ı Ò‡ÏÓÒ‚‡ÎÓ‚ ‰Îfl ‡·ÓÚ˚ ‚ Í‡¸Â‡ı Ò
ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚ÏË ÛÍÎÓÌ‡ÏË ‚ ‚˚‡·ÓÚÍ‡ı / è.à. í‡‡ÒÓ‚ Ë ‰. // ÉÓÌ‡fl ÔÓÏ˚¯-
ÎÂÌÌÓÒÚ¸. — 2008. — ‹ 2(78). — ë. 64 — 66.

48



ìÑä 622.882.012.2:628.472.3

ëèéëéÅõ êÄáåÖôÖçàü èêéåõòãÖççõï
éíïéÑéÇ Ç äÄêúÖêÄï à éíÇÄãÄï

ë.Ö. É‡‚Ë¯Â‚, à.Ä. è˚Ú‡ÎÂ‚, Ä.Ä. äÓÁÎÓ‚ÒÍËÈ

Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ„Ó ‡Á‚ËÚËfl „ÓÌÓ‰Ó·˚‚‡˛˘ÂÈ ÔÓ-
Ï˚¯ÎÂÌÌÓÒÚË ‚ fl‰Â Â„ËÓÌÓ‚ êÓÒÒËË Ë ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚ ì‡Î¸ÒÍÓÏ
Â„ËÓÌÂ ÒÙÓÏËÓ‚‡ÌÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÚÂıÌÓ„ÂÌÌ˚ı
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ ‚ ‚Ë‰Â ÓÚ‡·ÓÚ‡ÌÌ˚ı Í‡¸ÂÓ‚, ÒÍÎ‡‰Ó‚ ÌÂÍÓÌ‰ËˆË-
ÓÌÌ˚ı Û‰, ÓÚ‚‡ÎÓ‚ ÏËÌÂ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔÓÓ‰, ÍÓÚÓ˚Â fl‚Îfl˛Ú-
Òfl ÔË˜ËÌÓÈ Á‡„flÁÌÂÌËfl ÔÓ˜‚ Ë ‚Ó‰ ÚflÊÂÎ˚ÏË ÏÂÚ‡ÎÎ‡ÏË, Á‡Ô˚-
ÎÂÌËfl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÁÂÏÎË Ë ËÁ˙flÚËfl ‰ÓÓ„ÓÒÚÓfl˘Ëı ÁÂÏÂÎ¸ ËÁ
ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó Ó·ÓÓÚ‡. ÉÓÌÓ‰Ó·˚‚‡˛˘ÂÂ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ-
‚Ó ÔÓ‰Ó¯ÎÓ Í ÌÓ‚ÓÏÛ ˝Ú‡ÔÛ Ò‚ÓÂ„Ó ‡Á‚ËÚËfl Ë ÒÔÓÒÓ·ÌÓ ÔÓÒÚ‡‚-
ÎflÚ¸ Ì‡ ˚ÌÓÍ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ‰Ó·˚‚‡ÂÏÓÂ ÔÓÎÂÁÌÓÂ ËÒÍÓÔ‡ÂÏÓÂ, ÌÓ Ë
ÒÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚Â ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ‚Â‰ÂÌËfl „ÓÌ˚ı ‡·ÓÚ ÚÂıÌÓ„ÂÌÌ˚Â
„ÂÓÂÒÛÒ˚ ‚ ‚Ë‰Â ÂÏÍÓÒÚÂÈ ‰Îfl ‡ÁÏÂ˘ÂÌËfl ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚ı ÓÚ-
ıÓ‰Ó‚. Ç Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ÔÂÂ‰ ÔÂ‰ÔËflÚËÂÏ ‚ÒÚ‡ÂÚ ‚ÓÔÓÒ, ˜ÚÓ
‰ÂÎ‡Ú¸ Ò Ó·‡ÁÛ˛˘ËÏËÒfl ÓÚıÓ‰‡ÏË, ÌÂ Ì‡Û¯‡fl ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘Â„Ó
Á‡ÍÓÌÓ‰‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚‡. Ç ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ ‡Ò¯ËÂÌËÂ Ó·Î‡-
ÒÚË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ‚˚‡·ÓÚ‡ÌÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ Í‡¸ÂÓ‚ Ë ÓÚ-
‚‡ÎÓ‚ ‚ÒÍ˚¯Ì˚ı ÔÓÓ‰ Ò‰ÂÊË‚‡ÂÚÒfl ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂÏ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍËı ÒıÂÏ, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘Ëı ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÚÂıÌÓ„ÂÌÌ˚ı „ÂÓ-
ÂÒÛÒÓ‚, ÙÓÏËÛÂÏ˚ı ‚ ‚Ë‰Â ÂÏÍÓÒÚÂÈ ‰Îfl ‡ÁÏÂ˘ÂÌËfl ÔÓ-
Ï˚¯ÎÂÌÌ˚ı ÓÚıÓ‰Ó‚. ÇÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ‚˚‡·ÓÚ‡ÌÌÓ-
„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ Í‡¸ÂÓ‚ Ë ÔÓÓ‰ ÓÚ‚‡ÎÓ‚ Ò‰ÂÊË‚‡ÂÚÒfl ÓÚÒÛÚ-
ÒÚ‚ËÂÏ ÏÂÚÓ‰Ë˜ÂÒÍÓÈ ·‡Á˚ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÚÂıÌÓ„ÂÌÌ˚ı Ó·‡ÁÓ-
‚‡ÌËÈ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÂÏÍÓÒÚÂÈ, ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ Ë ÓÒ‚ÓÂÌËÂ ÍÓÚÓ˚ı
ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ Û‚ÂÎË˜ËÚ¸ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ „ÓÌÓ„Ó ÔÓ-
ËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡, ÒÌËÁËÚ¸ ÂÒÛÒÓÂÏÍÓÒÚ¸ ÓÒ‚ÓÂÌËfl ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ÓÚ-
Í˚Ú˚Ï ÒÔÓÒÓ·ÓÏ.

Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÙÛÌÍˆËÓÌËÓ‚‡ÌËfl ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ ÓÚÂ-
˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı „ÓÌÓ‰Ó·˚‚‡˛˘Ëı ÔÂ‰ÔËflÚËÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ
ÓÚ‚‡Î˚ ‚ÒÍ˚¯Ì˚ı ÔÓÓ‰, ÒÍÎ‡‰ËÛÂÏ˚Â Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÁÂÏÎË,
Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl, Í‡Í Ë ‚˚‡·ÓÚ‡ÌÌÓÂ Í‡¸ÂÌÓÂ
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó. èË ˝ÚÓÏ Á‡Ú‡Ú˚ Ì‡ Ëı ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ‰Îfl Û‰-
Ì˚ı Í‡¸ÂÓ‚, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÔË ‰Ó·˚˜Â Û‰ ˆ‚ÂÚÌ˚ı ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚, ÒÓ-
ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ‰Ó 90 % ÓÚ Ó·˘Ëı Á‡Ú‡Ú. èÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚Â ÔÂ‰ÔËfl-
ÚËfl ÂÊÂ„Ó‰ÌÓ Ó·‡ÁÛ˛Ú ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÓÚıÓ‰Ó‚, ‚ Ò‚fl-
ÁË Ò ˜ÂÏ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ Í‡¸ÂÓ‚ Ë ÓÚ‚‡ÎÓ‚ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÂÏÍÓÒÚÂÈ
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‰Îfl Ëı ‡ÁÏÂ˘ÂÌËfl fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÂÒÔÂÍÚË‚Ì˚Ï Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂÏ ÔÓ-
‚˚¯ÂÌËfl ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ÙÛÌÍˆËÓÌËÓ‚‡ÌËfl „ÓÌÓ‰Ó·˚‚‡˛˘Ëı
ÔÂ‰ÔËflÚËÈ Ë ÒÌËÊÂÌËfl ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ Ì‡„ÛÁÍË Ì‡ ÔËÓ‰ÌÛ˛
ÒÂ‰Û.

ç‡ÍÓÔÎÂÌ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÓÔ˚Ú ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ Ë ˝ÍÒ-
ÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÔÓÎË„ÓÌÓ‚ ‰Îfl Á‡ıÓÓÌÂÌËfl ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚ı Ë ·˚ÚÓ-
‚˚ı ÓÚıÓ‰Ó‚. ëÓÓÛÊÂÌËÂ Î˛·Ó„Ó ÔÓÎË„ÓÌ‡ ÔÓ‰‡ÁÛÏÂ‚‡ÂÚ ‚˚-
‰ÂÎÂÌËÂ ÁÂÏÂÎ¸, ÓÚ‚Â˜‡˛˘Ëı fl‰Û ÚÂ·Ó‚‡ÌËÈ. áÂÏÎË ‰ÓÎÊÌ˚
·˚Ú¸ ÌÂÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌËfl; ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ „Ë-
‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ ÛÒÎÓ‚ËflÏ: Ì‡ Û˜‡ÒÚÍ‡ı ÒÓ ÒÎ‡·ÓÙËÎ¸ÚÛ˛˘Ë-
ÏË „ÛÌÚ‡ÏË („ÎËÌ‡, ÒÛ„ÎËÌÍË, ÒÎ‡Ìˆ˚) ‰ÓÎÊÌÓ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡Ú¸Òfl
Á‡ÎÂ„‡ÌËÂ „ÛÌÚÓ‚˚ı ‚Ó‰ ÔË Ëı Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÏ ÔÓ‰˙ÂÏÂ ÌÂ ÏÂÌÂÂ
˜ÂÏ Ì‡ 2 Ï ÓÚ ÌËÊÌÂ„Ó ÛÓ‚Ìfl Á‡ıÓ‡ÌË‚‡ÂÏ˚ı ÓÚıÓ‰Ó‚, ÚÓ ÂÒÚ¸
‰ÓÎÊÌ‡ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡Ú¸Òfl ËÁÓÎflˆËfl ÓÚıÓ‰Ó‚ Ò ˆÂÎ¸˛ ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘Â-
ÌËfl Á‡„flÁÌÂÌËfl ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl
ÏÂÒÚÌ˚Â Ï‡ÚÂË‡Î˚, ‰Ó·˚‚‡˛Ú ÍÓÚÓ˚Â Ì‡ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı Í‡¸Â‡ı.
Ç Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ÁÂÏÂÎ¸Ì˚È Ë „ÓÌ˚È ÓÚ‚Ó‰˚, ‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚Â ‰Îfl
‡Á‡·ÓÚÍË ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ÔÓÎÂÁÌ˚ı ËÒÍÓÔ‡ÂÏ˚ı ÓÚÍ˚Ú˚Ï
ÒÔÓÒÓ·ÓÏ, Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ‚ÒÂÏ ÚÂ·Ó‚‡-
ÌËflÏ, ÔÂ‰˙fl‚ÎflÂÏ˚Ï Í ‡ÁÏÂ˘ÂÌË˛ ÔÓÎË„ÓÌÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÓÌË ˜‡-
˘Â ‚ÒÂ„Ó ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ˚ ‚ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ·ÎËÁÓÒÚË ÓÚ ÏÂÒÚ ÔÂ-
Â‡·ÓÚÍË Ò˚¸fl, ˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‚˚‡·ÓÚ‡ÌÌÓÂ Í‡-
¸ÂÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó Ë ÙÓÏËÛÂÏ˚Â ÓÚ‚‡Î˚ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÂÏÍÓ-
ÒÚÂÈ ‰Îfl ‡ÁÏÂ˘ÂÌËfl ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚ı ÓÚıÓ‰Ó‚.

ë ˆÂÎ¸˛ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ„Ó ‡ÁÏÂ˘ÂÌËfl ÔÓÏ˚¯ÎÂÌ-
Ì˚ı ÓÚıÓ‰Ó‚ ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËıÒfl ‡ÁÎË˜Ì˚Ï ‡„Â„‡ÚÌ˚Ï ÒÓÒÚÓ-
flÌËÂÏ, ıËÏË˜ÂÒÍËÏË Ë ‰Û„ËÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË, ‡Á‡·ÓÚ‡Ì‡ ÍÎ‡ÒÒË-
ÙËÍ‡ˆËfl ÒıÂÏ ‡ÁÏÂ˘ÂÌËfl ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚ı ÓÚıÓ‰Ó‚ (ËÒ. 1).
Ç ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ‰‡ÌÌÓÈ ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËÂÈ ÔÂ‰Î‡„‡ÂÚÒfl ‡ÒÒÏ‡Ú-
Ë‚‡Ú¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÒıÂÏ˚ ‡ÁÏÂ˘ÂÌËfl ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚ı ÓÚıÓ‰Ó‚:

1. ÖÏÍÓÒÚÌÓÂ ‡ÁÏÂ˘ÂÌËÂ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚ı ÓÚıÓ‰Ó‚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚-
ÎflÂÚÒfl ‚ Á‡‡ÌÂÂ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌ˚Â ÂÏÍÓÒÚË (ËÒ. 2), ÒÙÓÏËÓ‚‡Ì-
Ì˚Â ËÁ ‚ÒÍ˚¯Ì˚ı ÔÓÓ‰. Ñ‡ÌÌ‡fl ÒıÂÏ‡, ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÈ ËÁÓÎflˆËË, ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ‡ÁÏÂ˘‡Ú¸ ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÔÓ
‡„Â„‡ÚÌÓÏÛ ÒÓÒÚÓflÌË˛ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚Â ÓÚıÓ‰˚ ‚ÔÎÓÚ¸ ‰Ó ‚ÚÓ-
Ó„Ó ÍÎ‡ÒÒ‡ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚË (ËÒ. 3). èÓÒÎÂ Á‡ÔÓÎÌÂÌËfl ‰‡ÌÌ˚ı ÂÏÍÓÒ-
ÚÂÈ, ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ‡ÁÏÂ˘ÂÌÌ˚ı ‚ ÌËı ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚ı ÓÚıÓ-
‰Ó‚, ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl Ëı Á‡Ò˚ÔÍ‡ ÔÓ‚ÂıÛ.

2. èÎÓ˘‡‰ÌÓÂ ‡ÁÏÂ˘ÂÌËÂ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚ı ÓÚıÓ‰Ó‚ ÓÒÛ˘Â-
ÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚‰ÓÎ¸ ÓÚÍÓÒ‡ ÓÚ‚‡Î‡ ‚ÒÍ˚¯Ì˚ı ÔÓ-
Ó‰, ÚÂÏ Ò‡Ï˚Ï ÙÓÏËÛfl ÓÚ‚‡Î ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚ÏË ÒÎÓflÏË. èË
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‚ÒÍ˚¯Ì˚Â ÔÓÓ‰˚,
¯Î‡Í

ÖÏÍÓÒÚÌÓÂ                          èÎÓ˘‡‰ÌÓÂ                        äÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌÓÂ

ÓÚıÓ‰˚ ÓÚıÓ‰˚ ÓÚıÓ‰˚

‚ÒÍ˚¯Ì˚Â ÔÓÓ‰˚,
¯Î‡Í

‚ÒÍ˚¯Ì˚Â ÔÓÓ‰˚,
¯Î‡Í

êËÒ. 1. äÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËfl ÒıÂÏ ‡ÁÏÂ˘ÂÌËfl ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚ı ÓÚıÓ‰Ó‚

ÜË‰ÍËÂ ÓÚıÓ‰˚

àÁÓÎËÛ˛˘ËÈ Ï‡ÚÂË‡Î éÚ‚‡Î

êËÒ. 2. ëıÂÏ‡ ÂÏÍÓÒÚÌÓ„Ó ‡ÁÏÂ˘ÂÌËfl ÊË‰ÍËı ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚ı ÓÚıÓ‰Ó‚

êËÒ. 3. î‡ÍÚÓ˚, ‚ÎËfl˛˘ËÂ Ì‡ ÂÏÍÓÒÚÌÓÂ ‡ÁÏÂ˘ÂÌËÂ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚ı ÓÚıÓ‰Ó‚



‰‡ÌÌÓÈ ÒıÂÏÂ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌËÂ Ô‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓÈ Á‡Ò˚ÔÍË
ÔÓ‚ÂıÛ ‡ÁÏÂ˘ÂÌÌ˚ı ÓÚıÓ‰Ó‚, ˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÒÓÍ‡ÚËÚ¸ ÔÎÓ-
˘‡‰¸ Ë ‚ÂÏfl Ëı ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ò ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰ÓÈ. Ñ‡ÌÌÛ˛
ÒıÂÏÛ, ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÔË ‡ÁÏÂ˘ÂÌËË Ú‚Â‰˚ı
ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚ı ÓÚıÓ‰Ó‚ (ËÒ. 4) ÌÂ ‚˚¯Â ÚÂÚ¸Â„Ó ÍÎ‡ÒÒ‡ ÓÔ‡Ò-
ÌÓÒÚË, Ó·‡ÁÛ˛˘ËıÒfl ‚ ·ÓÎ¸¯Ëı ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ı.

3. äÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌÓÂ ‡ÁÏÂ˘ÂÌËÂ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚ı ÓÚıÓ‰Ó‚
Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ÒÓÍ‡˘ÂÌËÂ ÔÎÓ˘‡‰Ë ÁÂÏÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, ÌÂÓ·ıÓ-
‰ËÏÓÈ ÔÓ‰ ÓÚ‚‡Î, ÍÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ì‡ Ó„‡ÌË˜ÂÌÌÓÈ ÚÂË-
ÚÓËË Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓÂ ‡ÁÏÂ˘ÂÌËÂ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÔÓ Ò‚ÓÈÒÚ-
‚‡Ï, ‡„Â„‡ÚÌÓÏÛ ÒÓÒÚÓflÌË˛ Ë ÍÎ‡ÒÒÛ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚË ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚ı
ÓÚıÓ‰Ó‚.

èËÏÂÌÂÌËÂ ‰‡ÌÌ˚ı ÒıÂÏ Ò ‡ÁÏÂ˘ÂÌËÂÏ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚ı ÓÚ-
ıÓ‰Ó‚ ‚ ÚÂÎÂ ÓÚ‚‡Î‡ ÔÓ‰‡ÁÛÏÂ‚‡ÂÚ ÒÓÁ‰‡ÌËÂ ËÁÓÎflˆËË ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl
ÓÚ‚‡Î‡ Â„Ó ÓÚÍÓÒÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÛÍÎ‡‰ÍÛ ËÁÓÎflˆËÓÌÌÓ„Ó ÒÎÓfl ÔÓ‚Âı
‡ÁÏÂ˘ÂÌÌ˚ı ÓÚıÓ‰Ó‚. àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ‰‡ÌÌ˚ı ÒıÂÏ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ Ë
ÔË ‡ÁÏÂ˘ÂÌËË ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚ı ÓÚıÓ‰Ó‚ ‚ ‚˚‡·ÓÚ‡ÌÌÓÏ ÔÓ-
ÒÚ‡ÌÒÚ‚Â Í‡¸ÂÓ‚ ÔË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ‚Ó‰ÓÌÓÒÌ˚ı „ÓËÁÓÌÚÓ‚. é‰-
Ì‡ÍÓ Ì‡ „ÓËÁÓÌÚ‡ı, Ì‡ıÓ‰fl˘ËıÒfl ‚˚¯Â ÛÓ‚Ìfl „ÛÌÚÓ‚˚ı ‚Ó‰ Ì‡
2 Ë ·ÓÎÂÂ ÏÂÚÓ‚, ÔËÏÂÌÂÌËÂ ÔÂ‰Î‡„‡ÂÏ˚ı ÒıÂÏ ÌÂ Ó„‡ÌË˜Â-
ÌÓ, ˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ‡Ò¯ËËÚ¸ Ó·Î‡ÒÚ¸ ÍÓÏÔÎÂÍÒÌÓ-
„Ó ÓÒ‚ÓÂÌËfl ÌÂ‰ áÂÏÎË.

ç‡ Ô‡ÍÚËÍÂ ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓÂ ‡ÁÏÂ˘ÂÌËÂ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‚Ë‰Ó‚ ÔÓ-
Ï˚¯ÎÂÌÌ˚ı Ë Ú‚Â‰˚ı ·˚ÚÓ‚˚ı ÓÚıÓ‰Ó‚ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ-
Ì˚Â ÚÛ‰ÌÓÒÚË. ó‡ÒÚ¸ ÓÚıÓ‰Ó‚ (ÓÚıÓ‰˚ ‰ÂÂ‚ÓÓ·‡·‡Ú˚‚‡˛˘Ëı
ÔÂ‰ÔËflÚËÈ, ÓÚıÓ‰˚ ˆÂÎÎ˛ÎÓÁ˚, ·ÛÏ‡„Ë Ë Í‡ÚÓÌ‡, ÌÂ ÔË„Ó‰-
Ì˚Â ‰Îfl ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÈ ÔÂÂ‡·ÓÚÍË Ì‡ ‰‡ÌÌÓÏ ˝Ú‡ÔÂ ‡Á‚ËÚËfl ÔÂ-
Â‡·‡Ú˚‚‡˛˘Ëı ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ) ÓÚÌÓÒËÚÒfl Í ÎÂ„ÍÓ‚ÓÁ„Ó‡ÂÏ˚Ï
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êËÒ. 4. î‡ÍÚÓ˚, ‚ÎËfl˛˘ËÂ Ì‡ ÔÎÓ˘‡‰ÌÓÂ ‡ÁÏÂ˘ÂÌËÂ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚ı
ÓÚıÓ‰Ó‚



ÓÚıÓ‰‡Ï. Ç ÏÂÒÚ‡ı ‡ÁÏÂ˘ÂÌËfl Ú‡ÍËı ÓÚıÓ‰Ó‚ ÔÓËÒıÓ‰flÚ ÒËÒÚÂ-
Ï‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ‚ÓÁ„Ó‡ÌËfl ÔÓ ‡ÁÎË˜Ì˚Ï ÔË˜ËÌ‡Ï. éÔ˚Ú Ëı ÚÛ¯Â-
ÌËfl ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ ÌÂ ‚ÒÂ„‰‡ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ ÔÓÒÚÓ Á‡ÎËÚ¸ ‚Ó‰ÓÈ ËÎË
Á‡Ò˚Ô‡Ú¸ ËÌÂÚÌ˚Ï Ï‡ÚÂË‡ÎÓÏ. ÇËÁÛ‡Î¸ÌÓ ‚ÓÁ„Ó‡ÌËÂ ÔÂ‰ÓÚ-
‚‡˘ÂÌÓ, ÌÓ ÓÌÓ ÔÓ‰ÓÎÊ‡ÂÚÒfl ÛÊÂ ‚ÌÛÚË ÓÚ‚‡Î‡ Ë Â„Ó ÌÂ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓ ÍÓÌÚÓÎËÓ‚‡Ú¸, ÌÂËÁ‚ÂÒÚÌÓ Ú‡ÍÊÂ, Í‡ÍËÂ ıËÏË˜ÂÒÍËÂ
Â‡ÍˆËË Ú‡Ï ÔÓËÒıÓ‰flÚ. Ç ‚˚‡·ÓÚ‡ÌÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â á‡Ô‡‰-
ÌÓ„Ó Í‡¸Â‡ „. å‡„ÌËÚÌÓÈ éÄé «å‡„ÌËÚÓ„ÓÒÍËÈ ÏÂÚ‡ÎÎÛ„Ë-
˜ÂÒÍËÈ ÍÓÏ·ËÌ‡Ú» ·˚Î ÓÔÓ·Ó‚‡Ì ÏÂÚÓ‰ ÚÛ¯ÂÌËfl ‚ÓÁ„Ó‡ÌËÈ Ò
ÔÓÏÓ˘¸˛ Ô˚ÎË, ÔÓÒÚÛÔ‡˛˘ÂÈ Ò Ó„ÌÂÛÔÓÌÓ„Ó ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ (‰Ó
ÔËÏÂÌÂÌËfl ‰‡ÌÌÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË Ô˚Î¸ ÔÓÒÚÛÔ‡Î‡ ‚ Ó·˘ÂÏ Ó·˙ÂÏÂ
ÓÚıÓ‰Ó‚ Ë ÒÍÎ‡‰ËÓ‚‡Î‡Ò¸ ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓ). è˚Î¸ Ú‡ÌÒÔÓÚËÛÂÚÒfl ‚
ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı ‡‚ÚÓÏ‡¯ËÌ‡ı Ë ‚˚„ÛÊ‡ÂÚÒfl ÌÂÔÓ-
ÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡ ÏÂÒÚÓ ‚ÓÁ„Ó‡ÌËfl, ÔË ˝ÚÓÏ ÒËÎ¸ÌÓ ‡ÒÚÂÍ‡flÒ¸,
˜ÚÓ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌË˛ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ‚ÓÁ‰Ûı‡ Ë Á‡-
ÚÛı‡ÌË˛ ÔÓˆÂÒÒ‡ ÓÍËÒÎÂÌËfl ÓÚıÓ‰Ó‚, ÔË‚Ó‰fl Í ÔÓÎÌÓÏÛ ÔÂ-
Í‡˘ÂÌË˛ ‚ÓÁ„Ó‡ÌËfl. Ñ‡ÌÌ˚È ÏÂÚÓ‰ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÂÌ ÚÓÎ¸ÍÓ ‰Îfl
ÓÔÂ‡ÚË‚ÌÓÈ ÎÓÍ‡ÎËÁ‡ˆËË ‚ÓÁ„Ó‡ÌËfl.

Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÓÚıÓ‰˚ ÒÍÎ‡‰ËÛ˛ÚÒfl ÔÓ ·ÓÎÂÂ ÒÓ‚Â-
¯ÂÌÌÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË. îÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÓÚ‚‡Î‡ ‚Â‰fiÚÒfl Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌ-
ÌÓ ÒÓ ÒÍÎ‡‰ËÓ‚‡ÌËÂÏ Ô˚ÎË. è˚Î¸ ÒÍÎ‡‰ËÛÂÚÒfl ‚ ÙÓÏÂ Â¯ÂÚ-
ÍË (‡ÁÏÂ fl˜ÂÈÍË 10 Ï × 10 Ï), ÙÓÏËÛfl ÚÂÏ Ò‡Ï˚Ï ÓÚ‚‡Î ‚ ‚Ë-
‰Â ÒÂÍÚÓÓ‚ (ËÒ. 5). èË ‚ÓÁ„Ó‡ÌËË ‚ Ó‰ÌÓÏ ÒÂÍÚÓÂ, Ô˚Î¸ ÌÂ
‰ÓÔÛÒÚËÚ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl Ó„Ìfl ÔÓ ‚ÒÂÏÛ ÚÂÎÛ ÓÚ‚‡Î‡. Ñ‡ÌÌ˚È
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1 ÏÂÚ

10
ÏÂÚÓ‚

2 ÏÂÚ‡

10
ÏÂÚÓ‚

èÓÔÂÂ˜ÌÓÂ
ÒÍÎ‡‰ËÓ‚‡ÌËÂ
Ô˚ÎË

èÓ‰ÓÎ¸ÌÓÂ
ÒÍÎ‡‰ËÓ‚‡ÌËÂ
Ô˚ÎË

êËÒ. 5. ëıÂÏ‡ ÒÍÎ‡‰ËÓ‚‡ÌËfl Ô˚ÎË Ì‡ ÓÚ‚‡ÎÂ ÓÚıÓ‰Ó‚



‚Ë‰ ÓÚ‚‡ÎÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ·˚Î ÓÔÓ·Ó‚‡Ì ‚ 2006 „. èÓÒÎÂ ÔÂÂıÓ‰‡
Ì‡ ‰‡ÌÌ˚È ÒÔÓÒÓ· ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÓÚ‚‡Î‡ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‚ÓÁ„Ó‡ÌËÈ
ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÒÌËÁËÎÓÒ¸. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‚ÌÂ‰ÂÌËfl ‰‡ÌÌÓÈ ÚÂıÌÓ-
ÎÓ„ËË ÛÎÛ˜¯ËÎ‡Ò¸ ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ‚ ‡ÈÓÌÂ ÔÓÎË„ÓÌ‡
‰Îfl ‡ÁÏÂ˘ÂÌËfl ÓÚıÓ‰Ó‚, ÛÏÂÌ¸¯ËÎÒfl Û˘Â·, Ì‡ÌÓÒËÏ˚È ÓÍÛ-
Ê‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰Â.
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ë.Ö. É‡‚Ë¯Â‚, à.Ä. è˚Ú‡ÎÂ‚, Ö.Ç. è‡‚ÎÓ‚‡

éÒÌÓ‚ÌÓÈ ÔÓ·ÎÂÏÓÈ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó „ÓÌÓ„Ó ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡
fl‚ÎflÂÚÒfl ËÒ˜ÂÔ‡ÌËÂ ÔËÓ‰Ì˚ı ÂÒÛÒÓ‚, Ò‚flÁ‡ÌÌÓÂ Ò ÔÓÏ˚¯-
ÎÂÌÌ˚Ï ÔÓ‰˙ÂÏÓÏ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÔÓ¯ÎÓ„Ó ‚ÂÍ‡, ÍÓ„‰‡ ÏÂÒÚÓÓÊ‰Â-
ÌËfl ÔÓÎÂÁÌ˚ı ËÒÍÓÔ‡ÂÏ˚ı ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË êÓÒÒËË Ë ì‡Î‡
·˚ÎË ÓÚ‡·ÓÚ‡Ì˚ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛. ç‡ ÏÂÒÚ‡ı ·˚‚¯Ëı
„ÓÌ˚ı ÔÂ‰ÔËflÚËÈ, ÔÓ ÔË˜ËÌÂ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ„Ó ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓ-
„Ó Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ËÎË ÔÂÂÏÂÌ˚ ÙÓÏ ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓÒÚË, ÒÙÓÏËÓ-
‚‡ÌÓ ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÌÂÂÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌÌ˚ı Í‡¸ÂÓ‚ Ë ÓÚ-
‚‡ÎÓ‚ ‚ÒÍ˚¯Ì˚ı ÔÓÓ‰, Á‡„flÁÌfl˛˘Ëı ÔÓ˜‚Û, ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚Â ‚Ó‰˚
Ë ‡ÚÏÓÒÙÂÛ. é„ÓÏÌ˚Â ÚÂËÚÓËË, Á‡ÌËÏ‡ÂÏ˚Â „ÓÌ˚ÏË
ÔÂ‰ÔËflÚËflÏË, ÌÂ„‡ÚË‚ÌÓ ËÁÏÂÌËÎË Î‡Ì‰¯‡ÙÚ, ‡ÌÂÂ ÔË„Ó‰-
Ì˚È Í‡Í ‰Îfl ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl, Ú‡Í Ë ‰Îfl ÒÚÓ-
ËÚÂÎ¸ÒÚ‚‡.
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Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ‚ ‡Á‡·ÓÚÍÛ ‚Ó‚ÎÂÍ‡˛ÚÒfl ÏÂÒÚÓÓÊ‰Â-
ÌËfl ÒÓ ÒÎÓÊÌ˚ÏË „ÂÓÎÓ„Ó-ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÏË ÛÒÎÓ‚ËflÏË. äÓÏÂ ÚÓ„Ó,
‚ÓÔÓÒ ÍÓÏÔÎÂÍÒÌÓ„Ó ÓÒ‚ÓÂÌËfl „ÂÓÂÒÛÒÓ‚ ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ‚ÒÂ ·Ó-
ÎÂÂ ‡ÍÚÛ‡Î¸Ì˚Ï. ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÔÓÌflÚËfl «ÍÓÏÔÎÂÍÒÌÓÂ
ÓÒ‚ÓÂÌËÂ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ÔÓÎÂÁÌ˚ı ËÒÍÓÔ‡ÂÏ˚ı» Ë «ÍÓÏÔÎÂÍÒ-
ÌÓÂ ÓÒ‚ÓÂÌËÂ ÔËÓ‰Ì˚ı Ë ÚÂıÌÓ„ÂÌÌ˚ı „ÂÓÂÒÛÒÓ‚» ËÏÂ˛Ú
‡ÁÎË˜ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ. äÓÏÔÎÂÍÒÌÓÂ ÓÒ‚ÓÂÌËÂ ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ Í‡Í Ì‡Ë-
·ÓÎÂÂ ÔÓÎÌÛ˛ ‡Á‡·ÓÚÍÛ Ò‡ÏÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl, Ú‡Í Ë ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÌËÂ ‚˚‡·ÓÚ‡ÌÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ Í‡¸Â‡ ÔÓÒÎÂ ÓÚ‡·ÓÚÍË
Ë ÓÚ‚‡ÎÓ‚. àÁ-Á‡ ÒÚÂÏËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‡Á‚ËÚËfl ÏÂ„‡ÔÓÎËÒÓ‚ ÓÒ‚ÓÂ-
ÌËÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ „ÓÌ˚ı ‚˚‡·ÓÚÓÍ ÏÓÊÂÚ ÔÓÏÓ˜¸ ‚ Â¯ÂÌËË
ÔÓ·ÎÂÏ˚ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍ‡ ÚÂËÚÓËË ‰Îfl ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚‡, Ì‡ÔËÏÂ,
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂÏ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÚÂıÌÓ„ÂÌÌ˚ı „ÂÓÂÒÛÒÓ‚ ÏÓÊÂÚ
·˚Ú¸ ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó ÓÙËÒÌ˚ı ÔÓÏÂ˘ÂÌËÈ, ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚ı ÔÂ‰-
ÔËflÚËÈ Ë ËÌÊÂÌÂÌ˚ı ÍÓÏÏÛÌËÍ‡ˆËÈ, ÍÛÎ¸ÚÛÌÓ-‡Á‚ÎÂÍ‡ÚÂÎ¸-
Ì˚ı ˆÂÌÚÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÒÓÓÛÊÂÌËÂ ÂÏÍÓÒÚÂÈ ‰Îfl ‡ÁÏÂ˘ÂÌËfl
ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚ı ÓÚıÓ‰Ó‚.

àÁÏÂÌÂÌËÂ ÔÓ‰ıÓ‰‡ Í ÓÒ‚ÓÂÌË˛ ÌÂ‰, ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì‡fl ËÁÛ˜ÂÌ-
ÌÓÒÚ¸ ‚ÓÔÓÒ‡ ÍÓÏÔÎÂÍÒÌÓ„Ó ÓÒ‚ÓÂÌËfl ÚÂıÌÓ„ÂÌÌ˚ı „ÂÓÂÒÛÒÓ‚
‚ÎÂ˜ÂÚ Á‡ ÒÓ·ÓÈ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ‚ ÌÓ‚˚ı ÏÂÚÓ‰ËÍ‡ı ËÎË ‡‰‡ÔÚ‡-
ˆËË ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘Ëı Í ÓÔÂ‰ÂÎÂÌË˛ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ „ÓÌÓÚÂıÌË˜ÂÒ-
ÍËı Ó·˙ÂÍÚÓ‚. Ç „ÓÌÓÈ Ì‡ÛÍÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó
ÏÂÚÓ‰ËÍ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl „‡ÌËˆ Í‡¸ÂÓ‚. àı ÏÓÊÌÓ ‡Á‰ÂÎËÚ¸ Ì‡
ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ „ÛÔÔ ÔÓ ÔËÏÂÌÂÌË˛: ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÛÒÎÓ‚ËÈ Á‡ÎÂ-
„‡ÌËfl; ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÚËÔÓ‚ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ; ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ
ÙÓÏ˚ Ë ‡ÁÏÂÓ‚ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ; ‰Îfl ÍÓÏÔÎÂÍÒÌ˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ-
‰ÂÌËÈ. Ç Ò‚flÁË Ò Ì‡‡ÒÚ‡˛˘ËÏ ËÌÚÂÂÒÓÏ Í ÚÂıÌÓ„ÂÌÌ˚Ï „ÂÓÂ-
ÒÛÒ‡Ï ‚ ‰‡ÌÌÛ˛ ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆË˛ ÏÓÊÌÓ ‰Ó·‡‚ËÚ¸ Â˘Â Ó‰ÌÛ „ÛÔ-
ÔÛ — ‰Îfl ÚÂıÌÓ„ÂÌÌ˚ı „ÂÓÂÒÛÒÓ‚.

ëÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÔËÌˆËÔË‡Î¸Ì˚ı ÔÓ‰ıÓ‰Ó‚ Í ÚÂıÌËÍÓ-
˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓÏÛ Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌË˛ „ÎÛ·ËÌ˚ ÓÚÍ˚Ú˚ı ‡·ÓÚ, ÔË
‡Ò˜ÂÚÂ ÍÓÚÓÓÈ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ fl‰ „ÓÌÓÚÂıÌË˜ÂÒÍËı
Ù‡ÍÚÓÓ‚ Ë ÍËÚÂËÂ‚ [1]: ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ Á‡ÎÂ„‡ÌËfl ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl,
Â„Ó ‡ÁÏÂ˚, ÙËÁËÍÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÔÓÎÂÁÌÓ„Ó ËÒÍÓÔ‡Â-
ÏÓ„Ó Ë ‚ÏÂ˘‡˛˘Ëı ÔÓÓ‰; Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ‰Ó·˚‚‡ÂÏÓ„Ó ÔÓÎÂÁÌÓ„Ó ËÒ-
ÍÓÔ‡ÂÏÓ„Ó; ÔÓÚÂË Ë ‡ÁÛ·ÓÊË‚‡ÌËÂ ÔÓÎÂÁÌÓ„Ó ËÒÍÓÔ‡ÂÏÓ„Ó;
ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Í‡¸Â‡ Ë ÒÓÍ Â„Ó ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl; ‚ÓÁÏÓÊ-
ÌÓÒÚ¸ ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓÈ ÔË·˚ÎË; ÒÓÁ‰‡-
ÌËÂ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌ˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ ‡Á‡·ÓÚÍË.

èË Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌËË „ÎÛ·ËÌ˚ Ë „‡ÌËˆ Í‡¸Â‡ ÔËÌˆËÔË‡Î¸ÌÓÂ
ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ËÏÂÂÚ ‚˚·Ó ÍËÚÂËÂ‚ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË. éÒÌÓ‚Ì˚ÏË
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ÍËÚÂËflÏË fl‚Îfl˛ÚÒfl: „‡ÌË˜Ì˚È, ÒÂ‰ÌËÈ, ÍÓÌÚÛÌ˚È Ë ÚÂÍÛ-
˘ËÈ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ‚ÒÍ˚¯Ë.

ëÔÂˆËÙËÍÓÈ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘Ëı ÏÂÚÓ‰ËÍ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ô‡‡ÏÂÚ-
Ó‚ Í‡¸ÂÓ‚ fl‚Îfl˛ÚÒfl: Ëı ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó; ˝ÚÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò
ÚÂÏ, ˜ÚÓ Í‡Ê‰˚È ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ËÏÂÂÚ Ò‚ÓÂ Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Ë ÔËÏÂ-
ÌflÂÚÒfl ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl, „ÎÛ·ËÌ˚
Á‡ÎÂ„‡ÌËfl ÔÓÓ‰; ÙËÁËÍÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔÓÓ‰ Ë Ú.‰; ÔË-
·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‚˚˜ËÒÎÂÌËÈ, ÍÓÚÓ‡fl ‚˚fl‚ÎflÂÚÒfl ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ËÁ-
ÏÂÌÂÌËÈ ÚÂıÌËÍÓ-˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ Ò ÚÂ˜ÂÌËÂÏ ‚ÂÏÂ-
ÌË; ÌÂ ‚ÒÂ„‰‡ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ Ò‡‚ÌËÚ¸ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ‰Ó·˚˜Ë ÔÓÎÂÁÌ˚ı
ËÒÍÓÔ‡ÂÏ˚ı ÔË ÓÚÍ˚ÚÓÈ ‡Á‡·ÓÚÍÂ Ò ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏË ÔË ÔÓ‰-
ÁÂÏÌÓÈ.

é‰ÌËÏ ËÁ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÈ ÍÓÏÔÎÂÍÒÌÓ„Ó ÔÓ‰ıÓ‰‡ Í ÓÒ‚ÓÂÌË˛
ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ, ÔË ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË ÚÂıÌÓ„ÂÌÌ˚ı „ÂÓÂÒÛÒÓ‚
fl‚ÎflÂÚÒfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ Í‡¸ÂÓ‚ Ë ÓÚ‚‡ÎÓ‚ ‚ ‚Ë‰Â ÂÏÍÓÒÚÂÈ ‰Îfl
‡ÁÏÂ˘ÂÌËfl ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚ı ÓÚıÓ‰Ó‚. Ö˘Â Ì‡ ÒÚ‡‰ËË ÔÓÂÍÚËÓ-
‚‡ÌËfl Í‡¸Â‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸Ì˚ı ÔÓ-
ÒÚ‡‚˘ËÍÓ‚ ÚÂÍÛ˘Ëı ÓÚıÓ‰Ó‚ Ë ‚˚·‡Ú¸ ‡ˆËÓÌ‡Î¸Ì˚È ÒÔÓÒÓ·
ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÂÏÍÓÒÚÂÈ ‰Îfl Ëı ‡ÁÏÂ˘ÂÌËfl Ò ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚ÏË Á‡-
Ú‡Ú‡ÏË. èË ‡Á‡·ÓÚÍÂ ÌÓ‚Ó„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ
ÔÂ‰ÛÒÏÓÚÂÚ¸ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓÂ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ Í‡¸ÂÌÓ„Ó ÔÓÒÚ-
‡ÌÒÚ‚‡ Ë ÓÚ‚‡ÎÓ‚ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ ‚ ‚Ë‰Â ÂÏÍÓÒÚÂÈ ‰Îfl ‡ÁÏÂ˘Â-
ÌËfl ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚ı ÓÚıÓ‰Ó‚. Ñ‡ÌÌ˚È ÒÔÓÒÓ· ‚ÓÁÏÓÊÂÌ ÔË
·ÎËÁÍÓÏ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËË ÙÛÌÍˆËÓÌËÛ˛˘Ëı „ÓÌÓ‰Ó·˚‚‡˛˘Â„Ó
Ë ÔÂÂ‡·‡Ú˚‚‡˛˘Â„Ó ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚.

Ç ÒÎÛ˜‡Â, ÍÓ„‰‡ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ‡Á‡·ÓÚÍ‡ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl
ÔÓÎÂÁÌ˚ı ËÒÍÓÔ‡ÂÏ˚ı ÔË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌ-
Ì˚ı ÓÚıÓ‰Ó‚, ÌÓ ÔÓ„ÌÓÁËÛÂÚÒfl Â„Ó ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ, ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ
‚ÒÍ˚¯Ì˚Â ÔÓÓ‰˚ ÒÍÎ‡‰ËÓ‚‡Ú¸ ‚ ÓÚ‚‡Î Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ˜ÚÓ·˚
Ò ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚ÏË Á‡Ú‡Ú‡ÏË ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡Ú¸ Ëı ‚ ÂÏÍÓÒÚ¸ ‰Îfl ‡Á-
ÏÂ˘ÂÌËfl ÓÚıÓ‰Ó‚ ‚‚Â‰ÂÌÌÓ„Ó ‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆË˛ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓ„Ó
ÔÂ‰ÔËflÚËfl. é·ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Í‡¸ÂÓ‚ Ë ÓÚ‚‡ÎÓ‚,
ÙÓÏËÛÂÏ˚ı ‚ ‚Ë‰Â ÂÏÍÓÒÚÂÈ ‰Îfl ‡ÁÏÂ˘ÂÌËfl ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚ı
ÓÚıÓ‰Ó‚, Ò ˆÂÎ¸˛ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ‚ÏÂÒÚËÏÓÒÚË ‰‡Ì-
Ì˚ı ÂÏÍÓÒÚÂÈ fl‚ÎflÂÚÒfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Ï ÛÒÎÓ‚ËÂÏ ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl Ï‡Í-
ÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ˝ÙÙÂÍÚ‡ ÔË Ëı Â‡ÎËÁ‡ˆËË. èË
ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË ÓÚ‚‡Î‡ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÂÏÍÓÒÚÂÈ ‰Îfl ‡ÁÏÂ˘ÂÌËfl ÔÓ-
Ï˚¯ÎÂÌÌ˚ı ÓÚıÓ‰Ó‚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÍÓ-
ÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‚ÒÍ˚¯Ì˚ı ÔÓÓ‰ Ë ËÁÓÎflˆËÓÌÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ ÎË·Ó
‡ÒÒ˜ËÚ‡Ú¸ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÛ˛ ‚ÏÂÒÚËÏÓÒÚ¸ ÂÏÍÓÒÚÂÈ, ÍÓÚÓ˚Â ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓ ÒÙÓÏËÓ‚‡Ú¸ ËÁ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ‚ÒÍ˚¯Ì˚ı ÔÓ-
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Ó‰. Ñ‡ÌÌ˚Â ‚ÒÍ˚¯Ì˚Â ÔÓÓ‰˚ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ Í‡Í
ÚÂÍÛ˘ÂÈ ‚ÒÍ˚¯ÂÈ ÔË ‚Â‰ÂÌËË ÓÚÍ˚Ú˚ı „ÓÌ˚ı ‡·ÓÚ, Ú‡Í Ë
ÎÂÊ‡Î˚ÏË ÓÚ‚‡Î‡ÏË ÓÚ‡·ÓÚ‡ÌÌ˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ.

ÑÎfl Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÓÚ‚‡Î‡, ÙÓÏËÛÂÏÓ„Ó ‚ ‚Ë‰Â
ÂÏÍÓÒÚÂÈ, ÓÌ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÎÒfl Í‡Í „ÂÓÏÂÚË˜ÂÒÍ‡fl ÙË„Û‡ — ÛÒÂ-
˜ÂÌÌ‡fl ÔË‡ÏË‰‡, ‚ Ò‚flÁË Ò ˜ÂÏ ÌÂ Û˜ËÚ˚‚‡ÎËÒ¸ Ó·˙ÂÏ˚ ‚ÒÍ˚¯-
Ì˚ı ÔÓÓ‰ ‚ Á‡ÂÁ‰‡ı Ì‡ ÓÚ‚‡Î Ë Ó·˙ÂÏ˚ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÒÍÛ„ÎÂÌËfl
Û„ÎÓ‚ ÓÚ‚‡Î‡ (ËÒ. 1).

èË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÓÚ‚‡ÎÓ‚ ‰Îfl ‡ÁÏÂ˘ÂÌËfl ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚ı
ÓÚıÓ‰Ó‚ ÔÂ‰Î‡„‡ÂÚÒfl ÙÓÏËÓ‚‡Ú¸ Ëı ‚ ‚Ë‰Â Í‡Ú. èË ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÌËË Í‡¸ÂÓ‚ ‰Îfl ˝ÚËı ÊÂ ˆÂÎÂÈ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â Í‡Ú ‰Îfl ‡ÁÏÂ-
˘ÂÌËfl ÓÚıÓ‰Ó‚ ÔÂ‰Î‡„‡ÂÚÒfl ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ Í‡Ê‰˚È „ÓËÁÓÌÚ
‚˚‡·ÓÚ‡ÌÌÓ„Ó Í‡¸ÂÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡.

éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÓÚ‚‡Î‡, ÒÙÓÏËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ‚ ‚Ë‰Â
ÂÏÍÓÒÚË ‰Îfl ‡ÁÏÂ˘ÂÌËfl ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚ı ÓÚıÓ‰Ó‚, ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl-
ÂÚÒfl ‰Îfl Ó‰ÌÓÈ Í‡Ú˚. èË ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË ÓÚ‚‡Î‡ Ò ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ
Í‡Ú m×n ‡Ò˜ÂÚ˚ ‚˚ÔÓÎÌfl˛ÚÒfl ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓ ·ÂÁ Û˜ÂÚ‡ Ó·˙ÂÏÓ‚
ÔÓ ÒÓ‚ÏÂ˘‡ÂÏ˚Ï ÒÚÓÓÌ‡Ï.

é·˙ÂÏ ‡ÁÏÂ˘‡ÂÏ˚ı ÓÚıÓ‰Ó‚ ‚ Í‡ÚÂ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÔÓ ÙÓ-
ÏÛÎÂ

VÓÚı = 

(1)

é·˙ÂÏ ‚ÒÍ˚¯Ì˚ı ÔÓÓ‰ ‰Îfl ÒÓÓÛÊÂÌËfl Í‡Ú˚ ÓÔÂ‰ÂÎfl-
ÂÚÒfl ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

V‚ÒÍ.Ô = VÓ – VÏ.˝ – VÓÚı + VÓ.Ô, (2)

„‰Â VÓ — Ó·˙ÂÏ ÓÚ‚‡Î‡-ÂÏÍÓÒÚË, Ï3;
VÓ.Ô — Ó·˙ÂÏ ‚ÒÍ˚¯Ì˚ı ÔÓÓ‰ Ì‡‰ ÓÚıÓ‰‡ÏË, Ï3.

VÓ = (3)

VÓ.Ô = (ÄI + LÓ.Ô + L˝.Ó)(ÅI + LÓ.Ô + L˝.Ó)(MÓ.Ô + M˝.‚) – V˝.‚. (4)

èË ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË ‚˚‡·ÓÚ‡ÌÌÓ„Ó Í‡¸ÂÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ-
‚‡ ‚ ‚Ë‰Â ÂÏÍÓÒÚË ‰Îfl ‡ÁÏÂ˘ÂÌËfl ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚ı ÓÚıÓ‰Ó‚ ÌÂÓ·-
ıÓ‰ËÏÓ ‚ÌÂÒÚË ÍÓÂÍÚËÓ‚ÍÛ ÔË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Í‡-

  

1
3

h Ä Å Ä Å Ä Å Ä ÅIV IV IV IV V V V V+ ⋅ +( ),

h hÄ + 2 ctg Å+ 2 ctg1 2α α+ ( ) ( ) ).
  

1
3

h h hÄÅ ÄÅ Ä + 2 ctg Å+ 2 ctg1 2α α( ) ( ) +(
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¸ÂÓ‚. Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ, ÔË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË „‡ÌË˜ÌÓ„Ó ÍÓ˝ÙÙËˆË-
ÂÌÚ‡ ‚ÒÍ˚¯Ë ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍÛ˛ ˝ÙÙÂÍ-
ÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‡ÁÏÂ˘ÂÌËfl ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚ı ÓÚıÓ‰Ó‚ ‚ ‰‡ÌÌ˚ı ÂÏÍÓÒ-
Úflı, ÚÓ„‰‡ ÙÓÏÛÎ‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl „‡ÌË˜ÌÓ„Ó ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÔË-
ÏÂÚ ‚Ë‰

ä„ = (5)

„‰Â CÔ — ‰ÓÔÛÒÚËÏ‡fl ÒÂ·ÂÒÚÓËÏÓÒÚ¸ ‰Ó·˚˜Ë ÔÓÎÂÁÌÓ„Ó ËÒÍÓÔ‡Â-
ÏÓ„Ó Ì‡ ‰‡ÌÌÓÏ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËË, Û·/Ï3;

CË — ÒÂ·ÂÒÚÓËÏÓÒÚ¸ ‰Ó·˚˜Ë ÔÓÎÂÁÌÓ„Ó ËÒÍÓÔ‡ÂÏÓ„Ó ÓÚÍ˚-
Ú˚Ï ÒÔÓÒÓ·ÓÏ ·ÂÁ Û˜ÂÚ‡ Á‡Ú‡Ú Ì‡ ‚ÒÍ˚¯Ì˚Â ‡·ÓÚ˚, Û·/Ï3;

kÔ — ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ Ó·˙ÂÏÓ‚ ÔÓÔÛÚÌÓ ‰Ó·˚‚‡ÂÏÓ„Ó Ë ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó
ÔÓÎÂÁÌ˚ı ËÒÍÓÔ‡ÂÏ˚ı;

ˆÔ — ÓÔÚÓ‚‡fl ˆÂÌ‡ 1 Ï3 ÔÓÔÛÚÌÓ ‰Ó·˚‚‡ÂÏÓ„Ó ÔÓÎÂÁÌÓ„Ó ËÒ-
ÍÓÔ‡ÂÏÓ„Ó, Û·.;

KÁ — ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ, Û˜ËÚ˚‚‡˛˘ËÈ ˆÂÌÌÓÒÚ¸ Í‡¸Â‡ Ë ÓÚ‚‡-
ÎÓ‚, ÒÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚ı ‰Îfl ‡ÁÏÂ˘ÂÌËfl ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚ı ÓÚıÓ‰Ó‚,
ÔË‚Ó‰ËÚ Û‰ÂÎ¸Ì˚Â ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÒÚÓËÏÓÒÚË Í‡¸Â‡ Ë ÓÚ‚‡Î‡ Í
ˆÂÌÌÓÒÚË, ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌÓÈ ÔÓ ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌÓÏÛ ˝ÍÓÌÓÏËÍÓ-Ï‡ÚÂÏ‡-
ÚË˜ÂÒÍÓÏÛ ÏÂÚÓ‰Û, Ò Û˜ÂÚÓÏ Á‡Ú‡Ú Ì‡ Ëı ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ Ë Ú‡ÌÒ-
ÔÓÚËÓ‚‡ÌËÂ ÓÚıÓ‰Ó‚;

CÍ.Ô — Û‰ÂÎ¸Ì‡fl ÒÚÓËÏÓÒÚ¸ ÂÏÍÓÒÚË Í‡¸ÂÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡
ÔË ‡ÁÏÂ˘ÂÌËË ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚ı ÓÚıÓ‰Ó‚, Û·/Ï3;

CÓ.Ô — Û‰ÂÎ¸Ì‡fl ÒÚÓËÏÓÒÚ¸ ÂÏÍÓÒÚÂÈ ÓÚ‚‡Î‡, ÒÙÓÏËÓ‚‡ÌÌÓ-
„Ó ‰Îfl ‡ÁÏÂ˘ÂÌËfl ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚ı ÓÚıÓ‰Ó‚, Û·/Ï3;

C‚ — ÒÂ·ÂÒÚÓËÏÓÒÚ¸ ‚ÒÍ˚¯Ì˚ı ‡·ÓÚ, Û·/Ï3.

CÍ.Ô = k‰ρCÎiÓÚı, (6)

CÓ.Ô = k‰ρCÎiÓÚıke, (7)

„‰Â ke — ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‚ÏÂÒÚËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË (ÂÏÍÓÒÚË) ÓÚ‚‡Î‡ (0,36
— 0,57) ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ Ó·˙ÂÏ‡ ‚ÒÍ˚¯Ì˚ı ÔÓÓ‰.

ç‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ ‚ Ô‡ÍÚËÍÂ ÔÓÎÛ˜ËÎÓ ÓÔÂ‰ÂÎÂ-
ÌËÂ ÍÓÌÂ˜ÌÓÈ „ÎÛ·ËÌ˚ Í‡¸Â‡ ÔÓ ÍÓÌÚÛÌÓÏÛ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÛ
‚ÒÍ˚¯Ë. ùÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍË ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚Ï ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ „ÎÛ·Ë-
Ì˚ Ò˜ËÚ‡ÂÚÒfl ÁÌ‡˜ÂÌËÂ, ÔË ÍÓÚÓÓÏ ÍÓÌÚÛÌ˚È ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ
‚ÒÍ˚¯Ë ‡‚ÂÌ „‡ÌË˜ÌÓÏÛ. ì˜ÂÚ ˆÂÌÌÓÒÚË Í‡¸ÂÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ-
‚‡ Ë ÓÚ‚‡ÎÓ‚ ‚ÒÍ˚¯Ì˚ı ÔÓÓ‰, ÙÓÏËÛÂÏ˚ı ‚ ‚Ë‰Â ÂÏÍÓÒÚË ‰Îfl
‡ÁÏÂ˘ÂÌËfl ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚ı ÓÚıÓ‰Ó‚ V Ë IV ÍÎ‡ÒÒÓ‚ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚË, ÔÓÁ-
‚ÓÎflÂÚ Û‚ÂÎË˜ËÚ¸ „ÎÛ·ËÌÛ Í‡¸Â‡ ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ‰Ó 25 % (ËÒ. 2) [3].
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í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Ë ‚˚·Ó ÒÔÓÒÓ·Ó‚
ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl Í‡¸ÂÓ‚ Ë ÓÚ‚‡ÎÓ‚ ‚ ‚Ë‰Â ÂÏÍÓÒÚÂÈ ‰Îfl ‡ÁÏÂ˘Â-
ÌËfl ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚ı ÓÚıÓ‰Ó‚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸ Ì‡ ÓÒÌÓ-
‚Â ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ˝ÙÙÂÍÚ‡ ÔË ‡Á-
‡·ÓÚÍÂ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl, ÒÓÍ‡˘ÂÌËfl ÌÂ„‡ÚË‚ÌÓÈ ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ
Ì‡„ÛÁÍË ‚ Â„ËÓÌÂ Ë Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ÍÓÏÔÎÂÍÒÌÓÂ ÓÒ‚ÓÂÌËÂ ÔËÓ‰-
Ì˚ı Ë ÚÂıÌÓ„ÂÌÌ˚ı „ÂÓÂÒÛÒÓ‚. àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ‚˚‡·ÓÚ‡ÌÌÓ„Ó
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ Í‡¸ÂÓ‚ Ë ÓÚ‚‡ÎÓ‚ Í‡Í ÚÂıÌÓ„ÂÌÌÓ„Ó „ÂÓÂÒÛÒ‡
ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓ‚˚ÒËÚ¸ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÙÛÌÍˆËÓÌËÓ-
‚‡ÌËfl „ÓÌÓ„Ó ÔÂ‰ÔËflÚËfl, ‡ ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ÔÓ‰ÎËÚ¸
ÒÓÍ Â„Ó ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl Á‡ Ò˜ÂÚ ÔÂ‰ÓÒÚ‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ ˚ÌÓÍ ÌÓ‚˚ı
‚Ë‰Ó‚ ÔÓ‰ÛÍˆËË.
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êËÒ. 2. á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÔË‡˘ÂÌËfl „ÎÛ·ËÌ˚ Í‡¸Â‡ (∆ç) ÓÚ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡, Û˜Ë-
Ú˚‚‡˛˘Â„Ó ˆÂÌÌÓÒÚ¸ Í‡¸Â‡ Ë ÓÚ‚‡ÎÓ‚, ÒÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚ı ‰Îfl ‡ÁÏÂ˘ÂÌËfl

ÓÚıÓ‰Ó‚ (kÁ):
V — V(–III) — ÍÎ‡ÒÒ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚË ‡ÁÏÂ˘‡ÂÏ˚ı ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚ı ÓÚıÓ‰Ó‚, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, ‚ ‚˚‡·ÓÚ‡Ì-
ÌÓÏ Í‡¸ÂÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â Ë ÓÚ‚‡Î‡ı ‚ÒÍ˚¯Ì˚ı ÔÓÓ‰; LÚ — ‡ÒÒÚÓflÌËÂ Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚‡ÌËfl

ÓÚıÓ‰Ó‚ ÓÚ ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‰Ó ÏÂÒÚ‡ Ëı ‡ÁÏÂ˘ÂÌËfl

∆H
, %

kÁ

V — III, LÚ = 1 ÍÏ

V — III, LÚ = 5 ÍÏ

V — IV, LÚ = 1 ÍÏ

V — V, LÚ = 1 ÍÏ

V — IV, LÚ = 5 ÍÏ
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ëÇó-ùçÖêÉàà

é.ë. Ñ‡ÌËÎÓ‚, Ç.Ä. åËıÂÂ‚, í.Ç. åÓÒÍ‡ÎÂÌÍÓ

ç‡ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÙÛÌÍˆËÓÌËÓ‚‡ÌËfl „ÓÌ˚ı ÔÂ‰ÔËflÚËÈ
ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ‚ÎËflÌËÂ ·ÓÎ¸¯ÓÂ ˜ËÒÎÓ ‚ÌÂ¯ÌËı Ù‡ÍÚÓÓ‚, Í ÍÓÚÓ-
˚Ï ÓÚÌÓÒflÚÒfl: ËÁÏÂÌÂÌËfl ‚ ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ÒÚ‡Ì‰‡Ú‡ı, Ô‡‚Ó-
‚˚ı ÌÓÏ‡ı Ë ËÌÒÚÛÍÚË‚Ì˚ı ‰ÓÍÛÏÂÌÚ‡ı Ó ÌÂ‰‡ı, ËÁÏÂÌÂÌËÂ
ˆÂÌ Ì‡ ‚˚ÔÛÒÍ‡ÂÏ˚È ÔÓ‰ÛÍÚ Ë ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚Â ÔÂ‰ÔËflÚËÂÏ Â-
ÒÛÒ˚, ËÁÏÂÌÂÌËfl ÒËÒÚÂÏ˚ Ì‡ÎÓ„ÓÓ·ÎÓÊÂÌËfl, ‚‡Î˛ÚÌ˚ı ÍÛÒÓ‚
Ë Ô. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï Ù‡ÍÚÓÓÏ, ÓÍ‡Á˚‚‡˛˘ËÏ ‚ÎËfl-
ÌËÂ Ì‡ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‡·ÓÚ˚ „ÓÌ˚ı ÔÂ‰ÔËflÚËÈ, fl‚ÎflÂÚÒfl ˆÂ-
Ì‡ Â‡ÎËÁÛÂÏÓ„Ó ËÏË Ò˚¸fl. èÓ·ÎÂÏ‡ ÍÓÎÂ·‡ÌËfl ˆÂÌ˚ Ë Á‡Ú‡Ú,
ÌÓ‚‡fl ‰Îfl „ÓÌÓ‰Ó·˚‚‡˛˘ÂÈ ÓÚ‡ÒÎË êÓÒÒËË ÔÓÒÎÂ 1991 „., fl‚Îfl-
ÂÚÒfl ‡ÍÚÛ‡Î¸ÌÓÈ ‰Ó Ì‡ÒÚÓfl˘Â„Ó ‚ÂÏÂÌË Ë ‚ ÔÂÒÔÂÍÚË‚Â, ÔÓ-
ÒÍÓÎ¸ÍÛ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ˆÂÌ Ì‡ ÍÓÌÂ˜ÌÛ˛ ÔÓ‰ÛÍˆË˛ ‰Ó 10 % ÔÓËÒ-
ıÓ‰ËÚ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÂÊÂ„Ó‰ÌÓ Ë ‰‡ÊÂ ÌÂ ‡Á ‚ „Ó‰, ‡ Ô‡‰ÂÌËÂ ˆÂÌ˚
(‚ ‰‚‡ Ë ·ÓÎÂÂ ‡Á) ‚ ÊËÁÌË „ÓÌÓ‰Ó·˚‚‡˛˘Â„Ó ÔÂ‰ÔËflÚËfl
‚ÒÚÂ˜‡ÂÚÒfl ÌÂÓ‰ÌÓÍ‡ÚÌÓ [1]. Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ, ‰Îfl ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl
˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË Ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ÂÌÚ‡·ÂÎ¸ÌÓÒÚË ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ „Ó-
ÌÓ‰Ó·˚‚‡˛˘Ëı ÔÂ‰ÔËflÚËÈ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÍÓÏÔÎÂÍÒÌÓÂ ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÌËÂ Ëı Ò˚¸Â‚ÓÈ ·‡Á˚ Ò ÔÓÎÛ˜ÂÌËÂÏ ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚, ËÏÂ˛˘Ëı
‰Ó·‡‚ÎÂÌÌÛ˛ ÒÚÓËÏÓÒÚ¸, ‚˚ÒÓÍËÂ ˆÂÌÓ‚˚Â ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË Ë ÒÚ‡-
·ËÎ¸Ì˚È ˚ÌÓÍ Ò·˚Ú‡.

ç‡Ë·ÓÎ¸¯ËÈ Ó·˙ÂÏ ÔÓ Á‡Ô‡Ò‡Ï ÒÂ‰Ë ÔÓÎÂÁÌ˚ı ËÒÍÓÔ‡ÂÏ˚ı
êÓÒÒËË ÔËıÓ‰ËÚÒfl Ì‡ ËÒÍÓÔ‡ÂÏ˚Â Û„ÎË. é·˘ËÂ ÍÓÌ‰ËˆËÓÌÌ˚Â
ÂÒÛÒ˚ Û„ÎÂÈ êÓÒÒËË ÔÂ‚˚¯‡˛Ú 4 ÚÎÌ. Ú, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ·‡Î‡Ì-
ÒÓ‚˚Â Á‡Ô‡Ò˚ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚ı Í‡ÚÂ„ÓËÈ — ÓÍÓÎÓ 200 ÏÎ‰. Ú
[2]. ìÌËÍ‡Î¸ÌÓÂ ıËÏË˜ÂÒÍÓÂ ÒÚÓÂÌËÂ ËÒÍÓÔ‡ÂÏ˚ı Û„ÎÂÈ ÔÓÁ‚Ó-
ÎflÂÚ ÔÓÎÛ˜‡Ú¸ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ëı ÍÓÏÔÎÂÍÒÌÓÈ ÔÂÂ‡·ÓÚÍË ÔÓ-
‰ÛÍÚ˚ Ò ‰Ó·‡‚ÎÂÌÌÓÈ ÒÚÓËÏÓÒÚ¸˛ [2]. é‰ÌËÏ ËÁ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ÍÚÛ-
‡Î¸Ì˚ı Ë ‚ÓÒÚÂ·Ó‚‡ÌÌ˚ı ‚ ÎËÌÂÈÍÂ Ú‡ÍËı ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ fl‚ÎflÂÚÒfl
‡ÍÚË‚Ì˚È Û„ÓÎ¸ (Äì), ‚ÂÒ¸Ï‡ ‚ÓÒÚÂ·Ó‚‡ÌÌ˚È ‚Ó ÏÌÓ„Ëı Ó·Î‡Ò-
Úflı ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚË — ÓÚ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓ‚ÓÈ ÓÚ‡ÒÎË ‰Ó ÔÓËÁ‚Ó‰-
ÒÚ‚‡ ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ÔËÚ‡ÌËfl Ë ÎÂÍ‡ÒÚ‚. Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ Ì‡ÏË ·˚ÎÓ
ÔÓ‚Â‰ÂÌÓ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ÔÓ ÔÓÎÛ˜ÂÌË˛ Äì ËÁ Û„ÎÂÓ‰ÒÓ‰ÂÊ‡-
˘Â„Ó Ò˚¸fl êÂÒÔÛ·ÎËÍË ë‡ı‡ (üÍÛÚËfl). é·˙ÂÍÚÓÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl
·˚ÎË ‚˚·‡Ì˚ ·Û˚Â Û„ÎË Ï‡ÍË 2Å ä‡Ì„‡Î‡ÒÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ-
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‰ÂÌËfl ãÂÌÒÍÓ„Ó Û„ÓÎ¸ÌÓ„Ó ·‡ÒÒÂÈÌ‡, ËÏÂ˛˘ËÂ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ Í‡˜Â-
ÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË (%): Wr = 9,3; Ad = 19,7; Vdaf = 50,9.

Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó Â¯ÂÌËfl Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ˆËË ËÒ-
ıÓ‰ÌÓ„Ó Ò˚¸fl ‚ ‡ÍÚË‚Ì˚È Û„ÓÎ¸ Ò Û˜ÂÚÓÏ Ú‡ÍËı ÚÂ·Ó‚‡ÌËÈ ÒÓ-
‚ÂÏÂÌÌ˚ı ËÌÌÓ‚‡ˆËÓÌÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Í‡Í ˝ÌÂ„Ó- Ë ÂÒÛÒÓ-
Ò·ÂÂÊÂÌËÂ, Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl ·ÂÁ‚Â‰ÌÓÒÚ¸, ·˚Î‡
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì‡ ˝ÌÂ„Ëfl ˝ÎÂÍÚÓÏ‡„ÌËÚÌ˚ı Ò‚Âı‚˚ÒÓÍÓ˜‡ÒÚÓÚ-
Ì˚ı ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ (ëÇó). ëıÂÏ‡ ˆÂÔË ‡ÔÔ‡‡ÚÓ‚ ÔË‚Â‰ÂÌ‡ Ì‡ Ë-
ÒÛÌÍÂ, ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl — ‚ ‡·ÓÚÂ [3]. ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ,
˜ÚÓ ·ÂÁÂ‡„ÂÌÚÌÓÂ ÒËÎÓ‚ÓÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ì‡ Ò˚¸Â‚ÓÈ ÂÒÛÒ (·Û-
˚È Û„ÓÎ¸) ‰‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÔÓÓ¯ÍÓÓ·‡ÁÌÓ„Ó Äì
(ÍÎ‡ÒÒ ÍÛÔÌÓÒÚË ÏÂÌÂÂ 0,2 ÏÏ) ‚˚ÒÓÍÓ„Ó Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÔË Í‡ÚÌÓ
ÏÂÌ¸¯Ëı ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍËı Á‡Ú‡Ú‡ı Ì‡ Â‰ËÌËˆÛ ÔÓÎÛ˜‡ÂÏÓ„Ó ÔÓ-
‰ÛÍÚ‡, ˜ÂÏ ÔË Ú‡‰ËˆËÓÌÌÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡.

Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ÓÚ‚Â˜‡˛˘ÂÈ ‰‡ÌÌ˚Ï ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏ
ÔËÌËÏ‡ÂÏ ÔËÌˆËÔË‡Î¸ÌÛ˛ ÒıÂÏÛ ˝ÎÂÍÚÓÏ‡„ÌËÚÌÓÈ ëÇó-ÛÒ-
Ú‡ÌÓ‚ÍË Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÂ‰ÎÓÊÂÌËfl [4] Ò ÍÓÂÍÚËÓ‚-
ÍÓÈ Ì‡ ‚Ë‰ Ó·‡·‡Ú˚‚‡ÂÏÓ„Ó Ò˚¸fl. éÌ‡ ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ‚ ÒÂ·fl ÔflÚ¸
ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚: ÛÁÂÎ ‚‚Ó‰‡ Ò˚¸fl; ÛÁÂÎ „ÂÌÂ‡ˆËË ËÁÎÛ˜Â-
ÌËfl; ‡·Ó˜Û˛ Í‡ÏÂÛ Ò ÍÓÌ‚ÂÈÂÓÏ; ÛÁÂÎ ‚˚„ÛÁÍË „ÓÚÓ‚Ó„Ó ˆÂ-
ÎÂ‚Ó„Ó ÔÓ‰ÛÍÚ‡; ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó Â„ËÒÚ‡ˆËË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ë Û‰‡ÎÂ-
ÌËfl Ô‡Ó„‡ÁÓ‚ÓÈ ÒÏÂÒË.

ìÁÂÎ ‚‚Ó‰‡ Ò˚¸fl ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ‚ ÒÂ·fl (ÒÏ. ËÒ. 1) Á‡„ÛÁÓ˜ÌÓÂ ÛÒ-
ÚÓÈÒÚ‚Ó 7 Ë ÙÓÏËÛ˛˘Û˛ „ÓÎÓ‚ÍÛ 8, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘Û˛ ËÁÏÂÌflÚ¸
‚˚ÒÓÚÛ ÒÎÓfl ÔÓ‰‡‚‡ÂÏÓ„Ó Ò˚¸fl ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ Â„Ó ˝ÎÂÍÚÓ-
ÙËÁË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚. å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ‚˚ÒÓÚ‡ ÒÎÓfl, ÔÓ‰‡‚‡ÂÏÓ„Ó
˜ÂÂÁ ÙÓÏËÛ˛˘Û˛ „ÓÎÓ‚ÍÛ 8 Ì‡ ÍÓÌ‚ÂÈÂ 10, ÍÓÚÓ‡fl Ó·ÂÒÔÂ-
˜Ë‚‡ÂÚ ‡‚ÌÓÏÂÌÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓ„Ó ÔÓÎfl ‚ Û„ÎÂ,
‡‚ÌflÂÚÒfl 120 ÏÏ. êÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÏ ÔËÌflÚ¸ ‚˚ÒÓÚÛ Ó·‡·‡Ú˚‚‡ÂÏÓ-
„Ó ÒÎÓfl Û„Îfl Ò Á‡Ô‡ÒÓÏ Ì‡ ÒÎÛ˜‡È ‡‚‡ËÈÌ˚ı ÒËÚÛ‡ˆËÈ ‚ ‡·ÓÚÂ
Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl 100 ÏÏ.

ìÁÂÎ „ÂÌÂ‡ˆËË. ìÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ÓÒÌ‡˘ÂÌ‡ ‰‚ÛÏfl ÛÁÎ‡ÏË ëÇó,
Í‡Ê‰˚È ËÁ ÍÓÚÓ˚ı ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ‚ ÒÂ·fl Ï‡„ÌÂÚÓÌ 11 ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛
25 ÍÇÚ Ë ‚ÓÎÌÓ‚Ó‰ 12. ìÁÎ˚ „ÂÌÂ‡ˆËË ËÁÎÛ˜ÂÌËfl ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ˚
Ì‡‰ Ë ÔÓ‰ Ú‡ÌÒÔÓÚÂÓÏ. ÑÎfl Á‡˘ËÚ˚ ÓÚ ÔÓÔ‡‰‡ÌËfl ‚Î‡„Ë ÛÁÎ˚
Á‡Í˚Ú˚ ÏÂÏ·‡Ì‡ÏË 13, ÍÓÚÓ˚Â fl‚Îfl˛ÚÒfl ÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ÏË ‰Îfl
ëÇó-ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ Ë ÌÂÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ÏË ‰Îfl ‚Ó‰flÌ˚ı Ô‡Ó‚.

ê‡·Ó˜‡fl Í‡ÏÂ‡ Ò ÍÓÌ‚ÂÈÂÓÏ. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â Ï‡ÚÂË‡Î‡ ‰Îfl ËÁ-
„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ÌÂÂÁÓÌ‡ÌÒÌÓÈ Í‡ÏÂ˚ 9 ÏËÍÓ‚ÓÎÌÓ‚ÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË
ÏÓÊÂÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ÒÚ‡Î¸ Ï‡ÍË 08ó18ç10í, Ú‡Í Í‡Í ‰‡ÌÌ‡fl
Ï‡Í‡ ÒÚ‡ÎË ËÏÂÂÚ ¯ËÓÍËÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚È ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ, ‚˚ÒÓÍÛ˛
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ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ Í ‡„ÂÒÒË‚Ì˚Ï ÒÂ‰‡Ï, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ÂÒ¸Ï‡ ¯ËÓÍÓ ‡Ò-
ÔÓÒÚ‡ÌÂÌ‡ ‰Îfl ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ‡ÁÎË˜ÌÓ„Ó ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó
Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl ‚ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚË.

ÇÌÛÚË ëÇó-ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËÂ Ò˚ÔÛ˜Â„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡
ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ ÎÂÌÚÓ˜ÌÓ„Ó ÍÓÌ‚ÂÈÂ‡. í‡ÌÒÔÓ-
ÚÂÌ‡fl ÎÂÌÚ‡ Ò Û˜ÂÚÓÏ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓ„Ó ÂÊËÏ‡, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ„Ó
‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ˆÂÎÂ‚Ó„Ó ÔÓ‰ÛÍÚ‡ ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó Í‡˜ÂÒÚ‚‡, ÏÓ-
ÊÂÚ ·˚Ú¸ ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌ‡ ËÁ ÒÚÂÍÎÓ‚ÓÎÓÍÌ‡. ãÂÌÚ‡ ËÁ ‰‡ÌÌÓ„Ó Ï‡ÚÂ-
Ë‡Î‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ËÌÂÚÌÓÈ Í ÏËÍÓ‚ÓÎÌÓ‚ÓÏÛ ËÁÎÛ˜ÂÌË˛ Ë ÌÂ ÚÂ-
flÂÚ Ò‚ÓËı ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔË Ì‡„Â‚Â ‰Ó Á‡‰‡ÌÌÓÈ
ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ ÂÊËÏÓÏ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚.

ìÁÂÎ ‚˚„ÛÁÍË „ÓÚÓ‚Ó„Ó ÔÓ‰ÛÍÚ‡ ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ÍÓÌ‚ÂÈÂ 10 Ë
‚˚ıÓ‰ÌÓÈ ¯Î˛Á 15.

ìÒÚÓÈÒÚ‚‡ ‰Îfl Â„ËÒÚ‡ˆËË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ë Û‰‡ÎÂÌËfl Ô‡Ó-
„‡ÁÓ‚ÓÈ ÒÏÂÒË. íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ Ì‡„Â‚‡ ·ÛÓ„Ó Û„Îfl ËÁÎÛ˜ÂÌËÂÏ Â-
„ËÒÚËÛÂÚÒfl ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ ÔËÓÏÂÚ‡ 14. É‡ÁÓÓ·‡ÁÌ˚Â ÔÓ‰ÛÍ-
Ú˚ Û‰‡Îfl˛ÚÒfl ËÁ Í‡ÏÂ˚ ëÇó-ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ ‚ÂÌÚËÎfl-
ÚÓ‡ 16.

èËÌˆËÔ ‡·ÓÚ˚ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚
ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ. êfl‰Ó‚ÓÈ Û„ÓÎ¸ (ê) ËÁ ·ÛÌÍÂ‡ 1 ÔÓ‰‡ÂÚÒfl Ì‡ „ÓıÓÚ 2,
„‰Â Û„ÓÎ¸Ì‡fl Ï‡ÒÒ‡ ‡Á‰ÂÎflÂÚÒfl Ì‡ ‰‚‡ ÍÎ‡ÒÒ‡ ÍÛÔÌÓÒÚË: ·ÓÎÂÂ 25
Ë 0 — 25 ÏÏ. ì„ÓÎ¸ ÍÎ‡ÒÒ‡ ÍÛÔÌÓÒÚË ·ÓÎÂÂ 25 ÏÏ ‚˚‚Ó‰ËÚÒfl ËÁ
ÔÓˆÂÒÒ‡. ì„ÓÎ¸ ÍÎ‡ÒÒ‡ ÍÛÔÌÓÒÚË ÏÂÌÂÂ 25 ÏÏ (Ä) ÔÓ‰‡ÂÚÒfl Ì‡
‰Ó·ËÎÍÛ 3, „‰Â ËÁÏÂÎ¸˜‡ÂÚÒfl Ë Ì‡Ô‡‚ÎflÂÚÒfl Ì‡ „ÓıÓÚ 4, ÓÚÍÛ‰‡
Û„ÓÎ¸ ÍÎ‡ÒÒ‡ ÍÛÔÌÓÒÚË ÏÂÌÂÂ 0,2 ÏÏ (Å) ÔÂÂÏÂ˘‡ÂÚÒfl Ì‡ ÍÓÌ‚ÂÈ-
Â 5. ì„ÓÎ¸ ÍÎ‡ÒÒ‡ ÍÛÔÌÓÒÚË ·ÓÎÂÂ 0,2 ÏÏ (Å1) ‚ÓÁ‚‡˘‡ÂÚÒfl ‚ ‰Ó-
·ËÎÍÛ 3. ì„ÓÎ¸ ÍÎ‡ÒÒ‡ ÍÛÔÌÓÒÚË ÏÂÌÂÂ 0,2 ÏÏ (Å) ÍÓÌ‚ÂÈÂÓÏ 5 ÔÓ-
‰‡ÂÚÒfl ˜ÂÂÁ ‚ıÓ‰ÌÓÈ ¯Î˛Á 6 Ì‡ Á‡„ÛÁÓ˜ÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó ëÇó-ÛÒ-
Ú‡ÌÓ‚ÍË 7, „‰Â ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ ÙÓÏËÛ˛˘ÂÈ „ÓÎÓ‚ÍË 8 ÔÂÂÏÂ˘‡ÂÚ-
Òfl ‚ ‡·Ó˜Û˛ Í‡ÏÂÛ 9 Ì‡ ‚ÌÛÚÂÌÌËÈ ÍÓÌ‚ÂÈÂ 10. é·‡·ÓÚÍ‡ Ò˚-
¸fl ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÒËÎÓ‚˚Ï ÛÁÎÓÏ, ‚ÍÎ˛˜‡˛˘ËÏ ‚ ÒÂ·fl: Ï‡„ÌÂ-
ÚÓÌ˚ 11, ‚ÓÎÌÓ‚Ó‰˚ 12. ÑÎfl Á‡˘ËÚ˚ ÒËÎÓ‚˚ı ÛÁÎÓ‚ ÓÚ ‚Î‡„Ë ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ÏÂÏ·‡Ì˚ 13. åÓÌËÚÓËÌ„ ÍÓÌÂ˜ÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ì‡-
„Â‚‡ Û„Îfl ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÔËÓÏÂÚÓÏ 14 ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚Ï ‚ ÏËÍ-
Ó‚ÓÎÌÓ‚ÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ Ì‡‰ ÍÓÌ‚ÂÈÂÓÏ.

èÓÒÎÂ Ó·‡·ÓÚÍË Û„Îfl (Å) ‚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ, „ÓÚÓ‚˚È ÔÓ‰ÛÍÚ (è)
ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ ÍÓÌ‚ÂÈÂ‡ 10 ÔÓ‰‡ÂÚÒfl Ì‡ ‚˚ıÓ‰ÌÓÈ ¯Î˛Á 15, ËÁ ÍÓ-
ÚÓÓ„Ó Á‡ÚÂÏ ÔÂÂÏÂ˘‡ÂÚÒfl ‚ Ù‡ÒÓ‚Ó˜Ì˚È ‡ÔÔ‡‡Ú 16, „‰Â Ù‡ÒÛ-
ÂÚÒfl ÔÓ‰ ‚‡ÍÛÛÏÓÏ ÌËÁÍÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl.

É‡ÁÓÓ·‡ÁÌ˚Â ÔÓ‰ÛÍÚ˚ (É), Ó·‡ÁÛ˛˘ËÂÒfl ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÔËÓ-
ÎËÁ‡ ·ÛÓ„Ó Û„Îfl ‚ ÏËÍÓ‚ÓÎÌÓ‚ÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ, ÓÚ‚Ó‰flÚÒfl ‚ÂÌÚË-

65



ÎflÚÓÓÏ 17 ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ Ô‡Ó„‡ÁÓ‚ÓÈ Ï‡„ËÒÚ‡ÎË 18 ‚ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡-
ˆËÓÌÌÛ˛ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÛ 19, „‰Â ÓÌË ÓıÎ‡Ê‰‡˛ÚÒfl, Ë ÒÊËÊÂÌÌ˚È ÔÓ-
‰ÛÍÚ (ëè) ÔÂÂÏÂ˘‡ÂÚÒfl ‚ ‡ÍÍÛÏÛÎËÛ˛˘Û˛ ÂÏÍÓÒÚ¸ 20.

ÉÓ‰Ó‚‡fl ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÔÂ‰Î‡„‡ÂÏÓÈ ëÇó-ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË
ÔÓ ÔÓÎÛ˜ÂÌË˛ ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó Û„Îfl, ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ‡fl Ò Û˜ÂÚÓÏ ÛÒÚ‡ÌÓ‚-
ÎÂÌÌÓ„Ó ÔÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚ ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÚÂıÌÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÂÊËÏ‡, ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 838 Ú.

é·Ó·˘‡fl ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘ËÂ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍËÂ ‰‡ÌÌ˚Â [5], ÏÓÊÌÓ Á‡-
ÍÎ˛˜ËÚ¸, ˜ÚÓ ‚ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË ÒıÂÏ˚ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡
ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl Äì ÔÓ Ú‡‰ËˆËÓÌÌÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÌ˚È ÚÂı-
ÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ÍÓÏÔÎÂÍÒ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ˝ÌÂ„ËË ëÇó Ó·Î‡‰‡-
ÂÚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏË ÌÂÒÓÏÌÂÌÌ˚ÏË ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚‡ÏË:

— ÔÓÒÚÓÚ‡ ÏÓÌÚ‡Ê‡ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl;
— ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚Â Á‡Ú‡Ú˚ ‚ÂÏÂÌË Ì‡ ÏÓÌÚ‡Ê Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl;
— ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ Á‡Ú‡Ú Ì‡ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ‡ ÎË¯¸ ÔÎ‡Ú-

ÙÓÏ‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ‡ÁÏÂÓ‚ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ Ó·˙ÂÏ‡ ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÍË;

— ÌÂ ÚÂ·ÛÂÚÒfl ÍÓÚÂÎ¸ÌÓÂ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ Ò ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË ‰Ó-
ÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ÏË ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ÏË, ÍÓÚÓÓÂ fl‚ÎflÂÚÒfl ‚ÂÒ¸Ï‡ ‰ÓÓ„Ó-
ÒÚÓfl˘ËÏ;

— ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÒÊË„‡ÌËfl Û„Îfl ‰Îfl ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ÚÂÔ-
ÎÓ‚ÓÈ ˝ÌÂ„ËË, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÈ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÚÓ‚‡ÌÓ„Ó
ÔÓ‰ÛÍÚ‡, ‚ Ò‚flÁË Ò ˜ÂÏ ÓÚÔ‡‰‡ÂÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ Á‡‚ÓÁ‡, ÒÍÎ‡‰Ë-
Ó‚‡ÌËfl Ë ı‡ÌÂÌËfl ÚÓÔÎË‚‡ ‰Îfl ˝ÚËı ˆÂÎÂÈ;

— ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËÈ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔÓÎÂÁÌÓ„Ó ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚-
ÍË, ‡‚Ì˚È 0,8, ·Î‡„Ó‰‡fl Ú‡ÍÓÏÛ ÛÌËÍ‡Î¸ÌÓÏÛ Ò‚ÓÈÒÚ‚Û ëÇó-
ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ, Í‡Í ‚˚‰ÂÎÂÌËÂ Ó·˙ÂÏÌÓ„Ó ÚÂÔÎ‡ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚
Ó·ÎÛ˜‡ÂÏÓÏ Ó·˙ÂÍÚÂ. Ç Ú‡‰ËˆËÓÌÌÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡
Äì ÔÂÂ„ÂÚ˚È Ô‡ Ì‡„Â‚‡ÂÚ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ËÒıÓ‰ÌÓÂ Ò˚¸Â, ÌÓ Ë
ÒÚÂÌÍË ‡ÍÚË‚‡ˆËÓÌÌÓÈ Í‡ÏÂ˚, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÔÂ˜Ë ÔÓ‰Ó·ÌÓ„Ó ÚËÔ‡
ËÏÂ˛Ú äèÑ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 0,4 — 0,5;

— ëÇó-ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌ‡ ·ÂÁ ÔË‚ÎÂ˜ÂÌËfl
‰ÓÓ„ÓÒÚÓfl˘Ëı ÚÂÔÎÓËÁÓÎflˆËÓÌÌ˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌ‡fl ÔËÌˆËÔË‡Î¸Ì‡fl ÚÂıÌÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍ‡fl ÒıÂÏ‡ Ë ˆËÍÎ ‡·ÓÚ˚ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ‰Îfl
ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ‡ÍÚË‚Ì˚ı Û„ÎÂÈ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ëÇó-˝ÌÂ„ËË ‚
ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚ı Ï‡Ò¯Ú‡·‡ı ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘ËÏË ÚÂı-
ÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË Â¯ÂÌËflÏË ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ: ÔÓÎÛ˜‡Ú¸ Äì ‚˚ÒÓÍÓ„Ó
Í‡˜ÂÒÚ‚‡ Ò „Ó‡Á‰Ó ÏÂÌ¸¯ËÏË ˝ÌÂ„Ó- Ë Ï‡ÚÂË‡ÎÓÂÏÍÓÒÚ¸˛; ÛÔ-
ÓÒÚËÚ¸ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ÔÓˆÂÒÒ ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl Äì; Û‰Â¯Â‚ËÚ¸
ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó Äì.
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äéåèãÖäëÄ

Ü.Ö. Ñ‡Ë·‡Â‚, ç.É. Ñ‡Ë·‡Â‚‡, Ä.ç. äÛÚÊ‡ÌÓ‚‡,
É.ë. ò‡Î‡·‡Â‚‡, á.ê. ï‡Ò‡ÌÓ‚‡

Ç ËÌ‰ÛÒÚË‡Î¸ÌÓÏ ä‡Á‡ıÒÚ‡ÌÂ ÓÒÚÓ ÒÚÓflÚ ÔÓ·ÎÂÏ˚ ÛÚËÎËÁ‡-
ˆËË Ë ÔÂÂ‡·ÓÚÍË ÓÚıÓ‰Ó‚ ‡ÁÌ˚ı ÓÚ‡ÒÎÂÈ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚË,
Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌ˚Â ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸˛ ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl Á‡„flÁÌÂÌËfl ÓÍ-
ÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚, ‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÔËÓ‰ÌÓ„Ó Ò˚-
¸fl, ÒÌËÊÂÌËfl ÔÓÚÂ¸ Ô‡ÒÚ·Ë˘Ì˚ı ÁÂÏÂÎ¸ ÔÓ‰ ÓÚ‚‡Î‡ÏË. é‰ÌËÏ ËÁ
‡ˆËÓÌ‡Î¸Ì˚ı ÔÛÚÂÈ Â¯ÂÌËfl ˝ÚËı ÔÓ·ÎÂÏ fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ-
‚Ó Ï‡Î˚ı Á‡‚Ó‰Ó‚ ÔÓ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Û ÔÓËÒÚ˚ı Á‡ÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ.

Ç ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚË ÒÚÓËÚÂÎ¸Ì˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ ÏÂÚÓ‰ ÒÎÓÂ‚Ó-
„Ó ÒÔÂÍ‡ÌËfl Ò˚¸Â‚˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ ‚ÔÂ‚˚Â ·˚Î ÔËÏÂÌÂÌ ‚ ÔÓ-
ËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Â ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÍÎËÌÍÂ‡. èÂ‚˚Â ÓÔ˚Ú˚ ÔÓ ÔÓÎÛ˜ÂÌË˛
ÔÓËÒÚÓ„Ó Á‡ÔÓÎÌËÚÂÎfl Ú‡ÍËÏ ÒÔÓÒÓ·ÓÏ ·˚ÎË ‚˚ÔÓÎÌÂÌ˚ ‚ ÍÓÌ-
ˆÂ 1930 „Ó‰‡ å. ÉÛÚÏ‡ÌÓÏ Ë Ä. ÉÛÒÏ‡ÌÓÏ. èÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚Ó ÏÂÚÓ‰‡
ÒÎÓÂ‚Ó„Ó ÒÔÂÍ‡ÌËfl Ò˚ˆÓ‚˚ı „‡ÌÛÎ ‰Îfl ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ÔÓËÒÚ˚ı
Á‡ÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ ÔÂÂ‰ ‰Û„ËÏË Â„Ó ÏÂÚÓ‰‡ÏË Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ËÌÚÂÌ-
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ÒË‚ÌÓÏ „ÓÂÌËË Ú‚Â‰Ó„Ó ÚÓÔÎË‚‡ ‚ ÒÔÂÍ‡ÂÏÓÏ ÒÎÓÂ. èÓ˝ÚÓÏÛ
ÒÔÓÒÓ· ÒÎÓÂ‚Ó„Ó ÒÔÂÍ‡ÌËfl Ò˚¸fl ÏÂÚÓ‰ÓÏ ‡„ÎÓÏÂ‡ˆËË ÔÓÎÛ˜ËÎ
Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ‡Á‚ËÚËÂ ‚ ÔÓÒÎÂ‚ÓÂÌÌ˚Â „Ó‰˚.

Ç ˝ÚÓÏ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÂÒÔÂÍÚË‚Ì˚ ÚÂ Â„ËÓÌ˚, „‰Â ‡Ò-
ÔÓÎÓÊÂÌ˚ ÔÂ‰ÔËflÚËfl, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÍÓÚÓ˚ı ‚˚‰Â-
Îfl˛ÚÒfl Ë ÒÍÎ‡‰ËÛ˛ÚÒfl Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÁÂÏÎË Ú‚Â‰˚Â ÓÚıÓ‰˚ (ı‚Ó-
ÒÚ˚ Ó·Ó„‡˘ÂÌËfl, ‚ÒÍ˚¯Ì˚Â ÔÓÓ‰˚, ÁÓÎ˚ íùë Ë Ú. ‰.) [1]. ë ÚÓ˜ÍË
ÁÂÌËfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl Ú‡ÍËı ÓÚıÓ‰Ó‚ ‰Îfl ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ÔÓËÒÚ˚ı Á‡-
ÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ÍÂ‡Ï-
ÁËÚ‡ ÔÂÂ‰ ÚÂıÌÓÎÓ„ËÂÈ ‡„ÎÓÔÓËÚ‡ ËÏÂÂÚ fl‰ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÌÂ‰Ó-
ÒÚ‡ÚÍÓ‚. ÇÓ-ÔÂ‚˚ı, ‰Îfl ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ÍÂ‡ÏÁËÚ‡ ÚÂ·Û˛ÚÒfl ‚ÒÔÛ˜Ë-
‚‡˛˘ËÂÒfl „ÎËÌ˚, ˜ÚÓ ‰ÂÎ‡ÂÚ ÔÓ˜ÚË ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Ï ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ
ÓÚıÓ‰Ó‚ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚË. ÇÓ-‚ÚÓ˚ı, ÔË Ó·ÊË„Â ‚ÒÔÛ˜Ë‚‡˛˘ËıÒfl
„ÎËÌ ‚Ó ‚‡˘‡˛˘ÂÈÒfl ÚÛ·˜‡ÚÓÈ ÔÂ˜Ë Ì‡ 1 Ï2 ÍÂ‡ÏÁËÚ‡ Ó·‡ÁÛ˛Ú-
Òfl ·ÓÎÂÂ 150 Í„ Ô˚ÎË, ˜ÚÓ Á‡ Ò˜ÂÚ „ÓÏÓÁ‰ÍÓÒÚË Ó·ÊË„Ó‚Ó„Ó ‡„Â„‡-
Ú‡ Ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ‡ÁÏÂÓ‚ Ô˚ÎÂÛÎÓ‚ËÚÂÎ¸Ì˚ı ÛÒÚÓÈÒÚ‚ Á‡ÚÛ‰ÌflÂÚ
ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó ÍÂ‡ÏÁËÚ‡ ‚ Ï‡ÎÓÏ‡Ò¯Ú‡·Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı. àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-
ÌËÂ ÊÂ ÏÂÚÓ‰‡ ‡„ÎÓÏÂ‡ˆËË fl‚ÎflÂÚÒfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚Ï ÒÔÓ-
ÒÓ·ÓÏ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ÔÓËÒÚÓ„Ó Á‡ÔÓÎÌËÚÂÎfl. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÒÛ˘ÂÒÚ-
‚ÂÌÌÓ ‡Ò¯Ëfl˛ÚÒfl ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚Â ÔÂ‰ÂÎ˚ ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ Ò˚-
¸Â‚˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚, ˜ÚÓ ‰‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÓÚıÓ‰˚
ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚË ‰Îfl ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ‡„ÎÓÔÓËÚ‡. ëÎÂ‰ÛÂÚ Ú‡ÍÊÂ ÓÚ-
ÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ Ó·ÊË„‡ Ò˚¸Â‚˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ ÏÂÚÓ‰ÓÏ ‡„ÎÓ-
ÏÂ‡ˆËË ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÒÚÛÍÚÛ˚ ‡„ÎÓÔÓËÚ‡ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚ ÍÓÓÚ-
ÍËÈ ÔÓÏÂÊÛÚÓÍ ‚ÂÏÂÌË — ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 20 — 30 ÏËÌ, ‡ Ô˚ÎÂ‚˚ÌÓÒ ÒÓ-
ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÌÂ ·ÓÎÂÂ 10 Í„ Ì‡ 1 Ï3 ‡„ÎÓÔÓËÚ‡. èÓ˝ÚÓÏÛ ÔË ÔÓËÁ‚Ó‰-
ÒÚ‚Â ‡„ÎÓÔÓËÚ‡, ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÓÏ ÍÂ‡ÏÁËÚ‡, ÒÓÁ‰‡-
˛ÚÒfl ÔÂ‰ÔÓÒ˚ÎÍË ‰Îfl ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl „‡·‡ËÚÌ˚ı ‡ÁÏÂÓ‚ ‚ÒÂ„Ó ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÛÂÏÓ„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl. èËÏÂÌÂÌËÂ ÏÂÚÓ‰‡ ÒÎÓÂ‚Ó„Ó ÒÔÂÍ‡ÌËfl
Ò˚¸Â‚˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ Ú‡ÍÊÂ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ó„‡ÌËÁÓ‚‡Ú¸ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó
ÚÂÔÎÓËÁÓÎflˆËÓÌÌ˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ Ë ÔÓËÒÚ˚ı Á‡ÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ ‰Îfl ÎÂ„-
ÍËı ·ÂÚÓÌÓ‚ ËÁ ÏÂÒÚÌ˚ı ÓÚıÓ‰Ó‚ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚË.

ÑÎfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ÔÓ· ı‚ÓÒÚÓ‚ Ó·Ó„‡˘ÂÌËfl
á˚¸flÌÓ‚ÒÍÓ„Ó Ò‚ËÌˆÓ‚Ó„Ó ÍÓÏ·ËÌ‡Ú‡ Ï‡ÚÂË‡Î ‚˚ÒÛ¯Ë‚‡ÎË,
Á‡ÚÂÏ Í‚‡ÚÓ‚‡ÌËÂÏ ÓÚ·Ë‡ÎË ÒÂ‰Ì˛˛ ÔÓ·Û ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl
ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ (‚ % ÓÚ Ï‡ÒÒ˚) Ë ÔÎ‡ÒÚË˜ÌÓÒÚË:
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SiO2 .......................................... 56,80
Al2O3......................................... 14,30
Fe2O3......................................... 0,17
CaO........................................... 4,35
MgO ......................................... 6,51

BaO........................................... 8,30
Pb.............................................. 0,17
Zn ............................................. 0,34
Na+KÓ·˘.................................... 2,5
óËÒÎÓ ÔÎ‡ÒÚË˜ÌÓÒÚË.............. 3,2



èÓ ıËÏË˜ÂÒÍÓÏÛ Ë ÏËÌÂ‡Î¸ÌÓÏÛ ÒÓÒÚ‡‚Û ı‚ÓÒÚ˚ Ó·Ó„‡˘Â-
ÌËfl ÓÚ‚Â˜‡˛Ú ÌÓÏ‡ÚË‚Ì˚Ï ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏ, ÔÂ‰˙fl‚ÎflÂÏ˚Ï Í Ò˚-
¸Â‚˚Ï Ï‡ÚÂË‡Î‡Ï, Ë ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl
ÔÓËÒÚÓ„Ó Á‡ÔÓÎÌËÚÂÎfl ‰Îfl ÎÂ„ÍËı ·ÂÚÓÌÓ‚ — ‡„ÎÓÔÓËÚ‡. åË-
ÌÂ‡Î¸Ì˚È ÒÓÒÚ‡‚ ı‚ÓÒÚÓ‚ Ó·Ó„‡˘ÂÌËfl (%):
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ä‚‡ˆ ....................................... 55 — 60
èÓÎÂ‚ÓÈ ¯Ô‡Ú......................... 1 — 2
ëÂËˆËÚ ................................... 20 — 25
ä‡·ÓÌ‡Ú˚ .............................. 1 — 3

ïÎÓËÚ, ·ËÓÚËÚ....................... 1 — 2
èËËÚ....................................... 4 — 5
Å‡ËÚ........................................ 1 — 2

ë˚¸Â ÍÎ‡ÒÒËÙËˆËÛÂÚÒfl Í‡Í „Û·Ó‰ËÒÔÂÒÌ˚È ÔÎ‡ÒÚË˜Ì˚È
Ï‡ÚÂË‡Î. óËÒÎÓ ÔÎ‡ÒÚË˜ÌÓÒÚË 2,1. É‡ÌÛÎÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÈ ÒÓÒÚ‡‚
ı‚ÓÒÚÓ‚ Ó·Ó„‡˘ÂÌËfl:

î‡ÍˆËfl, ÏÏ:
–1+0,2................................................................. 32,5 %
–0,2+0,1.............................................................. 33,1
–0,1+0,074.......................................................... 16,45
–0,074+0,044...................................................... 6,25
–0,44 ................................................................... 11,7

ÄÌ‡ÎËÁËÛfl ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‰ËÒÔÂÒÌÓÒÚË Ë ÔÎ‡ÒÚË˜-
ÌÓÒÚË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ı‚ÓÒÚ˚ Ó·Ó„‡˘ÂÌËfl ÌÂ Ó·Î‡‰‡-
˛Ú Ò‚ÓÈÒÚ‚ÓÏ ÍÓÏÍÛÂÏÓÒÚË. èÓ˝ÚÓÏÛ ‰Îfl ÓÍÓÏÍÓ‚‡ÌËfl ı‚ÓÒÚÓ‚
Ó·Ó„‡˘ÂÌËfl Ò ˆÂÎ¸˛ ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl Ò˚ˆÓ‚˚ı „‡ÌÛÎ ÔÓÚÂ·ÛÂÚÒfl
ÎË·Ó ËÁÏÂÎ¸˜ÂÌËÂ Ëı ‚ ÏÂÎ¸ÌËˆÂ, ÎË·Ó ‚‚Â‰ÂÌËÂ ‚ ¯ËıÚÛ, ÔÓÎÛ-
˜‡ÂÏÛ˛ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ˝ÚËı ı‚ÓÒÚÓ‚ Ó·Ó„‡˘ÂÌËfl, ÔÎ‡ÒÚËÙËˆËÛ˛˘Ëı
‰Ó·‡‚ÓÍ. ÑÎfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Ò ˆÂÎ¸˛ ‡Á‡·ÓÚÍË ÚÂı-
ÌÓÎÓ„ËË ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ‡„ÎÓÔÓËÚÓ‚Ó„Ó ˘Â·Ìfl ËÁ ı‚ÓÒÚÓ‚ Ó·Ó„‡-
˘ÂÌËfl á˚¸flÌÓ‚ÒÍÓ„Ó Ò‚ËÌˆÓ‚Ó„Ó ÍÓÏ·ËÌ‡Ú‡ ·˚ÎË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-
Ì˚ Í‡Í Ó·˘ÂÔËÌflÚ˚Â, Ú‡Í Ë ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌ˚Â Ì‡ÏË
ÏÂÚÓ‰ËÍË. É‡ÌÛÎflˆË˛ ¯ËıÚ˚, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÈ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ı‚ÓÒÚÓ‚
Ó·Ó„‡˘ÂÌËfl, ÔÓËÁ‚Ó‰ËÎË Ì‡ Ú‡ÂÎ¸˜‡ÚÓÏ „‡ÌÛÎflÚÓÂ ‰Ë‡ÏÂÚ-
ÓÏ Ú‡ÂÎË 1000 ÏÏ Ò ‚˚ÒÓÚÓÈ 100 ÏÏ (ËÒ. 1).

á‡ÊË„‡ÌËÂ Ë Ó·ÊË„ „‡ÌÛÎ fl‚ÎflÂÚÒfl Ó‰ÌÓÈ ËÁ ‚‡ÊÌÂÈ¯Ëı
ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÓÔÂ‡ˆËÈ. íÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚È ÂÊËÏ Á‡ÊË„‡ÌËfl
Ë Ó·ÊË„‡ ‰ÓÎÊÂÌ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ÒÔÂÍ‡ÌËÂ ÒÎÓfl „‡ÌÛÎ, ÛÎÓÊÂÌ-
Ì˚ı ‚ ‡„ÎÓÏÂ‡ˆËÓÌÌÛ˛ ˜‡¯Û, ‚ ÔÓËÒÚ˚È ÍÓÊ, ‡ ÌÂ ‚ ‡Ò-
ÔÎ‡‚ÎÂÌÌ˚È ÏÓÌÓÎËÚ. ÑÎfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡-
ÚÛ˚, ÔË ÍÓÚÓÓÈ „‡ÌÛÎ˚ ÒÔÂÍ‡˛ÚÒfl ‚ ÔÓËÒÚ˚È ÍÓÊ, ÓÔ˚-
Ú˚ ÔÓ‚Ó‰ËÎË ‚ ÓÔËÒ‡ÌÌÓÈ ‚˚¯Â Î‡·Ó‡ÚÓÌÓÈ ‡„ÎÓÏÂ‡ˆËÓÌ-
ÌÓÏ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ.
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ÑÎfl ÔÓ‚ÂÍË ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ÓÔ˚ÚÓ‚ Ò˚ˆÓ‚˚Â „‡ÌÛÎ˚, ÔË-
„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌ˚Â Ì‡ ÓÔËÒ‡ÌÌÓÏ ‚˚¯Â Ú‡ÂÎ¸˜‡ÚÓÏ „‡ÌÛÎflÚÓÂ, Ó·-
ÊË„‡ÎË ‚ ‡„ÎÓÏÂ‡ˆËÓÌÌÓÈ ˜‡¯Â. É‡ÌÛÎflˆË˛ Ò˚¸Â‚ÓÈ ÒÏÂÒË
ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎË ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ. ç‡‚ÂÒÍÛ ÒÛıÓÈ ÒÏÂÒË Á‡„Û-
Ê‡ÎË Ì‡ ÌÂÔÓ‰‚ËÊÌÛ˛ Ú‡ÂÎÍÛ „‡ÌÛÎflÚÓ‡ Ë Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÔÂÂ-
ÏÂ¯Ë‚‡ÎË. èË ˝ÚÓÏ Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ÔÓÎÛ˜‡˛ÚÒfl Í‡Í ÍÛÔÌ˚Â ÍÓ-
Ï¸fl, Ú‡Í Ë ÏÂÎÍËÂ „‡ÌÛÎ˚. äÛÔÌ˚Â ÍÓÏ¸fl ‡ÁÛ¯‡˛ÚÒfl ·ÂÁ
‡ÒÚË‡ÌËfl ‚ÒÂÈ Ï‡ÒÒ˚. èË ˝ÚÓÏ ·˚ÎÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ‚Ó‰‡ ‚
Ò˚¸Â‚ÓÈ ÒÏÂÒË ‡ÒÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÌÂ‡‚ÌÓÏÂÌÓ: Ì‡fl‰Û Ò ÔÂÂÛ‚-
Î‡ÊÌÂÌÌ˚ÏË ÁÓÌ‡ÏË ‚ ÏÂÒÚ‡ı ÔÓ‰‡˜Ë ‚Ó‰˚ ‚ ÒÏÂÒË ÓÒÚ‡˛ÚÒfl Û˜‡-
ÒÚÍË Ò ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÌËÁÍÓÈ ‚Î‡ÊÌÓÒÚ¸˛. èË ‚ÍÎ˛˜ÂÌËË „‡ÌÛ-
ÎflÚÓ‡ Ì‡ ÌËı Ì‡Í‡Ú˚‚‡ÂÚÒfl ÒÛı‡fl ÒÏÂÒ¸. èÓÒÎÂ ˝ÚÓ„Ó Ó·‡ÁÓ‚‡‚-
¯ËÂÒfl „‡ÌÛÎ˚ ‰ÓÛ‚Î‡ÊÌflÎËÒ¸ ‚Ó‰ÓÈ ËÁ ÔÛÎ¸‚ÂËÁ‡ÚÓ‡ Ë ‰ÓÔÓÎ-
ÌËÚÂÎ¸ÌÓ Ó·‚ÓÎ‡ÍË‚‡ÎËÒ¸ ÒÛıÓÈ ÒÏÂÒ¸˛, ÔÓ ÏÂÂ Ó·‚ÓÎ‡ÍË‚‡ÌËfl
ÓÌË Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÎËÒ¸ ‚ ‡ÁÏÂÂ. ëÔÓÒÓ·ÓÏ ÔÓÏÂÂÌÌÓÈ ÔÓ‰‡˜Ë ‚Ó-
‰˚ Ë ÒÛıÓÈ ÒÏÂÒË Û‰‡ÂÚÒfl Â„ÛÎËÓ‚‡Ú¸ ‡ÁÏÂ „‡ÌÛÎ Ë ÔÓÎÛ˜‡Ú¸
ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ Á‡‰‡ÌÌÓ„Ó ÁÂÌÓ‚Ó„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡.

å‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍ‡fl ÏÓ‰ÂÎ¸ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ ÒÍÓÓÒÚË
ÒÔÂÍ‡ÌËfl, Û‰ÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ‡„ÎÓÏÂ‡ˆËÓÌÌÓÈ ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÍË, Ì‡Ò˚ÔÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË Ë ÔÓ˜ÌÓÒÚË ÔÓÛ˜‡ÂÏÓ„Ó ‡„ÎÓÔÓËÚ‡
ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‚˚‡ÊÂÌ‡ ÔÓÎËÌÓÏÓÏ ÌÂÔÓÎÌÓ„Ó ÚÂÚ¸Â„Ó ÔÓfl‰Í‡:

ì = B1X1 + B2X2 + B3X3 + B12X1X2 + B13X1X3 + B23X2X3 + B123X1X2X3

B1 = ì1; B2 = ì2; B3 = ì3,

B12 = 4ì12 – 2ì1 – 2ì2 Ë. Ú. ‰.,

B13 = 4ì13 – 2ì1 – 2ì3,

B23 = 4ì23 – 2ì2 – 2ì3,

B123 = 27ì123 – 12(ì12 + ì13 + ì23) + 3(ì1 + ì2 + ì3),

„‰Â ì — ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚Â Ô‡‡ÏÂÚ˚, ‚ ‰‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË
ÔÓˆÂÒÒ‡ ÒÔÂÍ‡ÌËfl Ë ÓÒÌÓ‚Ì˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ‡„ÎÓÔÓËÚ‡; Ç — ˝ÏÔË-
Ë˜ÂÒÍËÂ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚. àÁÏÂÎ¸˜ÂÌËÂ ı‚ÓÒÚÓ‚ Ë „‡ÌÛÎflˆË˛
¯ËıÚ˚, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÈ Ì‡ ÂÂ ÓÒÌÓ‚Â, ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎË, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ,
‚ Î‡·Ó‡ÚÓÌÓÈ ÏÂÎ¸ÌËˆÂ Ë Ì‡ Ú‡ÂÎ¸˜‡ÚÓÏ „‡ÌÛÎflÚÓÂ.

éÔ˚ÚÌ˚Â ÒÔÂÍ‡ÌËfl Ò˚ˆÓ‚˚ı „‡ÌÛÎ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎË Ì‡ Î‡·Ó-
‡ÚÓÌÓÈ ‡„ÎÓÏÂ‡ˆËÓÌÌÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ, ÒÓÒÚÓfl˘ÂÈ ËÁ ‡ÒÔÂ‰Â-
ÎËÚÂÎfl Ò Ï‡ÌÓÏÂÚÓÏ, ‚‡ÍÛÛÏ-Í‡ÏÂ˚ Ë ‡„ÎÓÏÂ‡ˆËÓÌÌÓÈ ˜‡¯Ë
‚˚ÒÓÚÓÈ 300 ÏÏ, ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 220 ÏÏ.
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èË ÔÓ‚Â‰ÂÌËË Ó·ÊË„‡, ‚Ì‡˜‡ÎÂ ‡„ÎÓÏÂ‡ˆËÓÌÌÛ˛ ̃ ‡¯Û Á‡ÔÓÎ-
ÌflÎË Ò˚¸Â‚˚ÏË „‡ÌÛÎ‡ÏË ÒÎÓÂÏ 250 ÏÏ. èÓÒÎÂ ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl ‚ÂÌÚË-
ÎflÚÓ‡ Á‡ÊË„‡ÎË ‚ÂıÌËÈ ÒÎÓÈ „‡ÌÛÎ. Ç ÔÂËÓ‰ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl Ó·ÊË„‡
ËÁÏÂflÎË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÛ ‚ ÒÎÓÂ „‡ÌÛÎ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÛ ÓÚıÓ‰fl-
˘Ëı „‡ÁÓ‚ ‚ ‚‡ÍÛÛÏ-Í‡ÏÂÂ. àÁÏÂÂÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÔÓ‚Ó‰ËÎË
‚ÓÎ¸Ù‡ÏÂÌÓÎÂ‚˚ÏË ÚÂÏÓÔ‡‡ÏË. ê‡ÁÂÊÂÌËÂ ÔÓ‰ ÍÓÎÓÒÌËÍÓ‚ÓÈ
Â¯ÂÚÍÓÈ ÙËÍÒËÓ‚‡ÎË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ U-Ó·‡ÁÌÓ„Ó ‚‡ÍÛÛÏÏÂÚ‡.

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÓÔ˚ÚÓ‚ ÓˆÂÌË‚‡ÎË ÔÓ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ÒÔÂ-
Í‡ÌËfl, Û‰ÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ‡„ÎÓÏÂ‡ˆËÓÌÌÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË
Ë Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡Ï ‡„ÎÓÔÓËÚÓ‚Ó„Ó ˘Â·Ìfl — Ì‡-
Ò˚ÔÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË Ë ÔÓ˜ÌÓÒÚË. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÓÔÂ‰ÂÎflÎË ‚˚ıÓ‰
ÌÂÒÔÂÍ¯ËıÒfl ÏÂÊ‰Û ÒÓ·ÓÈ „‡ÌÛÎ (ÌÂ‰ÓÊÓ„‡) ‚ ÔÓˆÂÌÚ‡ı ÓÚ Ó·-
˘Â„Ó ‚˚ıÓ‰‡ „ÓÚÓ‚Ó„Ó ÔÓ‰ÛÍÚ‡ — ‡„ÎÓÔÓËÚÓ‚Ó„Ó ˘Â·Ìfl.

èÓ‚Â‰ÂÌÌÓÂ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ÍÓÏÍÛÂÏÓÒÚË
ı‚ÓÒÚÓ‚ Ó·Ó„‡˘ÂÌËfl á˚flÌÓ‚ÒÍÓ„Ó Ò‚ËÌˆÓ‚Ó„Ó ÍÓÏ·ËÌ‡Ú‡ ÔÓÍ‡-
Á‡ÎÓ, ˜ÚÓ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÍÓÏÍÛÂÏÓÒÚË ı‚ÓÒÚÓ‚ ÍÓÎÂ·ÎÂÚÒfl ‚ ÔÂ-
‰ÂÎ‡ı 0,2 — 0,28, Ú. Â. ÔÓ Í‚‡ÎËÙËÍ‡ˆËË, ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÌÓÈ Ç.å. ÇË-
Ú˛„ËÌ˚Ï, ÓÌË ÌÂ „‡ÌÛÎËÛ˛ÚÒfl [2]. ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓÈ
‚Î‡„‡ÂÏÍÓÒÚË ı‚ÓÒÚÓ‚ Ó·Ó„‡˘ÂÌËfl Ì‡ Ô‡ÍÚËÍÂ ‰ÓÒÚË„‡˛Ú ÌÂ-
ÒÍÓÎ¸ÍËÏË ÒÔÓÒÓ·‡ÏË: ‰Ó·‡‚Îfl˛Ú ‚ ¯ËıÚÛ ÔÎ‡ÒÚË˜ÌÛ˛ „ÎËÌÛ,
Ó·Î‡‰‡˛˘Û˛ ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸˛ Û‰ÂÊË‚‡Ú¸ ‚Î‡„Û ‚ ÏÓÎÂ-
ÍÛÎflÌÓÏ ÒÎÓÂ, ËÎË ËÁÏÂÎ¸˜‡˛Ú Ò˚¸Â‚˚Â Ï‡ÚÂË‡Î˚ Ò ˆÂÎ¸˛
ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl Ëı ‰ËÒÔÂÒÌÓÒÚË. Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ ‰Îfl ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÍÓ-
˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÍÓÏÍÛÂÏÓÒÚË ı‚ÓÒÚ˚ Ó·Ó„‡˘ÂÌËfl ËÁÏÂÎ¸˜‡ÎË ‚ ¯‡-
Ó‚ÓÈ ÏÂÎ¸ÌËˆÂ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 20 ÏËÌ. èË ˝ÚÓÏ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÍÓÏÍÛÂ-
ÏÓÒÚË ÔÓ‚˚ÒËÎÒfl ‰Ó 0,35, ˜ÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË
ÍÓÏÍÓ‚‡ÌËfl Ò˚¸Â‚˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ Ì‡ Ú‡ÂÎ¸˜‡ÚÓÏ „‡ÌÛÎflÚÓÂ.

àÒÔ˚Ú‡ÌËÂ ¯ËıÚ˚, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÈ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ı‚ÓÒÚÓ‚ Ó·Ó„‡˘Â-
ÌËfl áëä Ò ‰Ó·‡‚ÍÓÈ Û„Îfl, ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÂÂ „‡-
ÌÛÎËÛÂÏÓÒÚ¸ Ì‡ Ú‡ÂÎ¸˜‡ÚÓÏ „‡ÌÛÎflÚÓÂ. ÑÎfl ‚˚fl‚ÎÂÌËfl
ÍÛÔÌÓÒÚË ÒÔÂÍ‡ÂÏ˚ı Ò˚ˆÓ‚˚ı „‡ÌÛÎ Ì‡ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÔÓˆÂÒÒ‡
ÒÔÂÍ‡ÌËfl ÔËÏÂÌËÎË ÏÂÚÓ‰ Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÎ‡ÌËÓ‚‡ÌËfl ˝ÍÒ-
ÔÂËÏÂÌÚÓ‚ ÔÓ ÔÎ‡ÌÛ òÂÙÂ (ÒÏ. Ú‡·ÎËˆÛ). èË ˝ÚÓÏ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-
ÎË ¯ËıÚÛ, ÒÓÒÚÓfl˘Û˛ ËÁ ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚, % ÔÓ Ï‡ÒÒÂ:
ı‚ÓÒÚÓ‚ Ó·Ó„‡˘ÂÌËfl 90, Û„ÓÎ¸ÌÓÈ ÏÂÎÓ˜Ë 5, ÔÎ‡ÒÚË˜ÌÓÈ „ÎËÌ˚ 5.

çÂÁ‡‚ËÒËÏ˚ÏË ÔÂÂÏÂÌÌ˚ÏË ·˚ÎË ÔËÌflÚ˚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ‡Á-
ÏÂ˚ ÒÔÂÍ‡ÂÏ˚ı Ò˚ˆÓ‚˚ı „‡ÌÛÎ (ÏÏ): ï1 — 2 — 5; ï2 — 5 —
10; ï3 — 10 — 15.

íÂÏË˜ÂÒÍÛ˛ Ó·‡·ÓÚÍÛ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı Ò˚ˆÓ‚˚ı „‡ÌÛÎ ÔÓ-
‚Ó‰ËÎË Ì‡ ÛÍÛÔÌÂÌÌÓÈ Î‡·Ó‡ÚÓÌÓÈ ‡„ÎÓÏÂ‡ˆËÓÌÌÓÈ ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÍÂ.
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èÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Á‡ÊË„‡ÌËfl ¯ËıÚ˚ Á‡ Ò˜ÂÚ ‚ÌÂ¯ÌÂ„Ó ËÒ-
ÚÓ˜ÌËÍ‡ ÚÂÔÎ‡, ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ‡ 2,5 ÏËÌ Ë ÓÒÚ‡‚‡Î‡Ò¸ ‚Ó ‚ÒÂı ÓÔ˚Ú‡ı
ÔÓÒÚÓflÌÌÓÈ.

çËÊÂ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ Û‡‚ÌÂÌËfl Â„ÂÒÒËË, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‚ ÂÁÛÎ¸-
Ú‡ÚÂ ‡Ò˜ÂÚ‡ ˝ÏÔËË˜ÂÒÍËı ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚, ı‡‡ÍÚÂËÁËÛ˛-
˘ËÂ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ‚˚¯Â ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ÔÓˆÂÒÒ‡ ÒÔÂÍ‡-
ÌËfl ÓÚ ÁÂÌÓ‚Ó„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ÒÔÂÍ‡ÂÏÓÈ ¯ËıÚ˚.

ìÒ = 5,33ï1 + 7,06ï2 + 6ï3 – 2,46ï12 + 0,75ï13 + 1,31ï23 – 2,33ï123;

ìQ = 0,467ï1 + 0,423ï2 + 0,24ï3 – 0,416ï12 +

+ 0,186ï13 + 0,386ï23 – 0,729ï123;

ì Ì.Ô
5–10 = 670ï1 + 790ï2 + 830ï3 + 280ï12 + 200ï13 + 0ï23 – 210ï123;

ì Ì.Ô
10–20 = 590ï1 + 700ï2 + 790ï3 + 180ï12 + 400ï13 – 180ï23 – 420ï123;

ì Ô
10–20 = 1,18ï1 + 2,01ï2 + 2,41ï3 – 0,53ï12 – 0,3ï13 – 1,32ï23 – 6ï123,

„‰Â ìÒ — ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ ÒÔÂÍ‡ÌËfl;
ìQ — Û‰ÂÎ¸Ì‡fl ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË;
ì Ì.Ô

5–10; ì Ì.Ô
10–20 — Ì‡Ò˚ÔÌ‡fl ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‡„ÎÓÔÓËÚÓ‚Ó„Ó ˘Â·Ìfl

Ù‡ÍˆËÈ, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, 5 — 10 Ë 10 — 20 ÏÏ;
ì Ô

5–10; ì Ô
10–20 — ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ ‡„ÎÓÔÓËÚÓ‚Ó„Ó ˘Â·Ìfl Ù‡ÍˆËÈ, ÒÓ-

ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, 5 — 10 Ë 10 — 20 ÏÏ.
êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ‚ÎËflÌËfl ÁÂÌÓ‚Ó„Ó ÒÓ-

ÒÚ‡‚‡ ¯ËıÚ˚ Ì‡ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÔÓˆÂÒÒ‡ ÒÔÂÍ‡ÌËfl Ë ÔÓÒÚÓÂÌÌ˚Â Ì‡
Ëı ÓÒÌÓ‚Â ‰Ë‡„‡ÏÏ˚ ÒÓÒÚ‡‚ — Ò‚ÓÈÒÚ‚Ó ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ Ì‡ ËÒ. 2.
åÓÊÌÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ. ç‡ ‰Ë‡„‡ÏÏÂ (ËÒ. 2, ‡) Ì‡ËÏÂÌ¸¯‡fl
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100 0 0 5,333 0,467 670 590 1,13 1,2
0 100 0 7,059 0,423 790 700 2,41 2,1
0 0 100 6,0 0,240 830 790 2,8 2,4
50 50 0 5,581 0,341 800 690 2,1 1,5
50 0 50 5,854 0,400 800 790 2,15 1,7
0 50 50 6,857 0,428 810 740 1,6 1,9

33,3 33,3 33,3 6,0 0,367 800 740 1,9 1,4

å‡ÚËˆ‡ ÔÎ‡ÌËÓ‚‡ÌËfl ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ Ë ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ

ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ (%)
Ò˚ˆÓ‚˚ı „‡ÌÛÎ (ÏÏ)

ÇÂÚË-
Í‡Î¸Ì‡fl
ÒÍÓÓÒÚ¸
ÒÔÂÍ‡ÌËfl,
ÏÏ/ÏËÌ

ì‰ÂÎ¸Ì‡fl
ÔÓËÁ‚Ó‰Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸,

Ï3/Ï2⋅˜

ç‡Ò˚ÔÌ‡fl ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸
(Í„/Ï3) Ù‡ÍˆËÈ (ÏÏ)

èÓ˜ÌÓÒÚ¸ (åè‡)
Ù‡ÍˆËÈ (ÏÏ)

2 — 5 5 — 10 10 — 20 5 — 10 10 — 20 5 — 10 10 — 20
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êËÒ. 2. ÇÎËflÌËÂ ÁÂÌÓ‚Ó„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ¯ËıÚ˚ Ì‡ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÔÓˆÂÒÒ‡ ÒÔÂÍ‡ÌËfl:
‡ — Ì‡ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÛ˛ ÒÍÓÓÒÚ¸ ÒÔÂÍ‡ÌËfl; · — Ì‡ Û‰ÂÎ¸ÌÛ˛ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‡„ÎÓÏÂ‡ˆËÓÌÌÓÈ

ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË



‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ ÒÔÂÍ‡ÌËfl Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl Ò ‚Â¯ËÌ˚ ï2, ÚÓ ÂÒÚ¸
ÔË ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËË „‡ÌÛÎ Ù‡ÍˆËË 2 — 5 ÏÏ 100 %. èÓ ÏÂÂ Û·˚‚‡-
ÌËfl „‡ÌÛÎ ˝ÚÓÈ Ù‡ÍˆËË ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ ÒÔÂÍ‡ÌËfl Ì‡˜ËÌ‡-
ÂÚ ‡‚ÌÓÏÂÌÓ ÔÓ‚˚¯‡Ú¸Òfl. èË ̋ ÚÓÏ ËÁÓÎËÌËË ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ ÒÍÓ-
ÓÒÚË ÒÔÂÍ‡ÌËfl Ó·‡˘ÂÌ˚ ‚˚ÔÛÍÎÓÒÚ¸˛ ‚ ÒÚÓÓÌÛ ï1, ˜ÚÓ Ò‚Ë‰Â-
ÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÒÚ‡ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ÒÔÂÍ‡ÌËfl
ÓÚ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl „‡ÌÛÎ Ù‡ÍˆËÈ 2 — 5 Ë 10 — 15 ÏÏ, ÚÓ ÂÒÚ¸ Ï‡ÍÒË-
Ï‡Î¸ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ÒÔÂÍ‡ÌËfl ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl
ÔË 100 %-Ï ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËË „‡ÌÛÎ Ù‡ÍˆËË 10 — 15 ÏÏ. ùÚÓ Ó·˙flÒ-
ÌflÂÚÒfl ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂÏ „‡ÁÓÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ÒÎÓfl „‡ÌÛÎ Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌË-
ÂÏ ÍÛÔÌÓÒÚË ÁÂÌÓ‚Ó„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ „‡ÌÛÎ. ç‡Ó·ÓÓÚ, Ì‡ ‰Ë‡„‡ÏÏÂ
ËÒ. 2, · Û‰ÂÎ¸Ì‡fl ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‡„ÎÓÏÂ‡ˆËÓÌÌÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË
ÔÓ‚˚¯‡ÂÚÒfl Ò ÓÒÚÓÏ ÔÓˆÂÌÚÌÓ„Ó ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl „‡ÌÛÎ Ù‡ÍˆËÈ 2
— 5 Ë 5 — 10 ÏÏ, ‡ Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂÏ „‡ÌÛÎ Ù‡ÍˆËË 10 — 15 ‰Ó 100
% Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl Ò‡Ï‡fl ÌËÁÍ‡fl Û‰ÂÎ¸Ì‡fl ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‡„ÎÓ-
ÏÂ‡ˆËÓÌÌÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË. ìÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ Û‰ÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓ-
ÒÚË ‡„ÎÓÏÂ‡ˆËÓÌÌÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ò ÓÒÚÓÏ ÔÓˆÂÌÚÌÓ„Ó ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl
„‡ÌÛÎ Ù‡ÍˆËË 10 — 15 ÏÏ Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ‰‚ÓflÍÓ.

ÇÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ·ÓÎ¸¯ÓÈ „‡ÁÓÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË „‡ÌÛÎ ÁÂÌÓ‚Ó„Ó
ÒÓÒÚ‡‚‡ 10 — 15 ÏÏ ÔË Ëı ÒÔÂÍ‡ÌËË ‚ „Ófl˘ËÈ ÒÎÓÈ „‡ÌÛÎ ÔÓ-
ÒÚÛÔ‡ÂÚ ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ıÓÎÓ‰ÌÓ„Ó ‚ÓÁ‰Ûı‡, ÍÓÚÓÓÂ
ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÓıÎ‡Ê‰ÂÌË˛ ÒÎÓfl „‡ÌÛÎ, ˜ÚÓ ÔÂ˚‚‡ÂÚ ÔÓˆÂÒÒ „Ó-
ÂÌËfl Û„ÓÎ¸Ì˚ı ˜‡ÒÚËˆ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË „‡ÌÛÎ. ë ‰Û„ÓÈ ÒÚÓÓ-
Ì˚, ËÁ-Á‡ ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡ „‡ÌÛÎ Û„ÓÎ¸Ì˚Â ˜‡ÒÚËˆ˚ ‚ÌÛÚË
„‡ÌÛÎ ÌÂ ÛÒÔÂ‚‡˛Ú ‚ÓÒÔÎ‡ÏÂÌËÚ¸Òfl, ˜ÚÓ ‚ ÍÓÌÂ˜ÌÓÏ Ò˜ÂÚÂ ÔË-
‚Ó‰ËÚ Í Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ÌÂ‰ÓÊÓ„‡. Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÛÏÂÌ¸-
¯ÂÌËfl ‚˚ıÓ‰‡ „Ó‰ÌÓ„Ó ÔÓ‰ÛÍÚ‡, ÌÂÒÏÓÚfl Ì‡ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ‚ÂÚË-
Í‡Î¸ÌÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ÒÔÂÍ‡ÌËfl, ÔË ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌËË ‚ ¯ËıÚÂ Ù‡ÍˆËË
10 — 15 ÏÏ Û‰ÂÎ¸Ì‡fl ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‡„ÎÓÏÂ‡ˆËÓÌÌÓÈ ÛÒ-
Ú‡ÌÓ‚ÍË ÌÂÛÍÎÓÌÌÓ ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl. èÓ˝ÚÓÏÛ ‚˚ÒÓÍ‡fl Û‰ÂÎ¸Ì‡fl ÔÓ-
ËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÔË ÒÔÂÍ‡ÌËË „‡ÌÛÎ Ù‡ÍˆËË 2 — 5 ÏÏ, ÌÂÒÏÓ-
Úfl Ì‡ ÌËÁÍÛ˛ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÛ˛ ÒÍÓÓÒÚ¸, Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ·ÓÎ¸¯ËÏ
‚˚ıÓ‰ÓÏ „Ó‰ÌÓ„Ó ÔÓ‰ÛÍÚ‡. èË ˝ÚÓÏ Ú‡Í‡fl ÊÂ Û‰ÂÎ¸Ì‡fl ÔÓËÁ-
‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‡„ÎÓÏÂ‡ˆËÓÌÌÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË, ‰ÓÒÚË„‡ÂÏ‡fl ÔË
ÒÔÂÍ‡ÌËË „‡ÌÛÎ ÁÂÌÓ‚Ó„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ 5 — 10 ÏÏ, Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ‚˚-
ÒÓÍÓÈ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ ÒÔÂÍ‡ÌËfl ÔË ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÏ
ÒÌËÊÂÌËË ‚˚ıÓ‰‡ „Ó‰ÌÓ„Ó ÔÓ‰ÛÍÚ‡ [3, 4].
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å.Ä. ÖÏ˜ÂÌÍÓ

èÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó „ÓÌ˚ı ‡·ÓÚ ÔË ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ÚÂÏÔ‡ı ÓÒÚ‡
Ó·˙fiÏÓ‚ ‰Ó·˚‚‡ÂÏÓÈ „ÓÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚ Á‡ Ò˜fiÚ ËÌÚÂÌÒËÙËÍ‡ˆËË
ÔÓˆÂÒÒÓ‚ Ì‡ Í‡¸Â‡ı ÌÂÂ‰ÍÓ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl ÓÔÓÎÁÌÂ‚˚ÏË
fl‚ÎÂÌËflÏË, Û˘Â· ÓÚ ÍÓÚÓ˚ı ‚ÂÒ¸Ï‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎÂÌ. ÑÂÙÓÏ‡ˆËË
ÓÚÍÓÒÓ‚ ÓÚÏÂ˜ÂÌ˚ Í‡Í Ì‡ ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı, Ú‡Í Ë Ì‡ Á‡Û·ÂÊÌ˚ı
Í‡¸Â‡ı, ÔË˜fiÏ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËflÏ ÔÓ‰‚Â„‡˛ÚÒfl Û˜‡ÒÚÍË, ‡ÁÎË˜‡-
˛˘ËÂÒfl ÔÓ ÏÓ˘ÌÓÒÚË Ë Ó·˙fiÏÛ. ä‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ‡ÁÎË˜Ì˚ ÒÍÓ-
ÓÒÚ¸ ÔÓÚÂÍ‡ÌËfl ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ Ë ÛÒÎÓ‚Ëfl Â„Ó ÙÓ-
ÏËÓ‚‡ÌËfl. ÇÓÁÌËÍÎ‡ ÔÓÚÂ·ÌÓÒÚ¸ ‚ Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË Ë ‚Â‰ÂÌËË ÔÓ-
ÒÚÓflÌÌ˚ı Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ Á‡ ÒÓÒÚÓflÌËÂÏ ÛÒÚÛÔÓ‚ Ë ·ÓÚÓ‚ Í‡¸ÂÓ‚.
í‡ÍËÂ Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl ÒÚ‡ÎË ÌÂÓÚ˙ÂÏÎÂÏÓÈ ˜‡ÒÚ¸˛ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ-
„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ ‰Ó·˚˜Ë ÔÓÎÂÁÌ˚ı ËÒÍÓÔ‡ÂÏ˚ı, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÓÌË ÔÓÁ-
‚ÓÎfl˛Ú ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓ‚˚ÒËÚ¸ ÚÂıÌËÍÓ-
˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ Ë Ó·ÂÒ-
ÔÂ˜ËÚ¸ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÛ˛ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ „ÓÌ˚ı ‡·ÓÚ.
ëÂ„Ó‰Ìfl ÒÓÒÚÓflÌËÂ ‡Á‚ËÚËfl ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍËı ÔÓÎÓÊÂÌËÈ Ë Ô‡Í-
ÚË˜ÂÒÍËı ÏÂÚÓ‰Ó‚ Ë ÒÔÓÒÓ·Ó‚ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ÓÚÍÓÒ‡ÏË Ú‡ÍÓ‚Ó, ˜ÚÓ
Ô‡‚ÓÏÂÌÓ ÔÓ‚ÒÂÏÂÒÚÌÓ ÒÚ‡‚ËÚ¸ ‚ÓÔÓÒ Ó ÔË‰‡ÌËË ÛÒÚÛÔ‡Ï Ë
·ÓÚ‡Ï Í‡¸ÂÓ‚ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı Û„ÎÓ‚ Ì‡ÍÎÓÌ‡ ÔË ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÏ ‰Ë‡„ÌÓÒÚË˜ÂÒÍÓÏ ÍÓÌÚÓÎÂ ÔÓÓ‰ÌÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡ Ë
ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌËË ÔÓÚË‚Ó‰ÂÙÓÏ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÏÂÓÔËflÚËÈ.

ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚÂÈ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ Í‡¸ÂÌ˚ı ÓÚ-
ÍÓÒÓ‚ — Á‡‰‡˜‡, ÍÓÚÓ‡fl ÚÂ·ÛÂÚ ‡Á‡·ÓÚÍË ÏÂÚÓ‰Ó‚ Ë ÒÂ‰ÒÚ‚
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ËÁÏÂÂÌËfl ÒÓÒÚÓflÌËfl ÔÓÓ‰ÌÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡ ‚ ÒÚ‡ÚËÍÂ Ë ‰ËÌ‡ÏËÍÂ,
Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ë ‚ „ÎÛ·ËÌÂ, ‰ËÒÍÂÚÌÓ Ë ÌÂÔÂ˚‚ÌÓ ÔË ÒÓ‚Ó-
ÍÛÔÌÓÏ Û˜fiÚÂ ÔËÓ‰Ì˚ı, ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı, ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı Ë Ó„‡-
ÌËÁ‡ˆËÓÌÌ˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚. ÑÎfl ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ‰Â-
ÙÓÏ‡ˆËÈ ·ÓÚÓ‚ Í‡¸ÂÓ‚, ÓÔÓÎÁÌÂ‚˚ı fl‚ÎÂÌËÈ Ë ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ
ÁÂÏÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Î˛·Ó„Ó Ó‰‡ ‡Á‡·‡Ú˚‚‡ÂÚÒfl ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó
ÒÔÓÒÓ·Ó‚, Í‡Í ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍËı, Ú‡Í Ë Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍËı. åÂÚÓ‰˚, ÓÚ-
ÌÓÒfl˘ËÂÒfl Í ÔÂ‚ÓÈ „ÛÔÔÂ, ‚Ó ÏÌÓ„Ëı ÒÎÛ˜‡flı Ì‡Ú‡ÎÍË‚‡˛ÚÒfl Ì‡
ÒÂ¸fiÁÌ˚Â ÔËÌˆËÔË‡Î¸Ì˚Â, ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÂ Ë ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚Â
ÚÛ‰ÌÓÒÚË, ÒÌËÊ‡˛˘ËÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÍÓÌÚÓÎfl. åÂÚÓ‰˚, ÓÚ-
ÌÂÒÂÌÌ˚Â ÍÓ ‚ÚÓÓÈ „ÛÔÔÂ, ‡Á‡·ÓÚ‡Ì˚ ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎfiÌÌ˚ı ÛÒ-
ÎÓ‚ËÈ, ÍÓÚÓ˚Â ÌÂ ‚ÒÂ„‰‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ÛÒÎÓ‚ËflÏ, ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛-
˘ËÏ Ì‡ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflı ÚÓ„Ó ËÎË ËÌÓ„Ó ÚËÔ‡.

é‰ÌËÏ ËÁ Ú‡ÍËı ÌÂÛ˜ÚÂÌÌ˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚ Ì‡ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflı
Ì‡„ÓÌÓ„Ó ÚËÔ‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ÔË„ÛÁÍ‡ ‚ÂıÌËı „ÓËÁÓÌÚÓ‚.

åÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÂ ÒÚÓËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl «èÛ¯Í‡fi‚ ÍÎ˛˜» Ì‡-
„ÓÌÓ„Ó ÚËÔ‡, ÓÚ‡·‡Ú˚‚‡ÂÚÒfl ÓÚÍ˚Ú˚Ï ÒÔÓÒÓ·ÓÏ (Ò‚ÂıÛ
‚ÌËÁ). ÇÂıÌflfl ÓÚÏÂÚÍ‡ Ì‡„ÓÌÓÈ ˜‡ÒÚË +345,7 Ï, ÓÚÏÂÚÍ‡ ‚Âı-
ÌÂ„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡ +290 Ï, ‚ ‰‡ÌÌÓÂ ‚ÂÏfl ÓÚ‡·‡Ú˚‚‡ÂÚÒfl „ÓËÁÓÌÚ
+160 Ï. Ç˚ÒÓÚ‡ ÛÒÚÛÔÓ‚ ‚ ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË Í‡¸Â‡ ÔËÌflÚ‡ 10 Ï, ‚
ÌËÊÌÂÈ — 15 Ï. ÅÓÚ‡ ÒÎÓÊÂÌ˚ Î‡‚‡ÏË, ÚÛÙÓÎ‡‚‡ÏË, ÎËÌÁ‡ÏË
‰‡ˆËÚÓ‚. ç‡ Í‡¸ÂÂ «èÛ¯Í‡fi‚ ÍÎ˛˜» ÌËÊÂ „ÓËÁÓÌÚ‡ +245 Ï ‚
1995 „. ·˚Î‡ Ó·Ì‡ÛÊÂÌ‡ ÚÂ˘ËÌ‡, Ì‡·Î˛‰ÂÌËÂ Á‡ ÌÂÈ ‚ÂÎÓÒ¸ ‚Ë-
ÁÛ‡Î¸ÌÓ, ËÁÏÂÌÂÌËÈ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÚÂ˘ËÌ˚ ÌÂ Ì‡·Î˛‰‡ÎÓÒ¸, ‚
2003 „. ÔÓÒÎÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl „ÎÛ·ËÌ˚ ‡Á‡·ÓÚÍË Ì‡ 15 Ï ·˚ÎÓ ÓÚ-
ÏÂ˜ÂÌÓ ‡ÒÍ˚ÚËÂ ÚÂ˘ËÌ˚, ‚ Ò‚flÁË Ò ˜ÂÏ Ò ˝ÚÓ„Ó ÏÓÏÂÌÚ‡ Ë ÔÓ
Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl Ó„‡ÌËÁÓ‚‡Ì˚ ÒËÒÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ËÌÒÚÛÏÂÌ-
Ú‡Î¸Ì˚Â Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl. á‡ÍÎ‡‰Í‡ Ì‡·Î˛‰‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÚ‡ÌˆËË ÓÒÛ˘Â-
ÒÚ‚ÎÂÌ‡ 10.10.2004 „. èÓÙËÎ¸Ì˚Â ÎËÌËË ‡ÒÔÓÎ‡„‡˛ÚÒfl Í‡Í
‚‰ÓÎ¸, Ú‡Í Ë ÔÂÔÂÌ‰ËÍÛÎflÌÓ ‚ÂıÌÂÈ ·Ó‚ÍÂ ÛÒÚÛÔ‡ +245 Ï Ì‡
ÔÂ‰Óı‡ÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ ·ÂÏÂ. èÓÙËÎ¸Ì˚Â ÎËÌËË I — I Ë II — II
‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ˚ ‚‰ÓÎ¸ ·ÓÚ‡ Ë ÒÓÒÚÓflÚ Í‡Ê‰‡fl ËÁ 6 ÂÔÂÓ‚. êÂÔÂ-
‡ ÎËÌËË I — I (Ò 1 ÔÓ 6) Ì‡ıÓ‰flÚÒfl Ì‡ ÔË„ÛÊÂÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË Ï‡Ò-
ÒË‚‡, ÂÔÂ‡ ÔÓÙËÎ¸ÌÓÈ ÎËÌËË II — II (Ò 7 ÔÓ 12) ‡ÁÏÂ˘ÂÌ˚ Ì‡
·ÂÏÂ „ÓËÁÓÌÚ‡ +245 Ï. èÂÔÂÌ‰ËÍÛÎflÌÓ ÎËÌËflÏ I — I Ë II —
II, ‡ Ú‡ÍÊÂ ·Ó‚ÍÂ ÛÒÚÛÔ‡ Á‡ÎÓÊÂÌ˚ 6 ÔÓÙËÎ¸Ì˚ı ÎËÌËÈ, ÒÓÒÚÓ-
fl˘Ëı ËÁ 3 ÂÔÂÓ‚ Í‡Ê‰‡fl (ËÒ. 1 Ë 2).

ç‡·Î˛‰ÂÌËfl ‚Â‰ÛÚÒfl Ò ÓÔÓÌ˚ı ÔÛÌÍÚÓ‚ ÔÓ Á‡ÎÓÊÂÌÌ˚Ï ‡-
·Ó˜ËÏ ÂÔÂ‡Ï Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ Ú‡ıÂÓÏÂÚ‡, ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÍÓÚÓÓ„Ó
Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓflÂÚ ÚÓ˜ÌÓÒÚË, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÈ ‰Îfl ‰‡ÌÌÓ„Ó ‚Ë‰‡ ‡·ÓÚ.
ç‡·Î˛‰ÂÌËfl ÔÓ‚Ó‰flÚÒfl ÔÓ 2 ÒÂËË ‚ „Ó‰, ‚ Ì‡˜‡ÎÂ ‡ÔÂÎfl Ë ÓÍ-
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êËÒ. 1. ê‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËÂ Ì‡·Î˛‰‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÚ‡ÌˆËË

êËÒ. 2. ê‡ÁÂÁ ÔÓ ÎËÌËË 1 — 1 Ì‡ ËÒ. 1



Úfl·fl. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ÒÂ‰Ìflfl ÒÍÓÓÒÚ¸
ÒÏÂ˘ÂÌËfl Ï‡ÒÒË‚‡ ‚ ÏÂÒÚÂ Á‡ÎÓÊÂÌËfl ÂÔÂÓ‚ ÔÓ ÔÓÙËÎ¸ÌÓÈ
ÎËÌËË I — I ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ 0,2 ÏÏ/ÒÛÚ, ÂÔÂÓ‚ II — II 0,01 ÏÏ/ÒÛÚ. èÓ
ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Ï ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ ÏÓÊÌÓ ÒÛ‰ËÚ¸ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ
ÒÍÓÓÒÚ¸ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı Ë ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚ı ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ ÂÔÂÓ‚,
‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÔË„ÛÊÂÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË, ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ
‚˚¯Â ÒÍÓÓÒÚË ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ ÂÔÂÓ‚, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı Ì‡ ÚÓÈ ˜‡-
ÒÚË ·ÂÏ˚, Ì‡ ÍÓÚÓÛ˛ ÌÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌflÂÚÒfl ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÔË„ÛÁÍË.
ÑÎfl Ì‡„Îfl‰ÌÓÒÚË ÔË‚Ó‰ËÏ „‡ÙËÍË ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ (ËÒ. 3, 4).

ÑÎfl Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÔÓËÁ‚Â‰ÂÏ ‡Ò˜ÂÚ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒ-
ÚË ·ÓÚ‡ Í‡¸Â‡ ÔË ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘Ëı ‡‚Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ‚ ‰‚Ûı ÒÎÛ-
˜‡flı — Ò ÔË„ÛÁÍÓÈ Ë ·ÂÁ ÌÂÂ. àÒıÓ‰Ì˚Â ‰‡ÌÌ˚Â: Û„ÓÎ ‚ÌÛÚÂÌ-
ÌÂ„Ó ÚÂÌËfl ϕ = 36°; ÒˆÂÔÎÂÌËÂ ‚ Ó·‡ÁˆÂ ë = 29 åè‡; ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸
ÔÓÓ‰ γ = 2,62 Ú/Ï3; ‚˚ÒÓÚ‡ ÛÒÚÛÔ‡ ç = 56 Ï; ¯ËËÌ‡ ·ÂÏ α· = 22 Ï;
Û„ÓÎ Ì‡ÍÎÓÌ‡ ÛÒÚÛÔ‡ α = 51°; Û„ÓÎ ÒÍÎÓÌ‡ ÔË„ÛÊ‡˛˘ÂÈ ˜‡ÒÚË
θ = 12°.

ç‡ÏÂÚËÏ Â˘Â ‰Â‚flÚ¸ ‡Ò˜ÂÚÌ˚ı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ ÒÍÓÎ¸ÊÂÌËfl Ò
‡ÁÌÓÈ ‚˚ÒÓÚÓÈ ÓÚÍÓÒ‡ ç Ì‡˜ËÌ‡fl ÓÚ 10 Ï Ë Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡fl 90 Ï,
Û„ÓÎ ÒÍÎÓÌ‡ ÔË„ÛÊÂÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË — Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍËÈ.

èÓËÁ‚Â‰ÂÏ ÔÓÒÚÓÂÌËÂ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ ÒÍÓÎ¸ÊÂÌËfl, ÙÓÏ‡ ÔË-
ÌËÏ‡ÂÚÒfl ÍÛ„ÎÓˆËÎËÌ‰Ë˜ÂÒÍÓÈ. Ç ÌËÊÌÂÈ ÚÓ˜ÍÂ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸
ÒÍÓÎ¸ÊÂÌËfl Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl ÔÓ‰ Û„ÎÓÏ ε Í „ÓËÁÓÌÚ‡ÎË. Ç ‚ÂıÌÂÈ ÚÓ˜-
ÍÂ, Ì‡ıÓ‰fl˘ÂÈÒfl Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ ç90 ÓÚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸
ÒÍÓÎ¸ÊÂÌËfl Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl ÔÓ‰ Û„ÎÓÏ ω = 45 + ϕ/2 Í „ÓËÁÓÌÚ‡ÎË.

ÇÂÎË˜ËÌ‡ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ ÚÂ˘ËÌ˚ ÓÚ˚‚‡ ç90 = (2ëÏ/γ)ctgε,
„‰Â ε = 45 – ϕ/2; ¯ËËÌ‡ ÔËÁÏ˚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ„Ó Ó·Û¯ÂÌËfl
‡ = (2ç{1 – ctgαtg[(α + ϕ)/2]} – 2ç90) ⋅ {ctgε + tg[(α + ϕ)/2]}–1.

ëÛÏÏ‡ Ò‰‚Ë„‡˛˘Ëı í = Ë Û‰ÂÊË‚‡˛˘Ëı N = 

= ÓÚÍÓÒ ÒËÎ ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÂÚÒfl ÏÂÚÓ‰ÓÏ ‡Î„Â·‡Ë˜ÂÒÍÓ„Ó

ÒÎÓÊÂÌËfl ÒËÎ, „‰Â êi — ‚ÂÒ ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÌÓ„Ó ·ÎÓÍ‡ ÔËÁÏ˚ ‰ÂÙÓ-
ÏËÓ‚‡ÌËfl, Ú; βi — Ì‡ÍÎÓÌ ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÌÓ„Ó ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl ˝ÎÂÏÂÌÚ‡-
ÌÓ„Ó ·ÎÓÍ‡, „‡‰. èÓ Í‡Ê‰ÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÂÂ ‰ÎËÌ‡
L Ë ÛÚÓ˜ÌflÂÚÒfl ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‡ÒÒÚÓflÌËfl ÓÚ ·ÓÚ‡ LÛ‰.

ê‡Ò˜ÂÚ ‰Îfl ÔÂ‚Ó„Ó ÒÎÛ˜‡fl ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ Á‡Ô‡Ò‡
ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ‰Îfl Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÎÓÊÂÌËfl „ÓÌ˚ı ‡·ÓÚ ·ÂÁ
Û˜ÂÚ‡ ÔË„ÛÁÍË ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 1,16, ÚÓ ÂÒÚ¸ ·ÓÚ ÔË ‰‡ÌÌ˚ı ÛÒÎÓ-
‚Ëflı ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚.

ÑÎfl ‡Ò˜ÂÚ‡ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ·ÓÚ‡ ‚Ó ‚ÚÓÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÌÂÓ·ıÓ‰Ë-
ÏÓ Û˜ÂÒÚ¸, ˜ÚÓ ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÒËÎ˚ ÚflÊÂÒÚË P = mg, „‰Â m — Ï‡Ò-

 Pi i∑ cos ;β
 Pi i∑ sinβ
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êËÒ. 3. ÉÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚Â ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ·ÓÚ‡:
1 — ÔË„ÛÊÂÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË; 2 — ÌÂÔË„ÛÊÂÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË
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êËÒ. 4. ÇÂÚËÍ‡Î¸Ì˚Â ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ·ÓÚ‡:
1 — ÔË„ÛÊÂÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË; 2 — ÌÂÔË„ÛÊÂÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË



Ò‡ ÚÂÎ‡; g — ÛÒÍÓÂÌËÂ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ„Ó Ô‡‰ÂÌËfl, ÔË„ÛÊÂÌÌ‡fl ˜‡ÒÚ¸
·ÓÚ‡ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚ ‚ÂÒ ÔËÁÏ˚ Ó·Û¯ÂÌËfl, ÒÓÁ‰‡‚‡fl ÚÂÏ Ò‡Ï˚Ï
‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÒËÎÛ, ÛÏÂÌ¸¯‡˛˘Û˛ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ·ÓÚ‡ ÔË
‰‡ÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı. èË ‡Ò˜ÂÚÂ ‰Ó·‡‚ËÏ Í Ò‰‚Ë„‡˛˘ËÏ ÒËÎ‡Ï ÒË-
ÎÛ, Ò ÍÓÚÓÓÈ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ÛÂÚ Ï‡ÒÒ‡ ÔÓÓ‰ ÔË„ÛÊÂÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË, ÔÓ-
ÎÛ˜‡ÂÏ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ Á‡Ô‡Ò‡ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË 0,91, ˜ÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ-
‚ÛÂÚ Ó ÌÂÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ·ÓÚ‡. ç‡ ËÒ. 5 ÔË‚Â‰ÂÌ „‡ÙËÍ Á‡‚ËÒË-
ÏÓÒÚË ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ Á‡Ô‡Ò‡ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË η ÓÚ ‚˚ÒÓÚ˚ ÛÒÚÛÔ‡
ç, ËÁ ÍÓÚÓÓ„Ó ‚Ë‰ÌÓ, Í‡Í Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ‚˚ÒÓÚ˚ ÛÒÚÛÔ‡ ÒÌËÊ‡-
ÂÚÒfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ Á‡Ô‡Ò‡ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË. ç‡ ËÒ. 6 ÔË‚Â‰ÂÌ „‡-
ÙËÍ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ Á‡Ô‡Ò‡ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË η ÓÚ Û„Î‡
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êËÒ. 5. É‡ÙËÍ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ Á‡Ô‡Ò‡ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË η ÓÚ ‚˚ÒÓÚ˚ 
ÛÒÚÛÔ‡ ç:

1 — ·ÂÁ ÔË„ÛÁÍË; 2 — Ò ÔË„ÛÁÍÓÈ
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êËÒ. 6. É‡ÙËÍ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ Á‡Ô‡Ò‡ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË η ÓÚ Û„Î‡ ÒÍÎÓ-
Ì‡ θ ÔË„ÛÊÂÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË ‰Îfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ç, ‡‚ÌÓÈ 30; 50; 70 Ë 90 Ï, 

ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, 1 — 4



ÒÍÎÓÌ‡ θ ÔË„ÛÊÂÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÔË ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËflı ‚˚ÒÓÚ˚
ÛÒÚÛÔ‡.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú Á‡-
ÍÎ˛˜ËÚ¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ:

1. ëÍÓÓÒÚ¸ ÒÏÂ˘ÂÌËfl ÂÔÂÓ‚, Ì‡ıÓ‰fl˘ËıÒfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÔË-
„ÛÊÂÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË, ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ‚˚¯Â ÒÍÓÓÒÚË ÒÏÂ˘ÂÌËfl ÂÔÂ-
Ó‚, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı Ì‡ ÚÓÈ ˜‡ÒÚË ·ÂÏ˚, Ì‡ ÍÓÚÓÛ˛ ÌÂ ‡ÒÔÓ-
ÒÚ‡ÌflÂÚÒfl ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÔË„ÛÁÍË. àÁ ‡Ò˜ÂÚ‡ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ Á‡Ô‡-
Ò‡ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË Ú‡ÍÊÂ ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ·ÓÚ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚, ‚Â-
ÎË˜ËÌ‡ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ 1,16, ÌÓ ÔË„ÛÊÂÌÌ‡fl ˜‡ÒÚ¸ ·ÓÚ‡ ÌÂÛÒ-
ÚÓÈ˜Ë‚‡, ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ‚ÒÂ„Ó 0,91.

2. ë Û˜ÂÚÓÏ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ Á‡Ô‡Ò‡ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË 1,2, ÓÔÚË-
Ï‡Î¸ÌÓÈ Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÈ ‚˚ÒÓÚ˚ ·ÓÚ‡ (56 Ï) Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÁÌ‡˜Â-
ÌËÂ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ Á‡Ô‡Ò‡ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË (1,1) ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl ÔË Û„-
ÎÂ ÒÍÎÓÌ‡ ÌÂ ·ÓÎÂÂ 5°.

3. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ‰Îfl
Â¯ÂÌËfl ‚ÓÔÓÒÓ‚ ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ·ÓÚÓ‚ ÔË ‡Á‡-
·ÓÚÍÂ Í‡¸ÂÓ‚ Ì‡„ÓÌÓ„Ó ÚËÔ‡ „ÎÛ·ËÌÓÈ Ò‚˚¯Â 30 Ï Ë Û„ÎÓÏ Á‡-
ÎÓÊÂÌËfl ÌÂ‡·Ó˜Â„Ó ·ÓÚ‡ Ò‚˚¯Â 30°.

ìÑä 622.68

ùçÖêÉÖíàóÖëäàÖ áÄíêÄíõ íÖïçéãéÉàóÖëäéÉé
åéÅàãúçéÉé íêÄçëèéêíÄ çÄ èÖêÖåÖôÖçàÖ

Ééêçéâ åÄëëõ

Ä.É. ÜÛ‡‚Îfi‚, å.Ç. àÒ‡ÍÓ‚

é‰ÌËÏ ËÁ ÔÂÒÔÂÍÚË‚Ì˚ı Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÈ fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ
˝ÌÂ„Ó˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚‡ÌËfl „ÓÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚ ÒÔÂˆË‡-
ÎËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË Í‡¸ÂÌ˚ÏË Ú‡ÌÒÔÓÚÌ˚ÏË ÒÂ‰ÒÚ‚‡ÏË
(ëäíë), Ó·Î‡ÒÚ¸ ÔËÏÂÌÂÌËfl Í‡Ê‰Ó„Ó ËÁ ÍÓÚÓ˚ı ·ÓÎÂÂ ÛÁÍ‡fl,
˜ÂÏ Û ‡‚ÚÓÒ‡ÏÓÒ‚‡ÎÓ‚ Ò ‰ËÁÂÎ¸Ì˚Ï ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÏ, ÌÓ ‚ Ò‚ÓÂÈ Ó·Î‡-
ÒÚË ÓÌË ÒÔÓÒÓ·Ì˚ ÔÓ‚˚ÒËÚ¸ ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍÛ˛ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸.
Ç àÌÒÚËÚÛÚÂ „ÓÌÓ„Ó ‰ÂÎ‡ ìé êÄç ÔÂ‰ÎÓÊÂÌ ÍÓÏÔÎÂÍÒ Ú‡ÍËı
Ú‡ÌÒÔÓÚÌ˚ı ÒÂ‰ÒÚ‚, ÍÓÚÓ˚Â ÏÓÊÌÓ ÔËÏÂÌflÚ¸ Ì‡ ÓÚÍ˚Ú˚ı
„ÓÌ˚ı ‡·ÓÚ‡ı Í‡Í ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓ, Ú‡Í Ë ‚ ÍÓÏ·ËÌ‡ˆËË ÏÂÊ‰Û ÒÓ·ÓÈ
ËÎË ‚ ÍÓÏ·ËÌ‡ˆËË Ò Ú‡‰ËˆËÓÌÌ˚ÏË Ò‡ÏÓÒ‚‡Î‡ÏË. Ç ÒÚ‡Ú¸Â ‡Ò-
ÒÏ‡ÚË‚‡˛ÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ‚Ë‰˚ ÒÔÂˆË‡ÎËÁËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó Í‡¸ÂÌÓ-
„Ó Ú‡ÌÒÔÓÚ‡: ÔÂ‰Î‡„‡ÂÏ˚Â ÒÔÂˆË‡ÎËÒÚ‡ÏË àÉÑ ìé êÄç
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‡‚ÚÓÒ‡ÏÓÒ‚‡Î Ò ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌÓÈ ˝ÌÂ„ÓÒËÎÓ‚ÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÓÈ
(äùì), ÚÓÎÎÂÈ‚ÓÁ, ‰ËÁÂÎ¸-ÚÓÎÎÂÈ‚ÓÁ, „ÛÒÂÌË˜Ì˚È Ò‡ÏÓÒ‚‡Î
(Ú‡·Î. 1). íÓÎÎÂÈ‚ÓÁ, ‡‚ÚÓÒ‡ÏÓÒ‚‡Î Ò äùì Ë ‰ËÁÂÎ¸-ÚÓÎÎÂÈ‚ÓÁ
·˚ÎË ÔÓÒÚÓÂÌ˚ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â Ò‡ÏÓÒ‚‡Î‡ „ÛÁÓÔÓ‰˙ÂÏÌÓÒÚ¸˛ 130 Ú
Ò Û˜ÂÚÓÏ ÔËÏÂÌflÂÏ˚ı ‚ ÌËı ÒËÎÓ‚˚ı ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ.

ÇÒÂ ‚Ë‰˚ ÒÔÂˆË‡ÎËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ı Ú‡ÌÒÔÓÚÌ˚ı ÒÂ‰ÒÚ‚ ËÏÂ˛Ú
‡ÁÎË˜Ì˚Â ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË: ‚ÂÒ, ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÛ˛ Ï‡Ò-
ÒÛ, ÚËÔ ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ ÔËÚ‡ÌËfl, ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÚËÔ˚ Ú‡ÌÒÏËÒÒËË Ë ‰.
èÓ˝ÚÓÏÛ ëäíë ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‡ÒÒÏÓÚÂÚ¸ Ò ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl ˝ÌÂ„Ó-
˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË Ë ÓˆÂÌËÚ¸ Ëı ÔÂ‚ÓÒıÓ‰ÒÚ‚Ó Ì‡‰ Ú‡‰ËˆËÓÌÌ˚ÏË
Ò‡ÏÓÒ‚‡Î‡ÏË.

íÓÎÎÂÈ‚ÓÁ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ Ò‡ÏÓÒ‚‡Î Ì‡ ÍÓÎÂÒÌÓÏ ıÓ‰Û,
·ÂÁ ‰ËÁÂÎ¸ÌÓ„Ó ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl, ÔÓÎÛ˜‡˛˘ËÈ ÔËÚ‡ÌËÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÓÚ ÚÓÎ-
ÎÂÈÌÓÈ ÒÂÚË. äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ Ú‡˚ Ú‡ÍÓ„Ó Ú‡ÌÒÔÓÚÌÓ„Ó ÒÂ‰ÒÚ‚‡
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÌËÊÂ, ˜ÂÏ Û Ú‡‰ËˆËÓÌÌÓ„Ó Ò‡ÏÓÒ‚‡Î‡, Ë ÏÓÊÂÚ ‰Ó-
ÒÚË„‡Ú¸ ÁÌ‡˜ÂÌËfl 0,64, ˜ÚÓ ÒÌËÊ‡ÂÚ ˝ÌÂ„ÓÁ‡Ú‡Ú˚ ÔË ‰‚ËÊÂÌËË
Ò‡ÏÓ„Ó Ú‡ÌÒÔÓÚÌÓ„Ó ÒÂ‰ÒÚ‚‡. á‡ Ò˜ÂÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ËÒÚÓ˜ÌË-
Í‡ ·ÂÒÍÓÌÂ˜ÌÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚË (ÚÓÎÎÂÈÌÓÈ ÒÂÚË) ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÔÓ‚˚¯Â-
ÌËÂ ÒÍÓÓÒÚË ‰‚ËÊÂÌËfl ÚÓÎÎÂÈ‚ÓÁ‡ ‚ „ÛÁÓ‚ÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË, ‡
ÔË ‰‚ËÊÂÌËË Ì‡ ÒÔÛÒÍ — ‚ÓÁ‚‡˘ÂÌËÂ ‚ ÒÂÚ¸ ‚ÒÂÈ ˝ÌÂ„ËË, ‚˚-
‰ÂÎflÂÏÓÈ ÏÓÚÓ-ÍÓÎÂÒ‡ÏË, ·ÂÁ Í‡ÍËı-ÎË·Ó Ó„‡ÌË˜ÂÌËÈ.

ÑËÁÂÎ¸-ÚÓÎÎÂÈ‚ÓÁ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚ ˝ÌÂ„Ë˛ ‰ËÁÂÎ¸ÌÓ„Ó ÚÓÔÎË‚‡
Ë ˝ÌÂ„Ë˛, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÛ˛ ÓÚ ÚÓÎÎÂÈÌÓÈ ÒÂÚË. íÓÎÎÂÈÌÓÂ ÔËÚ‡-
ÌËÂ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓ‚˚ÒËÚ¸ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Ò‡ÏÓÒ‚‡Î‡ ÔÛÚÂÏ
ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÒÍÓÓÒÚË ‰‚ËÊÂÌËfl Ò‡ÏÓÒ‚‡Î‡ Ì‡ ÔÓ‰˙ÂÏ, ‡ ‰ËÁÂÎ¸-
Ì˚È ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸ ‰‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ‡‚ÚÓÌÓÏÌÓ„Ó ‰‚ËÊÂÌËfl ‚ ÚÂı
ÏÂÒÚ‡ı, „‰Â ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÎËÌËÈ ˝ÎÂÍÚÓÔÂÂ‰‡˜Ë ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ.
ÑËÁÂÎ¸-ÚÓÎÎÂÈ‚ÓÁ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‚ÏÂÒÚÓ Ú‡‰Ë-
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ÉÛÁÓÔÓ‰˙ÂÏÌÓÒÚ¸, Ú 140 130 139 139 139 139 40 130

å‡ÒÒ‡ Ò‡ÏÓÒ‚‡Î‡, Ú 90 108,2 98,1 98,1 98,1 110 50 107

äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ Ú‡˚ 0,64 0,83 0,71 0,71 0,71 0,79 1,25 0,82

í‡·ÎËˆ‡ 1
íÂıÌË˜ÂÒÍËÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ëäíë

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ í äùì ÑÑ äùì
ÉíÑ-1250

äùì
«ë‡Î˛Ú»

äùì
Éíì-1í Ñí Éë AC

á‰ÂÒ¸ äùì — ‡‚ÚÓÒ‡ÏÓÒ‚‡Î Ò äùì, ÔÂ‚Ë˜Ì˚Ï ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÏ ÍÓÚÓÓ„Ó fl‚ÎflÂÚÒfl:
ÑÑ — ‰ËÁÂÎ¸Ì˚È ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸, ÉíÑ — „‡ÁÓÚÛ·ËÌÌ˚È ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸ ÉíÑ-1250, «ë‡Î˛Ú» — „‡ÁÓÚÛ-

·ËÌÌ˚È ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸ «ë‡Î˛Ú», Éíì-1í — „‡ÁÓÚÛ·ËÌÌ˚È ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸ Éíì-1í; í — ÚÓÎÎÂÈ‚ÓÁ; Ñí —
‰ËÁÂÎ¸-ÚÓÎÎÂÈ‚ÓÁ; Éë — „ÛÒÂÌË˜Ì˚È Ò‡ÏÓÒ‚‡Î; Äë — ‡‚ÚÓÒ‡ÏÓÒ‚‡Î Ò ‰ËÁÂÎ¸Ì˚Ï ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÏ.



ˆËÓÌÌ˚ı Ò‡ÏÓÒ‚‡ÎÓ‚ ‚ ‡ÈÓÌ‡ı Ò ‰Â¯Â‚ÓÈ ˝ÎÂÍÚÓ˝ÌÂ„ËÂÈ ÔË
‡ÒÒÚÓflÌËË Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚‡ÌËfl ÌÂ ÏÂÌÂÂ 4 — 6 ÍÏ.

Ç ‡‚ÚÓÒ‡ÏÓÒ‚‡ÎÂ Ò äùì ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ÒËÎÓ‚˚Â
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ‰‚Ûı ‚Ë‰Ó‚: äùì Ò ‰ËÁÂÎ¸Ì˚Ï ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÏ Ë äùì Ò „‡-
ÁÓÚÛ·ËÌÌ˚Ï ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÏ. ç‡ÍÓÔËÚÂÎ¸ ˝ÌÂ„ËË, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚È
‚ Ò‡ÏÓÒ‚‡ÎÂ, ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ‚˚ÍÎ˛˜‡Ú¸ ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸ ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó Ò„Ó‡-
ÌËfl, ÍÓ„‰‡ Â„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÌÂ‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ. Ç ÒÎÛ˜‡Â ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡ÌËfl „‡ÁÓ‚ÓÈ ÚÛ·ËÌ˚ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔÂ‚Ë˜ÌÓ„Ó ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ ÔËÚ‡-
ÌËfl Á‡ Ò˜ÂÚ ·óÎ¸¯ÂÈ Û‰ÂÎ¸ÌÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚË (1 — 2 Ú/ÍÇÚ) ÏÓÊÌÓ ÔÓ-
‚˚ÒËÚ¸ ÒÍÓÓÒÚ¸ Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚‡ÌËfl „ÓÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚ ‰Ó 20 ÍÏ/˜ Ì‡
ÔÓ‰˙ÂÏ Ë ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚È ÛÍÎÓÌ ‰Ó 16 % [2]. ùÍÓÌÓÏËfl ‰ËÁÂÎ¸ÌÓ„Ó
ÚÓÔÎË‚‡ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl Á‡ Ò˜ÂÚ ÒÓÍ‡˘ÂÌËfl ‡ÒÒÚÓflÌËfl Ú‡ÌÒÔÓÚË-
Ó‚‡ÌËfl, ‚ÂÏÂÌË ‰‚ËÊÂÌËfl Ë ËÒÍÎ˛˜ÂÌËfl ‡·ÓÚ˚ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl
‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó Ò„Ó‡ÌËfl ÔË ‰‚ËÊÂÌËË Ì‡ ÒÔÛÒÍ.

éÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸˛ „ÛÒÂÌË˜ÌÓ„Ó Ò‡ÏÓÒ‚‡Î‡ fl‚ÎflÂÚÒfl „ÛÒÂÌË˜Ì˚È
‰‚ËÊËÚÂÎ¸, ˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÂÓ‰ÓÎÂ‚‡Ú¸ ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚È ÛÍÎÓÌ ‰Ó
35 %. çÂÒÏÓÚfl Ì‡ ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ Ú‡˚ „ÛÒÂÌË˜ÌÓ„Ó Ò‡-
ÏÓÒ‚‡Î‡ (1,25), ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ‰‚ËÊÂÌË˛ „ÛÒÂÌË˜-
ÌÓ„Ó ‰‚ËÊËÚÂÎfl, ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì‡fl ˝ÍÓÌÓÏËfl ˝ÌÂ„ËË Á‡
Ò˜ÂÚ ÒÌËÊÂÌËfl „ÓÌÓÍ‡ÔËÚ‡Î¸Ì˚ı ‡·ÓÚ [3].

èÓ‡Ì‡ÎËÁËÛÂÏ ‡·ÓÚÛ, ÒÓ‚Â¯ÂÌÌÛ˛ ËÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ ÔËÚ‡ÌËfl
Á‡ Ó‰ËÌ ˆËÍÎ ‡·ÓÚ˚ Ò‡ÏÓÒ‚‡Î‡, ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı, ·ÎËÁÍËı Í ÛÒÎÓ‚ËflÏ
Í‡¸Â‡ «äÓÏÒÓÏÓÎ¸ÒÍËÈ» Ää «ÄãêéëÄ». ÑÎfl Í‡Ê‰Ó„Ó ‚Ë‰‡
Ú‡ÌÒÔÓÚ‡ ·˚ÎË ÓÚÒÚÓÂÌ˚ Ú‡ÒÒ˚, ÛÒÎÓ‚Ëfl ÔÓÒÚÓÂÌËfl ÍÓÚÓ-
˚ı ·˚ÎË ÒıÓÊË Ò ÛÒÎÓ‚ËflÏË ÒÂ‰ÌÂÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËı Ú‡ÒÒ Ú‡‰Ë-
ˆËÓÌÌ˚ı Ò‡ÏÓÒ‚‡ÎÓ‚, ‡ ËÏÂÌÌÓ, ˜ÂÂÁ Í‡Ê‰˚Â 30 — 50 Ï ÔÓ‰˙Â-
Ï‡ Ó„‡ÌËÁÓ‚‡Ì˚ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚Â Û˜‡ÒÚÍË ‰ÎËÌÓÈ 50 Ï, ÓÒÚ‡Î¸-
Ì˚Â Ô‡‡ÏÂÚ˚ Ú‡ÒÒ˚ ‚˚·‡Ì˚ Ò Û˜ÂÚÓÏ ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ı‡‡ÍÚÂ-
ËÒÚËÍ Ú‡ÌÒÔÓÚÌ˚ı ÒÂ‰ÒÚ‚. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ, ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ı‡‡ÍÚÂ-
ËÒÚËÍË Ú‡ÒÒ˚ ëäíë ÏÓÊÌÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚ¸ ‚ ‚Ë‰Â Ú‡·Î. 2.
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iÒ.‚, % 6,6 6,6 6,6 6,6 6,6 6,6 7,59 13,5
ç, Ï 341 341 341 341 341 341 341 341
ΣL, Ï 5182 5182 5182 5182 5182 5182 4488 2528

í‡·ÎËˆ‡ 2
éÒÌÓ‚Ì˚Â ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË Ú‡ÒÒ ëäíë

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸* Äë äùì ÑÑ äùì
ÉíÑ-1250

äùì
«ë‡Î˛Ú» í Ñí äùì

Éíì-1í Éë

* iÒ.‚ — ÒÂ‰ÌÂ‚Á‚Â¯ÂÌÌ˚È ÛÍÎÓÌ Ú‡ÒÒ˚; ç — ‚˚ÒÓÚ‡ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ Ú‡ÌÒÔÓÚÌÓ„Ó ÒÂ‰ÒÚ‚‡; ΣL —
ÒÛÏÏ‡Ì‡fl ‰ÎËÌ‡ Ú‡ÒÒ˚.



ë‡‚ÌËÏ ‡·ÓÚÛ, ÒÓ‚Â¯ÂÌÌÛ˛ ÒËÎÓ‚ÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÓÈ Í‡Ê‰Ó„Ó
Ú‡ÌÒÔÓÚÌÓ„Ó ÒÂ‰ÒÚ‚‡ (Ú‡·Î. 3) Á‡ Ó‰ËÌ ˆËÍÎ ‡·ÓÚ˚ Ò‡ÏÓÒ‚‡-
Î‡. èÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ‡Ò˜ÂÚ‡ ÏÓÊÌÓ ÓˆÂÌËÚ¸ Ú‡ÍËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË,
Í‡Í ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ Ú‡˚, ÚËÔ Ú‡ÌÒÏËÒÒËË, ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ‡·ÓÚ˚
‰‡ÌÌÓ„Ó ‚Ë‰‡ Ú‡ÌÒÔÓÚÌÓ„Ó ÒÂ‰ÒÚ‚‡, ÌÓ ÌÂ ÚËÔ ÒËÎÓ‚ÓÈ ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÍË.

àÁ Ú‡·Î. 3 Ë ËÒ. 1 Ë 2 ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ Ì‡Ë·ÓÎ¸¯‡fl ˝ÌÂ„Ó˝ÙÙÂÍ-
ÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÚÓÎÎÂÈ‚ÓÁ‡ Á‡ Ò˜ÂÚ Ò‡-
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í ΣÄÚÒ 1208 2,58 8,6 0,03 25,3

Ö 469 3,3 0,01

äùì ÑÑ ΣÄÚÒ 1239 2,85 9,5 0,03 27,9

Ö 435 3,3 0,01

äùì ΣÄÚÒ 1251 2,69 9,0 0,03 26,3

ÉíÑ- Ö 465 3,3 0,01

1250

äùì ΣÄÚÒ 1251 2,69 9,0 0,03 26,3

«ë‡Î˛Ú» Ö 465 3,3 0,01

äùì ΣÄÚÒ 1187 2,56 8,5 0,03 25,1

Éíì-1í Ö 464 3,3 0,01

AC ΣÄÚÒ 1461 3,36 11,2 0,03 32,9

Ö 435 3,3 0,01

Ñí ΣÄÚÒ 1531 3,29 11,0 0,03 32,2

Ö 465 3,3 0,01

Éë ΣÄÚÒ 758 5,66 19,0 0,06 55,5

Ö 134 3,3 0,01

í‡·ÎËˆ‡ 3
ê‡·ÓÚ‡, ÒÓ‚Â¯ÂÌÌ‡fl ËÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ ÔËÚ‡ÌËfl ëäíë

ëíäë Ö, åÑÊ ΣÄÚÒ/Ö Â1, åÑÊ/Ú Â2, åÑÊ/ÚÏ Â3, åÑÊ/ÚÍÏ

á‰ÂÒ¸ ΣÄÚÒ — ‡·ÓÚ‡, ÒÓ‚Â¯ÂÌÌ‡fl ËÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ ÔËÚ‡ÌËfl Á‡ Ó‰ËÌ Ú‡ÌÒÔÓÚÌ˚È ˆËÍÎ; Ö — ‡ÁÌË-
ˆ‡ ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸Ì˚ı ˝ÌÂ„ËÈ „ÛÁ‡, ÔÓ‰ÌflÚÓ„Ó ÒÓ ‰Ì‡ Í‡¸Â‡ Ì‡ ‚˚ÒÓÚÛ H; Â1 — Û‰ÂÎ¸Ì˚È ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸,
ÓÚ‡Ê‡˛˘ËÈ ˝ÌÂ„ÓÁ‡Ú‡Ú˚ Ì‡ ÔÓ‰˙ÂÏ Ó‰ÌÓÈ ÚÓÌÌ˚ „ÓÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚; Â2 — Û‰ÂÎ¸Ì˚È ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸, ÓÚ‡-
Ê‡˛˘ËÈ ˝ÌÂ„ÓÁ‡Ú‡Ú˚ Ì‡ ÔÓ‰˙ÂÏ Ó‰ÌÓÈ ÚÓÌÌ˚ „ÓÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚ Ì‡ Ó‰ËÌ ÏÂÚ; Â3 — Û‰ÂÎ¸Ì˚È ÔÓÍ‡Á‡-
ÚÂÎ¸, ÓÚ‡Ê‡˛˘ËÈ ˝ÌÂ„ÓÁ‡Ú‡Ú˚ Ì‡ ÔÂÂ‚ÓÁÍÛ Ó‰ÌÓÈ ÚÓÌÌ˚ „ÓÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚ Ì‡ Ó‰ËÌ ÍËÎÓÏÂÚ.
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êËÒ. 2. ì‰ÂÎ¸Ì˚Â ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ˝ÌÂ„ÓÁ‡Ú‡Ú ‡ÁÎË˜Ì˚ı ëíäë Á‡ ˆËÍÎ, åÑÊ/Ú:
� — Û‰ÂÎ¸Ì‡fl ˝ÌÂ„Ëfl, Á‡Ú‡˜ÂÌÌ‡fl Ì‡ ÔÓ‰˙ÂÏ 1 Ú „ÓÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚; � — Û‰ÂÎ¸Ì‡fl ‡·ÓÚ‡, ÒÓ‚Â¯ÂÌ-

Ì‡fl ÒËÎÓ‚ÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÓÈ Ì‡ ÔÓ‰˙ÂÏ 1 Ú „ÓÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚



ÏÓ„Ó ÌËÁÍÓ„Ó ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ Ú‡˚ Ë ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ‚ÓÁ‚‡Ú‡ ‚
ÒÂÚ¸ ‚ÒÂÈ ˝ÌÂ„ËË, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÈ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÚÓÏÓÊÂÌËfl.

Ç ‡‚ÚÓÒ‡ÏÓÒ‚‡ÎÂ Ò äùì Ú‡ÍÊÂ ÂÒÚ¸ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ Á‡Ô‡Ò‡Ú¸
˝ÌÂ„Ë˛ ÂÍÛÔÂ‡ÚË‚ÌÓ„Ó ÚÓÏÓÊÂÌËfl, ÌÓ, ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ÚÓÎ-
ÎÂÈ‚ÓÁ‡, ÂÏÍÓÒÚ¸ Ì‡ÍÓÔËÚÂÎfl Ó„‡ÌË˜ÂÌ‡. ê‡ÁÌÓÒÚ¸ ‚ Û‰ÂÎ¸ÌÓÏ
˝ÌÂ„ÓÔÓÚÂ·ÎÂÌËË äùì ÑÑ Ë äùì ÉíÑ Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ‡ÁÎË˜ËÂÏ
Ï‡ÒÒ Ò‡ÏÓÒ‚‡ÎÓ‚ (˝ÌÂ„ÓÒËÎÓ‚˚ı ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ) Ë ‡ÁÌÓÒÚ¸˛ ‚ ÒÍÓ-
ÓÒÚË ‰‚ËÊÂÌËfl. ì ‰ËÁÂÎ¸-ÚÓÎÎÂÈ‚ÓÁ‡ ÌÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ‚ÓÁ‚‡-
˘‡Ú¸ ‚ ÒÂÚ¸ ÂÍÛÔÂËÓ‚‡ÌÌÛ˛ ˝ÌÂ„Ë˛, Ú‡Í Í‡Í ÓÌ ‰‚ËÊÂÚÒfl Ì‡
ÒÔÛÒÍ (‚ ÔÓÓÊÌflÍÓ‚ÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË) ‚ ‡‚ÚÓÌÓÏÌÓÏ ÂÊËÏÂ, ‰Ë-
ÁÂÎ¸-ÚÓÎÎÂÈ‚ÓÁ Ó·Î‡‰‡ÂÚ ·ÓÎ¸¯ËÏ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓÏ Ú‡˚ ÒÂ‰Ë
ÍÓÎÂÒÌ˚ı Ú‡ÌÒÔÓÚÌ˚ı ÒÂ‰ÒÚ‚, ÔÓ˝ÚÓÏÛ Â„Ó Û‰ÂÎ¸ÌÓÂ ˝ÌÂ„Ó-
ÔÓÚÂ·ÎÂÌËÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ‚˚¯Â, ˜ÂÏ Û Ú‡‰ËˆËÓÌÌÓ„Ó Ò‡ÏÓÒ‚‡-
Î‡, ‡‚ÚÓÒ‡ÏÓÒ‚‡ÎÓ‚ Ò äùì Ë ÚÓÎÎÂÈ‚ÓÁ‡.

ç‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ Û‰ÂÎ¸ÌÓÂ ˝ÌÂ„ÓÔÓÚÂ·ÎÂÌËÂ ÔË ‰‚ËÊÂÌËË Û
„ÛÒÂÌË˜ÌÓ„Ó Ò‡ÏÓÒ‚‡Î‡, Ú‡Í Í‡Í Û ÌÂ„Ó Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ËÈ ÍÓ˝ÙÙËˆË-
ÂÌÚ Ú‡˚, Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ‰‚ËÊÂÌË˛ Ë ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â
ÛÍÎÓÌ˚ Ú‡ÒÒ.

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Ì‡ ÍÓÌÂ˜ÌÓÏ ˝Ú‡-
ÔÂ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ Ò Û˜ÂÚÓÏ ˝ÌÂ„ÓÒËÎÓ‚ÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ò‡-
ÏÓÒ‚‡Î‡. Ç ‰‡ÌÌÓÏ ‡Ò˜ÂÚÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ‡ÔÔÓÍÒËÏËÓ‚‡ÌÌ‡fl
ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÈ ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó Ò„Ó‡ÌËfl, Û‡‚ÌÂÌËÂ ÍÓ-
ÚÓÓÈ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ Í‚‡‰‡ÚÌÓÂ Û‡‚ÌÂÌËÂ. àÒÚÓ˜ÌËÍË
˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓÈ ˝ÌÂ„ËË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ Í‡Í ËÒÚÓ˜ÌËÍË ·ÂÒÍÓÌÂ˜-
ÌÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚË, ÔÓÚÓÏÛ ˜ÚÓ Ëı ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ‚˚¯Â ÏÓ˘-
ÌÓÒÚË, ÔÓÚÂ·ÎflÂÏÓÈ Ò‡ÏÓÒ‚‡ÎÓÏ. ÑÎfl ÒËÒÚÂÏ˚ ÚÓÍÓÒ˙ÂÏ‡ ÔÂ-
‰ÛÒÏÓÚÂÌÓ Ô‡‰ÂÌËÂ Ì‡ÔflÊÂÌËfl ‚ ÍÓÌÚ‡ÍÚÂ ÚÓÎÎÂÈ — Ô‡ÌÚÓ-
„‡Ù ÔÓfl‰Í‡ 5 Ç.

Ç ÒËÒÚÂÏÂ Û˜ÂÚ‡ ˝ÌÂ„ÓÂÒÛÒÓ‚ Ì‡ ÔÂ‰ÔËflÚËflı ‰ËÁÂÎ¸ÌÓÂ
ÚÓÔÎË‚Ó Û˜ËÚ˚‚‡˛Ú ‚ ÎËÚ‡ı, ‡ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÛ˛ ˝ÌÂ„Ë˛ ‚ ÍËÎÓ-
‚‡ÚÚ‡ı, ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ‰Îfl ÓˆÂÌÍË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Ó·Â ‚ÂÎË˜ËÌ˚
ÔË‚ÂÒÚË Í Ó‰ÌÓÈ, Ì‡ÔËÏÂ Í åÑÊ. èÂÂ‚Ó‰ ‚ÂÎË˜ËÌ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚-
ÎflÂÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ: ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍ‡fl ˝ÌÂ„Ëfl Û˜ËÚ˚‚‡ÂÚÒfl
Ò ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓÏ 3,6 åÑÊ/ÍÇÚ, ‡ ‰ËÁÂÎ¸ÌÓÂ ÚÓÔÎË‚Ó Ò ÍÓ˝ÙÙË-
ˆËÂÌÚÓÏ 42,5 åÑÊ/Í„. ùÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍËÂ Á‡Ú‡Ú˚ ÒÔÂˆË‡ÎËÁËÓ-
‚‡ÌÌ˚ı Ú‡ÌÒÔÓÚÌ˚ı ÒÂ‰ÒÚ‚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 4.

ì‰ÂÎ¸ÌÓÂ ˝ÌÂ„ÓÔÓÚÂ·ÎÂÌËÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚ı ÍÓÎÂÒÌ˚ı
ëäíë (ÍÓÏÂ äùì ÉíÑ-1250) ÌËÊÂ ˝ÌÂ„ÓÔÓÚÂ·ÎÂÌËfl Ú‡‰Ë-
ˆËÓÌÌÓ„Ó Ò‡ÏÓÒ‚‡Î‡. äùì ÑÑ ÒÓÍ‡˘‡ÂÚ ˝ÌÂ„ÓÁ‡Ú‡Ú˚ Ì‡
6,67 % Á‡ Ò˜ÂÚ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËfl ‡·ÓÚ˚ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó Ò„Ó‡-
ÌËfl Ì‡ ‚ÒÔÓÏÓ„‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÓÔÂ‡ˆËflı Ú‡ÌÒÔÓÚÌÓ„Ó ˆËÍÎ‡.
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Ç Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ·ÓÎ¸¯ÓÈ Û‰ÂÎ¸Ì˚È ‡ÒıÓ‰ ˝ÌÂ„ËË äùì
ÉíÑ-1250 Ë äùì «ë‡Î˛Ú» Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ ÌÂÔËÒÔÓÒÓ·ÎÂÌÌÓÒÚ¸˛
‰‡ÌÌ˚ı ÉíÑ ‰Îfl Í‡¸ÂÌÓ„Ó Ú‡ÌÒÔÓÚ‡. ëÌËÊÂÌËÂ ˝ÌÂ„ÓÁ‡Ú-
‡Ú ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÚÓÎÎÂÈ‚ÓÁ‡ Ë ‰ËÁÂÎ¸-ÚÓÎÎÂÈ‚ÓÁ‡ Ò‚flÁ‡-
ÌÓ Ò ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂÏ ˜ËÒÎ‡ ÒÚÛÔÂÌÂÈ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ˝ÌÂ„ËË — ËÒ-
ÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó Ò„Ó‡ÌËfl, äèÑ ÍÓÚÓÓ„Ó
ËÏÂÂÚ Ì‡ËÏÂÌ¸¯ÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÒÂ‰Ë ‡ÒÒÏÓÚÂÌÌ˚ı ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡-
ÚÂÎÂÈ. ÅÓÎ¸¯ÂÂ ˝ÌÂ„ÓÔÓÚÂ·ÎÂÌËÂ ‰ËÁÂÎ¸-ÚÓÎÎÂÈ‚ÓÁ‡ ÔÓ Ò‡‚-
ÌÂÌË˛ Ò ÚÓÎÎÂÈ‚ÓÁÓÏ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ Ë ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ‚ ÌÂÏ ‰Ë-
ÁÂÎ¸ÌÓ„Ó ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl.

èÓ‚Â‰ÂÏ Ò‡‚ÌÂÌËÂ ˝ÌÂ„ÓÁ‡Ú‡Ú Ì‡ ‚˚ÂÏÍÛ „ÓÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚
ËÁ Í‡¸Â‡ (ËÒ. 3) ÔË ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÈ „ÎÛ·ËÌÂ Á‡ÎÂ„‡ÌËfl Û‰˚ 30,
‡ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ 400 Ï; Û‰ÌÓÂ ÚÂÎÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ˆËÎËÌ‰
‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 100 Ï, ÓÒ¸ ÍÓÚÓÓ„Ó ÔÂÔÂÌ‰ËÍÛÎflÌ‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË
ÒÙÂ˚ áÂÏÎË. è‡‡ÏÂÚ˚ Í‡¸Â‡:

ÉÎÛ·ËÌ‡ Í‡¸Â‡, Ï .................................................................... 330
Ç˚ÒÓÚ‡ ÛÒÚÛÔ‡, Ï ........................................................................ 15
ì„ÓÎ Á‡ÓÚÍÓÒÍË ÛÒÚÛÔ‡, „‡‰..................................................... 75
ÑÎËÌ‡ Í‡¸Â‡ ÔÓ ‰ÌÛ, Ï............................................................ 300
òËËÌ‡ Í‡¸Â‡ ÔÓ ‰ÌÛ, Ï ........................................................ 200
èÎÓ˘‡‰¸ ÔÓ ‰ÌÛ , Ï2 ................................................................... 47 100
ÉÎÛ·ËÌ‡ Á‡ÎÂ„‡ÌËfl Û‰˚............................................................ 30
èÎÓÚÌÓÒÚ¸ „ÓÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚, Ú/Ï3 ................................................. 2
ê‡Ò˜ÂÚ˚ Á‡Ú‡˜ÂÌÌÓÈ ˝ÌÂ„ËË Ì‡ ‚˚ÂÏÍÛ „ÓÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚ ÔÓ-

ÒÎÓÈÌÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ Ì‡ ËÒ. 4.
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í 0 1212 1212,40 8,66 0,03 1,67 233,96
äùì ÑÑ 90 3843,27 29,56 0,09 5,71 741,66
äùì
ÉíÑ-1250 163 6912,13 49,73 0,15 9,60 1333,87
äùì «ë‡Î˛Ú» 136 5760,41 41,44 0,12 8,00 1111,62
äùì Éíì-1í 98 4181,67 30,08 0,09 6,70 931,75
AC 97 4118,61 31,68 0,09 6,11 794,79
Ñí 14 1364 1973,10 14,19 0,04 2,74 380,76
Éë 45 1910,02 47,75 0,14 18,89 755,58

í‡·ÎËˆ‡ 4
ùÌÂ„ÓÔÓÚÂ·ÎÂÌËÂ Ú‡ÌÒÔÓÚÌ˚ı ÒÂ‰ÒÚ‚ Á‡ Ó‰ËÌ ˆËÍÎ ‡·ÓÚ˚

ëíäë íÓÔÎË‚Ó,
Í„

ùÎÂÍÚÓ-
˝ÌÂ„Ëfl,

ÍÇÚ/˜
Ö, åÑÊ Â1, åÑÊ/Ú Â2,

åÑÊ/ÚÏ
Â3, åÑÊ/Ú

ÍÏ
Â4,

åÑÊ/ÍÏ
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êËÒ. 3. ëıÂÏ‡ ÔÂ‰ÔËflÚËfl

3,00Ö+08

2,50Ö+08

2,00Ö+08

1,50Ö+08

1,00Ö+08

5,00Ö+07

0,00Ö+00
15       45     75    105   135     165    195     225    255    285    315      345

Ï

åÑÊ

‡     ·       ‚       „        ‰      Â        Ê         Á

êËÒ. 4. ùÌÂ„Ëfl, Á‡Ú‡˜ÂÌÌ‡fl Ì‡ ÔÂÂ‚ÓÁÍÛ ‚ÒÂÈ „ÓÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚:
‡ — „ÛÒÂÌË˜Ì˚È Ò‡ÏÓÒ‚‡Î; · — ‡‚ÚÓÒ‡ÏÓÒ‚‡Î Ò äùì, ÔÂ‚Ë˜Ì˚Ï ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÏ ÍÓÚÓÓ„Ó fl‚ÎflÂÚÒfl „‡ÁÓ-
ÚÛ·ËÌÌ˚È ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸ „Ú‰-1250; ‚ — ‡‚ÚÓÒ‡ÏÓÒ‚‡Î Ò äùì, ÔÂ‚Ë˜Ì˚Ï ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÏ ÍÓÚÓÓ„Ó fl‚ÎflÂÚÒfl
„‡ÁÓÚÛ·ËÌÌ˚È ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸ «ë‡Î˛Ú»; „ — ‡‚ÚÓÒ‡ÏÓÒ‚‡Î Ò ‰ËÁÂÎ¸Ì˚Ï ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÏ; ‰ — ‡‚ÚÓÒ‡ÏÓÒ‚‡Î Ò
äùì, ÔÂ‚Ë˜Ì˚Ï ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÏ ÍÓÚÓÓ„Ó fl‚ÎflÂÚÒfl „‡ÁÓÚÛ·ËÌÌ˚È ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸ Éíì-1í; Â — ‡‚ÚÓÒ‡ÏÓÒ‚‡Î
Ò äùì, ÔÂ‚Ë˜Ì˚Ï ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÏ ÍÓÚÓÓ„Ó fl‚ÎflÂÚÒfl ‰ËÁÂÎ¸Ì˚È ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸; Ê — ‰ËÁÂÎ¸-ÚÓÎÎÂÈ‚ÓÁ;

Á — ÚÓÎÎÂÈ‚ÓÁ



èÓ‚Â‰fl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ˝ÌÂ„Ó˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ÒÔÂˆË‡ÎËÁËÓ-
‚‡ÌÌ˚ı Ú‡ÌÒÔÓÚÌ˚ı ÒÂ‰ÒÚ‚, ÏÓÊÌÓ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ‚˚‚Ó-
‰˚:

1. ë‡‚ÌÂÌËÂ ˝ÌÂ„ÓÁ‡Ú‡Ú ‰ÓÎÊÌÓ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ¸Òfl Ò Û˜ÂÚÓÏ
‚ÒÂı ÒÚÛÔÂÌÂÈ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ˝ÌÂ„ËË Ò ÏÂÒÚ‡ Á‡ÍÛÔÍË ‰Ó ÍÓÌÂ˜-
ÌÓ„Ó ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl.

2. Ç Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚ı „ÓÌÓÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı Ì‡ËÏÂÌ¸-
¯ËÏË ˝ÌÂ„ÓÁ‡Ú‡Ú‡ÏË Ó·Î‡‰‡˛Ú ëäíë, ËÏÂ˛˘ËÂ ·ÓÎÂÂ ˝ÍÓÌÓ-
ÏË˜ÌÛ˛ ˝ÌÂ„ÓÒËÎÓ‚Û˛ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÛ. ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÛÍÎÓÌ‡ Û‚ÂÎË-
˜Ë‚‡˛ÚÒfl ˝ÌÂ„ÓÁ‡Ú‡Ú˚ Ì‡ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËÂ „ÓÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚, Í‡Í Á‡
Ò˜ÂÚ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl Ì‡„ÛÁÍË Ì‡ ÒËÎÓ‚Û˛ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÛ, Ú‡Í Ë Á‡ Ò˜ÂÚ
Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ÍÓÌÒÚÛÍÚË‚ÌÓÈ ÏÂÚ‡ÎÎÓÂÏÍÓÒÚË Ú‡ÌÒÔÓÚÌÓ„Ó
ÒÂ‰ÒÚ‚‡, ÔËÒÔÓÒÓ·ÎÂÌÌÓ„Ó ‰Îfl ‡·ÓÚ˚ Ì‡ ÍÛÚ˚ı ÛÍÎÓÌ‡ı.

3. èË ÓˆÂÌÍÂ ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚‡-
ÌËfl „ÓÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ëäíë ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ Ó·-
˘ËÂ ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍËÂ Á‡Ú‡Ú˚ ÔÓ Í‡¸ÂÛ Ì‡ ‰Ó·˚˜Û ‚ÒÂ„Ó Ó·˙Â-
Ï‡ ÔÓÎÂÁÌÓ„Ó ËÒÍÓÔ‡ÂÏÓ„Ó Ò Û˜ÂÚÓÏ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÈ ‚ÒÍ˚¯Ë. èË
Ú‡ÍÓÏ ÔÓ‰ıÓ‰Â ·Û‰ÂÚ Û˜ÚÂÌÓ ‚ÎËflÌËÂ Ó·˙ÂÏÓ‚ ‚ÒÍ˚¯Ë Ì‡ Ó·-
˘ËÂ ˝ÌÂ„ÓÁ‡Ú‡Ú˚ ÔÓ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌË˛ „ÓÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚ ‰Îfl ‰Ó·˚˜Ë
ÔÓÎÂÁÌÓ„Ó ËÒÍÓÔ‡ÂÏÓ„Ó.

ãËÚÂ‡ÚÛ‡

1. í‡‡ÒÓ‚ è.à. ÄÌ‡ÎËÁ ÏÂÚÓ‰Ó‚ Û˜ÂÚ‡ Ë ÌÓÏËÓ‚‡ÌËfl ‡ÒıÓ‰‡ ÚÓÔÎË‚‡ Í‡-
¸ÂÌ˚ÏË Ò‡ÏÓÒ‚‡Î‡ÏË / è.à. í‡‡ÒÓ‚, Ö.Ç. îÂÙÂÎÓ‚, Ä.É. ÜÛ‡‚ÎÂ‚ // èÓ-
·ÎÂÏ˚ Í‡¸ÂÌÓ„Ó Ú‡ÌÒÔÓÚ‡: Ï‡ÚÂË‡Î˚ VIII ÏÂÊ‰ÛÌ‡Ó‰ÌÓÈ Ì‡Û˜ÌÓ-Ô‡ÍÚË-
˜ÂÒÍÓÈ ÍÓÌÙÂÂÌˆËË, 20 — 23 ÒÂÌÚfl·fl 2005 „. / àÉÑ ìé êÄç. — ÖÍ‡ÚÂËÌ-
·Û„: ìé êÄç, 2005. — ë. 190 — 195.

2. í‡‡ÒÓ‚ è.à. èÂÒÔÂÍÚË‚˚ ÔËÏÂÌÂÌËfl ÚÓÔÎË‚Ì˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ Ì‡ Í‡¸-
ÂÌÓÏ ‡‚ÚÓÚ‡ÌÒÔÓÚÂ / è.à. í‡‡ÒÓ‚ Ä.É. ÜÛ‡‚Îfi‚, å.Ç. àÒ‡ÍÓ‚ // èÓ·ÎÂ-
Ï˚ ÌÂ‰ÓÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl: Ï‡ÚÂË‡Î˚ I ÏÓÎÓ‰ÂÊÌÓÈ Ì‡Û˜ÌÓ-Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÈ ÍÓÌÙÂ-
ÂÌˆËË, 14 ÙÂ‚‡Îfl 2007 „. / àÉÑ ìé êÄç. — ÖÍ‡ÚÂËÌ·Û„: ìé êÄç, 2007.
— ë. 258 — 264.

3. Å‡·‡ÒÍËÌ ë.ã. éÔÚËÏËÁ‡ˆËfl ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ·ÓÚÓ‚ ‚ ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÍËÏ-
·ÂÎËÚÓ‚˚ı Í‡¸ÂÓ‚ Á‡ Ò˜ÂÚ ÔËÏÂÌÂÌËfl ÌÓ‚ÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË „ÓÌ˚ı ‡·ÓÚ /
ë.ã. Å‡·‡ÒÍËÌ // èÓ·ÎÂÏ˚ Í‡¸ÂÌÓ„Ó Ú‡ÌÒÔÓÚ‡: Ï‡ÚÂË‡Î˚ IX ÏÂÊ‰ÛÌ‡-
Ó‰ÌÓÈ Ì‡Û˜ÌÓ-Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÈ ÍÓÌÙÂÂÌˆËË, 9 — 12 ÓÍÚfl·fl 2007 „. / àÉÑ ìé
êÄç. — ÖÍ‡ÚÂËÌ·Û„: ìé êÄç, 2008. — ë. 33 — 38.
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èé ëéáÑÄçàû äÄêúÖêçõï ÄÇíéëÄåéëÇÄãéÇ

ë äùì*

Ä.É. ÜÛ‡‚Îfi‚

ë ˆÂÎ¸˛ ˝ÍÓÌÓÏËË ÌÂÙÚflÌÓ„Ó ÚÓÔÎË‚‡ Ë ÒÌËÊÂÌËfl ‚˚·ÓÒÓ‚
‚Â‰Ì˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚ Ò ÓÚ‡·ÓÚ‡‚¯ËÏË „‡Á‡ÏË ‚ ‡ÚÏÓÒÙÂÛ Í‡¸ÂÓ‚
‡ÍÚÛ‡Î¸ÌÓ ÒÓÁ‰‡ÌËÂ Ë ÔËÏÂÌÂÌËÂ ‰Îfl ÔÂÂ‚ÓÁÍË „ÓÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚
‡‚ÚÓÒ‡ÏÓÒ‚‡ÎÓ‚ Ò ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌÓÈ ˝ÌÂ„ÓÒËÎÓ‚ÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÓÈ
(äùì) [1, 2, 3]. àı ÍÓÌÒÚÛÍˆËfl Á‡ Ò˜ÂÚ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‡ÍÍÛÏÛ-
ÎflÚÓ‡ ˝ÌÂ„ËË ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ì‡Í‡ÔÎË‚‡Ú¸ ÂÍÛÔÂËÛÂÏÛ˛ ‚ ÔÓ-
ˆÂÒÒÂ ÚÓÏÓÊÂÌËfl ˝ÌÂ„Ë˛ Ë ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÂÂ ‚ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ‰Îfl
‰‚ËÊÂÌËfl ‡‚ÚÓÒ‡ÏÓÒ‚‡Î‡ ‚ ÔÓÓÊÌflÍÓ‚ÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË Ò ÓÒÚ‡-
ÌÓ‚ÍÓÈ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó Ò„Ó‡ÌËfl (ÑÇë). í‡Í‡fl ÍÓÌÒÚÛÍ-
ˆËfl ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓ‚˚ÒËÚ¸ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ‡‚ÚÓÒ‡ÏÓÒ-
‚‡Î‡: ÒÌËÁËÚ¸ ‚˚·ÓÒ˚ ‚Â‰Ì˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚ Ò ÓÚ‡·ÓÚ‡‚¯ËÏË „‡Á‡-
ÏË, ‡ÒıÓ‰ ÚÓÔÎË‚‡, ÔÓ‚˚ÒËÚ¸ ÒÓÍ ÒÎÛÊ·˚ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ‚ÌÛÚÂÌÌÂ-
„Ó Ò„Ó‡ÌËfl; ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÌÂÚ‡‰ËˆËÓÌÌ˚Â ‚Ë‰˚ ˝ÌÂ„ÓÒËÎÓ‚˚ı
‡„Â„‡ÚÓ‚ („‡ÁÓÚÛ·ËÌÌ˚È ‰‚Ë„‡ÚÂÎ¸, ÚÓÔÎË‚Ì˚Â ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ Ë
‰.); ‚ ˆÂÎÓÏ ÒÌËÁËÚ¸ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚Â Á‡Ú‡Ú˚ Ì‡ Ú‡ÌÒÔÓÚË-
Ó‚‡ÌËÂ „ÓÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚ Ë ‰.

ë ˆÂÎ¸˛ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ„Ó Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÈ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒ-
ÚË ÒÓÁ‰‡ÌËfl Ë ÔËÏÂÌÂÌËfl ‡‚ÚÓÒ‡ÏÓÒ‚‡ÎÓ‚ Ò äùì Ì‡ Í‡¸Â‡ı, ‡
Ú‡ÍÊÂ ÒËÌÚÂÁ‡ ‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ äùì ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓ‚Â-
‰ÂÌËÂ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ. ç‡ ÔÂ‚ÓÏ ˝Ú‡ÔÂ ÌÂˆÂ-
ÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ ÒÓÁ‰‡Ú¸ ÓÔ˚ÚÌ˚È Ó·‡ÁÂˆ Ï‡¯ËÌ˚. ÑÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡Ú¸ ÔÓÚÓÍË ÏÓ˘ÌÓÒÚË ‚ ˝ÌÂ„ÓÒËÎÓ‚ÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ Ì‡ ÒÛ˘Â-
ÒÚ‚Û˛˘Ëı ÏÓ‰ÂÎflı ‡‚ÚÓÒ‡ÏÓÒ‚‡ÎÓ‚ Ò Ú‡‰ËˆËÓÌÌÓÈ ÒËÎÓ‚ÓÈ ÛÒ-
Ú‡ÌÓ‚ÍÓÈ Ë Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ˝ÚËı ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡Ú¸ ‡·ÓÚÛ äùì
Ì‡ ÍÓÏÔ¸˛ÚÂÂ.

ëÚÛÍÚÛ‡ ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌÓÈ ˝ÌÂ„ÓÒËÎÓ‚ÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË
ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚ ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‚Á‡ËÏÓÔÂÂÒÂÍ‡˛˘ËıÒfl ÔÓ-
ÚÓÍÓ‚ ÏÓ˘ÌÓÒÚË ÏÂÊ‰Û ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÏË (ËÒ. 1). èÓ˝ÚÓÏÛ ÔË ÓÔ-
Â‰ÂÎÂÌËË ÔÎ‡Ì‡ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ‡·ÓÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Ô‡-
‚ËÎ¸ÌÓ ÒÓÓÚÌÂÒÚË ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏ˚Â ÔÓÚÓÍË ‚ ·Û‰Û˘ÂÈ äùì Ë
ÔÓÚÓÍË ‚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘Ëı Ú‡‰ËˆËÓÌÌ˚ı ÒËÎÓ‚˚ı ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ı Ë
Ó·ÓÒÌÓ‚‡Ú¸ ÌÓÏÂÌÍÎ‡ÚÛÛ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚, ÔÓ‰ÎÂÊ‡˘Ëı Â„ËÒÚ‡-
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* àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ‚Ó‰flÚÒfl ÔÓ „‡ÌÚÛ ì‡Î¸ÒÍÓ„Ó ÓÚ‰ÂÎÂÌËfl êÄç.
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ˆËË. á‡‰‡˜Ë ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‡Á‰Â-
ÎËÚ¸ Ì‡ ‰‚Â Ó˜ÂÂ‰Ë:

— ÔÓ‚ÂÍ‡ ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÈ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË Ë ÔÓ„ÌÓÁËÛÂÏ˚ı
ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ ‡‚ÚÓÒ‡ÏÓÒ‚‡ÎÓ‚ Ò äùì;

— ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‚ ˝ÌÂ„ÓÒËÎÓ‚ÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ Ë Ì‡-
ÍÓÔÎÂÌËÂ ·‡Á˚ ‰‡ÌÌ˚ı ‰Îfl ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËfl ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌÓÈ
˝ÌÂ„ÓÒËÎÓ‚ÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË.

ÑÎfl Â¯ÂÌËfl Á‡‰‡˜ ÔÂ‚ÓÈ Ó˜ÂÂ‰Ë ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ, „Î‡‚Ì˚Ï Ó·-
‡ÁÓÏ, ÔÓÒÎÂ‰ËÚ¸ ÔÓÚÓÍË ˝ÌÂ„ËË ÔÓ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Û Ë ÏÓ˘ÌÓÒÚË, ‡
Ú‡ÍÊÂ ÓˆÂÌËÚ¸ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚Â ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ‡‚ÚÓÒ‡ÏÓÒ‚‡Î‡.
éÒÌÓ‚Ì˚Ï ÛÒÎÓ‚ËÂÏ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÈ ‡·ÓÚ˚ äùì fl‚ÎflÂÚÒfl ‚˚ÔÓÎ-
ÌÂÌËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl: ˝ÌÂ„Ëfl, ÂÍÛÔÂËÛÂÏ‡fl ÔË ÒÔÛÒÍÂ, ·ÓÎ¸¯Â
˝ÌÂ„ËË, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÈ Ì‡ ‰‚ËÊÂÌËÂ ‡‚ÚÓÒ‡ÏÓÒ‚‡Î‡ ‚ ÔÓÓÊÌflÍÓ-
‚ÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË. èÓ˝ÚÓÏÛ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÔÂ-
‰ÂÎËÚ¸ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ˝ÌÂ„ËË, ‡ÒÒÂË‚‡ÂÏÓÈ ‚ ‚Ë‰Â ÚÂÔÎ‡ Ì‡ ÚÓ-
ÏÓÁÌ˚ı ÂÁËÒÚÓ‡ı, Ë ˝ÌÂ„ËË, ÔÓ„ÎÓ˘‡ÂÏÓÈ ˝ÎÂÍÚÓ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl-
ÏË ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı „ÓÌÓÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı (‚˚ÒÓÚ‡ ÔÓ‰˙Â-
Ï‡/ÒÔÛÒÍ‡, ÛÍÎÓÌ ‡‚ÚÓ‰ÓÓ„Ë, ‰ÎËÌ‡ ‡‚ÚÓ‰ÓÓ„Ë, ÒÓÒÚÓflÌËÂ ‰Ó-
ÓÊÌÓ„Ó ÔÓÍ˚ÚËfl). ë ˆÂÎ¸˛ ÓˆÂÌÍË ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı ÔÓÍ‡Á‡-
ÚÂÎÂÈ ÚÂ·ÛÂÚÒfl ËÁÏÂËÚ¸ ‡ÒıÓ‰ ÚÓÔÎË‚‡, ‚˚·ÓÒ˚ ‚Â‰Ì˚ı ‚Â-
˘ÂÒÚ‚ Ò ÓÚ‡·ÓÚ‡‚¯ËÏË „‡Á‡ÏË ÔÓ ˝ÎÂÏÂÌÚ‡Ï Ú‡ÌÒÔÓÚÌÓ„Ó
ˆËÍÎ‡ (‰‚ËÊÂÌËÂ Ò „ÛÁÓÏ, ‡Á„ÛÁÍ‡, ‰‚ËÊÂÌËÂ ÔÓÓÊÌflÍÓÏ,
ÓÊË‰‡ÌËÂ, Ï‡ÌÂ‚ËÓ‚‡ÌËÂ, ÔÓ„ÛÁÍ‡, ‰‚ËÊÂÌËÂ ÔÓ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Ï
Û˜‡ÒÚÍ‡Ï ÔÛÚË), ‡ Ú‡ÍÊÂ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÒÍÓÓÒÚÌÓ„Ó ÂÊËÏ‡ ‡‚ÚÓ-
Ò‡ÏÓÒ‚‡Î‡ (‚ ÍÓÌÂ˜ÌÓÏ ËÚÓ„Â — Â„Ó ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË) ÓÚ
ÏÓ˘ÌÓÒÚË ÑÇë, ÛÍÎÓÌ‡ Ë ÒÓÒÚÓflÌËfl ‡‚ÚÓ‰ÓÓ„Ë, ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡
Á‡„ÛÁÍË ‡‚ÚÓÒ‡ÏÓÒ‚‡Î‡.

ÑÎfl Â¯ÂÌËfl Á‡‰‡˜ ‚ÚÓÓÈ Ó˜ÂÂ‰Ë ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌ-
Ú‡Î¸ÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁ¸ ÏÂÊ‰Û ÓÒÌÓ‚Ì˚ÏË Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË
‡·ÓÚ˚ ˝ÌÂ„ÓÒËÎÓ‚ÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ë ‡‚ÚÓÒ‡ÏÓÒ‚‡Î‡ ‚ ˆÂÎÓÏ Ë „Ó-
ÌÓÚÂıÌË˜ÂÒÍËÏË ÛÒÎÓ‚ËflÏË. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó ·Û‰ÛÚ Á‡ÏÂÂÌ˚ ‚ÂÎË˜Ë-
Ì˚ ÚÓÍÓ‚ Ë Ì‡ÔflÊÂÌËÈ ‚ ˝ÌÂ„ÓÒËÎÓ‚ÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛-
˘Ëı ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÚÓÍË, ˜‡ÒÚÓÚ‡ ‚‡˘ÂÌËfl ÛÁÎÓ‚ ÑÇë Ë
Ú‡ÌÒÏËÒÒËË, ÒÍÓÓÒÚ¸ ‰‚ËÊÂÌËfl ‡‚ÚÓÒ‡ÏÓÒ‚‡Î‡, ‡ÒıÓ‰ ÚÓÔÎË‚‡,
ÛÍÎÓÌ ‡‚ÚÓ‰ÓÓ„Ë Ë Ú. ‰. ç‡ÍÓÔÎÂÌÌ‡fl ·‡Á‡ ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓÁ‚ÓÎËÚ ÛÒ-
Ú‡ÌÓ‚ËÚ¸ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚Â Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÏÂÊ‰Û Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË ‡·ÓÚ˚
˝ÌÂ„ÓÒËÎÓ‚ÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ë „ÓÌÓ-ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÏË ÛÒÎÓ‚ËflÏË ˝ÍÒ-
ÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ‡‚ÚÓÒ‡ÏÓÒ‚‡Î‡. éÌË ÒÚ‡ÌÛÚ ÓÒÌÓ‚ÓÈ ‰Îfl ÔÓÒÚÓÂÌËfl
ÍÓÏÔ¸˛ÚÂÌÓÈ ÏÓ‰ÂÎË ‡‚ÚÓÒ‡ÏÓÒ‚‡Î‡ Ò äùì.

ÑÎfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸
ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÛ˛ ‡ÔÔ‡‡ÚÛÛ. àÌÒÚËÚÛÚ „ÓÌÓ„Ó ‰ÂÎ‡ ìé êÄç
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ÏÌÓ„ËÂ „Ó‰˚ ÔÓ‚Ó‰ËÚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ Í‡¸ÂÌÓÏÛ ‡‚ÚÓÏÓ-
·ËÎ¸ÌÓÏÛ Ú‡ÌÒÔÓÚÛ. éÒÌÓ‚‡ Ëı Á‡ÎÓÊÂÌ‡ ‚ ÒÂÂ‰ËÌÂ ÔÓ¯ÎÓ-
„Ó ‚ÂÍ‡, ÍÓ„‰‡ ËÌÒÚËÚÛÚ ÔÂÂ¯ÂÎ ‚ ÔÓ‰˜ËÌÂÌËÂ åËÌËÒÚÂÒÚ‚‡
˜ÂÌÓÈ ÏÂÚ‡ÎÎÛ„ËË ëëëê Ë ·˚Î Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ „ÓÎÓ‚Ì˚Ï ÔÓ Í‡¸-
ÂÌÓÏÛ Ú‡ÌÒÔÓÚÛ. èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ Â¯ÂÌËÂ Á‡‰‡˜ ÚÂ·Ó‚‡ÎÓ ÒÔÂ-
ˆË‡Î¸Ì˚ı ÏÂÚÓ‰Ó‚, ‰Îfl ˝ÚÓÈ ˆÂÎË ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ fl‰‡ ÎÂÚ ‡Á‡·‡-
Ú˚‚‡ÎËÒ¸ Ë ËÒÔ˚Ú˚‚‡ÎËÒ¸ ÓË„ËÌ‡Î¸Ì˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÒÍËÂ
ÔË·Ó˚. Ç ËÚÓ„Â Û‰‡ÎÓÒ¸ ÒÓÁ‰‡Ú¸ ÍÓÏÔÎÂÍÒ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸-
ÌÓÈ ‡ÔÔ‡‡ÚÛ˚, ÍÓÚÓ˚È ÛÒÔÂ¯ÌÓ ÔËÏÂÌflÎÒfl ÏÌÓ„ËÂ „Ó‰˚ Ë
ÔÓÁ‚ÓÎËÎ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ÛÌËÍ‡Î¸Ì˚Â ‰‡ÌÌ˚Â Ó ‡·ÓÚÂ Í‡¸ÂÌÓ„Ó
‡‚ÚÓÚ‡ÌÒÔÓÚ‡: ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚ ‡·ÓÚ˚ Í‡¸Â-
Ì˚ı ‡‚ÚÓÒ‡ÏÓÒ‚‡ÎÓ‚; ÌÓÏ˚ ‡ÒıÓ‰‡ ÚÓÔÎË‚‡; ‰‡ÌÌ˚Â Ó Ì‡„Û-
ÁÓ˜Ì˚ı ÂÊËÏ‡ı ‡·ÓÚ˚ ÒËÎÓ‚˚ı ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ; ‰‡ÌÌ˚Â Ó Ô‡‡ÏÂ-
Ú‡ı ‡·ÓÚ˚ ˝ÎÂÍÚÓÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ Ú‡ÌÒÏËÒÒËË Ë ÏÌÓ„ÓÂ ‰Û-
„ÓÂ. äÓÏÔÎÂÍÒ ‡ÔÔ‡‡ÚÛ˚ ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ [4]:
ÔË·Ó ‰Îfl Â„ËÒÚ‡ˆËË Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ‡·ÓÚ˚ Í‡¸ÂÌÓ„Ó ‡‚ÚÓ-
Ò‡ÏÓÒ‚‡Î‡ Ò ÙÛÌÍˆËflÏË ÒÓı‡ÌÂÌËfl Ë ‚ËÁÛ‡ÎËÁ‡ˆËË ‰‡ÌÌ˚ı ‚
Â‡Î¸ÌÓÏ ‚ÂÏÂÌË Åíåä101/can; ÍÓÏÔÎÂÍÚ ÛÒÚÓÈÒÚ‚ ‰Îfl ËÁ-
ÏÂÂÌËfl ‡ÒıÓ‰‡ ÚÓÔÎË‚‡; ÍÓÏÔÎÂÍÚ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ı ‰‡Ú˜Ë-
ÍÓ‚. èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ Åíåä101/can
‰‡ÌÌ˚Â ‚˚‚Ó‰flÚÒfl Ì‡ ˝Í‡Ì ÌÓÛÚ·ÛÍ‡ ‚ ÂÊËÏÂ Â‡Î¸ÌÓ„Ó ‚Â-
ÏÂÌË, ‡ Ú‡ÍÊÂ Á‡ÔËÒ˚‚‡˛ÚÒfl ‚ Ô‡ÏflÚ¸ ÌÓÛÚ·ÛÍ‡ ‚ ‚Ë‰Â Ù‡ÈÎ‡
Exel, ˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ëı ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡Ú¸ ‚ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ. ëıÂÏ‡
ÔÓ‰ÍÎ˛˜ÂÌËfl ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ‡ÔÔ‡‡ÚÛ˚ Í ‡‚ÚÓÒ‡ÏÓÒ‚‡ÎÛ
Ò ˝ÎÂÍÚÓÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÓÈ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl Úfl„Ó‚˚Ï ˝ÎÂÍÚÓÔË‚Ó-
‰ÓÏ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ Ì‡ ËÒ. 1.

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ Í‡¸ÂÌ˚Ï ‡‚ÚÓÒ‡ÏÓÒ‚‡Î‡Ï Ò äùì ÔÎ‡ÌË-
ÛÂÚÒfl ÔÓ‚ÂÒÚË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÓÔËÒ‡ÌÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ‡ÔÔ‡‡ÚÛ˚.
çÓÏÂÌÍÎ‡ÚÛ‡ Ë ÒÔÓÒÓ·˚ Â„ËÒÚ‡ˆËË Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-
‚ËË Ò Á‡‰‡˜‡ÏË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ú‡·ÎËˆÂ.

ëÚÓËÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸ ÌÂÍÓÚÓ˚Â ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË, Á‡ÎÓÊÂÌÌ˚Â ‚ ÏÂ-
ÚÓ‰ËÍÛ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ‡·ÓÚ.

1. èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ Á‡‰ÌËÂ ÍÓÎÂÒ‡ ‡‚ÚÓÒ‡ÏÓÒ‚‡Î‡ fl‚Îfl˛ÚÒfl ‚Â‰Û-
˘ËÏË, ÚÓ ÓÌË ‡·ÓÚ‡˛Ú ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ·ÛÍÒÓ‚‡ÌËfl, ˜ÚÓ ÌÂ ÔÓÁ‚ÓÎfl-
ÂÚ ÚÓ˜ÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸ ÔÓ Ëı ‚‡˘ÂÌË˛ ÒÍÓÓÒÚ¸ ‰‚ËÊÂÌËfl Ë
ÔÓÈ‰ÂÌÌ˚È ÔÛÚ¸. èÓ˝ÚÓÏÛ ‰‡Ú˜ËÍË ÒÍÓÓÒÚË Ë ÔÛÚË ÌÂÓ·ıÓ‰Ë-
ÏÓ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡Ú¸ ‚ ÔÂÂ‰ÌËı ÍÓÎÂÒ‡ı, ÍÓÚÓ˚Â fl‚Îfl˛ÚÒfl ÛÔ-
‡‚ÎflÂÏ˚ÏË. ëÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓ‚ÓÓÚÓ‚ ÔË ‰‚ËÊÂ-
ÌËË ÚÂ·ÛÂÚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ‰‡Ú˜ËÍÓ‚ ÒÍÓÓÒÚË Ë ÔÛÚË ‚ Í‡Ê‰ÓÏ ÍÓ-
ÎÂÒÂ Ë ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ ÛÒÂ‰ÌÂÌËÂ ÒË„Ì‡Î‡. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÔÓÈ-
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0 — 950 1 — 5 Ç

0 — 1500 5 — 10 Ä

0 — 1500 5 — 10 Ä

0 — 1000 1 — 5 Ç

0 — 1000 1 — 5 Ç

0 — 1000 1 — 5 Ç

0 — 1000 1 — 5 Ç

0 — 3000 10 Ó·/ÏËÌ

0 — 3000 10 Ó·/ÏËÌ

0 — 2000 10 Ó·/ÏËÌ

0 — 65 1 ÍÏ/˜

0 — ∞ 0,001 ÍÏ
0 — ∞ 0,1 Ò
–15…+15 1 %

— ±5…8 Ï

0 — ∞ 0,1 Î

çÓÏÂÌÍÎ‡ÚÛ‡ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ ÙËÍÒËÛÂÏ˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚

è‡‡ÏÂÚ àÁÏÂflÂÏ˚Â
ÙËÁË˜ÂÒÍËÂ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ëÔÓÒÓ· ËÁÏÂÂÌËfl ÑË‡Ô‡ÁÓÌ

ÁÌ‡˜ÂÌËÈ íÓ˜ÌÓÒÚ¸

åÓ˘ÌÓÒÚ¸, ÔÓ‰‡-
‚‡ÂÏ‡fl ÓÚ ÑÇë Ò
Û˜ÂÚÓÏ äèÑ

ùÌÂ„ÓÁ‡Ú‡Ú˚ Ì‡
‚ÓÁ·ÛÊ‰ÂÌËÂ íùÑ

ùÌÂ„ÓÁ‡Ú‡Ú˚ Ì‡
‰‚ËÊÂÌËÂ ‡‚ÚÓÒ‡-
ÏÓÒ‚‡Î‡

ùÌÂ„Ëfl, ÍÓÚÓÛ˛
ÏÓÊÌÓ ÂÍÛÔÂË-
Ó‚‡Ú¸

è‡‡ÏÂÚ˚ ·ÛÍÒÓ-
‚‡ÌËfl Ë ÔÓÒÍ‡Î¸-
Á˚‚‡ÌËfl ÍÓÎÂÒ

êÂÊËÏ ‡·ÓÚ˚
ÑÇë

ëÍÓÓÒÚÌÓÈ Â-
ÊËÏ ‡‚ÚÓÒ‡ÏÓÒ‚‡-
Î‡

ÉÓÌÓÚÂıÌË˜ÂÒÍËÂ
ÛÒÎÓ‚Ëfl, ‚ÂÏÂÌ-
Ì‡fl Ë ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ-
‚ÂÌÌ‡fl ÔË‚flÁÍ‡

íÓÔÎË‚Ì‡fl ˝ÍÓÌÓ-
ÏË˜ÌÓÒÚ¸

ç‡ÔflÊÂÌËÂ Úfl„Ó‚Ó„Ó
„ÂÌÂ‡ÚÓ‡, Ç
íÓÍ flÍÓÂÈ ˝ÎÂÍÚÓ‰‚Ë-
„‡ÚÂÎÂÈ, Ä

íÓÍ ‚ÓÁ·ÛÊ‰ÂÌËfl ˝ÎÂÍÚ-
Ó‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÈ, Ä
ç‡ÔflÊÂÌËÂ Ì‡ Ó·ÏÓÚ-
Í‡ı ‚ÓÁ·ÛÊ‰ÂÌËfl ˝ÎÂÍÚ-
Ó‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÈ, Ç

ç‡ÔflÊÂÌËÂ ÎÂ‚Ó„Ó Úfl-
„Ó‚Ó„Ó ˝ÎÂÍÚÓ‰‚Ë„‡ÚÂ-
Îfl, Ç
ç‡ÔflÊÂÌËÂ Ô‡‚Ó„Ó Úfl-
„Ó‚Ó„Ó ˝ÎÂÍÚÓ‰‚Ë„‡ÚÂ-
Îfl, Ç

ç‡ÔflÊÂÌËÂ Ì‡ ÚÓÏÓÁ-
Ì˚ı ÂÁËÒÚÓ‡ı, Ç

ó‡ÒÚÓÚ‡ ‚‡˘ÂÌËfl ‚‡Î‡
ÎÂ‚Ó„Ó íùÑ, Ó·/ÏËÌ
ó‡ÒÚÓÚ‡ ‚‡˘ÂÌËfl ‚‡Î‡
Ô‡‚Ó„Ó íùÑ, Ó·/ÏËÌ

ó‡ÒÚÓÚ‡ ‚‡˘ÂÌËfl ÍÓ-
ÎÂÌ‚‡Î‡ ÑÇë, Ó·/ÏËÌ

ëÍÓÓÒÚ¸ ‰‚ËÊÂÌËfl ‡‚-
ÚÓÒ‡ÏÓÒ‚‡Î‡, ÍÏ/˜

èÓÈ‰ÂÌÌ˚È ÔÛÚ¸, ÍÏ
ÇÂÏfl, Ò
ìÍÎÓÌ, %

äÓÓ‰ËÌ‡Ú˚ ÏÂÒÚÓÌ‡-
ıÓÊ‰ÂÌËfl

ê‡ÒıÓ‰ ÚÓÔÎË‚‡, Î

èflÏÓÂ Ò˜ËÚ˚‚‡-
ÌËÂ ˆËÙÓ‚˚ı ÁÌ‡-
˜ÂÌËÈ ËÁ ·ÓÚÓ‚Ó-
„Ó ÍÓÏÔ¸˛ÚÂ‡

èÓ ¯Ú‡ÚÌ˚Ï ‰‡Ú-
˜ËÍ‡Ï — Ú‡ıÓ„Â-
ÌÂ‡ÚÓ‡Ï

èÓ ¯Ú‡ÚÌÓÏÛ ‰‡Ú-
˜ËÍÛ

ÑÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚È
‰‡Ú˜ËÍ, Ò˜ËÚ˚‚‡-
˛˘ËÈ ˜‡ÒÚÓÚÛ
‚‡˘ÂÌËfl ÍÓÎÂÒ

ïÓÌÓÏÂÚ
ÑÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚È
‰‡Ú˜ËÍ-ËÌÍÎËÌÓ-
ÏÂÚ

ÑÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚È
‰‡Ú˜ËÍ GPS

ëÔÂˆ. ‡ÒıÓ‰ÓÏÂ
Ó·˙ÂÏÌÓ„Ó ÚËÔ‡



‰ÂÌÌ˚È ÔÛÚ¸ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ‰‡ÌÌ˚ı ÓÚ ‰‡Ú˜ËÍÓ‚ Ó·ÓÓÚÓ‚ ‡ÒÒ˜Ë-
Ú˚‚‡ÂÚÒfl Ú‡Í:

l = ÍÏ,

„‰Â rÒ — ‡‰ËÛÒ ÍÓÎÂÒ‡ ‡‚ÚÓÒ‡ÏÓÒ‚‡Î‡ ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËÈ, Ï;
k — ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ËÏÔÛÎ¸ÒÓ‚ Ì‡ Ó·ÓÓÚ ÓÚ ‰‡Ú˜ËÍÓ‚ ˜‡ÒÚÓÚ˚

‚‡˘ÂÌËfl, ËÏÔ/Ó·;
NÎ, NÔ — ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ËÏÔÛÎ¸ÒÓ‚ ÓÚ ‰‡Ú˜ËÍÓ‚ ÔÓÈ‰ÂÌÌÓ„Ó ÔÛ-

ÚË ÎÂ‚Ó„Ó Ë Ô‡‚Ó„Ó ÍÓÎÂÒ ‡‚ÚÓÒ‡ÏÓÒ‚‡Î‡, ËÏÔ.
ëÍÓÓÒÚ¸ ‰‚ËÊÂÌËfl ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ÓÚ ‰‡Ú˜ËÍÓ‚ Ó·ÓÓÚÓ‚:

v = ÍÏ/˜,

„‰Â rÒ — ‡‰ËÛÒ ÍÓÎÂÒ‡ ‡‚ÚÓÒ‡ÏÓÒ‚‡Î‡ ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËÈ, Ï;
k — ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ËÏÔÛÎ¸ÒÓ‚ Ì‡ Ó·ÓÓÚ ÓÚ ‰‡Ú˜ËÍÓ‚ ˜‡ÒÚÓÚ˚

‚‡˘ÂÌËfl, ËÏÔ/Ó·;
nÎ, nÔ — ˜‡ÒÚÓÚ‡ ËÏÔÛÎ¸ÒÓ‚ ÓÚ ‰‡Ú˜ËÍÓ‚ ÔÓÈ‰ÂÌÌÓ„Ó ÔÛÚË ÎÂ-

‚Ó„Ó Ë Ô‡‚Ó„Ó ÍÓÎÂÒ ‡‚ÚÓÒ‡ÏÓÒ‚‡Î‡, ËÏÔ/Ò.
2. ç‡ÎË˜ËÂ ‰‚Ûı ‰‡Ú˜ËÍÓ‚ ÔÛÚË ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍË ‡Ò-

Ò˜ËÚ˚‚‡Ú¸ ‡‰ËÛÒ ÔÓ‚ÓÓÚ‡ ËÎË ‡‰ËÛÒ ÍË‚ËÁÌ˚ ‰‚ËÊÂÌËfl ‡‚ÚÓ-
Ò‡ÏÓÒ‚‡Î‡.

R = Ï,

„‰Â B — ÍÓÎÂfl ‡‚ÚÓÒ‡ÏÓÒ‚‡Î‡ ÔÓ ÔÂÂ‰ÌËÏ ÍÓÎÂÒ‡Ï, Ï;
n‚, nÌ — ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ËÏÔÛÎ¸ÒÓ‚ ÓÚ ‰‡Ú˜ËÍÓ‚ ÔÓÈ‰ÂÌÌÓ„Ó ÔÛ-

ÚË, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó Ë Ì‡ÛÊÌÓ„Ó ÍÓÎÂÒ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸-
ÌÓ ˆÂÌÚ‡ ÔÓ‚ÓÓÚ‡ Á‡ ‚ÂÏfl ÔÓıÓÊ‰ÂÌËfl ÔÓ‚ÓÓÚ‡, ËÏÔ.

3. èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÚÂ·ÛÂÚÒfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ‡ÒıÓ‰‡
ÚÓÔÎË‚‡ ÓÚ ÛÒÎÓ‚ËÈ ‰‚ËÊÂÌËfl, ÚÓ ËÏÂÂÚÒfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ‰ËÙ-
ÙÂÂÌˆËÓ‚‡Ú¸ ËÁÏÂÂÌËfl ÔÓ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Ï ˝ÎÂÏÂÌÚ‡Ï Ú‡ÌÒ-
ÔÓÚÌÓ„Ó ˆËÍÎ‡, ‡ ÁÌ‡˜ËÚ ‚ÂÎË˜ËÌ‡ Â„Ó ÏÓÊÂÚ ‚‡¸ËÓ‚‡Ú¸Òfl
ÓÚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÒÓÚÂÌ „‡ÏÏ ‰Ó ‰ÂÒflÚÍÓ‚ Ë ÒÓÚÂÌ ÎËÚÓ‚. èÓ˝ÚÓ-
ÏÛ ‚ ÍÓÏÔÎÂÍÒ ‡ÔÔ‡‡ÚÛ˚ ‚ıÓ‰ËÚ ÌÂ Ú‡ıÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÈ ‡ÒıÓ-

B
n
n

B
n
n

Ì

‚

‚

Ì

2,
– –1 1

+

⎛

⎝

⎜
⎜
⎜

⎞

⎠

⎟
⎟
⎟

3 6, ,
πr n n

k
c Î Ô

Á

+( )

πr N N

k
c Î Ô

Á1000

+( )
,

97



‰ÓÏÂ, ‡ ‡ÒıÓ‰ÓÏÂ Ó·˙ÂÏÌÓ„Ó ÚËÔ‡ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÈ ÍÓÌÒÚÛÍ-
ˆËË, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ËÈ ÛÎ‡‚ÎË‚‡Ú¸ Ï‡Î˚Â ‡ÒıÓ‰˚ ÚÓÔÎË‚‡ Ò ·ÓÎ¸-
¯ÓÈ ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛. éÌ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÛ˛ ÔÓ‚ÂÂÌ-
ÌÛ˛ ÂÏÍÓÒÚ¸ Ò ‰‡Ú˜ËÍ‡ÏË. Ö„Ó ÍÓÌÒÚÛÍˆËfl ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÏÂÚÓ-
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍË ÚÓ˜ÌÓ (ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸ ‚ ‡ÁÌ˚ı ÂÊËÏ‡ı 1 — 2 %) ËÁ-
ÏÂflÚ¸ ‡ÒıÓ‰ ÚÓÔÎË‚‡ Í‡¸ÂÌÓ„Ó ‡‚ÚÓÒ‡ÏÓÒ‚‡Î‡ Ì‡ ‚ÒÂı Â-
ÊËÏ‡ı ‡·ÓÚ˚. èË ÔÓ‚Â‰ÂÌËË ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ‡·ÓÚ
ÏÂÌ‡fl ÂÏÍÓÒÚ¸ ÔÓ‰ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl Í ÒËÒÚÂÏÂ ÚÓÔÎË‚ÓÔÓ‰‡˜Ë ‰‚Ë„‡-
ÚÂÎfl ‡‚ÚÓÒ‡ÏÓÒ‚‡Î‡ Ë ÔËÚ‡ÌËÂ ÚÓÔÎË‚ÓÏ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÚÓÎ¸-
ÍÓ ËÁ ÌÂÂ.

4. ì˜ËÚ˚‚‡fl, ˜ÚÓ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Â ‡‚ÚÓÒ‡ÏÓÒ‚‡Î˚ ËÏÂ˛Ú ˝ÎÂÍ-
ÚÓÌÌÛ˛ ÒËÒÚÂÏÛ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl Úfl„Ó‚˚Ï ˝ÎÂÍÚÓÔË‚Ó‰ÓÏ, ‡Á‡-
·ÓÚ‡ÌÌÓÂ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÂ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚ Ò˜Ë-
Ú˚‚‡ÌËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ÔÓ ˝ÎÂÍÚÓÚ‡ÌÒÏËÒÒËË (ÚÓÍË Ë Ì‡ÔflÊÂ-
ÌËfl Ì‡ ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ı) ËÁ ¯Ú‡ÚÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ
can-ËÌÚÂÙÂÈÒ‡.

5. ÑÎfl Ô‡‚ËÎ¸ÌÓÈ ÔË‚flÁÍË ËÁÏÂÂÌÌ˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Í ÛÒÎÓ-
‚ËflÏ, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ‡·ÓÚ‡ÂÚ ‡‚ÚÓÒ‡ÏÓÒ‚‡Î, ÏÂÚÓ‰ËÍÓÈ ÔÂ‰ÛÒÏÓÚ-
ÂÌÓ ËÁÏÂÂÌËÂ ÔÓÈ‰ÂÌÌÓ„Ó ÔÛÚË, ‚ÂÏÂÌË Ë ÛÍÎÓÌ‡ ‡‚ÚÓ‰ÓÓ-
„Ë, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ò˜ËÚ˚‚‡ÌËÂ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú Ò ‰‡Ú˜ËÍ‡
GPS.

èÓ ËÚÓ„‡Ï ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ‡·ÓÚ ÔÎ‡ÌËÛÂÚÒfl ÒÓÁ‰‡Ú¸
ÍÓÏÔ¸˛ÚÂÌÛ˛ ÔÓ„‡ÏÏÛ ‰Îfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Í‡¸ÂÌ˚ı ‡‚ÚÓ-
Ò‡ÏÓÒ‚‡ÎÓ‚ Ò ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌÓÈ ˝ÌÂ„ÓÒËÎÓ‚ÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÓÈ
(ËÒ. 2). ì˜ËÚ˚‚‡fl ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚, ‚ıÓ‰fl˘Ëı ‚
ÒÓÒÚ‡‚ ÏÓ‰ÂÎËÛÂÏÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ Ë ÌÂÎËÌÂÈÌÓÒÚ¸ ÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚ı
Á‡‰‡˜, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl Ó·˙ÂÍÚÌÓ-ÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌÌÓÂ ÔÓ„‡ÏÏËÓ-
‚‡ÌËÂ. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÏÓÊÌÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚ¸ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â ÛÁÎ˚ Ë ‡„-
Â„‡Ú˚ Í‡Í Ó·˙ÂÍÚ˚ Ë ÓÔËÒ‡Ú¸ Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍË ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Â Ò‚fl-
ÁË. íÓ„‰‡ ÔÓ„‡ÏÏ‡ ·Û‰ÂÚ ËÏÂÚ¸ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ·ÓÎÂÂ ÔÓÒÚÓÈ
‚Ë‰ Ë ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÚÓ˜ÌÓ ËÏËÚËÓ‚‡Ú¸ ‡·ÓÚÛ Â‡Î¸ÌÓÈ ÒËÎÓ‚ÓÈ
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ ÓÔËÒ‡ÌÌ˚ı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸-
Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÔÓÁ‚ÓÎËÚ ÔÓ‚ÂËÚ¸ ÚÂıÌË˜ÂÒÍÛ˛ ‚ÓÁÏÓÊ-
ÌÓÒÚ¸ Ë ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÛ˛ ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓÒÚ¸ ÔÓ‰ÓÎÊÂÌËfl ‡-
·ÓÚ ÔÓ Í‡¸ÂÌ˚Ï ‡‚ÚÓÒ‡ÏÓÒ‚‡Î‡Ï Ò äùì Ë ÔÓÁ‚ÓÎËÚ ÒÙÓÏË-
Ó‚‡Ú¸ ·‡ÁÛ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ‰‡ÌÌ˚ı ‰Îfl ÒÓÁ‰‡ÌËfl ÍÓÏÔ¸˛-
ÚÂÌÓÈ ÏÓ‰ÂÎË ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌÓÈ ˝ÌÂ„ÓÒËÎÓ‚ÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË,
ÍÓÚÓ‡fl ·Û‰ÂÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì‡ ‰Îfl ‰‡Î¸ÌÂÈ¯Ëı ‡Ì‡ÎËÚË˜ÂÒÍËı
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Ë ÒÚ‡ÌÂÚ ÓÒÌÓ‚ÓÈ ‰Îfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÓÔ˚ÚÌÓ-ÍÓÌÒÚ-
ÛÍÚÓÒÍËı ‡·ÓÚ.
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éèíàåàáÄñàü äÄãÖçÑÄêçéÉé èãÄçÄ
Ñãü Éêìèèõ äÄêúÖêéÇ Ç ëéëíÄÇÖ

ÖÑàçéâ ÉéêçéíÖïçàóÖëäéâ ëàëíÖåõ

Ç.Ç. à‚‡ÌÓ‚

èËÌflÚËÂ ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚ı Â¯ÂÌËÈ Ì‡ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÒÚ‡‰Ëflı ÔÓ-
ÂÍÚËÓ‚‡ÌËfl Ë ÔÎ‡ÌËÓ‚‡ÌËfl ‡·ÓÚ˚ „ÛÔÔ˚ Í‡¸ÂÓ‚ ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â
Â‰ËÌÓÈ „ÓÌÓÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ („ÓÌÓ-Ó·Ó„‡ÚËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÍÓÏ-
·ËÌ‡Ú‡ ËÎË ‰Û„Ó„Ó ‡‰ÏËÌËÒÚ‡ÚË‚ÌÓ Ó·˙Â‰ËÌÂÌÌÓ„Ó Ó·‡ÁÓ‚‡-
ÌËfl) fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÎÓÊÌÓÈ Ë ‡ÍÚÛ‡Î¸ÌÓÈ Á‡‰‡˜ÂÈ. ÖÂ Â¯ÂÌËÂ ‰ÓÎÊ-
ÌÓ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ ‡ÁÎË˜Ì˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚: „ÂÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó, „ÓÌÓÚÂıÌË˜ÂÒÍÓ„Ó, ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó, ÙËÌ‡ÌÒÓ‚Ó-
˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓ„Ó, ˚ÌÓ˜ÌÓ„Ó. ä ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï Ù‡ÍÚÓ‡Ï ÏÓÊÌÓ ÓÚ-
ÌÂÒÚË: Á‡Ô‡Ò˚ ÔÓÎÂÁÌ˚ı ËÒÍÓÔ‡ÂÏ˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ËÎË „ÛÔÔ˚
ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ Ë Á‡‚ËÒfl˘ËÂ ÓÚ ÌËı ÒÓÍË ÓÚ‡·ÓÚÍË, Ô‡‡ÏÂÚ˚
ÒËÒÚÂÏ˚ ‡Á‡·ÓÚÍË, ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Í‡¸ÂÓ‚, ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ
ÔÓÎÂÁÌ˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ‚ Û‰‡ı, ËÌ‚ÂÒÚËˆËË, ÔÓÔÛÒÍÌÛ˛ Ë ÔÓ-
‚ÓÁÌÛ˛ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ‚˙ÂÁ‰Ì˚ı Ú‡Ì¯ÂÈ, ÙÓÏÛ Á‡ÎÂ„‡ÌËfl Û‰ Ë
‚ÒÍ˚¯Ì˚ı ÔÓÓ‰, ÒÂ·ÂÒÚÓËÏÓÒÚ¸ Û‰˚, ˆÂÌÛ Ì‡ ˚ÌÍÂ ‡ÒÒÏ‡Ú-
Ë‚‡ÂÏÓ„Ó ‚Ë‰‡ ÏËÌÂ‡Î¸ÌÓ„Ó Ò˚¸fl.

Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÚÓÂÌËfl ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl,
ÏÓ˘ÌÓÒÚË ÔÓÎÂÁÌÓ„Ó ËÒÍÓÔ‡ÂÏÓ„Ó, ÔÓÍ˚‚‡˛˘Ëı Ë ‚ÏÂ˘‡˛˘Ëı
ÔÓÓ‰, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÓÚ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÓÚ‡·ÓÚÍË Í‡¸ÂÌÓ„Ó ÔÓ-
Îfl ËÎË „ÛÔÔ˚ Á‡ÎÂÊÂÈ Í‡Ê‰˚Ï Í‡¸ÂÓÏ, ‚ıÓ‰fl˘ËÏ ‚ „ÛÔÔÛ,
·Û‰ÛÚ ‰Ó·˚‚‡Ú¸Òfl Ë ËÁ‚ÎÂÍ‡Ú¸Òfl ‡ÁÎË˜Ì˚Â ‚Ó ‚ÂÏÂÌË Ó·˙ÂÏ˚
ÔÓÎÂÁÌ˚ı ËÒÍÓÔ‡ÂÏ˚ı Ë ‚ÒÍ˚¯Ë. ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÒÂ·ÂÒÚÓË-
ÏÓÒÚ¸ ÔÓÎÂÁÌ˚ı ËÒÍÓÔ‡ÂÏ˚ı ·Û‰ÂÚ ‡ÁÎË˜‡Ú¸Òfl ÔÓ Í‡¸Â‡Ï.

ä‡˜ÂÒÚ‚Ó ‰Ó·˚‚‡ÂÏ˚ı ‚ Í‡¸Â‡ı ÔÓÎÂÁÌ˚ı ËÒÍÓÔ‡ÂÏ˚ı ‚‡-
¸ËÛÂÚÒfl ÔÓ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌË˛, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÍÓÌÂ˜ÌÓÈ
ÔÓ‰ÛÍˆËË Á‡‰‡ÌÌÓ„Ó Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‰Ó·˚Ú¸ ËÁ Í‡Ê‰Ó„Ó
Í‡¸Â‡ Ë ÔÂÂ‡·ÓÚ‡Ú¸ Ì‡ Ó·Ó„‡ÚËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ù‡·ËÍÂ ÌÂÓ‰ËÌ‡ÍÓ-
‚˚Â Ó·˙ÂÏ˚ ÔÓÎÂÁÌ˚ı ËÒÍÓÔ‡ÂÏ˚ı.

ê‡ÁÎË˜ËÂ ‚ ‡ÒÒÚÓflÌËflı Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚‡ÌËfl ÔÓÎÂÁÌ˚ı ËÒÍÓ-
Ô‡ÂÏ˚ı ÓÚ Í‡¸ÂÓ‚ ‰Ó ÏÂÒÚ ÔÂÂ‡·ÓÚÍË ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÌÂÓ‰ËÌ‡ÍÓ-
‚˚Ï Á‡Ú‡Ú‡Ï Ì‡ Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚‡ÌËÂ.

ä Ò˚¸Â‚ÓÈ ·‡ÁÂ ‡‰ÏËÌËÒÚ‡ÚË‚ÌÓ Ó·˙Â‰ËÌÂÌÌÓÈ „ÛÔÔ˚ Í‡-
¸ÂÓ‚ ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â Â‰ËÌÓÈ „ÓÌÓÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ÔÂ‰˙fl‚Îfl-
˛ÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl:
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• Ó·˙ÂÏ ‰Ó·˚˜Ë ÔÓÎÂÁÌ˚ı ËÒÍÓÔ‡ÂÏ˚ı ‰ÓÎÊÂÌ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡Ú¸
ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌÛ˛ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ‰Ó·ËÎ¸ÌÓ-ÒÓÚËÓ‚Ó˜ÌÓÈ Ë Ó·Ó„‡-
ÚËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ù‡·ËÍ;

• Í‡˜ÂÒÚ‚Ó Ë ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‰Ó·˚‚‡ÂÏ˚ı Ó·˙ÂÏÓ‚ Û‰˚ Ì‡ Í‡¸-
Â‡ı ‰ÓÎÊÌÓ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡Ú¸ ÔÓÎÛ˜ÂÌËÂ ÍÓÌÂ˜ÌÓÈ ÔÓ‰ÛÍˆËË, ÓÚ-
‚Â˜‡˛˘ÂÈ ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÏ ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏ Ë ÒÔÓÒÛ;

• ‰Ó·˚˜‡ ÔÓÎÂÁÌ˚ı ËÒÍÓÔ‡ÂÏ˚ı ËÁ ÌÂ‰ Ë ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËÂ ÔÓÎÂÁ-
Ì˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ‚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡Ú˚ ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌ˚Ï Ë ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍË ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌ˚Ï;

• ÒÎÂ‰ÛÂÚ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ÂÌÚ‡·ÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Ë ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍÛ˛ ˆÂÎÂ-
ÒÓÓ·‡ÁÌÓÒÚ¸ ‡Á‡·ÓÚÍË „ÛÔÔ˚ Í‡¸ÂÓ‚;

• Ó˜ÂÂ‰ÌÓÒÚ¸ ÓÚ‡·ÓÚÍË Í‡¸ÂÓ‚ Ë Í‡ÎÂÌ‰‡Ì˚È ÔÎ‡Ì Ëı
ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓÈ ‡Á‡·ÓÚÍË ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ Û‚flÁ‡Ì˚ Ò ÏÓÏÂÌÚÓÏ ‚‚Ó‰‡
‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆË˛ „ÓÌÓ‰Ó·˚‚‡˛˘Â„Ó ÔÂ‰ÔËflÚËfl Ë ÒÓÍÓÏ Â„Ó
˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË.

éÚÎË˜ËÚÂÎ¸Ì˚ÏË, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘ËÏË Ë ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ÏË ˜ÂÚ‡-
ÏË ‡Á‡·ÓÚÍË ‡‰ÏËÌËÒÚ‡ÚË‚ÌÓ Ó·˙Â‰ËÌÂÌÌÓÈ „ÛÔÔÓÈ Í‡¸Â-
Ó‚ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl (ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ) fl‚Îfl˛ÚÒfl:

1. èËÌ‡‰ÎÂÊÌÓÒÚ¸ Í Ó·˘ÂÈ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛÂ —
Â‰ËÌÓÈ „ÓÌÓÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ („ÓÌÓ-Ó·Ó„‡ÚËÚÂÎ¸Ì˚È ÍÓÏ-
·ËÌ‡Ú, Í‡¸ÂÓÛÔ‡‚ÎÂÌËÂ, ‡ÍˆËÓÌÂÌÓÂ Ó·˘ÂÒÚ‚Ó Ë Ú. Ô.), ‚˚-
ÔÓÎÌfl˛˘ÂÈ ÙÛÌÍˆË˛ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl, ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl, ÍÓÌÚÓÎfl, ÙËÌ‡Ì-
ÒËÓ‚‡ÌËfl, Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl, ÔÎ‡ÌËÓ‚‡ÌËfl Ë Â‡ÎËÁ‡ˆËË ÚÓ‚‡ÌÓÈ
ÔÓ‰ÛÍˆËË Ì‡ ˚ÌÍ‡ı ÏËÌÂ‡Î¸ÌÓ„Ó Ò˚¸fl.

2. é·˘‡fl Ò˚¸Â‚‡fl ·‡Á‡, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘‡fl ÔËÌ‡‰ÎÂÊÌÓÒÚ¸
Í‡¸ÂÓ‚ Í Ó‰ÌÓÏÛ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌË˛ („ÛÔÔÂ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ, „ÂÓ-
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏÛ ‡ÈÓÌÛ), Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘‡fl ‰Ó·˚˜Û ÔÓÎÂÁÌ˚ı ËÒÍÓ-
Ô‡ÂÏ˚ı ‚ Ó·˙ÂÏ‡ı Ë Ò Í‡˜ÂÒÚ‚ÓÏ, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÏ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ-
‚ÂÌÌÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚË Ó·Ó„‡ÚËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ù‡·ËÍË, ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÏ ÚÂ·Ó-
‚‡ÌËflÏ Í ÍÓÌÂ˜ÌÓÈ ÔÓ‰ÛÍˆËË Ë ÒÔÓÒÛ Ì‡ ‰ÎËÚÂÎ¸Ì˚È ÔÂËÓ‰
‚ÂÏÂÌË.

3. ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÔÓÎÂÁÌ˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ‚ Û-
‰Â ‚ ÍÓÌÚÛ‡ı Í‡¸ÂÓ‚ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓÂÌËÂ ÚÂ·Ó‚‡-
ÌËÈ Í ÔÓˆÂÒÒÛ ‚ÌÛÚËÍ‡¸ÂÌÓ„Ó ÛÒÂ‰ÌÂÌËfl Û‰˚, ÛÒÂ‰ÌÂ-
ÌËfl Ì‡ ·ÛÙÂÌÓ-ÛÒÂ‰ÌËÚÂÎ¸Ì˚ı ÒÍÎ‡‰‡ı Ë Ó·Ó„‡ÚËÚÂÎ¸Ì˚ı
Ù‡·ËÍ‡ı.

ÑÎfl Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl ËÌ‚ÂÒÚËˆËÈ ‚ ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó Í‡¸ÂÓ‚ ‡‰ÏË-
ÌËÒÚ‡ÚË‚ÌÓ Ó·˙Â‰ËÌÂÌÌÓÈ „ÛÔÔÓÈ ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â Â‰ËÌÓÈ „ÓÌÓÚÂı-
ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Ú‡ÍÊÂ ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸-
Ì˚È ‡Ì‡ÎËÁ ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓÈ, ÙËÌ‡ÌÒÓ‚ÓÈ ÒËÚÛ‡ˆËË Ë ÚÂÌ‰ÂÌˆËË
Ì‡ ˚ÌÍÂ ‰Ó·˚‚‡ÂÏÓ„Ó ‚Ë‰‡ ÏËÌÂ‡Î¸ÌÓ„Ó Ò˚¸fl. ñÂÎÂÒÓÓ·‡Á-
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Ì˚Ï fl‚ÎflÂÚÒfl ‡ÒÒÏÓÚÂÌËÂ Ë Û˜ÂÚ ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ÚÂıÌËÍÓ-˝ÍÓÌÓÏË-
˜ÂÒÍËı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ:

1. ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ˚ÌÓ˜ÌÓÈ ˆÂÌ˚ Ì‡ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚È ‚Ë‰
ÏËÌÂ‡Î¸ÌÓ„Ó Ò˚¸fl.

2. ìÓ‚ÂÌ¸ ËÌÙÎflˆËË ‚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚È ÔÂËÓ‰ ‚ÂÏÂÌË
ÓˆÂÌÍË.

3. èÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ Í‡¸ÂÓ‚ Ë Í‡ÎÂÌ‰‡Ì˚È
ÔÎ‡Ì Ëı ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓÈ ‡Á‡·ÓÚÍË, ÚÂÍÛ˘ËÂ Ë ÒÂ‰ÌÂ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆË-
ÓÌÌ˚Â ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ‰Ó·˚˜Ë (‚ÒÍ˚¯Ë).

4. ëÂ·ÂÒÚÓËÏÓÒÚ¸ Û‰˚ Ë ÍÓÌÂ˜ÌÓÈ ÔÓ‰ÛÍˆËË, Ëı Í‡Î¸ÍÛÎfl-
ˆËfl.

5. ìÓ‚ÂÌ¸ ˆÂÌ Ì‡ ÔÂÂ„ÛÁÍÛ Ë Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚‡ÌËÂ ÍÓÌÂ˜ÌÓÈ
ÔÓ‰ÛÍˆËË ‰Ó ÏÂÒÚ ÔÓÚÂ·ÎÂÌËfl.

6. ÇÂÎË˜ËÌ‡ Í‡ÔËÚ‡Î¸Ì˚ı ‚ÎÓÊÂÌËÈ, ËÌ‚ÂÒÚËˆËÈ ‚ ‡Á‚Â‰ÍÛ,
ÓˆÂÌÍÛ, ÔÓÂÍÚËÓ‚‡ÌËÂ, ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó Ë ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆË˛ Í‡¸Â-
Ó‚.

7. ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Í‡ÔËÚ‡Î¸Ì˚ı ‚ÎÓÊÂÌËÈ Ë ËÌ‚ÂÒÚËˆËÈ ‚Ó
‚ÂÏÂÌË ÓˆÂÌÍË.

8. ìÓ‚ÂÌ¸ Ì‡ÎÓ„Ó‚, ËÁÏÂÌÂÌËÂ Â„Ó ‚Ó ‚ÂÏÂÌË, ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË
Ì‡ÎÓ„Ó‚Ó„Ó Á‡ÍÓÌÓ‰‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚‡.

9. ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‚Ó ‚ÂÏÂÌË Ë ÍÓÚËÓ‚ÍË ÍÛÒÓ‚ ‚‡Î˛Ú˚.
10. ä‡˜ÂÒÚ‚Ó ÍÓÌÂ˜ÌÓÈ ÔÓ‰ÛÍˆËË (ÍÓÌˆÂÌÚ‡Ú‡), ‚ÂÎË˜ËÌ‡

ÔÓÚÂ¸ Ë ‡ÁÛ·ÓÊË‚‡ÌËfl Û‰˚ Ì‡ Í‡¸Â‡ı.
11. î‡ÍÚÓ˚, Û˜ËÚ˚‚‡˛˘ËÂ ÌÂÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÒÚ¸ ËÒıÓ‰Ì˚ı ‰‡Ì-

Ì˚ı, Ëı ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl.
Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ËÒıÓ‰ÌÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËË ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚

‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ËÏ, ÔÓÂÍÚËÛÂÏ˚Ï Í‡¸Â‡Ï ‡ÒÒÏ‡ÚË-
‚‡ÂÏÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ËÎË ÔÓ Í‡¸Â‡Ï Ë ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflÏ-
‡Ì‡ÎÓ„‡Ï.

èË ÔÓÂÍÚËÓ‚‡ÌËË Í‡¸ÂÓ‚ ‚‡ÊÌ˚Ï ‚ÓÔÓÒÓÏ fl‚ÎflÂÚÒfl
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ ÔÓfl‰Í‡ ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ Ë ÓÚ‡·ÓÚÍË „ÛÔÔ˚ Í‡¸Â-
Ó‚ ‰Îfl Ëı ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓÈ ‡·ÓÚ˚ ‚ Ó·˘ÂÈ ÒËÒÚÂÏÂ, Í‡ÎÂÌ‰‡ÌÓÂ
ÔÎ‡ÌËÓ‚‡ÌËÂ ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓÈ ‡·ÓÚ˚ „ÛÔÔ˚ Í‡¸ÂÓ‚. ä‡ÎÂÌ‰‡-
Ì˚È ÔÎ‡Ì ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓÈ ‡·ÓÚ˚ „ÛÔÔ˚ Í‡¸ÂÓ‚ ‚ ÒËÒÚÂÏÂ „ÓÌÓ-
‰Ó·˚‚‡˛˘Â„Ó ÔÂ‰ÔËflÚËfl fl‚ÎflÂÚÒfl ‰ÓÍÛÏÂÌÚÓÏ, Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË
ÍÓÚÓÓ„Ó ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÛÔ‡‚ÎÂÌËÂ ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓÈ ‡·ÓÚ˚ „ÛÔ-
Ô˚ Í‡¸ÂÓ‚, ‚˚ÔÓÎÌfl˛ÚÒfl ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÔÓˆÂÒÒ˚ Ì‡ Í‡Ê-
‰ÓÏ Í‡¸ÂÂ Ë ÓˆÂÌË‚‡ÂÚÒfl ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‚ÒÂÈ Ò˚¸Â‚ÓÈ ·‡Á˚.
äÓÌÂ˜Ì˚Ï ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓÏ Í‡ÎÂÌ‰‡ÌÓ„Ó ÔÎ‡Ì‡, ‚ Ó·˘ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â, fl‚-
ÎflÂÚÒfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÒÛÏÏ‡Ì˚ı Ó·˙ÂÏÓ‚ Û‰˚ Ë ‚ÒÍ˚¯Ë, ÒÓ‰Â-
Ê‡ÌËfl ÔÓÎÂÁÌ˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ‚ Û‰Â Ë ÒÂ‰ÌÂ„Ó ÔÓ Ò˚¸Â‚ÓÈ ·‡-
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ÁÂ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ‚ÒÍ˚¯Ë. ä‡ÎÂÌ‰‡Ì˚È
ÔÎ‡Ì ÔÓ „Ó‰‡Ï ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË „ÛÔÔ˚ Í‡¸ÂÓ‚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl Ì‡
ÔÂËÓ‰ 5 — 15 ÎÂÚ. ùÚÓÚ ÔÎ‡Ì fl‚ÎflÂÚÒfl ÓÒÌÓ‚ÓÈ ‰Îfl ÒÓÒÚ‡‚ÎÂÌËfl
Í‡ÎÂÌ‰‡Ì˚ı ÔÎ‡ÌÓ‚ „ÓÌ˚ı ‡·ÓÚ Í‡Ê‰Ó„Ó Í‡¸Â‡ ‰‡ÌÌÓÈ
„ÛÔÔ˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰Îfl ÚÂÍÛ˘Â„Ó Ë ÓÔÂ‡ÚË‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÌËÓ‚‡ÌËfl
„ÓÌ˚ı ‡·ÓÚ Í‡¸ÂÓ‚.

Ç˚·‡ÌÌ˚È ÍËÚÂËÈ ÓÔÚËÏËÁ‡ˆËË Í‡ÎÂÌ‰‡ÌÓ„Ó ÔÎ‡Ì‡ ‡-
·ÓÚ˚ „ÛÔÔ˚ Í‡¸ÂÓ‚ ‰ÓÎÊÂÌ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÚÂıÌÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‰Ó·˚˜Ë Ë ÔÂÂ‡·ÓÚÍË Û‰˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÓÚ‡-
Ê‡Ú¸ ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËÂ ‡ÒÔÂÍÚ˚ ‡·ÓÚ˚ ‚ÒÂÈ Â‰ËÌÓÈ „ÓÌÓÚÂıÌË˜Â-
ÒÍÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚. Ç ‰‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Á‡ ÍËÚÂËÈ ÓˆÂÌÍË ÔÂ‰Î‡„‡ÂÚ-
Òfl ÔËÌflÚ¸ ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÈ ÍËÚÂËÈ — Ï‡ÍÒËÏÛÏ ˜ËÒÚÓÈ ÚÂÍÛ˘ÂÈ
ÒÚÓËÏÓÒÚË (NPV) Û‰˚ ËÎË ÍÓÌÂ˜ÌÓ„Ó ÔÓ‰ÛÍÚ‡ Â‰ËÌÓÈ „ÓÌÓÚÂı-
ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚, Â‡ÎËÁÛÂÏÓ„Ó Á‡ ‚ÂÒ¸ ÒÓÍ ÓÚ‡·ÓÚÍË „ÛÔÔ˚
Í‡¸ÂÓ‚ Ì‡ ˚ÌÍ‡ı ÏËÌÂ‡Î¸ÌÓ„Ó Ò˚¸fl. êÂ¯ÂÌËÂ Á‡‰‡˜Ë ÓÔÚË-
ÏËÁ‡ˆËË Í‡ÎÂÌ‰‡ÌÓ„Ó ÔÎ‡Ì‡ ‰Îfl „ÛÔÔ˚ Í‡¸ÂÓ‚ ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â Â‰Ë-
ÌÓÈ „ÓÌÓÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ Ò Û˜ÂÚÓÏ Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Ë ÚÂıÌÓ-
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÓ ‚ ‚Ë‰Â ÒÎÂ-
‰Û˛˘ÂÈ ÏÓ‰ÂÎË:

ñÂÎÂ‚‡fl ÙÛÌÍˆËfl ‰Îfl ‚‡Ë‡ÌÚ‡ ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓÈ ÓÚÍ˚ÚÓÈ ‡Á‡-
·ÓÚÍË „ÛÔÔ˚ ÍÓÏÔÎÂÍÒÌ˚ı Û‰Ì˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ

NPVgjfz = 

(1)

f ∈ k1, z ∈ k2, j ∈ k3, g ∈ k4, ω ∈ k5, k1 = {1, 2, 3, …, r},

k2 = {1, 2, 3, …, d}, k3 = {1, 2, 3, …, N}, k4 = {1, 2, 3, …, m},

k5 = {1, 2, 3, …, NË},

„‰Â k1 = {1, 2, 3, …, r} — ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‚Ë‰Ó‚ ÔÓÎÂÁÌ˚ı ËÒÍÓÔ‡ÂÏ˚ı,
‰Ó·˚‚‡ÂÏ˚ı ‚ Í‡¸ÂÂ;

k2 = {1, 2, 3, …, d} — ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓÎÂÁÌ˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚, ËÁ-
‚ÎÂÍ‡ÂÏ˚ı ËÁ Ó‰ÌÓ„Ó ‚Ë‰‡ ÔÓÎÂÁÌÓ„Ó ËÒÍÓÔ‡ÂÏÓ„Ó, ‰Ó·˚‚‡ÂÏÓ„Ó
‚ Í‡¸ÂÂ;

k3 = {1, 2, 3, …, N} — ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‡·ÓÚ˚ Í‡¸Â‡,
ÎÂÚ;

I q g fzg fz
n

g

mN

f

r

z

d

( )[ ] →
====

∑∑∑∑ –– max,
1111

ω
ω

ω
Ë

NC q gjfzgjfz
n

g

m

j

N

f

r

z

d

( )[ ]
====

∑∑∑∑ – –
1111

103



k4 = {1, 2, 3, …, m} — ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Í‡¸ÂÓ‚, ‚ıÓ‰fl˘Ëı ‚ „ÛÔ-
ÔÛ;

k5 = {1, 2, 3, …, NË} — ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ËÌ‚ÂÒÚËÓ‚‡ÌËfl,
ÎÂÚ;

NCgjfz — ˜ËÒÚ‡fl ÚÂÍÛ˘‡fl ÔË·˚Î¸ ÓÚ Â‡ÎËÁ‡ˆËË z-„Ó ÔÓÎÂÁ-
ÌÓ„Ó ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡, ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌÌÓ„Ó ËÁ f-„Ó ‚Ë‰‡ Û‰˚, ‰Ó·˚ÚÓÈ Ì‡
g-Ï Í‡¸ÂÂ ‚ j-È „Ó‰;

q–n
gjfz = (1 + i)–n — ‰ËÒÍÓÌÚËÛ˛˘ËÈ Ù‡ÍÚÓ ˜ËÒÚÓÈ ÚÂÍÛ˘ÂÈ

ÔË·˚ÎË ‚ ÔÓÎÛ˜ÂÌËÂ z-„Ó ÔÓÎÂÁÌÓ„Ó ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡, ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌÌÓ„Ó
ËÁ f-„Ó ‚Ë‰‡ Û‰˚, ‰Ó·˚ÚÓÈ Ì‡ g-Ï Í‡¸ÂÂ ‚ j-È „Ó‰;

Igωfz — ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ËÌ‚ÂÒÚËˆËÈ ‚ ÔÓÂÍÚËÓ‚‡ÌËÂ, ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ-
‚Ó Ë ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆË˛ g-„Ó Í‡¸Â‡ ‚ ω-È „Ó‰ ‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl z-„Ó ÔÓ-
ÎÂÁÌÓ„Ó ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡, ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌÌÓ„Ó ËÁ f-„Ó ‚Ë‰‡ Û‰˚;

q–n
gωfz — ‰ËÒÍÓÌÚËÛ˛˘ËÈ Ù‡ÍÚÓ ËÌ‚ÂÒÚËˆËÈ ‚ ω-È „Ó‰ ‚ ÔÓÎÛ-

˜ÂÌËÂ z-„Ó ÔÓÎÂÁÌÓ„Ó ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡, ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌÌÓ„Ó ËÁ f-„Ó ‚Ë‰‡ Û-
‰˚, ‰Ó·˚ÚÓÈ ‚ g-Ï Í‡¸ÂÂ.

íÂ·Ó‚‡ÌËfl, ÔÂ‰˙fl‚ÎflÂÏ˚Â ÔË Ï‡ÍÒËÏËÁ‡ˆËË ˆÂÎÂ‚ÓÈ
ÙÛÌÍˆËË, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚ ‚Ë‰Â ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ Ó„‡ÌË˜ÂÌËÈ ÏÓ‰ÂÎË.
éÒÓ·ÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‰Îfl ‰‡ÌÌÓÈ ÏÓ‰ÂÎË ËÏÂ˛Ú Ó„‡ÌË˜ÂÌËfl, Ò‚flÁ‡Ì-
Ì˚Â Ò ÛÒÂ‰ÌÂÌËÂÏ Û‰˚, ÔÓÒÚÛÔ‡˛˘ÂÈ ËÁ Í‡¸ÂÓ‚ „ÛÔÔ˚ Ì‡
ÍÓÏ·ËÌ‡Ú, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘ËÂ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ÍÓÌˆÂÌÚ‡Ú‡ Ë Â„Ó ÔÓÚÂ·Ë-
ÚÂÎ¸ÒÍÛ˛ ˆÂÌÌÓÒÚ¸, ˆÂÌÛ Ì‡ ˚ÌÍÂ ‰‡ÌÌÓ„Ó ‚Ë‰‡ ÏËÌÂ‡Î¸ÌÓ„Ó
Ò˚¸fl.

ëÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚ¸ ÙËÁË˜ÂÒÍËı Ë ıËÏË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚, ÓÍ‡Á˚‚‡˛-
˘Ëı ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ÔÓˆÂÒÒ ‰Ó·˚˜Ë Ë ÔÂÂ‡·ÓÚ-
ÍË — Í‡˜ÂÒÚ‚Ó Û‰, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl Ú‡ÍËÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË, Í‡Í ÒÓ‰Â-
Ê‡ÌËÂ ÔÓÎÂÁÌ˚ı Ë ‚Â‰Ì˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚, ÍÂÔÓÒÚ¸, ‚Î‡ÊÌÓÒÚ¸,
ÚÂÍÒÚÛÌ˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ Ë ÌÂÍÓÚÓ˚Â ‰Û„ËÂ.

àÁÏÂÌÂÌËÂ Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ Û‰ ÔÓ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌË˛
‚ÎËflÂÚ Ì‡ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÔÓˆÂÒÒ˚ Ëı ‰Ó·˚˜Ë Ë ÔÂÂ‡·ÓÚÍË.
ê‡ÁÏ‡ı ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÔÓÎÂÁÌÓ„Ó ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ Ì‡ ÊÂÎÂÁÓ-
Û‰Ì˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflı ‚ Ï‡ÒÒË‚Â ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 20 %. ä‡˜ÂÒÚ‚ÂÌ-
Ì˚Â ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË Û‰ ‡ÒÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÔÓ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌË˛ Ò ÓÔÂ-
‰ÂÎÂÌÌ˚ÏË Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚflÏË, ËÏÂ˛˘ËÏË ÎÓÍ‡Î¸Ì˚È ËÎË Ó·-
˘ËÈ ı‡‡ÍÚÂ, ˜ÚÓ Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÏË ÛÒÎÓ‚ËflÏË. èÓÍ‡-
Á‡ÚÂÎË Í‡˜ÂÒÚ‚‡ Û‰ ÌÓÒflÚ ÒÚÓı‡ÒÚË˜ÂÒÍËÈ ı‡‡ÍÚÂ. àÁÏÂÌÂÌË-
flÏ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ Û‰ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÛÒÂ‰ÌÂÌËfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ËÁÏÂÌÂÌËfl
Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËı ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÈ. äÓ„‰‡ ËÁ‚ÂÒÚÂÌ Á‡-
ÍÓÌ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl, ÒÂ‰ÌÂÍ‚‡‰‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂ fl‚ÎflÂÚÒfl
Û‰Ó·ÌÓÈ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍÓÈ ‰Îfl ÓˆÂÌÍË ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚË Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ Û‰, Ú‡Í Í‡Í Â„Ó ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ‰‡ÂÚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ ÌÂ
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ÚÓÎ¸ÍÓ Ó· ‡ÏÔÎËÚÛ‰Â ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ, ÌÓ Ë Ó ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË ÓÚÍÎÓÌÂÌËÈ
ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl ÓÚ ÒÂ‰ÌÂ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl. ä ÊÂÎÂÁÓÛ‰ÌÓÏÛ Ò˚¸˛, ÔÓ-
ÒÚÛÔ‡˛˘ÂÏÛ ËÁ Í‡¸ÂÓ‚ Ì‡ ‰Ó·ËÎ¸ÌÓ-ÒÓÚËÓ‚Ó˜Ì˚Â ËÎË Ó·Ó-
„‡ÚËÚÂÎ¸Ì˚Â Ù‡·ËÍË, ÔÂ‰˙fl‚Îfl˛ÚÒfl ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl, Ó„‡ÌË˜Ë‚‡-
˛˘ËÂ ÍÓÎÂ·‡ÌËfl ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÊÂÎÂÁ‡ ‚ ÒÏÂÌÌ˚ı Ó·˙ÂÏ‡ı Û‰˚
‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÓÏ, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ±2 % ÓÚ ÔÎ‡ÌÓ‚Ó„Ó ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl.

ÑÎfl Î˛·Ó„Ó ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÔÓÎÂÁÌÓ„Ó ËÒÍÓÔ‡ÂÏÓ„Ó, Â„Ó
‡ÁÏÂ˘ÂÌËÂ ÔÓ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌË˛ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‚˚‡ÊÂÌÓ ‚ ‚Ë‰Â
ÙÛÌÍˆËË ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú. ÄÌ‡ÎËÚË˜ÂÒÍËÈ ËÎË „ÂÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÈ ‚Ë‰
˝ÚÓÈ ÙÛÌÍˆËË, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚È ÔÓ „ÂÓÎÓ„Ó‡Á‚Â‰Ó˜Ì˚Ï ‰‡ÌÌ˚Ï,
fl‚ÎflÂÚÒfl ÂÂ Â‡ÎËÁ‡ˆËÂÈ. ëÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚ¸ ÒÎÛ˜‡ÈÌ˚ı ‚ÂÎË˜ËÌ, Á‡-
‚ËÒfl˘Ëı ÓÚ ÌÂÒÎÛ˜‡ÈÌÓ„Ó Ô‡‡ÏÂÚ‡, ‚ ÚÂÓËË ‚ÂÓflÚÌÓÒÚÂÈ Ì‡-
Á˚‚‡˛Ú ÒÎÛ˜‡ÈÌÓÈ ÙÛÌÍˆËÂÈ. ÑÎfl ÓÔËÒ‡ÌËfl ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ ÒÎÛ-
˜‡ÈÌ˚ı ÙÛÌÍˆËÈ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÓÊË‰‡ÌËfl Ë
‰ËÒÔÂÒËË. éÒÌÓ‚ÌÓÈ ÂÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍÓÈ fl‚ÎflÂÚÒfl ÍÓÂÎflˆË-
ÓÌÌ‡fl ËÎË ÍÓ‚‡Ë‡ˆËÓÌÌ‡fl ÙÛÌÍˆËfl. éÌ‡ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ‚˚fl‚ËÚ¸ ı‡-
‡ÍÚÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÏÂÊ‰Û Â‡ÎËÁ‡ˆËflÏË Ò ËÁÏÂÌÂÌË-
ÂÏ ‡ÒÒÚÓflÌËÈ, ‚Ë‰ ˝ÚÓÈ Ò‚flÁË, ÒÍÓÓÒÚ¸ ÂÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl Ë ‰.

é·˘ÂËÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ÔË ÔÓ˜Ëı ‡‚Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÛÓ‚ÂÌ¸ Ó‰-
ÌÓÓ‰ÌÓÒÚË Í‡˜ÂÒÚ‚‡ Û‰˚, ÔÓÒÚÛÔ‡˛˘ÂÈ ËÁ Í‡¸ÂÓ‚, ÚÂÏ ‚˚-
¯Â, ˜ÂÏ ·ÓÎ¸¯Â Â‰ËÌË˜Ì˚ı Û‰ÓÔÓÚÓÍÓ‚, Ú. Â. ˜ÂÏ ·ÓÎ¸¯Â ‰Ó-
·˚˜Ì˚ı Â‰ËÌËˆ ÔËÌËÏ‡˛Ú Û˜‡ÒÚËÂ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ‰Ó·˚˜Ë. é·˙flÒ-
ÌflÂÚÒfl ˝ÚÓ ÚÂÏ, ˜ÚÓ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ˜ËÒÎ‡ Û‰ÓÔÓÚÓÍÓ‚ Ë‰ÂÌÚË˜ÌÓ
Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ Ó·˙ÂÏ‡ ‚˚·ÓÍË ËÁ „ÂÌÂ‡Î¸ÌÓÈ ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚË Ë
˜ÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÛÏÂÌ¸¯ÂÌË˛ ÓÚÍÎÓÌÂÌËÈ ‚˚·ÓÓ˜ÌÓÈ ÒÂ‰ÌÂÈ ÓÚ
ÒÂ‰ÌÂÈ „ÂÌÂ‡Î¸ÌÓÈ ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚË. èÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÓÚ-
‰ÂÎ¸Ì˚ı ‰Ó·˚˜Ì˚ı Â‰ËÌËˆ „ÛÔÔ˚ Í‡¸ÂÓ‚ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔÎ‡ÌËÓ-
‚‡Ú¸ Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ˜ÚÓ·˚ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡Ú¸ ÔÓÎÛ˜ÂÌËÂ ÔÎ‡ÌËÛÂ-
ÏÓ„Ó ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÛÒÂ‰ÌflÂÏÓ„Ó ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ ‚ Ó·˘Â„ÛÔÔÓ‚ÓÏ
ÔÓÚÓÍÂ Á‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚È ËÌÚÂ‚‡Î ‚ÂÏÂÌË.

èË ÔÎ‡ÌËÓ‚‡ÌËË „ÓÌ˚ı ‡·ÓÚ Ò Û˜ÂÚÓÏ ÛÒÂ‰ÌÂÌËfl Í‡˜Â-
ÒÚ‚‡ Û‰˚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÒÚÂÏËÚ¸Òfl Í ‚˚‰ÂÎÂÌË˛ (‰Îfl ÓÚ‡·ÓÚÍË
ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ÏË ˝ÍÒÍ‡‚‡ÚÓ‡ÏË) Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl, ÓÚÌÓÒË-
ÚÂÎ¸ÌÓ Ó‰ÌÓÓ‰Ì˚ı ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÏ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË. ç‡ ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ı,
‡·ÓÚ‡˛˘Ëı ‚ ÂÊËÏÂ ÛÒÂ‰ÌÂÌËfl Í‡˜ÂÒÚ‚‡, ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ Ó·-
˘Â„Ó ÔÓÚÓÍ‡ Û‰˚ „ÛÔÔ˚ Í‡¸ÂÓ‚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÔÛÚÂÏ Ó·˙-
Â‰ËÌÂÌËfl Û‰ÓÔÓÚÓÍÓ‚, ÔÓÒÚÛÔ‡˛˘Ëı ËÁ ‰Ó·˚˜Ì˚ı Á‡·ÓÂ‚ Ò ‡Á-
ÎË˜Ì˚Ï ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ÛÒÂ‰ÌflÂÏÓ„Ó ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡. í‡ÍÓÂ Ó·˙Â‰Ë-
ÌÂÌËÂ Û‰ÓÔÓÚÓÍÓ‚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸ ‚ ÔÓÔÓˆËflı,
Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘Ëı ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ Ì‡ ÔÂÂ‡·‡Ú˚‚‡˛˘ÂÂ ÔÂ‰ÔËfl-
ÚËÂ Ò˚¸fl ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓ„Ó Í‡˜ÂÒÚ‚‡, ‚ ÒÏÂÌÌ˚ı ËÎË ÒÛÚÓ˜Ì˚ı Ó·˙Â-

105



Ï‡ı ‰Ó·˚˜Ë, Ò ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ÏË ÓÚÍÎÓÌÂÌËflÏË ÓÚ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍËı ÚÂ·Ó‚‡ÌËÈ. àÁÏÂÌÂÌËÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÊÂÎÂÁ‡ ‚ ÒÏÂÌÌ˚ı (ÒÛ-
ÚÓ˜Ì˚ı Ë ‰.) Ó·˙ÂÏ‡ı ‰Ó·˚˜Ë Û‰˚ ÌÓÒËÚ ı‡‡ÍÚÂ ÒÎÛ˜‡ÈÌ˚ı
ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÂ‰ÌÂ„Ó ÔÎ‡ÌÓ‚Ó„Ó ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl, ÔË-
˜ÂÏ ‡ÏÔÎËÚÛ‰‡ ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ ‰Îfl Í‡¸ÂÓ‚ ˜ÂÌÓÈ ÏÂÚ‡ÎÎÛ„ËË Â‰-
ÍÓ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 1 %.

ÇÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ˜ËÒÎ‡ „ÓÌÓÚÂıÌË˜ÂÒÍËı, „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒ-
ÍËı, ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ë Ó„‡ÌËÁ‡ˆËÓÌÌ˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚, ÏÌÓ„ËÂ ËÁ
ÍÓÚÓ˚ı fl‚Îfl˛ÚÒfl ÒÎÛ˜‡ÈÌ˚ÏË ‚ÂÎË˜ËÌ‡ÏË, ÔË‚Ó‰ËÚ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ
Í ÍÓÎÂ·‡ÌËflÏ Í‡˜ÂÒÚ‚‡, ÌÓ Ë ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Í‡Ê‰Ó„Ó Â‰Ë-
ÌË˜ÌÓ„Ó Û‰ÓÔÓÚÓÍ‡. ùÚÓ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ÍÓÎÂ·‡ÌËfl Í‡˜ÂÒÚ‚‡ Ó·˘Â„Ó
ÔÓÚÓÍ‡ Ò˚¸fl, ËÒıÓ‰fl˘Â„Ó ËÁ „ÛÔÔ˚ Í‡¸ÂÓ‚.
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çÄ èêàåÖêÖ äÄêúÖêÄ «éáÖêçõâ»

è.Å. ä‡‚‡

Ç˚ÒÓÚ‡ ÛÒÚÛÔ‡ fl‚ÎflÂÚÒfl Ó‰ÌËÏ ËÁ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ Í‡Í
‚ÒÍ˚ÚËfl, Ú‡Í Ë ÒËÒÚÂÏ˚ ‡Á‡·ÓÚÍË. éÌ‡ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ÎËflÂÚ
Ì‡ ‡·ÓÚÛ Í‡¸Â‡. èË ‚˚ÒÓÍÓÈ ˆÂÌÌÓÒÚË ÔÓÎÂÁÌ˚ı ËÒÍÓÔ‡Â-
Ï˚ı ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Û‰ÂÎflÚ¸ ÔËÒÚ‡Î¸ÌÓÂ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ ‚ÂÎË˜ËÌÂ ÔÓ-
ÚÂ¸ Ë ‡ÁÛ·ÓÊË‚‡ÌËfl, ÍÓÚÓ˚Â ÒÌËÊ‡˛ÚÒfl Ò ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂÏ ‚˚-
ÒÓÚ˚ ÛÒÚÛÔ‡. é‰Ì‡ÍÓ ÒÌËÊÂÌËÂ ‚˚ÒÓÚ˚ ÛÒÚÛÔ‡ ‚Â‰ÂÚ Í ‚˚ÔÓÎ‡-
ÊË‚‡ÌË˛ ÓÚÍÓÒ‡ ‡·Ó˜Â„Ó ·ÓÚ‡ Ë, ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, Í Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛
ÚÂÍÛ˘Â„Ó ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ‚ÒÍ˚¯Ë. ê‡ˆËÓÌ‡Î¸Ì‡fl ‚˚ÒÓÚ‡ ÛÒÚÛÔ‡
ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ì‡È‰ÂÌ‡ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔË ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓÏ ‡ÒÒÏÓÚÂÌËË ÔÓ-
ÚÂ¸, ‡ÁÛ·ÓÊË‚‡ÌËfl Ë ÚÂÍÛ˘Â„Ó ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ‚ÒÍ˚¯Ë.
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Ç˚ÒÓÚ‡ Û‰Ì˚ı ÛÒÚÛÔÓ‚ ÔflÏÓ ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸Ì‡ Ó·˙ÂÏ‡Ï ÚÂ-
flÂÏÓÈ Û‰˚ Ë ÔËÏÂ¯Ë‚‡ÂÏÓÈ ÔÛÒÚÓÈ ÔÓÓ‰˚. ÇÓÁÏÓÊÌ˚Â ‚Á‡-
ËÏÓÔÓÎÓÊÂÌËfl ÔÎÓÒÍÓÒÚË ÓÚÍÓÒ‡ ‡·Ó˜Â„Ó ÛÒÚÛÔ‡ Ë ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡
Û‰ÌÓ„Ó ÚÂÎ‡, ÓÚ ÍÓÚÓ˚ı Á‡‚ËÒËÚ ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ÔÓÚÂ¸ Ë ‡ÁÛ·ÓÊË-
‚‡ÌËfl, ÏÓÊÌÓ Ò‚ÂÒÚË Í ÚÂÏ ÒÔÓÒÓ·‡Ï ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË ÛÒÚÛÔ‡:

‡) ÔÓ‰„ÓÚÓ‚Í‡ ÔÓ ÔÛÒÚ˚Ï ÔÓÓ‰‡Ï ÒÓ ÒÚÓÓÌ˚ ‚ËÒfl˜Â„Ó ·ÓÍ‡
Û‰ÌÓ„Ó ÚÂÎ‡ (ËÒ. 1, ‡); ·) ÔÓ‰„ÓÚÓ‚Í‡ ÔÓ ÔÛÒÚ˚Ï ÔÓÓ‰‡Ï ÒÓ ÒÚÓ-
ÓÌ˚ ÎÂÊ‡˜Â„Ó ·ÓÍ‡ Û‰ÌÓ„Ó ÚÂÎ‡ (ËÒ. 1, ·); ‚) ÔÓ‰„ÓÚÓ‚Í‡ ÔÓ
Û‰ÌÓÏÛ ÚÂÎÛ (ËÒ. 1, ‚).

ëÂ‰ÌÂ‚Á‚Â¯ÂÌÌ˚Â Û„Î˚ Ô‡‰ÂÌËfl Û‰Ì˚ı ÚÂÎ éÁÂÌÓ„Ó ÏÂÒ-
ÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ÏÂÌ¸¯Â Û„Î‡ ÓÚÍÓÒ‡ ‡·Ó˜Â„Ó ÛÒÚÛÔ‡ α — Ì‡Ë·ÓÎÂÂ
‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ˚È ÒÎÛ˜‡È ‚ Ô‡ÍÚËÍÂ ÓÚ‡·ÓÚÍË Í‡¸ÂÓ‚. ÑÎfl
˝ÚÓ„Ó ÒÎÛ˜‡fl Ë ‡ÒÒÏÓÚÂÌ˚ ÒÔÓÒÓ·˚ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË ÛÒÚÛÔ‡. ì„ÓÎ
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êËÒ. 1. ëıÂÏ‡ Í ‡Ò˜ÂÚÛ ÔÓÚÂ¸ ∆P Ë ‡ÁÛ·ÓÊË‚‡ÌËfl ∆V Û ÍÓÌÚ‡ÍÚÓ‚ Û‰ÌÓ„Ó
ÚÂÎ‡:

‡ — ‡·ÓÚ‡ ÔÓ ÔÛÒÚ˚Ï ÔÓÓ‰‡Ï ÓÚ ‚ËÒfl˜Â„Ó ·ÓÍ‡ Í ÎÂÊ‡˜ÂÏÛ; · — ‡·ÓÚ‡ ÔÓ ÔÛÒÚ˚Ï ÔÓÓ‰‡Ï
ÓÚ ÎÂÊ‡˜Â„Ó ·ÓÍ‡ Í ‚ËÒfl˜ÂÏÛ; ‚ — ÔÓ‰„ÓÚÓ‚Í‡ ÔÓ Û‰ÌÓÏÛ ÚÂÎÛ



Ô‡‰ÂÌËfl Û‰ÌÓ„Ó ÚÂÎ‡ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ÎËflÂÚ Ì‡ Ô‡‡ÏÂÚ˚ Í‡¸Â-
‡, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ì‡ ‚˚ÒÓÚÛ ÛÒÚÛÔÓ‚. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÓ fl‚-
ÎÂÌËÂ, ÍÓ„‰‡ ÌÂ ÔÓÒÎÂÊË‚‡ÂÚÒfl ˜ÂÚÍÓÈ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚË ‚ ËÁÏÂ-
ÌÂÌËË Û„Î‡ Ô‡‰ÂÌËfl Û‰Ì˚ı ÚÂÎ ÔÓ „ÎÛ·ËÌÂ Í‡Í ÒÓ ÒÚÓÓÌ˚ ‚ËÒfl-
˜Â„Ó, Ú‡Í Ë ÒÓ ÒÚÓÓÌ˚ ÎÂÊ‡˜Â„Ó ·ÓÍÓ‚. Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ ‚ Ó·˘ÂÏ
ÒÎÛ˜‡Â ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ÒÂ‰ÌÂ‚Á‚Â¯ÂÌÌ˚Ï ÁÌ‡˜ÂÌË-
ÂÏ β ‰Îfl ‚ÒÂ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ËÎË Â„Ó ˜‡ÒÚË. í‡Í, ÒÂ‰ÌÂ‚Á‚Â-
¯ÂÌÌ˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl β ‰Îfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚ éÁÂÌÓ„Ó ÏÂÒÚÓ-
ÓÊ‰ÂÌËfl ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú 39 — 40°.

é·˙ÂÏ˚ ∆P ÚÂflÂÏÓÈ Û‰˚ Ë ∆V ÔËÏÂ¯Ë‚‡ÂÏÓÈ ÔÛÒÚÓÈ ÔÓ-
Ó‰˚ (Ï3/Ï) Ì‡ ÍÓÌÚ‡ÍÚÂ Û‰ÌÓ„Ó ÚÂÎ‡ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÔÓ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ
ÙÓÏÛÎ‡Ï (Ì‡ ÔËÏÂÂ ËÒ. 1, ‡):

∆P = (1)

∆V = (2)

„‰Â h — ‚˚ÒÓÚ‡ Û‰ÌÓ„Ó ÛÒÚÛÔ‡, Ï; ‡ — ‚˚ÒÓÚ‡ ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌËÍ‡ ÔË-
ÏÂ¯Ë‚‡ÂÏ˚ı ÔÛÒÚ˚ı ÔÓÓ‰, Ï; α — Û„ÓÎ ÓÚÍÓÒ‡ ‡·Ó˜Â„Ó ÛÒÚÛÔ‡,
„‡‰; β — Û„ÓÎ Ô‡‰ÂÌËfl Û‰ÌÓ„Ó ÚÂÎ‡, „‡‰.

èÓÚÂË Ë ‡ÁÛ·ÓÊË‚‡ÌËÂ ÔÓÎÂÁÌÓ„Ó ËÒÍÓÔ‡ÂÏÓ„Ó ‚Â‰ÛÚ Í ÒÌË-
ÊÂÌË˛ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ‚˚ÔÛÒÍ‡ ÚÓ‚‡ÌÓÈ ÔÓ‰ÛÍˆËË Ë Ó·˙ÂÏÓ‚ ‰Ó·˚-
ÚÓÈ Ë ÔÂÂ‡·ÓÚ‡ÌÌÓÈ Û‰˚, ˜ÚÓ, ‚ Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸, ‚˚Á˚‚‡ÂÚ Û‚Â-
ÎË˜ÂÌËÂ ÚÂÍÛ˘Â„Ó ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ‚ÒÍ˚¯Ë Ë Û‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ‚ÂÒ‡
‡ÏÓÚËÁ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÓÚ˜ËÒÎÂÌËÈ. Ç ÍÓÌÂ˜ÌÓÏ Ò˜ÂÚÂ ˝ÚË fl‚ÎÂÌËfl
ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛Ú Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ÒÂ·ÂÒÚÓËÏÓÒÚË ‰Ó·˚˜Ë Ë ÔÂÂ‡·ÓÚÍË
ÔÓÎÂÁÌÓ„Ó ËÒÍÓÔ‡ÂÏÓ„Ó, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÒÌËÊ‡˛Ú ÔË·˚Î¸.

ë Û˜ÂÚÓÏ Ì‡Á‚‡ÌÌ˚ı Ó„‡ÌË˜Ë‚‡˛˘Ëı ÛÒÎÓ‚ËÈ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ
ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ˜ËÒÚÓ„Ó ‰ËÒÍÓÌÚËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ‰ÓıÓ‰‡ (óÑÑ) ÓÚ ‡Á‡·ÓÚ-
ÍË ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl (ÔË ÔÓ˜Ëı ‡‚Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı) ·Û‰ÂÚ ‰ÓÒÚË„-
ÌÛÚÓ ÔË ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÏ Û˘Â·Â ÓÚ ÔÓÚÂ¸ Ë ‡ÁÛ·ÓÊË‚‡ÌËfl. áÌ‡fl
‚ÂÎË˜ËÌ˚ ∆P Ë ∆V, ÏÓÊÌÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ Û˘Â·, ‚˚Á‚‡ÌÌ˚È ÔÓÚÂfl-
ÏË Ë ‡ÁÛ·ÓÊË‚‡ÌËÂÏ ÔÓÎÂÁÌÓ„Ó ËÒÍÓÔ‡ÂÏÓ„Ó. äÓ„‰‡ ÔÓÚÂË Ë
‡ÁÛ·ÓÊË‚‡ÌËÂ Û‰˚ ÌÂ ‚ÎËfl˛Ú Ì‡ ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËÂ ÔÓÎÂÁÌ˚ı ÍÓÏÔÓ-
ÌÂÌÚÓ‚ Ë Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ÍÓÌˆÂÌÚ‡ÚÓ‚, ‚ÂÎË˜ËÌ‡ Û·˚ÚÍ‡

ì = (lÍεÚñÚ – ‡‚ + b – d – ‡Ï – dÏ – r0)∆Pγp +
+ ∆VγÔ(‡‚ + d + ‡Ï + dÏ + r0 – b – lÔεÚñÚ), (3)

„‰Â ∆P — Ó·˙ÂÏ ÚÂflÂÏÓÈ Û‰˚ Û ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡, Ï3; ∆V — Ó·˙ÂÏ ‡-
ÁÛ·ÓÊË‚‡˛˘ÂÈ Ï‡ÒÒ˚, Ï3; γp — Ó·˙ÂÏÌ‡fl Ï‡ÒÒ‡ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ

  

a2

2
ctg ctgβ α– ,( )

h a–
– ,

( ) ( )
2

2
ctg ctgβ α
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Û‰˚, Ú/Ï3; lÍ — ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÔÓÎÂÁÌÓ„Ó ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ Û ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡
Û‰ÌÓ„Ó ÚÂÎ‡; lÔ — ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÔÓÎÂÁÌÓ„Ó ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ ‚ ‡ÁÛ-
·ÓÊË‚‡˛˘ÂÈ ÔÓÓ‰Â; εÚ — ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËÂ ÔÓÎÂÁÌÓ„Ó ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ ‚
ÍÓÌˆÂÌÚ‡Ú ËÁ ÚÓ‚‡ÌÓÈ Û‰˚; ñÚ — ˆÂÌ‡ ÔÓÎÂÁÌÓ„Ó ÍÓÏÔÓÌÂÌ-
Ú‡ ‚ ÚÂflÂÏÓÈ Û‰Â, Û·/Ú; ‡‚ — ÒÂ·ÂÒÚÓËÏÓÒÚ¸ ‚˚ÂÏÍË Û‰˚
·ÂÁ Û˜ÂÚ‡ ÔÓ„‡¯ÂÌËfl ‚ÒÍ˚¯Ì˚ı ‡·ÓÚ, Û·/Ú; b — Á‡Ú‡Ú˚ Ì‡
‚˚ÂÏÍÛ Ë Û‰‡ÎÂÌËÂ ËÁ Í‡¸Â‡ ÚÂflÂÏÓÈ Û‰˚, Û·/Ú; d — ÒÂ·Â-
ÒÚÓËÏÓÒÚ¸ ÔÂÂ‡·ÓÚÍË Û‰˚ Ì‡ Ó·Ó„‡ÚËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ù‡·ËÍÂ,
Û·/Ú; ‡Ï — Û‰ÂÎ¸Ì˚Â ‡ÏÓÚËÁ‡ˆËÓÌÌ˚Â ÓÚ˜ËÒÎÂÌËfl Ì‡ 1 Ú ·‡-
Î‡ÌÒÓ‚˚ı Á‡Ô‡ÒÓ‚ Û‰˚; dÏ — Û‰ÂÎ¸Ì˚Â ‡ÏÓÚËÁ‡ˆËÓÌÌ˚Â ÓÚ-
˜ËÒÎÂÌËfl Ì‡ 1 Ú ÔÂÂ‡·ÓÚ‡ÌÌÓÈ Û‰˚ ÔË ‡·ÓÚÂ Ù‡·ËÍË Ò
ÔÓÎÌÓÈ Ì‡„ÛÁÍÓÈ; r0 — Û‰ÂÎ¸Ì˚Â Á‡Ú‡Ú˚ Ì‡ ‡Á‚Â‰ÍÛ 1 Ú ·‡-
Î‡ÌÒÓ‚˚ı Á‡Ô‡ÒÓ‚ Û‰˚; γÔ — Ó·˙ÂÏÌ‡fl Ï‡ÒÒ‡ ‡ÁÛ·ÓÊË‚‡˛-
˘ÂÈ ÔÓÓ‰˚, Ú/Ï3.

ê‡Ò˜ÂÚÌ˚Â ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ÔËÌflÚ˚ ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ Ë
Í‡¸ÂÓ‚-‡Ì‡ÎÓ„Ó‚.

îÛÌÍˆËfl ì = f(∆P, ∆V) ËÏÂÂÚ Ó·Î‡ÒÚ¸ ÏËÌËÏÛÏ‡, ÔÓ˝ÚÓÏÛ
ÏÓÊÌÓ Ì‡ÈÚË Ú‡ÍÓÂ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÏÂÊ‰Û ∆P Ë ∆V, ÔË ÍÓÚÓÓÏ
ÔÂ‰ÔËflÚËÂ ÔÓÎÛ˜ËÚ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÛ˛ ‚ ‰‡ÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ë-
flı ÔË·˚Î¸. àÁ ‚˚‡ÊÂÌËfl (3) ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ ÏËÌËÏÛÏ ‚ÂÎË˜ËÌ˚
ì ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‰ÓÒÚË„ÌÛÚ ‰‚ÛÏfl ÔÛÚflÏË: ÒÌËÊÂÌËÂÏ ÔÓÚÂ¸ ÔÓ-
ÎÂÁÌÓ„Ó ËÒÍÓÔ‡ÂÏÓ„Ó ∆P Ë ÔËÏÂ¯Ë‚‡ÌËfl ÔÛÒÚ˚ı ÔÓÓ‰ ∆V; ÓÔ-
Â‰ÂÎÂÌËÂÏ ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ‚ÂÎË˜ËÌ ∆P Ë ∆V. ÄÌ‡-
ÎËÁËÛfl ÒıÂÏ˚, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚Â Ì‡ ËÒ. 2 Ë 3, Ë ‚˚‡ÊÂÌËfl (1) —
(3), ÏÓÊÌÓ Á‡ÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÔÂ‚ÓÂ ÛÒÎÓ‚ËÂ ‚˚ÔÓÎÌflÂÚÒfl Á‡ Ò˜ÂÚ
ÒÌËÊÂÌËfl ‚˚ÒÓÚ˚ ÛÒÚÛÔ‡ h, ‡ ‚ÚÓÓÂ — ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂÏ ‚˚ÒÓÚ˚
ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌËÍ‡ ÔËÏÂ¯Ë‚‡ÂÏ˚ı ÔÛÒÚ˚ı ÔÓÓ‰ a, ÔË ÍÓÚÓÓÏ
Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÏÂÊ‰Û Ó·˙ÂÏ‡ÏË ÚÂ-
flÂÏÓÈ Û‰˚ Ë ÔËÏÂ¯Ë‚‡ÂÏÓÈ ÔÛÒÚÓÈ ÔÓÓ‰˚ (ÔË ÙËÍÒËÓ‚‡Ì-
ÌÓÈ ‚˚ÒÓÚÂ ÛÒÚÛÔ‡).

ÑÎfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó Û˘Â·‡ Ì‡ıÓ‰ËÏ ÔÓËÁ‚Ó‰-
ÌÛ˛ dì/da Û‡‚ÌÂÌËfl (3), ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ Ò Û‡‚ÌÂ-
ÌËflÏË (1) Ë (2), ÔË‡‚ÌË‚‡ÂÏ ÂÂ Í ÌÛÎ˛ Ë ‚˚˜ËÒÎflÂÏ aÓÔÚ — ÓÔ-
ÚËÏ‡Î¸ÌÛ˛ ‚˚ÒÓÚÛ ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌËÍ‡ ÔËÏÂ¯Ë‚‡ÂÏ˚ı ÔÛÒÚ˚ı ÔÓÓ‰
a. èË aÓÔÚ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÏÂÊ‰Û ‚ÂÎË˜Ë-
ÌÓÈ ÔÓÚÂ¸ Ë ‡ÁÛ·ÓÊË‚‡ÌËfl, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ÂÂ ÏËÌËÏÛÏ Û˘Â·‡,
ÂÒÎË ÍÓÌÚ‡ÍÚ˚ Û‰ÌÓ„Ó ÚÂÎ‡ Ô‡‚ËÎ¸Ì˚Â.

‡0 = (4)
  

h l a b d a d r

l a b d a d r a d a d r b l

γ ε
γ ε γ ε

p Í Ú Ú Ï Ï

p Í Ú Ú Ï Ï Ô Ï Ï Ô Ú Ú

ñ

ñ ñ

– – – – –

– – – – – – –
.

+( )
+( ) + + + + +( )

0

0 0
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ÑÎfl ÛÒÎÓ‚ËÈ Í‡¸Â‡ «éÁÂÌ˚È» ·˚ÎË ÔÓËÁ‚Â‰ÂÌ˚ ÌÂÓ·ıÓ-
‰ËÏ˚Â ‡Ò˜ÂÚ˚ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ‚˚¯ÂÔË‚Â‰ÂÌÌÓÈ ÏÂÚÓ‰ËÍÓÈ Ò
ˆÂÎ¸˛ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‚ÎËflÌËfl ‚˚ÒÓÚ˚ ÛÒÚÛÔ‡ Ì‡ ‚ÂÎË˜ËÌÛ ÔÓÚÂ¸
Ë ‡ÁÛ·ÓÊË‚‡ÌËfl (ÒÏ. ËÒ. 2 Ë 3).

Ç Ô‡ÍÚËÍÂ Â‰ÍÓ ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl ÒÎÛ˜‡Ë, ÍÓ„‰‡ Û‰Ì‡fl Á‡ÎÂÊ¸
ËÏÂÂÚ ‚˚‰ÂÊ‡ÌÌ˚Â ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ Á‡ÎÂ„‡ÌËfl Ë Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÔÓÍ‡-
Á‡ÚÂÎË Û‰, Ó·˚˜ÌÓ ˝ÚË ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ËÁÏÂÌfl˛ÚÒfl ‚ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â.
Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Û‰Ì˚Â „ÓËÁÓÌÚ˚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‡Á·Ë‚‡Ú¸ Ì‡ Ó‰ÌÓ-
Ó‰Ì˚Â ·ÎÓÍË Ë ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚Â ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÏÂÊ‰Û ÔÓÚÂflÏË Ë
‡ÁÛ·ÓÊË‚‡ÌËÂÏ Ì‡ıÓ‰ËÚ¸ ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓ ÔÓ Í‡Ê‰ÓÏÛ ·ÎÓÍÛ. èÓ Í‡¸-
ÂÛ ‚ ˆÂÎÓÏ Ó·˘ËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl Í‡Í ÒÂ‰ÌÂ‚Á‚Â-
¯ÂÌÌ˚Â ÍÓ ‚ÒÂÏ ·ÎÓÍ‡Ï.

èË ‡ÒÒÏÓÚÂÌËË ÔÓÚÂ¸ Ë ‡ÁÛ·ÓÊË‚‡ÌËfl ÔÓÎÂÁÌ˚ı ËÒÍÓ-
Ô‡ÂÏ˚ı ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ-
Ì˚Â Ì‡ Í‡¸Â‡ı ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‚˚ÒÓÚ˚ ÛÒÚÛÔÓ‚ 5, 8, 10, 12, 15, 20 Ï.
ÇÂÎË˜ËÌÛ ‡, ÓÚ‡Ê‡˛˘Û˛ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÏÂÊ‰Û Ó·˙ÂÏ‡ÏË ÚÂflÂ-
ÏÓÈ Û‰˚ Ë ÔËÏÂ¯Ë‚‡ÂÏÓÈ ÔÓÓ‰˚, ÏÓÊÌÓ ÔËÌËÏ‡Ú¸ Í‡ÚÌÓÈ
1 Ï, ˜ÚÓ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÛ˛ ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚.

ÄÌ‡ÎËÁ „‡ÙËÍÓ‚ ì = f(a) Ì‡ ËÒ. 2 Ë 3 ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ò‰ÂÎ‡Ú¸
ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ‚˚‚Ó‰˚: Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ‚˚ÒÓÚ˚ ÛÒÚÛÔ‡ Ó·˙ÂÏ˚ ÚÂ-
flÂÏÓÈ Û‰˚ Ë ÔËÏÂ¯Ë‚‡ÂÏÓÈ ÔÛÒÚÓÈ ÔÓÓ‰˚ ‰Îfl Í‡Ê‰Ó„Ó ÛÒ-
ÚÛÔ‡ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛ÚÒfl; ÁÌ‡˜ÂÌËÂ aÓÔÚ, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÂ ÏËÌËÏÛ-
ÏÛ Û·˚ÚÍ‡ ÓÚ ÔÓÚÂ¸ Ë ‡ÁÛ·ÓÊË‚‡ÌËfl, Û‚ÂÎË˜Ë‚‡flÒ¸ ÔÓ ‡·ÒÓ-
Î˛ÚÌÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌÂ Ò ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌËÂÏ ‚˚ÒÓÚ˚ ÛÒÚÛÔ‡, ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ÔÓ-
ÒÚÓflÌÌ˚Ï ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl h (ÌÂÁ‡‚ËÒË-
ÏÓ ÓÚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ‰‚ËÊÂÌËfl ÙÓÌÚ‡ ‡·ÓÚ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ‡Ò-
ÔÓÎÓÊÂÌËfl Û‰ÌÓ„Ó ÚÂÎ‡). êÂÁÛÎ¸ÚËÛ˛˘ËÏ ÔÓ ‰‡ÌÌÓÏÛ ˝Ú‡ÔÛ
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ fl‚ÎflÂÚÒfl „‡ÙËÍ ËÁÏÂÌÂÌËfl Û·˚ÚÍ‡ ì = f(h), Ò‚fl-
Á‡ÌÌÓ„Ó Ò ÔÓÚÂflÏË Ë ‡ÁÛ·ÓÊË‚‡ÌËÂÏ, ‚ ˆÂÎÓÏ ÔÓ Í‡¸ÂÛ
(ËÒ. 4).

äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÛÒÚÛÔÓ‚ ‚ Í‡¸ÂÂ ‡ÁÎË˜ÌÓ ÔË ‡ÁÌÓÈ Ëı ‚˚ÒÓ-
ÚÂ. Ç˚ÒÓÚ‡ ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌËÍ‡ ÔËÏÂ¯Ë‚‡ÂÏ˚ı ÔÛÒÚ˚ı ÔÓÓ‰ ‡ ÔË-
ÌËÏ‡ÂÚÒfl ‚ ‡Ò˜ÂÚ‡ı ‡‚ÌÓÈ aÓÔÚ — ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÈ ‚˚ÒÓÚÂ ÚÂÛ-
„ÓÎ¸ÌËÍ‡ ÔË ‡ÁÎË˜ÌÓÈ ‚˚ÒÓÚÂ ÛÒÚÛÔ‡ b:

h, Ï ‡ÓÔÚ

5 ..................................................... 3,1
8 ..................................................... 4,9
10 ................................................... 6,2
12 ................................................... 7,4
15 ................................................... 9,3
20 ................................................... 12,3
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ÇÒÂ ‡Ò˜ÂÚ˚ ÔÓËÁ‚Ó‰flÚÒfl ÔÓ ÚÂÏ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Ï ÒÔÓÒÓ·‡Ï
ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË „ÓËÁÓÌÚ‡. èÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÏÓÊÌÓ Ò‰Â-
Î‡Ú¸ ‚˚‚Ó‰˚:

1) Û·˚ÚÍË, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò ÔÓÚÂflÏË Ë ‡ÁÛ·ÓÊË‚‡ÌËÂÏ, ‚ÓÁ‡Ò-
Ú‡˛Ú ÔflÏÓ ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ‚˚ÒÓÚ˚ ÛÒÚÛÔÓ‚;

2) ÒÔÓÒÓ· ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË „ÓËÁÓÌÚ‡ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ
‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ‚ÂÎË˜ËÌÛ ÔÓÚÂ¸ Ë ‡ÁÛ·ÓÊË‚‡ÌËfl Ë Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò ÌË-
ÏË Û·˚ÚÍÓ‚;

3) Í‡Í ‰Îfl ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡, Ú‡Í Ë ÔÓ Í‡¸ÂÛ ‚ ˆÂÎÓÏ Ò
Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ‚˚ÒÓÚ˚ ÛÒÚÛÔÓ‚ ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ÔÓÚÂ¸ Ë ‡ÁÛ·ÓÊË‚‡ÌËfl
Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl.

ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ‚˚ÒÓÚ˚ ÛÒÚÛÔÓ‚ ÔË ÓÚ‡·ÓÚÍÂ ÍÛÚÓÔ‡‰‡˛-
˘Ëı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ÚÂÍÛ˘ËÈ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‚ÒÍ˚¯Ë ÛÏÂÌ¸¯‡-
ÂÚÒfl Ë ÓÚ‡·ÓÚÍ‡ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ·ÓÎÂÂ ˝ÍÓÌÓÏË˜-
ÌÓÈ. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl, Í‡Í ·˚ÎÓ ‰ÓÍ‡Á‡ÌÓ ‚˚¯Â, Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ‚˚-

112

1

6

5

4

3

2

1

0
5             7           9          11           13          15          17         h, Ï

ì
, Ï

Î
‰.

 
Û·

.

2

3

êËÒ. 4. É‡ÙËÍ ì = f(h) ËÁÏÂÌÂÌËfl ‚ÂÎË˜ËÌ˚ Û·˚ÚÍ‡, Ò‚flÁ‡ÌÌÓ„Ó Ò ÔÓÚÂflÏË
Ë ‡ÁÛ·ÓÊË‚‡ÌËÂÏ, ‚ ˆÂÎÓÏ ÔÓ Í‡¸ÂÛ:

1 — ÔË ÓÚ‡·ÓÚÍÂ ÓÚ ‚ËÒfl˜Â„Ó ·ÓÍ‡ Í ÎÂÊ‡˜ÂÏÛ; 2 — ÔË ‡·ÓÚÂ ÓÚ ÎÂÊ‡˜Â„Ó ·ÓÍ‡ Í ‚ËÒfl˜ÂÏÛ;
3 — ÔË ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍÂ ÔÓ Û‰ÌÓÏÛ ÚÂÎÛ



ÒÓÚ˚ Û‰Ì˚ı ÛÒÚÛÔÓ‚ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛ÚÒfl Û·˚ÚÍË ËÁ-Á‡ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl
ÔÓÚÂ¸ Ë ‡ÁÛ·ÓÊË‚‡ÌËfl. çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ ‰‚‡ ˝ÚËı ÔÓ-
ÚË‚ÓÂ˜Ë‚˚ı Ù‡ÍÚÓ‡ ‚ Û‰ÌÓÈ ÁÓÌÂ.

åÂÚÓ‰Ë˜ÂÒÍË ‰‡ÌÌÓÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ÏÓÊÌÓ ‚˚ÔÓÎÌflÚ¸ ÒÎÂ‰Û-
˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ. ç‡ ÔÓÔÂÂ˜Ì˚ı ‡ÁÂÁ‡ı Ì‡ÌÓÒflÚÒfl ÔÓÎÓÊÂÌËfl
„ÓÌ˚ı ‡·ÓÚ, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÓÚÏÂÚÍ‡Ï ‰Ì‡ Í‡¸Â‡ ‚ Í‡Ê‰ÓÏ
Í‡ÎÂÌ‰‡ÌÓÏ „Ó‰Û ÓÚ‡·ÓÚÍË ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl, ÔË ‡ÁÎË˜Ì˚ı
ÁÌ‡˜ÂÌËflı h Ë Û„Î‡ ÓÚÍÓÒ‡ ‡·Ó˜Â„Ó ·ÓÚ‡ Í‡¸Â‡ ‚ Û‰ÌÓÈ ÁÓÌÂ,
ÌÓ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËflı h ‚ ÔÓÓ‰ÌÓÈ ÁÓÌÂ. á‡ÚÂÏ Á‡ÏÂfl˛ÚÒfl
ÔÎÓ˘‡‰Ë ËÁ‚ÎÂÍ‡ÂÏÓÈ ÔÛÒÚÓÈ ÔÓÓ‰˚ ÔË Í‡Ê‰ÓÏ „Ó‰Ó‚ÓÏ ÔÓÌË-
ÊÂÌËË Ë ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÚÂÍÛ˘ËÂ Ó·˙ÂÏ˚ ÔÛÒÚ˚ı ÔÓÓ‰ ÔË ÓÚ‡-
·ÓÚÍÂ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ÔË ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËflı ‚˚ÒÓÚ˚ Û‰Ì˚ı
ÛÒÚÛÔÓ‚. Ñ‡ÎÂÂ ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡˛ÚÒfl ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚Â Á‡Ú‡Ú˚ Ì‡ Û‰‡ÎÂ-
ÌËÂ ËÁ Í‡¸Â‡ ÔÛÒÚ˚ı ÔÓÓ‰ ÔË ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËflı h ‚ Û‰-
ÌÓÈ ÁÓÌÂ, ÍÓÚÓ˚Â Ë Ò‡‚ÌË‚‡˛ÚÒfl ÏÂÊ‰Û ÒÓ·ÓÈ.

ì„Î˚ ÓÚÍÓÒ‡ ‡·Ó˜Ëı ·ÓÚÓ‚ Í‡¸Â‡

ϕ = (5)

„‰Â Ç — ¯ËËÌ‡ ‡·Ó˜Ëı ÔÎÓ˘‡‰ÓÍ, Ï.

B = BÂÁ + ∆B, (6)

„‰Â ÇÂÁ — ¯ËËÌ‡ ÔÓÎÓÒ˚ ÂÁÂ‚‡ „ÓÚÓ‚˚ı Í ‚˚ÂÏÍÂ Á‡Ô‡ÒÓ‚ Ì‡
„ÓËÁÓÌÚÂ, Ï; ∆B — ˜‡ÒÚ¸ ‡·Ó˜ÂÈ ÔÎÓ˘‡‰ÍË, ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓ ÌÂÓ·-
ıÓ‰ËÏ‡fl ÚÓÎ¸ÍÓ ‰Îfl ÓÚ‡·ÓÚÍË ÌËÊÂÎÂÊ‡˘Â„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡, Ï.

èË‚Â‰ÂÌÌ˚Â Á‡Ú‡Ú˚ Ì‡ Û‰‡ÎÂÌËÂ ËÁ Í‡¸Â‡ ÔÛÒÚ˚ı ÔÓÓ‰
Ë Á‡Ú‡Ú˚ ·Û‰Û˘Ëı ÎÂÚ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ Í ÔÂ‚ÓÏÛ „Ó‰Û ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË.

á = (7)

„‰Â V — Ó·˙ÂÏ˚ ‚ÒÍ˚¯Ì˚ı ÔÓÓ‰, Û‰‡ÎflÂÏ˚Â ÂÊÂ„Ó‰ÌÓ ÔË ÓÚ-
‡·ÓÚÍÂ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl Í‡¸ÂÓÏ, Ï3; b — Á‡Ú‡Ú˚ Ì‡ ‚˚ÂÏÍÛ Ë
Û‰‡ÎÂÌËÂ ËÁ Í‡¸Â‡ ÔÛÒÚ˚ı ÔÓÓ‰, Û·/Ï3; E — ÌÓÏ‡ ‰ËÒÍÓÌÚ‡;
t — ÔÂËÓ‰ ‚ÂÏÂÌË ÔË‚Â‰ÂÌËfl, ÎÂÚ.

èÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ·˚Î‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ‡ ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì‡fl
‚˚ÒÓÚ‡ Û‰Ì˚ı ÛÒÚÛÔÓ‚ (ÔË ‚˚ÒÓÚÂ ÔÓÓ‰Ì˚ı ÛÒÚÛÔÓ‚ 20 Ï), ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘‡fl ÏËÌËÏÛÏÛ Á‡Ú‡Ú Ì‡ ‚ÒÍ˚¯Ì˚Â ‡·ÓÚ˚. ÑÎfl Í‡¸Â-
‡ «éÁÂÌ˚È» Á‡Ú‡Ú˚ Ì‡ ‚˚ÂÏÍÛ Ë Û‰‡ÎÂÌËÂ ÔÛÒÚ˚ı ÔÓÓ‰ Ó·‡Ú-
ÌÓ ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸Ì˚ ‚˚ÒÓÚÂ Û‰Ì˚ı ÛÒÚÛÔÓ‚; Û·˚ÚÍË ÓÚ ÔÓÚÂ¸ Ë
‡ÁÛ·ÓÊË‚‡ÌËfl ÔflÏÓ ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸Ì˚ ‚˚ÒÓÚÂ Û‰Ì˚ı ÛÒÚÛÔÓ‚.
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é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl hÓÔÚ ÔÓ ‰‚ÛÏ ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï Ù‡ÍÚÓ-
‡Ï — Á‡Ú‡Ú‡Ï Ì‡ ‚ÒÍ˚¯Ì˚Â ‡·ÓÚ˚ Ë Û·˚ÚÍ‡Ï ÓÚ ÔÓÚÂ¸ Ë
‡ÁÛ·ÓÊË‚‡ÌËfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓÒÛÏÏËÓ‚‡Ú¸ „‡ÙËÍË á = f(hÓÔÚ)
Ë ì = f(hÓÔÚ). åËÌËÏÛÏ ÙÛÌÍˆËË á + ì = f(hÓÔÚ) Ë ·Û‰ÂÚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-
‚Ó‚‡Ú¸ ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÏÛ ÁÌ‡˜ÂÌË˛ ‚˚ÒÓÚ˚ Û‰Ì˚ı ÛÒÚÛÔÓ‚. àÁ „‡-
ÙËÍÓ‚ (ËÒ. 5, ÍË‚‡fl 2) ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ÏËÌËÏÛÏ ÙÛÌÍˆËË ÔËıÓ‰ËÚ-
Òfl Ì‡ ‚˚ÒÓÚÛ ÛÒÚÛÔ‡ ‚ Û‰ÌÓÈ ÁÓÌÂ hÓÔÚ = 5 Ï. èË ‚˚ıÓ‰Â ËÁ Û‰-
ÌÓÈ ÁÓÌ˚ 5-ÏÂÚÓ‚˚Â ÛÒÚÛÔ˚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Ò·Ë‚‡Ú¸ ‚ 20-ÏÂÚÓ-
‚˚Â. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔÓÚÂ¸ ÒÓÒÚ‡‚ËÚ η = 0,86 %, ‡
ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‡ÁÛ·ÓÊË‚‡ÌËfl ρ = 2,24 %.

Ç ‡Ò˜ÂÚ‡ı ·˚ÎË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ËÒıÓ‰Ì˚Â ‰‡Ì-
Ì˚Â: ‚˚ÒÓÚ‡ Û‰ÌÓ„Ó ÛÒÚÛÔ‡ h = 5 Ï; Û„ÓÎ ÓÚÍÓÒ‡ ÛÒÚÛÔ‡ α = 70°;
ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì‡fl ‚˚ÒÓÚ‡ ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌËÍ‡ ÔËÏÂ¯Ë‚‡ÂÏ˚ı ‚ÒÍ˚¯Ì˚ı
ÔÓÓ‰ ‡0 = 3,1 Ï; ÒÂ‰ÌÂ‚Á‚Â¯ÂÌÌ˚Â Û„Î˚ Ô‡‰ÂÌËfl Û‰Ì˚ı ÚÂÎ:
β‚ = 39,3° (‚ËÒfl˜ËÈ ·ÓÍ), βÎ = 40,5° (ÎÂÊ‡˜ËÈ ·ÓÍ).

èÓ‚Â‰ÂÌÌ˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓÁ‚ÓÎËÎË Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ
‚˚‚Ó‰˚ Ë ÂÍÓÏÂÌ‰‡ˆËË:
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1

êËÒ. 5. É‡ÙËÍ á = f(h) ‰Îfl Í‡¸Â‡ «éÁÂÌ˚È»:
1 — „‡ÙËÍ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚ı ‚Ó ‚ÂÏÂÌË Á‡Ú‡Ú Ì‡ ‚ÒÍ˚¯Ì˚Â ‡·ÓÚ˚; 2 — ÒÛÏÏ‡Ì‡fl

ÍË‚‡fl á + ì = f(h)



1. ëÂ‰ÌÂ‚Á‚Â¯ÂÌÌ˚Â Û„Î˚ Ô‡‰ÂÌËfl Û‰Ì˚ı ÚÂÎ: ÒÓ ÒÚÓÓÌ˚
‚ËÒfl˜Â„Ó ·ÓÍ‡ ‡‚Ì˚ 39,3°; ÒÓ ÒÚÓÓÌ˚ ÎÂÊ‡˜Â„Ó ·ÓÍ‡ 40,5°.

2. ç‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ÒÂ‰ÌÂ‚Á‚Â¯ÂÌÌ˚ı Û„ÎÓ‚ Ô‡‰ÂÌËfl Û‰Ì˚ı
ÚÂÎ, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚ı ‚ ‰‡ÌÌÓÈ ‡·ÓÚÂ, ‡ˆËÓÌ‡Î¸Ì˚È ÛÓ‚ÂÌ¸ ÔÓ-
ÚÂ¸ Ë ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‡ÁÛ·ÓÊË‚‡ÌËfl ÒÓÒÚ‡‚flÚ: η = 0,86 %,
ρ = 2,24 %.

3. ëÓ‚ÏÂÒÚÌÓÂ ‡ÒÒÏÓÚÂÌËÂ ÔÓÚÂ¸ Ë ‡ÁÛ·ÓÊË‚‡ÌËfl Ò ÚÂÍÛ-
˘ËÏ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓÏ ‚ÒÍ˚¯Ë Ë ÚÂıÌËÍÓ-˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËÂ ‡Ò˜Â-
Ú˚ ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÂÍÓÏÂÌ‰Ó‚‡Ú¸ ‚ Û‰ÌÓÈ ÁÓÌÂ ‚˚ÒÓÚÛ ÛÒÚÛÔ‡, ‡‚-
ÌÛ˛ 5 Ï ÔË ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËË ‚˚ÒÓÚ˚ ÔÓÓ‰Ì˚ı ÛÒÚÛÔÓ‚ 20 Ï.

ìÑä [622.23.05: 622.35]:658.15

éÅéëçéÇÄçàÖ ëèéëéÅÄ Çëäêõíàü
åÖëíéêéÜÑÖçàü èêàêéÑçéÉé äÄåçü

ç.É. ä‡‡ÛÎÓ‚, Ñ.Ç. ÑÓÏÓÊËÓ‚, û.Ç. ÑÓÎ„Ó‚˚ı

èÓ‰ ‚ÒÍ˚ÚËÂÏ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ÔÓÌËÏ‡ÂÚÒfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ
„ÓÌ˚ı ‚˚‡·ÓÚÓÍ (ËÎË ÒÓÁ‰‡ÌËÂ ÔÓ‰ıÓ‰Ó‚), ÓÚÍ˚‚‡˛˘Ëı
Ú‡ÌÒÔÓÚÌ˚È ‰ÓÒÚÛÔ ÓÚ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÈ ÔÎÓ˘‡‰ÍË Í‡¸Â‡ Í
ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌË˛ ËÎË ÓÚ Ó‰ÌÓÈ ‡Á‡·‡Ú˚‚‡ÂÏÓÈ Â„Ó ˜‡ÒÚË Í
‰Û„ÓÈ, ÌÂ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌÓÈ, Ë Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘Ëı ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸
ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË ÙÓÌÚ‡ ‡·ÓÚ [1]. ÇÒÍ˚ÚËÂ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ Ó·ÎË-
ˆÓ‚Ó˜ÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl ÓÚÍ˚Ú˚Ï ÒÔÓÒÓ·ÓÏ ÏÓÊÂÚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸Òfl
Í‡ÔËÚ‡Î¸Ì˚ÏË Ú‡Ì¯ÂflÏË, ‡ÁÂÁÌ˚ÏË Ú‡Ì¯ÂflÏË, ÔÓÎÛÚ‡Ì-
¯ÂflÏË Ë ‚ÒÍ˚‚‡˛˘ËÏË Í‡ÏÂ‡ÏË. ÇÒÍ˚ÚËÂ Í‡ÔËÚ‡Î¸ÌÓÈ Ë
‡ÁÂÁÌÓÈ Ú‡Ì¯ÂflÏË ı‡‡ÍÚÂÌÓ ‰Îfl „‡ÌËÚÌ˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰Â-
ÌËÈ ‡‚ÌËÌÌÓ„Ó ÚËÔ‡. åÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl Ïfl„ÍËı ÔÓÓ‰ Ë ÔÓÓ‰
ÒÂ‰ÌÂÈ ÔÓ˜ÌÓÒÚË, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ‚ÒÍ˚‚‡˛ÚÒfl ‚ÒÍ˚‚‡˛˘ÂÈ
Í‡ÏÂÓÈ, ÍÓÚÓ‡fl ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ‚˚‡·ÓÚÍÛ ‚ ÙÓÏÂ Ôfl-
ÏÓÛ„ÓÎ¸ÌÓ„Ó Ô‡‡ÎÎÂÔËÔÂ‰‡, ÌÂ ËÏÂ˛˘Û˛ Ú‡ÌÒÔÓÚÌÓÈ Ò‚flÁË
Ò ÛÒÚÛÔÓÏ [2].

ÇÒÍ˚ÚËÂ ‡·Ó˜Ëı „ÓËÁÓÌÚÓ‚ ÔË ÓÒ‚ÓÂÌËË ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ
Ó·ÎËˆÓ‚Ó˜ÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl ÓÚÍ˚Ú˚Ï ÒÔÓÒÓ·ÓÏ ÏÓÊÂÚ ÒÓÁ‰‡‚‡Ú¸Òfl
ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏË ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ÏË Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl (ÔË ÓÚ‡·ÓÚÍÂ Ïfl„ÍËı
ÔÓÓ‰ Ë ÔÓÓ‰ ÒÂ‰ÌÂÈ ÔÓ˜ÌÓÒÚË) [3]: ·‡Ó‚˚ÏË Í‡ÏÌÂÂÁÌ˚ÏË
Ï‡¯ËÌ‡ÏË (Åäå), Ú‡Ì¯ÂÈÌÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÓÈ ÚËÔ‡ MOD-200 Ì‡ ÓÒ-
ÌÓ‚Â ‡ÎÏ‡ÁÌÓ-Í‡Ì‡ÚÌÓÈ Ï‡¯ËÌ˚ (Ääå) ‚ ÍÓÏÔÎÂÍÒÂ Ò ·ÛÓ‚ÓÈ
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÓÈ, ‡ÎÏ‡ÁÌÓ-Í‡Ì‡ÚÌÓÈ Ï‡¯ËÌÓÈ (Ääå) ‚ ÍÓÏÔÎÂÍÒÂ Ò
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·ÛÓ‚ÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÓÈ, ·‡Ó‚˚ÏË Í‡ÏÌÂÂÁÌ˚ÏË Ï‡¯ËÌ‡ÏË (Åäå)
‚ ÍÓÏÔÎÂÍÒÂ Ò ‡ÎÏ‡ÁÌÓ-Í‡Ì‡ÚÌÓÈ Ï‡¯ËÌÓÈ Ë ·ÛÓ‚ÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÓÈ.
ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ‚˚¯ÂÔÂÂ˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚ Ó·ÓÛ-
‰Ó‚‡ÌËfl ‰Îfl ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË ·ÎÓÍÓ‚ Í ‚˚ÂÏÍÂ ÏÓÊÌÓ ÔËÏÂÌflÚ¸ Ò
‡ÁÎË˜Ì˚Ï ‚˚ÂÏÓ˜ÌÓ-ÔÓ„ÛÁÓ˜Ì˚Ï Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂÏ, Ì‡ÔËÏÂ:
‰ÂËÍ-Í‡ÌÓÏ, ÔÂÂ‰‚ËÊÌ˚Ï Í‡ÌÓÏ Ë ÔÓ„ÛÁ˜ËÍÓÏ. èË ˝ÚÓÏ
‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ‚ÒÍ˚ÚËfl ‡·Ó˜Â„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡ ‚ ÍÓÏÔÎÂÍÒÂ Ò ·ÓÎ¸¯Â-
„ÛÁÌ˚Ï ÔÓ„ÛÁ˜ËÍÓÏ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÂ‰ÛÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ ÒÚÓËÚÂÎ¸-
ÒÚ‚Ó Ì‡ÍÎÓÌÌÓ„Ó Ò˙ÂÁ‰‡, ÔÓÚflÊÂÌÌÓÒÚ¸ ÍÓÚÓÓ„Ó Ò Û˜ÂÚÓÏ ÌÓ-
Ï‡ÚË‚ÌÓ„Ó ÛÍÎÓÌ‡ ·Û‰ÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸ ‚˚ÒÓÚ‡ ‰Ó·˚˜ÌÓ„Ó ÛÒÚÛÔ‡.
Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó Í‡¸ÂÓ‚ Ì‡ ì‡ÎÂ ÓÚ‡·‡Ú˚-
‚‡ÂÚÒfl Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÔÂÂ‰‚ËÊÌÓ„Ó Í‡Ì‡, ‡ ‚ Á‡Û·ÂÊÌÓÈ
Ô‡ÍÚËÍÂ ¯ËÓÍÓÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ ÔÓÎÛ˜ËÎË ÌÂÚ‡‰ËˆËÓÌÌ˚Â
ÒıÂÏ˚ ‚ÒÍ˚ÚËfl ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ÔËÓ‰ÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl, ‚ÍÎ˛˜‡˛-
˘ËÂ ‚ ÒÂ·fl ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‚Ë‰Ó‚ ·ÂÒÚ‡Ì¯ÂÈÌÓ„Ó ‚ÒÍ˚ÚËfl [4].

Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ‡·ÓÚÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ ‡Ì‡ÎËÁ ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚ ÒÚÓË-
ÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ Í‡¸Â‡ Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ‡ÁÎË˜ÌÓ„Ó ‚˚ÂÏÓ˜ÌÓ-ÔÓ„Û-
ÁÓ˜ÌÓ„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl Ì‡ ÔËÏÂÂ êÂ‰ÛÚÓ‚ÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl
Ï‡ÏÓ‡ (ËÒ. 1, 2 Ë 3). ÑÎfl Û‰‡ÎÂÌËfl ÒÍ‡Î¸ÌÓÈ ‚ÒÍ˚¯Ë ‚Ó ‚ÒÂı
ÒÎÛ˜‡flı ÔËÌflÚ˚ ·‡Ó‚˚Â Í‡ÏÌÂÂÁÌ˚Â Ï‡¯ËÌ˚. èÓ‰„ÓÚÓ‚Í‡
·ÎÓÍÓ‚ Ï‡ÏÓ‡ Í ‚˚ÂÏÍÂ ÔÂ‰ÛÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚÒfl ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡Ì-
Ì˚Ï ÒÔÓÒÓ·ÓÏ Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ‡ÎÏ‡ÁÌÓ-Í‡Ì‡ÚÌ˚ı ÔËÎ Ë ·‡Ó‚˚ı
Í‡ÏÌÂÂÁÌ˚ı Ï‡¯ËÌ.

éÒÌÓ‚Ì˚Â ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË Ì‡ ÏÓÏÂÌÚ ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ Í‡¸Â‡:
Ç˚ÂÏÓ˜ÌÓ-ÔÓ„ÛÁÓ˜ÌÓÂ
Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ........................................... ä‡Ì Ñùä èÓ„ÛÁ˜ËÍ ÑÂËÍ-Í‡Ì
äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‚˚ÂÏÓ˜ÌÓ-ÔÓ„ÛÁÓ˜ÌÓ„Ó
Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl........................................... 2 1 1
ëÔÓÒÓ· ‚ÒÍ˚ÚËfl ‡·Ó˜Â„Ó ÇÒÍ˚‚‡- ä‡ÔËÚ‡Î¸ÌÓÈ ÇÒÍ˚‚‡-
„ÓËÁÓÌÚ‡ ................................................. ˛˘ÂÈ Ú‡Ì¯ÂÂÈ ˛˘ÂÈ

Í‡ÏÂÓÈ Í‡ÏÂÓÈ
é·˙ÂÏ ˚ıÎÓÈ ‚ÒÍ˚¯Ë, Ï3 ................. 44046,0 60242,4 29152,0
é·˙ÂÏ ÒÍ‡Î¸ÌÓÈ ‚ÒÍ˚¯Ë, Ï3 .............. 40775,0 47053,5 12964,0
é·˙ÂÏ ÔÓÔÛÚÌÓÈ ‰Ó·˚˜Ë (Ï‡ÏÓ), Ï3 5600,0 5680,0 3261,6
Ç˚ÒÓÚ‡ ‰Ó·˚˜ÌÓ„Ó ÛÒÚÛÔ‡, Ï................ 8 8 8
Ç˚ÒÓÚ‡ ÛÒÚÛÔ‡ Ì‡ ÒÍ‡Î¸ÌÓÈ ‚ÒÍ˚¯Â, Ï 2,5 2,5 2,5
Ç˚ÒÓÚ‡ ÛÒÚÛÔ‡ Ì‡ ˚ıÎÓÈ ‚ÒÍ˚¯Â, Ï 4 4 4
ÉÎÛ·ËÌ‡ Í‡¸Â‡, Ï ................................ 17 17 17
äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÒÏÂÌ ‚ „Ó‰Û......................... 365 365 365
èÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÒÏÂÌ˚, ˜ .............. 11 11 11
éÊË‰‡ÂÏÓÂ ‚ÂÏfl ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚‡
Í‡¸Â‡, ÏÂÒ ........................................ 25 31 13
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èÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚Â ‚˚¯Â ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ Ì‡ËÏÂÌ¸¯ËÈ
ÒÓÍ ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ Í‡¸Â‡ ÓÊË‰‡ÂÚÒfl ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ‰Îfl
‚˚ÂÏÍË Ë ÔÓ„ÛÁÍË ·ÎÓÍÓ‚ ‰ÂËÍ-Í‡Ì‡. çÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍ‡ÏË Â„Ó ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl fl‚Îfl˛ÚÒfl: ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍÓÈ ÔÂÂ-
‰‚ËÊÍË, ˜ÚÓ ÔÓÚÂ·ÛÂÚ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ı Á‡Ú‡Ú; Ó„‡ÌË˜ÂÌÌ‡fl
ÁÓÌ‡ ‡·ÓÚ˚; ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓÒÚ¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÔË ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸-
ÌÓÈ „Û·ËÌÂ Í‡¸Â‡.

Ç ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Ò ÔÓÂÍÚÌÓÈ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒ-
Ú¸˛ 3 Ú˚Ò. Ï3 ÔÓ ·ÎÓÍ‡Ï ÔÎ‡ÌËÛÂÏ˚È ÔÂËÓ‰ ÔÂÂ‰‚ËÊÍË ‰Â-
ËÍ-Í‡Ì‡ ÓÍÓÎÓ 3 ÎÂÚ.

èÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ‰ÂËÍ-Í‡Ì‡: ÒÌËÊÂÌËÂ ÒÓÍ‡
ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ Í‡¸Â‡; ÒÌËÊÂÌËÂ Í‡ÔËÚ‡Î¸Ì˚ı Á‡Ú‡Ú; ÛÏÂÌ¸¯Â-
ÌËÂ ÔÎÓ˘‡‰Ë „ÓÌÓ„Ó ÓÚ‚Ó‰‡; Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ Û„Î‡ ÓÚÍÓÒ‡ ·ÓÚ‡ Í‡-
¸Â‡.

èÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚‡ÏË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÔÓ„ÛÁ˜ËÍ‡ fl‚Îfl˛ÚÒfl: ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓÒÚ¸ Ó·ÒÎÛÊË‚‡Ú¸ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ „ÓËÁÓÌÚÓ‚ Ó‰ÌÓÈ Â‰ËÌËˆÂÈ
ÚÂıÌËÍË; ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÓÚ‡·‡Ú˚‚‡Ú¸ ‡ÁÎË˜Ì˚Â Û˜‡ÒÚÍË ÏÂÒÚÓ-
ÓÊ‰ÂÌËfl ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÚÂ·Ó‚‡ÌËÈ Á‡Í‡Á˜ËÍ‡ Í Í‡˜ÂÒÚ‚Û
Í‡ÏÌfl.

éÒÌÓ‚Ì˚Â ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍË ÔÓ„ÛÁ˜ËÍ‡ ˝ÚÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì‡fl ÒÚÓË-
ÏÓÒÚ¸ Ë ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ‚ÒÍ˚ÚËfl ÌÓ‚Ó„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡ Í‡ÔËÚ‡Î¸ÌÓÈ
Ú‡Ì¯ÂÂÈ, ˜ÚÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚ Í‡Í ÒÓÍ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÌÓ‚Ó„Ó „ÓË-
ÁÓÌÚ‡, Ú‡Í Ë ÒÓÍ ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ Í‡¸Â‡, ‚ Ò‚flÁË Ò ˜ÂÏ ˝ÙÙÂÍ-
ÚË‚Ì˚Ï ÔËÏÂÌÂÌËÂ ÔÓ„ÛÁ˜ËÍ‡ ·Û‰ÂÚ ÔË ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ·ÓÎ¸¯ÓÈ
ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Í‡¸Â‡.

éÒÌÓ‚Ì˚Ï ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍÓÏ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÔÂÂ‰‚ËÊÌÓ„Ó Í‡Ì‡
fl‚ÎflÂÚÒfl ÌËÁÍËÈ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl, Ú‡Í
Í‡Í Í‡Ê‰˚È ‰Ó·˚˜ÌÓÈ Û˜‡ÒÚÓÍ ‰ÓÎÊÂÌ Ó·ÒÎÛÊË‚‡Ú¸Òfl Ó‰ÌËÏ
Í‡ÌÓÏ, ˜ÚÓ ‚ Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ÔÓ‚˚¯‡ÂÚ Í‡ÔËÚ‡Î¸Ì˚Â Á‡Ú‡Ú˚ Í‡Í
Ì‡ ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó, Ú‡Í Ë Ì‡ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆË˛ Í‡¸Â‡.

èÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú Ì‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ‚˚·Ó-
‡ ‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ‚˚ÂÏÓ˜ÌÓ-ÔÓ„ÛÁÓ˜ÌÓ„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl ‰Îfl
ÍÓÌÍÂÚÌ˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ ‡Á‡·ÓÚÍË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡˛Ú ÔÂ-
ÒÔÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÔËÏÂÌÂÌËfl ‰ÂËÍ-Í‡Ì‡ ÔË ÓÒ‚ÓÂÌËË ÏÂÒÚÓÓÊ-
‰ÂÌËÈ ÔËÓ‰ÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl.
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éèêÖÑÖãÖçàÖ éèíàåÄãúçéâ ÉãìÅàçõ
éíäêõíõï Ééêçõï êÄÅéí èêà äéåÅàçàêéÇÄççéâ

êÄáêÄÅéíäÖ åÖëíéêéÜÑÖçàâ

í.ë. äÛÁÌÂˆÓ‚‡, í.Ç. çÂÍÂÓ‚‡

èË ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌÓÈ ‡Á‡·ÓÚÍÂ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ÓÔÂ‰ÂÎÂ-
ÌËÂ „ÎÛ·ËÌ˚ ÔÂÂıÓ‰‡ ÓÚ ÓÚÍ˚Ú˚ı „ÓÌ˚ı ‡·ÓÚ Í ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚Ï
fl‚ÎflÂÚÒfl Ó‰ÌÓÈ ËÁ ‚‡ÊÌÂÈ¯Ëı Á‡‰‡˜. èÓÎÓÊÂÌËÂ „‡ÌËˆ ÓÚÍ˚-
ÚÓÈ ‡Á‡·ÓÚÍË ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË,
„ÓÌÓÚÂıÌË˜ÂÒÍËÏË Ë ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËÏË Ù‡ÍÚÓ‡ÏË, ‚ ˜ËÒÎÂ ÍÓÚÓ-
˚ı Á‡Ô‡Ò˚ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl, Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË Ë
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÔÓÎÂÁÌ˚ı ËÒÍÓÔ‡ÂÏ˚ı ‚ ÁÂÏÌÓÈ
ÍÓÂ, ÙËÁËÍÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÔÓÓ‰, „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ
Ë ËÌÊÂÌÂÌÓ-„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl ‡Á‡·ÓÚÍË, „‡ÌË˜Ì˚È ÍÓ-
˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‚ÒÍ˚¯Ë, Û„Î˚ ÓÚÍÓÒÓ‚ ·ÓÚÓ‚ Í‡¸Â‡, ˆÂÌ˚ Ì‡ ÔÓ-
ÎÂÁÌÓÂ ËÒÍÓÔ‡ÂÏÓÂ, ÔÓÚÂ·ÌÓÒÚ¸ ‚ ÌÂÏ [1].

è‡‚ËÎ¸Ì˚È ‚˚·Ó „ÎÛ·ËÌ˚ Í‡¸Â‡ ËÏÂÂÚ ‚‡ÊÌÓÂ ÁÌ‡˜Â-
ÌËÂ, Ú‡Í Í‡Í ËÏ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl Ó·˙ÂÏ Á‡Ô‡ÒÓ‚ ÔÓÎÂÁÌ˚ı ËÒÍÓÔ‡Â-
Ï˚ı, ‚Ó‚ÎÂÍ‡ÂÏ˚ı ‚ ‡Á‡·ÓÚÍÛ. ÉÎÛ·ËÌ‡ ÓÚÍ˚ÚÓÈ ‡Á‡·ÓÚÍË
ÔË ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌÓÏ ÓÒ‚ÓÂÌËË ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ‰ÓÎÊÌ‡ ‡ÒÒÏ‡-
ÚË‚‡Ú¸Òfl Í‡Í ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘‡fl ˜‡ÒÚ¸ Â‰ËÌÓÈ „ÓÌÓÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÈ ÒË-
ÒÚÂÏ˚.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔÓ‰ ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÈ „ÎÛ·ËÌÓÈ Í‡¸Â‡, ÔÓÌËÏ‡-
ÂÚÒfl „ÎÛ·ËÌ‡, ÔË ÍÓÚÓÓÈ ÒÓ‚ÓÍÛÔÌ˚Â Á‡Ú‡Ú˚ Ì‡ ÓÒ‚ÓÂÌËÂ ‚ÒÂ-
„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚.

ÄÌ‡ÎËÁ Ù‡ÍÚÓÓ‚, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘Ëı ‚ÂÎË˜ËÌÛ Á‡Ú‡Ú ÓÚÍ˚ÚÓ-
ÔÓ‰ÁÂÏÌÓÈ ‡Á‡·ÓÚÍË ÍÛÚÓÔ‡‰‡˛˘Ëı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ, ÔÓÍ‡-
Á‡Î, ˜ÚÓ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÁÌ‡˜ËÏ˚ÏË fl‚Îfl˛ÚÒfl ÍÓÌÚÛÌ˚È ÍÓ˝ÙÙËˆË-
ÂÌÚ ‚ÒÍ˚¯Ë, Ó·˙ÂÏ Á‡Ô‡ÒÓ‚, ÓÒÚ‡‚ÎflÂÏ˚ı ‰Îfl ‡Á‡·ÓÚÍË ÓÚ-
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Í˚ÚÓ-ÔÓ‰ÁÂÏÌÓ„Ó flÛÒ‡ Ë ÔÓ‰ÁÂÏÌÓÈ ‡Á‡·ÓÚÍË, Û„ÓÎ ÔÓ„‡¯Â-
ÌËfl ÓÚÍÓÒ‡ ·ÓÚ‡ Í‡¸Â‡, ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ Á‡ÎÂÊË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÍÓÌÂ˜Ì‡fl
„ÎÛ·ËÌ‡ Á‡ÎÂ„‡ÌËfl Û‰ÌÓÈ Á‡ÎÂÊË. ÑÎfl ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl ‡Ò˜ÂÚÓ‚ Ò
ˆÂÎ¸˛ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚÂÈ ËÁÏÂÌÂÌËfl Á‡Ú‡Ú Ì‡ ÓÚ-
Í˚ÚÓ-ÔÓ‰ÁÂÏÌÛ˛ ‡Á‡·ÓÚÍÛ Ò ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ „ÎÛ·ËÌ˚ Í‡¸Â‡
·˚Î‡ ÔËÌflÚ‡ ÛÔÓ˘ÂÌÌ‡fl „ÂÓÏÂÚË˜ÂÒÍ‡fl ÏÓ‰ÂÎ¸ (ËÒ. 1). è‡-
‡ÏÂÚ˚ ÏÓ‰ÂÎË ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ: Û„ÓÎ Ô‡‰ÂÌËfl Û‰ÌÓÈ Á‡ÎÂÊË β 75°;
ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ Û‰ÌÓÈ Á‡ÎÂÊË m ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ÓÚ 100 ‰Ó 300 Ï; „ÎÛ·ËÌ‡
ÔÓ Ô‡‰ÂÌË˛ HÁ‡Î ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 600 — 800 Ï; ‰ÎËÌ‡ ÔÓ ÔÓÒÚË‡ÌË˛
1000 Ï; ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ Ì‡ÌÓÒÓ‚ mÌ = 20 Ï; Û„ÓÎ ÔÓ„‡¯ÂÌËfl ·ÓÚ‡ Í‡¸Â-
‡ α 35, 40, 45°; ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ËÁÓÎËÛ˛˘ÂÈ ÔÓÚÓÎÓ˜ËÌ˚ mÔÓÚ = 20 Ï;
¯ËËÌ‡ Í‡¸Â‡ ÔÓ ÌËÁÛ BÌ 30 Ï; ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÍÂÔÓÒÚË ÔÓ-
Ó‰ f = 10. èÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÓÚÍ˚ÚÓ„Ó Ë ÔÓ‰ÁÂÏÌÓ„Ó Û‰-
ÌËÍÓ‚ ÔËÌflÚ‡ 700 Ú˚Ò. Ú/„Ó‰, ÓÚÍ˚ÚÓ-ÔÓ‰ÁÂÏÌÓ„Ó flÛÒ‡ —
100 000 Ú/„Ó‰.

ÑÎfl ÒÓÁ‰‡ÌËfl ÔÓ„‡ÏÏ˚ ‡Ò˜ÂÚ‡ Á‡Ú‡Ú Ì‡ ‰Ó·˚˜Û ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡Ì‡ ÏÂÚÓ‰ËÍ‡ ‡Ò˜ÂÚ‡ ÒÂ·ÂÒÚÓËÏÓÒÚË, ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÌ‡fl ‚ ‡·ÓÚÂ
[2]. Ç ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÌ˚Â Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ·˚ÎË ‚‚Â‰ÂÌ˚ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸-
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êËÒ. 1. è‡‡ÏÂÚ˚ „ÂÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ÏÓ‰ÂÎË:
çÓ, çÓÔ, çÔ — „ÎÛ·ËÌ‡, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, ÓÚÍ˚Ú˚ı, ÓÚÍ˚ÚÓ-ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı Ë ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı „ÓÌ˚ı ‡·ÓÚ, Ï;
áÓ, áÓÔ, áÔ — Á‡Ô‡Ò˚, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, ‰Îfl ÓÚÍ˚ÚÓÈ, ÓÚÍ˚ÚÓ-ÔÓ‰ÁÂÏÌÓÈ Ë ÔÓ‰ÁÂÏÌÓÈ ‡Á‡·ÓÚÍË, 

ÏÎÌ. Ú; áÔÓÚ — Á‡Ô‡Ò˚ ÔÓÚÓÎÓ˜ËÌ˚



Ì˚Â ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚, Á‡‚ËÒfl˘ËÂ ÓÚ ËÁÏÂÌÂÌËfl ˆÂÌ, ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡
Á‡Ô‡ÒÓ‚ ÔÓÎÂÁÌÓ„Ó ËÒÍÓÔ‡ÂÏÓ„Ó, ÏÓ˘ÌÓÒÚË Û‰ÌÓ„Ó ÚÂÎ‡ Ë Û„Î‡
ÌÂ‡·Ó˜Â„Ó ·ÓÚ‡ Í‡¸Â‡. ëÂ·ÂÒÚÓËÏÓÒÚ¸ ‰Ó·˚˜Ë Û‰˚ Ì‡ ˝Ú‡-
ÔÂ ÓÚÍ˚ÚÓ„Ó ÒÔÓÒÓ·‡ ‡Á‡·ÓÚÍË (Û·/Ú)

ëÓ = 280 ⋅ 1,0025çÓ ⋅ 0,9996áÓ ⋅ 0,992α ⋅ 0,997m ⋅ 0,95AÔË ⋅ 1,0043f, (1)

„‰Â Ho — „ÎÛ·ËÌ‡ ÓÚÍ˚Ú˚ı „ÓÌ˚ı ‡·ÓÚ, Ï;
áÓ — Á‡Ô‡Ò˚ ‰Îfl ÓÚÍ˚ÚÓÈ ‡Á‡·ÓÚÍË, ÏÎÌ. Ú;
α — Û„ÓÎ ÌÂ‡·Ó˜Â„Ó ·ÓÚ‡ Í‡¸Â‡, „‡‰;
m — ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ Û‰ÌÓ„Ó ÚÂÎ‡, Ï;
AÔË — ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÔÓ Û‰Â, ÏÎÌ. Ú;
f — ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÍÂÔÓÒÚË ÔÓÓ‰ Ë Û‰ ÔÓ ¯Í‡ÎÂ ÔÓÙÂÒÒÓ-

‡ å.å. èÓÚÓ‰¸flÍÓÌÓ‚‡.
ëÂ·ÂÒÚÓËÏÓÒÚ¸ ‰Ó·˚˜Ë Û‰˚ Ì‡ ˝Ú‡ÔÂ ÓÚÍ˚ÚÓ-ÔÓ‰ÁÂÏÌÓÈ

‡Á‡·ÓÚÍË (Û·/Ú)

CÓÔ = 380 ⋅ 1,0007(çÓ+çÓÔ) ⋅ 0,9997áÓÔ ⋅ 0,99AÔË ⋅ 1,001f, (2)

„‰Â HoÔ — „ÎÛ·ËÌ‡ ÓÚÍ˚ÚÓ-ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı „ÓÌ˚ı ‡·ÓÚ, Ï;
áÓÔ — Á‡Ô‡Ò˚ ÓÚÍ˚ÚÓ-ÔÓ‰ÁÂÏÌÓ„Ó flÛÒ‡, ÏÎÌ. Ú.
ëÂ·ÂÒÚÓËÏÓÒÚ¸ ‰Ó·˚˜Ë Û‰˚ Ì‡ ˝Ú‡ÔÂ ÔÓ‰ÁÂÏÌÓÈ ‡Á‡·ÓÚÍË

(Û·/Ú)

CÔ = 370 ⋅ 1,0007(çÓ+mÓÔ+HÔ) ⋅ 0,9994áÔ ⋅ 0,99AÔË ⋅ 1,001f, (3)

„‰Â çÔ — „ÎÛ·ËÌ‡ ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı „ÓÌ˚ı ‡·ÓÚ, Ï;
mÔÓÚ — ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ËÁÓÎËÛ˛˘ÂÈ ÔÓÚÓÎÓ˜ËÌ˚, Ï
áÔ — Á‡Ô‡Ò˚ ‰Îfl ÔÓ‰ÁÂÏÌÓÈ ‡Á‡·ÓÚÍË, ÏÎÌ. Ú.
ëÓ‚ÓÍÛÔÌ‡fl ÒÂ·ÂÒÚÓËÏÓÒÚ¸ ‰Ó·˚˜Ë Û‰˚ (Û·/Ú)

CÓ·˘ = (4)

„‰Â áÓ·˘ — Ó·˘ËÂ Á‡Ô‡Ò˚ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl, ÏÎÌ. Ú.
ç‡ ËÒ. 2, 3 ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÒÓ‚ÓÍÛÔÌ˚ı Á‡Ú‡Ú Ì‡

„ÓÌ˚Â ‡·ÓÚ˚ ÓÚ „ÎÛ·ËÌ˚ Í‡¸Â‡, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÔÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï
‡Ò˜ÂÚÓ‚ ‰Îfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ ‡Á‡·ÓÚÍË. àı ı‡‡ÍÚÂ ÔÓÍ‡-
Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ÎË˜ËÂ fl‚ÌÓ ‚˚‡ÊÂÌÌÓ„Ó ÏËÌËÏÛÏ‡.

èÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ˝ÍÓÌÓÏËÍÓ-Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡-
ÌËfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÓÒ‚ÓÂÌËfl ÏÂÒÚÓ-
ÓÊ‰ÂÌËÈ ‡Á‡·ÓÚ‡Ì‡ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÈ „ÎÛ·ËÌ˚ Í‡-

ë ë ëÓ Ó ÓÔ ÓÔ Ô Ô

Ó·˘

á á á
á

+ +
,
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¸Â‡ ÔË ÓÚÍ˚ÚÓ-ÔÓ‰ÁÂÏÌÓÈ ‡Á‡·ÓÚÍÂ ÓÚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı
Ù‡ÍÚÓÓ‚:

çÓ
˝Í = (5)

„‰Â HÁ‡Î — Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl „ÎÛ·ËÌ‡ Á‡ÎÂ„‡ÌËfl Û‰ÌÓ„Ó ÚÂÎ‡, Ï;
α — Û„ÓÎ ÌÂ‡·Ó˜Â„Ó ·ÓÚ‡ Í‡¸Â‡, „‡‰;
m — ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ Û‰ÌÓ„Ó ÚÂÎ‡;
n — ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÒÚÂÔÂÌË. áÌ‡˜ÂÌËfl ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl n, Á‡‚ËÒfl˘ËÂ

ÓÚ „ÎÛ·ËÌ˚ Á‡ÎÂ„‡ÌËfl, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ Ì‡ ËÒ. 4.
ë‡‚ÌÂÌËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÈ „ÎÛ·ËÌ˚ ÓÚÍ˚Ú˚ı „Ó-

Ì˚ı ‡·ÓÚ ÔÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËfl Ë ÔÓ ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÌÓÈ
ÙÓÏÛÎÂ ÔË‚Â‰ÂÌÓ ‚ Ú‡·Î. 1.

H mn
Á‡Î sin ,

α
2

+
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100 35 292 290
150 342 350
200 392 410

600 1,01 100 40 319 310
150 369 365
200 419 420
100 45 345 320
150 395 370
200 445 435
100 35 297 300
150 347 360
200 397 420

800 0,97 100 40 324 315
150 374 370
200 424 430
100 45 350 325
150 400 385
200 450 440

í‡·ÎËˆ‡ 1
éÔÚËÏ‡Î¸Ì‡fl „ÎÛ·ËÌ‡ Í‡¸Â‡ ÔË ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌÓÈ ‡Á‡·ÓÚÍÂ

ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl

ÉÎÛ·ËÌ‡
Á‡ÎÂ„‡ÌËfl, Ï èÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ n åÓ˘ÌÓÒÚ¸ m,

Ï

ì„ÓÎ
ÌÂ‡·Ó˜Â„Ó

·ÓÚ‡ Í‡¸Â‡,
„‡‰

éÔÚËÏ‡Î¸Ì‡fl
„ÎÛ·ËÌ‡ Í‡¸Â‡

(‡Ò˜ÂÚÌ‡fl), Ï

éÔÚËÏ‡Î¸Ì‡fl
„ÎÛ·ËÌ‡ Í‡¸Â‡

(ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡-
ÌËÂ), Ï



ë‡‚ÌÂÌËÂ ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÈ „ÎÛ·ËÌ˚ Í‡¸Â‡, ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌÓÈ ÔÓ
ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÌÓÈ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË, Ë ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÈ ÔÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ÏÓ‰Â-
ÎËÓ‚‡ÌËfl ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl Ì‡ 5 — 11 %.

èÓ ÔÂ‰Î‡„‡ÂÏÓÈ ÏÂÚÓ‰ËÍÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ „ÎÛ·ËÌ˚
ÓÚÍ˚Ú˚ı „ÓÌ˚ı ‡·ÓÚ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÇÂÒÂÌÌÂ-Ä‡Î˜ËÌÒÍÓ„Ó Ë
åÓÎÓ‰ÂÊÌÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ‡ ÒÂ·ÂÒÚÓË-
ÏÓÒÚ¸ ‰Ó·˚˜Ë Ì‡ Í‡Ê‰ÓÏ ˝Ú‡ÔÂ ÓÚ‡·ÓÚÍË ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ. èÓ-
ÎÛ˜ÂÌÌ˚È ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËÈ ˝ÙÙÂÍÚ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

∆Ñ = (ëÔ
Ó·˘ – ëÂÍ

Ó·˘), á‰Ó·, ÏÎÌ. Û·., (6)

„‰Â ëÔ
Ó·˘ — ÒÓ‚ÓÍÛÔÌ‡fl ÒÂ·ÂÒÚÓËÏÓÒÚ¸ ‰Ó·˚˜Ë ÔË ÔÓÂÍÚÌÓÈ

„ÎÛ·ËÌÂ Í‡¸Â‡, Û·/Ú;
ëÂÍ

Ó·˘ — ÒÓ‚ÓÍÛÔÌ‡fl ÒÂ·ÂÒÚÓËÏÓÒÚ¸ ‰Ó·˚˜Ë ÔË ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂ-
ÏÓÈ „ÎÛ·ËÌÂ Í‡¸Â‡, Û·/Ú;

á‰Ó· — ‰Ó·˚Ú˚Â Á‡Ô‡Ò˚, ÏÎÌ. Ú.
«ÇÂÒÂÌÌÂ-Ä‡Î˜ËÌÒÍÓÂ» ÏÂ‰ÌÓÍÓÎ˜Â‰‡ÌÌÓÂ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÂ

‡ÒÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl Ì‡ ÚÂËÚÓËË êÂÒÔÛ·ÎËÍË ä‡Á‡ıÒÚ‡Ì Ë êÓÒÒËÈ-
ÒÍÓÈ îÂ‰Â‡ˆËË: ˛ÊÌ‡fl Â„Ó ˜‡ÒÚ¸ ‚ ÄÍÚ˛·ËÌÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË, ÒÂ-
‚ÂÌ‡fl — ‚ éÂÌ·Û„ÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË. á‡Ô‡Ò˚ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú 15,76
ÏÎÌ. Ú. èÓÂÍÚÌ‡fl „ÎÛ·ËÌ‡ Í‡¸Â‡ 280 Ï. ì„ÓÎ ÓÚÍÓÒ‡ ·ÓÚ‡ Í‡-
¸Â‡ 42°.

êÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÏ‡fl „ÎÛ·ËÌ‡ Í‡¸Â‡ ÔÓ ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓÏÛ Ó·ÓÒÌÓ-
‚‡ÌË˛ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡

HÓ
˝Í = Ï,

„‰Â HÁ‡Î = 430 Ï; α = 42°; m = 50 Ï; n = 1,05 ÔÓ „‡ÙËÍÛ Ì‡ ËÒ. 4.
èÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÔË ÓÚÍ˚ÚÓÈ Ë ÔÓ‰ÁÂÏÌÓÈ ‡Á‡·ÓÚÍÂ

ÔËÌflÚ‡ 700 Ú˚Ò. Ú/„Ó‰, ÔË ÓÚ‡·ÓÚÍÂ ÓÚÍ˚ÚÓ ÔÓ‰ÁÂÏÌÓ„Ó flÛ-
Ò‡ 100 Ú˚Ò. Ú/„Ó‰.

èÓÎËÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓÂ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÂ åÓÎÓ‰ÂÊÌÓÂ ‡ÒÔÓÎÓÊÂ-
ÌÓ Ì‡ ˛„Ó-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÏ ÙÎ‡Ì„Â ìÁÂÎ¸„ËÌÒÍÓ„Ó Û‰ÌÓ„Ó ÔÓÎfl, ‚ 12 ÍÏ
Í ˛„Û ÓÚ ÔÓÒÂÎÍ‡ åÂÊÓÁfiÌ˚È (ÇÂıÌÂÛ‡Î¸ÒÍËÈ ‡ÈÓÌ óÂÎfl·ËÌ-
ÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË Û „‡ÌËˆ˚ Ò Å‡¯ÍËËÂÈ). ÉÎÛ·ËÌ‡ Á‡ÎÂ„‡ÌËfl Û‰ÌÓÈ
Á‡ÎÂÊË 450 Ë ·ÓÎÂÂ ÏÂÚÓ‚, ‰ÎËÌ‡ ÔÓ ÔÓÒÚË‡ÌË˛ 650 Ï, ÏÓ˘-
ÌÓÒÚ¸ Á‡ÎÂÊÂÈ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 5 — 75 Ï. ÑÎfl ÏÂÒÚÓÓÊ‰Â-
ÌËfl ı‡‡ÍÚÂÌÓ Ì‡ÎË˜ËÂ ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ÔÂÂÊËÏÓ‚ ÏÓ˘ÌÓÒÚË,
‚Í‡ÔÎÂÌÌÓÒÚÂÈ. äÂÔÓÒÚ¸ ÔÓÓ‰ Ë Û‰ 8 — 16. åÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÂ
åÓÎÓ‰ÂÊÌÓÂ ÓÚ‡·ÓÚ‡ÌÓ Í‡¸ÂÓÏ, ÔÂ‰ÂÎ¸Ì‡fl „ÎÛ·ËÌ‡ ÍÓÚÓÓ„Ó
ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ 248 Ï. á‡Ô‡Ò˚ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl 20 ÏÎÌ. Ú [3].

430
42
2
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ÉÎÛ·ËÌ‡ ÓÚÍ˚Ú˚ı „ÓÌ˚ı ‡·ÓÚ Ú‡ÍÊÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ‡ ÔÓ ÔÂ‰-
ÎÓÊÂÌÌÓÈ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË:

HÓ
˝Í = Ï,

„‰Â HÁ‡Î = 450 Ï; α = 44°; m = 50 Ï; n = 1,035 ÔÓ „‡ÙËÍÛ Ì‡ ËÒ. 4.
èÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÔË ÓÚÍ˚ÚÓÈ Ë ÔÓ‰ÁÂÏÌÓÈ ‡Á‡·ÓÚÍÂ

ÔËÌflÚ‡ 500 Ú˚Ò. Ú/„Ó‰, ÔË ÓÚ‡·ÓÚÍÂ ÓÚÍ˚ÚÓ-ÔÓ‰ÁÂÏÌÓ„Ó flÛ-
Ò‡ 100 Ú˚Ò. Ú/„Ó‰.

ëÂ·ÂÒÚÓËÏÓÒÚË ‰Ó·˚˜Ë 1 Ú ÔÓÎÂÁÌÓ„Ó ËÒÍÓÔ‡ÂÏÓ„Ó Ì‡ Í‡Ê-
‰ÓÏ ˝Ú‡ÔÂ ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌÓÈ ‡Á‡·ÓÚÍË ÔË ÔÓÂÍÚÌÓÈ Ë ÂÍÓ-
ÏÂÌ‰ÛÂÏÓÈ „ÎÛ·ËÌÂ Í‡¸ÂÓ‚ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚
Ú‡·Î. 2.

ÉÎÛ·ËÌÛ Í‡¸Â‡ Ì‡ ÇÂÒÂÌÌÂ-Ä‡Î˜ËÌÒÍÓÏ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËË
ÔË Á‡‰‡ÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ÔËÌflÚ¸ 255 Ï, Ì‡ åÓÎÓ-
‰ÂÊÌÓÏ 260 Ï, ˝ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎËÚ Û‚ÂÎË˜ËÚ¸ ‰ÓıÓ‰˚ ÓÚ ‡Á‡·ÓÚÍË ÏÂ-
ÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, Ì‡ 14,7 Ë 3,8 ÏÎÌ. Û·.

èËÏÂÌÂÌËÂ ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÌÓÈ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÔÓÁ‚ÓÎËÚ Ò ‰ÓÒÚ‡-
ÚÓ˜ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌ¸˛ ÚÓ˜ÌÓÒÚË ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸ ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÛ˛ „ÎÛ·ËÌÛ ÓÚ-
Í˚Ú˚ı „ÓÌ˚ı ‡·ÓÚ ÔË ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌÓÈ ‡Á‡·ÓÚÍÂ ÏÂÒÚÓ-
ÓÊ‰ÂÌËÈ.

ãËÚÂ‡ÚÛ‡

1. Ä„Ó¯ÍÓ‚ å.à. ùÍÓÌÓÏËÍ‡ „ÓÌÓÛ‰ÌÓÈ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚË: Û˜Â·. ÔÓÒÓ·ËÂ
‰Îfl ‚ÛÁÓ‚ / å.à. Ä„Ó¯ÍÓ‚, Ö.ã. ÉÓÎ¸‰Ï‡Ì, ç.Ä. äË‚ÂÌÍÓ‚. — å.: çÂ‰‡, 1986.
— 264 Ò.
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ÇÂÒÂÌÌÂ-Ä‡Î˜ËÌÒÍÓÂ
èÓÂÍÚÌ‡fl 347 485 500 372
êÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÏ‡fl 325 477 499 371

åÓÎÓ‰ÂÊÌÓÂ
èÓÂÍÚÌ‡fl 318,5 461 507 386
êÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÏ‡fl 328 464 507 385,8

í‡·ÎËˆ‡ 2
ëÂ·ÂÒÚÓËÏÓÒÚ¸ ‰Ó·˚˜Ë 1 Ú Û‰˚ ÔË ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌÓÈ ‡Á‡·ÓÚÍÂ

ÇÂÒÂÌÌÂ-Ä‡Î˜ËÌÒÍÓ„Ó Ë åÓÎÓ‰ÂÊÌÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ

ÉÎÛ·ËÌ‡

ëÂ·ÂÒÚÓËÏÓÒÚ¸ ‰Ó·˚˜Ë, Û·/Ú
ëÓ‚ÓÍÛÔÌ‡fl

ÒÂ·ÂÒÚÓËÏÓÒÚ¸
‰Ó·˚˜ËÔË ÓÚÍ˚ÚÓÈ

‡Á‡·ÓÚÍÂ

ÔË ÓÚÍ˚ÚÓ-
ÔÓ‰ÁÂÏÌÓÈ
‡Á‡·ÓÚÍÂ

ÔË ÔÓ‰ÁÂÏÌÓÈ
‡Á‡·ÓÚÍÂ



2. ä‡Ò‡‚ËÌ Ä.Ç. ê‡Á‡·ÓÚÍ‡ ÏÂÚÓ‰ËÍË Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËfl
ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÒıÂÏ ÔÂÂıÓ‰‡ Í ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌÓÈ „ÂÓÚÂıÌÓÎÓ„ËË ÔË ÓÒ‚ÓÂ-
ÌËË Û‰Ì˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ: ‡‚ÚÓÂÙ. ‰ËÒ. … Í‡Ì‰. ÚÂıÌ. Ì‡ÛÍ / Ä.Ç. ä‡Ò‡‚ËÌ.
— å‡„ÌËÚÓ„ÓÒÍ, 2005. — 19 Ò.

3. ä‡ÔÎÛÌÓ‚ Ñ.ê. äÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌ‡fl „ÂÓÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl / Ñ.ê. ä‡ÔÎÛÌÓ‚, Ç.ç.
ä‡ÎÏ˚ÍÓ‚, å.Ç. ê˚Î¸ÌËÍÓ‚‡. — å.: àÁ‰‡ÚÂÎ¸ÒÍËÈ ‰ÓÏ «êÛ‰‡ Ë ÏÂÚ‡ÎÎ˚»,
2003. — 560 Ò.

ìÑä 622.788.32:622.33(0.75):537.63

àëëãÖÑéÇÄçàÖ Çãàüçàü åÄÉçàíçéÉé èéãü 
çÄ ÅêàäÖíàêìÖåéëíú íéêîÄ

í.Ç. åÓÒÍ‡ÎÂÌÍÓ, Ç.Ä. åËıÂÂ‚, é.ë. Ñ‡ÌËÎÓ‚

Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó ˝ÌÂ„ËË ÓÒÌÓ‚‡ÌÓ Ì‡ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÌÂ‚ÓÁÓ·ÌÓ‚ÎflÂÏ˚ı ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ ˝ÌÂ„ËË, Ú‡ÍËı Í‡Í
„‡Á, ÌÂÙÚÂÔÓ‰ÛÍÚ˚, Û„ÓÎ¸. Ç ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ÌËı, ÚÓÙ fl‚ÎflÂÚÒfl
ÔËÓ‰Ì˚Ï ÂÒÛÒÓÏ, Á‡Ô‡Ò˚ ÍÓÚÓÓ„Ó ÏÓ„ÛÚ ÔË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛-
˘Ëı ÛÒÎÓ‚Ëflı ‚ÓÁÓ·ÌÓ‚ÎflÚ¸Òfl «‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı Â„Ó „Ó‰Ó‚Ó„Ó ÔËÓÒ-
Ú‡» [1]. ÖÊÂ„Ó‰Ì˚È ÔËÓÒÚ ÚÓÙ‡ Ì‡ ·ÓÎÓÚ‡ı êÓÒÒËË ÒÓÒÚ‡‚Îfl-
ÂÚ 250 ÏÎÌ. Ú (ÔË ‚Î‡ÊÌÓÒÚË 40 %) [2]. íÓÙ — ÔÂÒÔÂÍÚË‚ÌÓÂ
Ò˚¸Â ‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ¯ËÓÍÓ„Ó ‡ÒÒÓÚËÏÂÌÚ‡ ÔÓ‰ÛÍˆËË.

Ç ÓÚÌÓ¯ÂÌËË ÔÂÂ‡·ÓÚÍË ÚÓÙ‡, ‡ÒÚËÚÂÎ¸Ì˚ı Ë ‰Û„Ëı ÓÚ-
ıÓ‰Ó‚ ‚ ·ËÓÚÓÔÎË‚Ó Ì‡ÍÓÔËÎÒfl ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÓÔ˚Ú, Í‡Í ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸-
Ì˚È, Ú‡Í Ë ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚È. ùÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍ‡fl ÒÚ‡ÚÂ„Ëfl êÓÒÒËË,
‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌ‡fl Ì‡ ÔÂËÓ‰ ‰Ó 2020 „. [2], ‡ Ú‡ÍÊÂ ÍÓÌˆÂÔˆËfl ÙÂ‰Â-
‡Î¸ÌÓÈ ˆÂÎÂ‚ÓÈ ÔÓ„‡ÏÏ˚ «ùÌÂ„Ó˝ÙÙÂÍÚË‚Ì‡fl ˝ÍÓÌÓÏËÍ‡»
Ì‡ 2007 — 2010 „„. Ë Ì‡ ÔÂÒÔÂÍÚË‚Û ‰Ó 2015 „. ËÏÂ˛Ú ˆÂÎ¸˛ Û‚Â-
ÎË˜ËÚ¸ ‰ÓÎ˛ ‚ÓÁÓ·ÌÓ‚ÎflÂÏ˚ı ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ ˝ÌÂ„ËË ‚ ÚÓÔÎË‚ÌÓ-
˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍÓÏ ·‡Î‡ÌÒÂ ÒÚ‡Ì˚ ‰Ó 0,3 % (‰Îfl Ò‡‚ÌÂÌËfl, ‚ Ö‚Ó-
ÔÂ 12 % Í 2010 „.). Ç ÉÓÒ‰ÛÏÂ êÓÒÒËË ÒÓÁ‰‡Ì‡ „ÛÔÔ‡ ÔÓ ‡Á‡·ÓÚ-
ÍÂ Á‡ÍÓÌ‡ Ó Ï‡ÎÓÈ ˝ÌÂ„ÂÚËÍÂ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÒÓÁ‰‡Ì˚ „ÛÔÔ˚ ÔÓ ‡Á‡-
·ÓÚÍÂ Á‡ÍÓÌÓ‚ ÔËÏÂÌÂÌËfl ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚ äËÓÚÒÍÓ„Ó ÔÓÚÓÍÓÎ‡.
èÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚‡ ÚÓÙ‡ Í‡Í Ó‰ÌÓ„Ó ËÁ ‚Ë‰Ó‚ ÚÓÔÎË‚‡ Ë, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒ-
ÚË, ÔË ÔÂÂ‡·ÓÚÍÂ Â„Ó ‚ ·ËÍÂÚ˚, Ó˜Â‚Ë‰Ì˚.

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË Í‡˜ÂÒÚ‚‡ (ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÈ ‡Ì‡ÎËÁ) ÚÓÙ‡ çÂ˛Ì„-
ËÌÒÍÓ„Ó ‡ÈÓÌ‡ êÂÒÔÛ·ÎËÍË ë‡ı‡ (üÍÛÚËfl) ‚‡¸ËÛ˛Ú ‚ ÒÎÂ‰Û˛-
˘Ëı ÔÂ‰ÂÎ‡ı (%): ‚Î‡„‡ ‡·Ó˜‡fl 49,0 — 75,7; ‚Î‡„‡ ‡Ì‡ÎËÚË˜ÂÒ-
Í‡fl 5,7 — 11,0; ÁÓÎ¸ÌÓÒÚ¸ 17,3 — 64,3; ‚˚ıÓ‰ ÎÂÚÛ˜Ëı 73,6 — 76,3.
é· ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ı ÚÓÙflÌ˚ı ·ËÍÂÚÓ‚, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı
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ËÁ ÚÓÙÓ‚ çÂ˛Ì„ËÌÒÍÓ„Ó ‡ÈÓÌ‡, ÏÓÊÌÓ ÒÛ‰ËÚ¸ ÔÓ ÚÂÔÎÓÚÂ
Ò„Ó‡ÌËfl, ÍÓÚÓ‡fl ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 16,47 — 16,57 åÑÊ/Í„, ˜ÚÓ ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÌÓÏÂ. ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔÂÒÒÓ‚‡ÌËfl Ò 62 ‰Ó 187,2
åè‡ ÔÓ‚˚¯‡ÂÚ ÚÂÔÎÓÚÛ Ò„Ó‡ÌËfl Ì‡ 0,1 åÑÊ/Í„ Ë ÌÂ ËÏÂÂÚ
ÔËÌˆËÔË‡Î¸ÌÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl.

èÓ‰„ÓÚÓ‚Í‡ ÚÓÙ‡ Í ·ËÍÂÚËÓ‚‡ÌË˛ Á‡ÍÎ˛˜‡Î‡Ò¸ ‚ Û‰‡ÎÂÌËË
ÍÎ‡ÒÒ‡ ·ÓÎÂÂ 10 ÏÏ, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Â„Ó ÍÛÔÌ˚Â ÌÂ‡ÁÎÓÊË‚¯ËÂÒfl ‰Â-
‚ÂÒÌ˚Â ÓÒÚ‡ÚÍË. ÅËÍÂÚËÓ‚‡ÌËÂ ÚÓÙ‡ ÔÓ‚Ó‰ËÎÓÒ¸ ÔË ÚÂÏÔÂ‡-
ÚÛÂ 20 °ë. å‡ÚËˆ˚ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 40 ÏÏ Á‡ÔÓÎÌflÎËÒ¸ ÚÓÙÓÏ, ÔÓÒÎÂ
˜Â„Ó ÔÓ‚Ó‰ËÎÓÒ¸ ·ËÍÂÚËÓ‚‡ÌËÂ Ì‡ ÔÂÒÒÂ Ò Á‡‰‡ÌÌ˚Ï ÔÓ ˝ÍÒÔÂ-
ËÏÂÌÚÛ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ÔÂÒÒÓ‚‡ÌËfl (31,2 ËÎË 46,8 åè‡).

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÔÓ ·ËÍÂÚËÓ-
‚‡ÌË˛ ÚÓÙ‡ çÂ˛Ì„ËÌÒÍÓ„Ó ‡ÈÓÌ‡ ÔÓÍ‡Á‡ÎË ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸
Â„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ·ËÍÂÚÓ‚ Ò ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ
ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ ·ÓÎÂÂ 8 åè‡ (ÒÏ. ËÒÛÌÓÍ). ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ ÔÓ-
Í‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚Ï fl‚ÎflÂÚÒfl ·ËÍÂÚËÓ‚‡ÌËÂ ÚÓÙflÌÓÈ
Ï‡ÒÒ˚ ‚Î‡ÊÌÓÒÚ¸˛ 15 — 17 % ÔË ‰‡‚ÎÂÌËË ·ËÍÂÚËÓ‚‡ÌËfl ÌÂ
ÏÂÌÂÂ 31,2 åè‡. èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ·ËÍÂÚ˚ Ó·Î‡‰‡˛Ú ıÓÓ¯ËÏ ‚ÓÒ-
ÔÎ‡ÏÂÌÂÌËÂÏ, ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‚˚ÒÓÍÓÈ ÚÂÔÎÓÚ‚ÓÌÓÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸˛,
ÌÓ ËÏÂ˛Ú ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍÓÏ ‚˚ÒÓÍÓÂ ‚Ó‰ÓÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂ.

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ‚ÎËflÌËfl ÙËÁË˜ÂÒÍËı ÔÓÎÂÈ Ì‡ ÔÓˆÂÒÒ ·ËÍÂ-
ÚËÓ‚‡ÌËfl ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ, ˜ÚÓ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸Ì‡fl Ó·‡·ÓÚÍ‡ ÔÓÒÚÓflÌ-
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àÁÏÂÌÂÌËÂ ÔÓ˜ÌÓÒÚË ·ËÍÂÚÓ‚ Ì‡ ÒÊ‡ÚËÂ ÔË ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓÏ Ì‡ÎÓÊÂÌËË Ì‡
·ËÍÂÚËÛÂÏÛ˛ ÒÏÂÒ¸ ÔÓÒÚÓflÌÌÓ„Ó Ï‡„ÌËÚÌÓ„Ó ÔÓÎfl ÔË ‰‡‚ÎÂÌËË ·ËÍÂÚËÓ-
‚‡ÌËfl: 31,2 Ë 46,8 åè‡, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‡ Ë ·; � — ·ÂÁ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl; � — Ï‡„-

ÌËÚÌÓÂ ÔÓÎÂ 1 ˜‡Ò; � — Ï‡„ÌËÚÌÓÂ ÔÓÎÂ 2 ˜‡Ò‡

‡ ·



Ì˚Ï Ï‡„ÌËÚÌ˚Ï ÔÓÎÂÏ (Ì‡ÔflÊÂÌÌÓÒÚ¸ 22,8 ÍÄ/Ï) ÚÓÙ‡ ÔË‚Ó-
‰ËÚ Í ÛÔÓ˜ÌÂÌË˛ ·ËÍÂÚ‡ ·ÂÁ ‰Ó·‡‚ÎÂÌËfl Ò‚flÁÛ˛˘Â„Ó. ùÚÓ ÔÓÁ-
‚ÓÎflÂÚ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ‚˚‚Ó‰ Ó ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓÏ ÓÚÍÎËÍÂ ÚÓÙ‡ Ì‡ ‚ÓÁ-
‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÔÓÒÚÓflÌÌ˚Ï Ï‡„ÌËÚÌ˚Ï ÔÓÎÂÏ Ë ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸ ÔËÏÂ-
ÌÂÌËÂ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓ„Ó ˝ÙÙÂÍÚ‡ ‰Îfl Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓ„Ó ÒÚÛÍÚÛËÓ‚‡-
ÌËfl ÚÓÙflÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚.

è‡ÍÚË˜ÂÒÍ‡fl ÁÌ‡˜ËÏÓÒÚ¸ ‰‡ÌÌÓ„Ó ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚ-
Òfl ‚ ‡Á‡·ÓÚÍÂ Ë ÒÓÁ‰‡ÌËË ÂÌÚ‡·ÂÎ¸Ì˚ı Ï‡ÎÓÓ·˙ÂÏÌ˚ı ÔÓËÁ-
‚Ó‰ÒÚ‚ ÔÓ ÔÂÂ‡·ÓÚÍÂ ÚÓÙ‡ ‚ ·ËÍÂÚ˚ ‚ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ
·ÎËÁÓÒÚË ÓÚ Ò˚¸Â‚˚ı ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ Ë ÍÓÌÍÂÚÌÓ„Ó ÔÓÚÂ·ËÚÂÎfl,
Ì‡ÔËÏÂ, ‰Îfl ·˚ÚÓ‚˚ı ÌÛÊ‰ ÔÓÎÂ‚˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ÁÓÎÓÚÓ‰Ó·˚‚‡-
˛˘Ëı ‡ÚÂÎÂÈ.
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Ç ÒÂ‰ÌÂÒÓ˜ÌÓÏ ·Û‰Û˘ÂÏ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Ë fl‰
Á‡Û·ÂÊÌ˚ı Û‰ÌËÍÓ‚ ÌÂËÁ·ÂÊÌÓ ÔÂÂÈ‰ÛÚ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÛ ·ÓÎÂÂ
1000 — 1500 Ï. Ç ÏËÓ‚ÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ ÛÊÂ ËÏÂÂÚÒfl ÓÔ˚Ú ÛÒÔÂ¯ÌÓ-
„Ó ÔÂÓ‰ÓÎÂÌËfl ÚÛ‰ÌÓÒÚÂÈ ·ÓÎ¸¯Ëı „ÎÛ·ËÌ, ‰ÓÒÚË„¯Ëı 2000 —
2500 Ï (Û‰ÌËÍË ëòÄ, ä‡Ì‡‰˚ Ë ‰.). ç‡ ÁÓÎÓÚÓÛ‰Ì˚ı ÏÂÒÚÓ-
ÓÊ‰ÂÌËflı ûÊÌÓÈ ÄÙËÍË Ë àÌ‰ËË „ÎÛ·ËÌ‡ ‡Á‡·ÓÚÍË ÓÍÓÎÓ
4000 Ï. éÒÌÓ‚Ì˚Â ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË Ë ÒÎÓÊÌÓÒÚË ÓÚ‡·ÓÚÍË Û‰Ì˚ı
Á‡ÎÂÊÂÈ Ò ÔÓÌËÊÂÌËÂÏ „ÓËÁÓÌÚ‡ ‚˚ÂÏÍË Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌË-
ÂÏ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÔÓÓ‰, ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ Ëı ÙËÁËÍÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı
Ò‚ÓÈÒÚ‚, ‚˚ÔÓÎ‡ÊË‚‡ÌËÂÏ Û„ÎÓ‚ Ò‰‚ËÊÂÌËfl Ï‡ÒÒË‚‡, Ì‡‡ÒÚ‡ÌË-
ÂÏ „ÓÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË Â„Ó ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ‚ ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒ-
ÍÓÈ ÙÓÏÂ, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜Â„Ó, ÓÒÌÓ‚Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸ ‡Á‡·‡Ú˚‚‡ÂÏ˚ı
ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ÓÚÌÂÒÂÌ‡ Í Í‡ÚÂ„ÓËË Û‰‡ÓÓÔ‡ÒÌ˚ı. éÚÏÂ˜ÂÌ-
Ì˚Â ÌÂ„‡ÚË‚Ì˚Â fl‚ÎÂÌËfl ‚ÎÂÍÛÚ Á‡ ÒÓ·ÓÈ ÓÒÚ ÚÛ‰ÓÂÏÍÓÒÚË Ë
ÒÂ·ÂÒÚÓËÏÓÒÚË ‰Ó·˚˜Ë, ÒÌËÊÂÌËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ Ë ÔÓÎÌÓ-
Ú˚ ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËfl Á‡Ô‡ÒÓ‚ ËÁ ÌÂ‰, ÒÓÁ‰‡˛Ú ÚÛ‰ÌÓÒÚË ‚ Ó·ÂÒÔÂ˜Â-
ÌËË ·ÂÁÓÔ‡ÒÌ˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ ‚Â‰ÂÌËfl „ÓÌ˚ı ‡·ÓÚ. 

ê‡Á‡·ÓÚÍ‡ Ì‡Û˜Ì˚ı ÓÒÌÓ‚ ‚˚ÂÏÍË ÔÓÎÓ„ÓÔ‡‰‡˛˘Ëı Û‰Ì˚ı
Á‡ÎÂÊÂÈ Ì‡ ·ÓÎ¸¯Ëı „ÎÛ·ËÌ‡ı ‰ÓÎÊÌ‡ ÓÒÌÓ‚˚‚‡Ú¸Òfl Ì‡ ÒÎÂ‰Û˛-
˘Ëı ÔËÌˆËÔ‡ı:

• ‚ÒÂÒÚÓÓÌÌÂÂ ËÁÛ˜ÂÌËÂ Ë ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚÂÈ
ÔÓfl‚ÎÂÌËfl „ÂÓÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl „Ó-
ÌÓÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔÓ-
Ó‰, Ò ÓÒÚÓÏ „ÎÛ·ËÌ˚ ‡Á‡·ÓÚÍË;

• ‡‰‡ÔÚ‡ˆËfl ÔÂÒÔÂÍÚË‚Ì˚ı „ÂÓÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ Í Ï‡ÒÒË‚‡Ï,
ÒÍÎÓÌÌ˚Ï Í „ÓÌ˚Ï Û‰‡‡Ï; 

• ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ Ó·Î‡ÒÚË ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓ„Ó Ë ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔËÏÂ-
ÌÂÌËfl ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ;

• ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ Ë ÔÓÎÌÓÚ˚ ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËfl Á‡Ô‡ÒÓ‚;
• ÔÓÒÚÓÚ‡ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË, ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÒÓ‚ÏÂ˘ÂÌËfl ÔÓˆÂÒÒÓ‚

‰Ó·˚˜Ë;
• ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ Í ‡‚ÚÓÏ‡ÚËÁ‡ˆËË;
• ÓÒÚ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÚÛ‰‡ Ë Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl.
Ç àÌÒÚËÚÛÚÂ „ÓÌÓ„Ó ‰ÂÎ‡ ëé êÄç ‡Á‡·ÓÚ‡Ì˚ Ë ÔÓ‚Ó‰flÚÒfl

ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ fl‰Û ÌÓ‚˚ı ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚ „ÂÓÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ ÓÚ‡·ÓÚÍË
ÔÓÎÓ„ÓÔ‡‰‡˛˘Ëı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ [1 — 2]: ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌ‡fl ‚˚ÂÏ-
Í‡ Ò Ó·Û¯ÂÌËÂÏ Ë Á‡ÍÎ‡‰ÍÓÈ; ÒÔÎÓ¯Ì‡fl Í‡ÏÂÌ‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ ‡Á‡-
·ÓÚÍË Ò Ó·Û¯ÂÌËÂÏ ÍÓ‚ÎË Ë ‚˚ÔÛÒÍÓÏ Û‰˚ ËÁ-ÔÓ‰ ÍÓÌÒÓÎ¸ÌÓ„Ó
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ (‚ ‰‚Ûı ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËflı); ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl Î‡‚‡-˝Ú‡Ê.

ç‡ ËÒ. 1 ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ÒıÂÏ‡ ÓÚ‡·ÓÚÍË ÔÓÎÓ„ÓÈ Á‡ÎÂÊË
ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌÓÈ ‚˚ÂÏÍÓÈ Ò Ó·Û¯ÂÌËÂÏ Ë Á‡ÍÎ‡‰ÍÓÈ. éÒÓ·ÂÌ-
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ÌÓÒÚ¸ ‰‡ÌÌÓ„Ó ÒÔÓÒÓ·‡ ÒÓÒÚÓËÚ ‚ ‡Á‰ÂÎÂÌËË Á‡ÎÂÊË Ì‡ Û˜‡ÒÚÍË,
ÓÚ‡·‡Ú˚‚‡ÂÏ˚Â ÚÂıÌÓÎÓ„ËflÏË Ò Á‡ÍÎ‡‰ÍÓÈ ‚˚‡·ÓÚ‡ÌÌÓ„Ó ÔÓ-
ÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ (Í‡ÏÂÌ˚Â ËÎË ÒÎÓÂ‚˚Â ÒËÒÚÂÏ˚ ‡Á‡·ÓÚÍË) Ë ÒËÒÚÂ-
Ï‡ÏË Ò Ó·Û¯ÂÌËÂÏ (ÔÓ‰˝Ú‡ÊÌÓÂ, ˝Ú‡ÊÌÓÂ Ó·Û¯ÂÌËÂ). àÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÌËÂ ‰‡ÌÌÓÈ „ÂÓÚÂıÌÓÎÓ„ËË ÔÓÁ‚ÓÎËÚ ‚ 1,4 — 1,6 ‡Á‡ ÒÌËÁËÚ¸
ÚÛ‰ÓÂÏÍÓÒÚ¸ ‡·ÓÚ Ë ÔÓ‚˚ÒËÚ¸ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Ì‡ 25 —
35 % ‚ Ò‡‚ÌÂÌËË Ò Ú‡‰ËˆËÓÌÌ˚ÏË ÒËÒÚÂÏ‡ÏË Ò Á‡ÍÎ‡‰ÍÓÈ, ‡ Ú‡Í-
ÊÂ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ ‡·ÓÚ ÔË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÚÂıÌÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚ‡ı. 

ëÛ˘ÌÓÒÚ¸ ÒÔÎÓ¯ÌÓÈ Í‡ÏÂÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ‡Á‡·ÓÚÍË Ò Ó·Û-
¯ÂÌËÂÏ ÔÓÓ‰ ÍÓ‚ÎË (ËÒ. 2) Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ. Û‰Ì‡fl
Á‡ÎÂÊ¸ ‡Á·Ë‚‡ÂÚÒfl Ì‡ ·ÎÓÍË, ‚ÍÎ˛˜‡˛˘ËÂ Í‡ÏÂÛ Ë ˆÂÎËÍ. Ç
ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ËÁ‚ÎÂÍ‡˛ÚÒfl Á‡Ô‡Ò˚ Í‡ÏÂ˚. èÓ Á‡‚Â¯ÂÌËË ÂÂ
ÓÚ‡·ÓÚÍË ˆÂÎËÍ Ó·Û¯‡ÂÚÒfl Ì‡ ÓÚÍ˚ÚÓÂ Ó˜ËÒÚÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ-
‚Ó Ë ‚˚ÔÛÒÍ Û‰˚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÔÓ‰ Á‡˘ËÚÓÈ ÔÓÓ‰ÌÓÈ ÍÓÌÒÓ-
ÎË. èÓ ÓÍÓÌ˜‡ÌËË ‚˚ÔÛÒÍ‡ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ÔËÌÛ‰ËÚÂÎ¸ÌÓÂ Ó·Û-
¯ÂÌËÂ ÔÓÓ‰ ÍÓ‚ÎË ‰Ó ÔÓÂÍÚÌÓÈ ‚˚ÒÓÚ˚. íÂıÌÓÎÓ„Ëfl ÔÓ¯Î‡
ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÂ ËÒÔ˚Ú‡ÌËÂ Ì‡ çËÍÓÎ‡Â‚ÒÍÓÏ Û‰ÌËÍÂ, ‚ ıÓ‰Â ÍÓ-
ÚÓÓ„Ó ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ. ç‡ ÒÚ‡‰ËË Ó˜ËÒÚÌ˚ı ‡·ÓÚ ÔË-
ÁÌ‡ÍÓ‚ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó Û‰ÌÓ„Ó ˆÂÎËÍ‡ ÔË ‚˚ÂÏÍÂ Í‡-
ÏÂÌ˚ı Á‡Ô‡ÒÓ‚ ÌÂ Ì‡·Î˛‰‡ÎÓÒ¸. é·Û¯ÂÌËÂ ÔÓÓ‰ ÍÓ‚ÎË fl‚Îfl-
ÂÚÒfl ÚÛ‰ÌÓÛÔ‡‚ÎflÂÏ˚Ï ÔÓˆÂÒÒÓÏ.
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êËÒ. 1. äÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌ‡fl ‚˚ÂÏÍ‡ Ò Ó·Û¯ÂÌËÂÏ Ë Á‡ÍÎ‡‰ÍÓÈ:
1 — ˜‡ÒÚ¸ Á‡ÎÂÊË, ÓÚ‡·‡Ú˚‚‡ÂÏ‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ÏË Ò Á‡ÍÎ‡‰ÍÓÈ ‚˚‡·ÓÚ‡ÌÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ (Í‡ÏÂ‡ÏË
ËÎË ÒÎÓflÏË); 2 — ˜‡ÒÚ¸ Á‡ÎÂÊË ÓÚ‡·‡Ú˚‚‡ÂÏ‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ÏË Ò Ó·Û¯ÂÌËÂÏ;              — Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ 

ÙÓÌÚ‡ Ó˜ËÒÚÌ˚ı ‡·ÓÚ

êÛ‰Ì‡fl Á‡ÎÂÊ¸

é·Û¯ÂÌÌ˚Â
ÔÓÓ‰˚

á‡ÍÎ‡‰Í‡

1 2
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àÁ-Á‡ ‚˚ÒÓÍËı ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı Ì‡ÔflÊÂÌËÈ ‚ Ï‡ÒÒË‚Â ÔÓÓ‰˚
ÍÓ‚ÎË ÒÔÓÒÓ·Ì˚ Á‡‚ËÒ‡Ú¸ Ò ÔÓÎÂÚÓÏ ‰Ó 100 Ë ·ÓÎÂÂ ÏÂÚÓ‚.
í‡Í, ‚ ·ÎÓÍÂ «ëÂ‚Â-9» ÔÓÒÎÂ Á‡‚Â¯ÂÌËfl Â„Ó ÓÚ‡·ÓÚÍË ÔÓ‰‡-
·ÓÚ‡ÌÌ˚È Ï‡ÒÒË‚ ‚ÏÂÒÚÂ Ò ÍÓ‚ÎÂÈ ‡ÌÂÂ ÔÓ„‡¯ÂÌÌÓ„Ó ·ÎÓÍ‡
«ëÂ‚Â-8» ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 10 — 12 ÏÂÒflˆÂ‚ Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ Ì‡ıÓ‰ËÎÒfl ‚
ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË.

ëÔÓÒÓ· ‡Á‡·ÓÚÍË ÚÂıÌÓÎÓ„ËÂÈ Î‡‚‡-˝Ú‡Ê (ËÒ. 3) ı‡‡ÍÚÂ-
ËÁÛÂÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏË ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflÏË. èÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓ ‚ ÓÒÌÓ‚‡-
ÌËË Á‡ÎÂÊË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Î‡‚˚ ÙÓÏËÛ˛Ú ÔÎÓÒÍÛ˛ ÔÎÓ˘‡‰ÌÛ˛
ÔÓ‰ÒÂ˜ÍÛ, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜Â„Ó Ì‡‰ ÌÂÈ Ó·‡ÁÛÂÚÒfl Û‰Ì‡fl ÍÓÌÒÓÎ¸,
‰Îfl ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËfl ÍÓÚÓÓÈ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ‚ÂÏÂÌÌ˚Â ˆÂÎËÍË. éÚ-
‡·ÓÚÍ‡ ˝ÚËı ˆÂÎËÍÓ‚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ Ò ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï
Ï‡ÒÒË‚ÓÏ. Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÏÓ˘ÌÓÒÚË Á‡ÎÂÊË ‚˚ÂÏÍ‡ Û‰˚ ÏÓ-
ÊÂÚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸Òfl ˝Ú‡ÊÌ˚Ï ËÎË ÔÓ‰˝Ú‡ÊÌ˚Ï Ó·Û¯ÂÌËÂÏ.
ìÔ‡‚ÎÂÌËÂ ÔÓÓ‰ÌÓÈ ÍÓ‚ÎÂÈ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ÔËÌÛ‰ËÚÂÎ¸Ì˚Ï
Ó·Û¯ÂÌËÂÏ Ì‡ÎÂ„‡˛˘ÂÈ ÚÓÎ˘Ë ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ Ò ‚˚ÂÏÍÓÈ Û‰˚ ËÎË
Ò ÌÂÍÓÚÓ˚Ï ÂÂ ÓÔÂÂÊÂÌËÂÏ.

ê‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚Â ‚‡Ë‡ÌÚ˚ „ÂÓÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚ ÛÒÎÓ-
‚Ëflı ·ÓÎ¸¯Ëı „ÎÛ·ËÌ, ÚÂ·ÛÂÚ ‰ÂÚ‡Î¸ÌÓ„Ó „ÂÓÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó
Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl ·ÂÁÓÔ‡ÒÌ˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ‚Â‰ÂÌËfl „ÓÌ˚ı ‡·ÓÚ. çÂ-
ÒÓÏÌÂÌÌÓ, Ëı ÓÒ‚ÓÂÌËÂ ‚˚ÁÓ‚ÂÚ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÚÛ‰ÓÂÏÍÓÒÚË Ë ÒÂ·Â-
ÒÚÓËÏÓÒÚË ‰Ó·˚˜Ë Û‰˚, ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ Ë ÔÓÎÌÓÚ˚ ËÁ‚ÎÂ-
˜ÂÌËfl Á‡Ô‡ÒÓ‚. ëÓ‚ÓÍÛÔÌÓÂ ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ˝ÚËı ËÁÏÂÌÂÌËÈ ÓÚ‡ÁËÚ-
Òfl Ì‡ Ó·˘ÂÈ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË Ë ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË ÓÚ‡·ÓÚÍË ÏÂÒÚÓ-
ÓÊ‰ÂÌËÈ, ˜ÚÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ Ó·Î‡ÒÚ¸ ÔËÏÂÌÂÌËfl ÒËÒÚÂÏ ‡Á‡·ÓÚ-
ÍË ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı „ÂÓÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı Ë „ÓÌÓ-„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ë-
flı.

çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Ó·‡ÚËÚ¸ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Ì‡ „ÂÓÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÛ˛ ÓˆÂÌÍÛ
Ë Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌ˚ı ‡ÁÏÂÓ‚ Í‡ÏÂ Ë ˆÂÎËÍÓ‚, Ô‡‡ÏÂÚ-
˚ Ó·Û¯ÂÌËfl ÔÓ‰‡·‡Ú˚‚‡ÂÏÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡, ËÁÏÂÌÂÌËfl ÓÒÌÓ‚Ì˚ı
ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ Ë ÔÓÎÌÓÚ˚ ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËfl, ‡Á‡·ÓÚÍÛ ‡Î„Ó-
ËÚÏ‡ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË ‰Ó·˚˜Ë ‚ ‡‚ÚÓÏ‡ÚËÁËÓ‚‡ÌÌÓÏ Â-
ÊËÏÂ Ë ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚ „ÂÓÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ.
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ç.î. éÒËÔÓ‚‡, ë.Ç. è‡ÌË¯Â‚, å.Ç. ä‡ÈÏÓÌÓ‚

éÒÌÓ‚Ì‡fl Á‡‰‡˜‡ Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËfl ÚÂıÌÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÓÚÍ˚ÚÓÈ ‡Á‡·ÓÚÍË ÒÓÒÚÓËÚ ‚ ÔÓËÒÍÂ ÓÔ-
ÚËÏ‡Î¸Ì˚ı Â¯ÂÌËÈ, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘Ëı Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÛ˛ ˝ÙÙÂÍ-
ÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‚Â‰ÂÌËfl „ÓÌ˚ı ‡·ÓÚ. í‡Í, ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ·ÂÒÚ‡ÌÒ-
ÔÓÚÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ‡Á‡·ÓÚÍË ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÏÂÂ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ëfl Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ‚ÒÍ˚¯ÌÓ„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl ÛÒÎÓ‚ËflÏ ‡Á-
‡·ÓÚÍË, ÔË ˝ÚÓÏ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ‡Á‡·‡Ú˚‚‡ÂÏ˚ı ‚ÒÍ˚¯Ì˚ı ÔÓ-
Ó‰ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Á‰ÂÒ¸ Â¯‡˛˘ÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ. è‡ÍÚËÍ‡ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÍÓÎÂ·‡ÌËÂ ÏÓ˘ÌÓÒÚË ‚ÒÍ˚¯Ì˚ı ÔÓÓ‰ ÔÓ ‡Á-
ÎË˜Ì˚Ï Û˜‡ÒÚÍ‡Ï ÓÚ‡·ÓÚÍË. èÓ˝ÚÓÏÛ ‚ Ú‡ÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔÓ„ÌÓÁ
ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ·ÂÒÚ‡ÌÒÔÓÚÌÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË Ë ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Âfi ‡-
ˆËÓÌ‡Î¸Ì˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ fl‚Îfl˛ÚÒfl ‚‡ÊÌÓÈ Ë ‡ÍÚÛ‡Î¸ÌÓÈ Á‡‰‡˜ÂÈ
‚ ÚÂÓËË ÔÓÂÍÚËÓ‚‡ÌËfl ÓÚÍ˚Ú˚ı ‡Á‡·ÓÚÓÍ.

éÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸˛ ‚Â‰ÂÌËfl ÓÚÍ˚Ú˚ı „ÓÌ˚ı ‡·ÓÚ ‚ ÁÓÌÂ ÏÌÓ„Ó-
ÎÂÚÌÂÈ ÏÂÁÎÓÚ˚ fl‚ÎflÂÚÒfl ·ÛÓ‚Á˚‚Ì‡fl ÔÓ‰„ÓÚÓ‚Í‡ ‚ÒÍ˚¯Ì˚ı
ÔÓÓ‰ Í ̋ ÍÒÍ‡‚‡ˆËË. Ç ̋ ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ‡Ò˜ÂÚ ÔÓ„ÌÓÁÌ˚ı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ
ÒıÂÏ Á‡ÚÛ‰ÌflÂÚÒfl ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ÚÂÏ, ˜ÚÓ ÌÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ˚
Ô‡‡ÏÂÚ˚ ‡Á‚‡Î‡ ÔÓÓ‰˚, ÒÙÓÏËÓ‚‡‚¯Â„ÓÒfl ÔÓÒÎÂ ÔÓËÁ‚Ó‰-
ÒÚ‚‡ ‚Á˚‚Ì˚ı ‡·ÓÚ, ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ˜Â„Ó ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ Ò ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ
ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ ÓˆÂÌËÚ¸ Ó·˙ÂÏ ‡·ÓÚ ‰‡„Î‡ÈÌ‡ ÔÓ ÔÂÂ‚‡ÎÍÂ ÔÓÓ‰
‚ÒÍ˚¯Ë ‚ ÍÓÌÂ˜Ì˚Â ÍÓÌÚÛ˚ ÓÚ‚‡Î‡. èÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÌËÈ, ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚ı ‚ àÌÒÚËÚÛÚÂ „ÓÌÓ„Ó ‰ÂÎ‡ ëÂ‚Â‡ ëé êÄç, ÛÒ-
Ú‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ÍÓÌÙË„Û‡ˆËfl ‡Á‚‡Î‡ ‚ÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ÏÌÓ„ÓÎÂÚÌÂ-
ÏÂÁÎ˚ı ‚ÒÍ˚¯Ì˚ı ÔÓÓ‰ ÓÔËÒ˚‚‡ÂÚÒfl Á‡ÍÓÌÓÏ É‡ÛÒÒ‡ (ÌÓ-
Ï‡Î¸Ì˚Ï ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂÏ), Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÍÓÚÓÓ„Ó ‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁ‡Ì˚ Ò
ÓÒÌÓ‚Ì˚ÏË Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË ÒËÒÚÂÏ˚ ‡Á‡·ÓÚÍË.

ê‡Á‡·ÓÚÍ‡ ÏÌÓ„ÓÎÂÚÌÂÏÂÁÎ˚ı ‚ÒÍ˚¯Ì˚ı ÔÓÓ‰ Ò ÔÂ‰‚‡-
ËÚÂÎ¸Ì˚Ï ·ÛÓ‚Á˚‚Ì˚Ï ˚ıÎÂÌËÂÏ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÏÂÒÚÓÓÊ‰Â-
ÌËÈ ÍËÓÎËÚÓÁÓÌ˚ ÓÒÎÓÊÌflÂÚÒfl ÔÓ‚ÚÓÌ˚Ï ÒÏÂÁ‡ÌËÂÏ ‚ÁÓ-
‚‡ÌÌÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡, ˜ÚÓ ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÒÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl Ì‡ ‡·ÓÚÂ Ó·Ó-
Û‰Ó‚‡ÌËfl. ë ÚÂ˜ÂÌËÂÏ ‚ÂÏÂÌË ‚ÁÓ‚‡ÌÌ˚È Ï‡ÒÒË‚ ÏÌÓ„ÓÎÂÚÌÂ-
ÏÂÁÎ˚ı „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ Ì‡·Ë‡ÂÚ Ú‡ÍÛ˛ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸, ÔË ÍÓÚÓÓÈ
Â„Ó ‰‡Î¸ÌÂÈ¯‡fl ‡Á‡·ÓÚÍ‡ ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓÈ. èÓ˜-
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ÌÓÒÚ¸ ÒÏÂÁ‡ÌËfl ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÏÂÂ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚
ÔÓÓ‰˚. í‡Í, Ì‡ÔËÏÂ, Ò ÔÓÌËÊÂÌËÂÏ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÔÓÓ‰˚ ÓÚ
–5 ‰Ó –20 °ë ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÒÏÂÁ‡ÌËfl Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‚ 2 — 3 ‡Á‡ Ë
ÏÓÊÂÚ ÒÓÒÚ‡‚ËÚ¸ 3 åè‡.

ë ˆÂÎ¸˛ ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ‡Á‡·ÓÚÍË ÏÌÓ„ÓÎÂÚ-
ÌÂÏÂÁÎ˚ı ‚ÒÍ˚¯Ì˚ı ÔÓÓ‰ ÔÓ ·ÂÒÚ‡ÌÒÔÓÚÌÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ‚
àÉÑë ëé êÄç ‡Á‡·ÓÚ‡Ì ÒÔÓÒÓ· ‚ÒÍ˚¯Ì˚ı ‡·ÓÚ, ÔÓÁ‚ÓÎfl-
˛˘ËÈ ÒÌËÁËÚ¸ ‚ÎËflÌËÂ ÔÓˆÂÒÒ‡ ÒÏÂÁ‡ÌËfl Ì‡ ‡·ÓÚÛ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡-
ÌËfl [1]. éÒÌÓ‚Ì‡fl Ë‰Âfl Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ Ó„‡ÌË˜ÂÌËË ‰ÎËÌ˚ ˝ÍÒÍ‡-
‚‡ÚÓÌÓ„Ó ·ÎÓÍ‡ Ë ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÈ Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË ‡·ÓÚ Ì‡ ‚ÒÍ˚¯-
Ì˚ı ÛÒÚÛÔ‡ı. ëÏÂÁ‡ÌËÂ ‚ÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ‚ÒÍ˚¯Ì˚ı ÔÓÓ‰ ÔÂ‰Ó-
ÔÂ‰ÂÎflÂÚ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÔË·ÎËÊÂÌËÂ ÍÓÌÚÛ‡ ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó ÓÚ-
‚‡Î‡ Í ‡·Ó˜ÂÈ ÁÓÌÂ.

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflÏË, ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚ÏË ‚ àÉÑë ëé êÄç, ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ,
˜ÚÓ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÒÎÓÊÌÓÒÚÛÍÚÛÌ˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ
ÍËÓÎËÚÓÁÓÌ˚ ‚ÓÁÏÓÊÌ‡ ‚˚ÂÏÍ‡ ÔÓÓ‰ÌÓ„Ó ÔÓÒÎÓfl ÔÓ ·ÂÒÚ‡Ì-
ÒÔÓÚÌÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË Ë ÔÂ‰ÎÓÊÂÌ ÌÓ‚˚È ÒÔÓÒÓ· ‡Á‡·ÓÚÍË
ÏÌÓ„ÓÎÂÚÌÂÏÂÁÎ˚ı ‚ÒÍ˚¯Ì˚ı ÔÓÓ‰, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ËÈ Â‡ÎËÁÓ-
‚‡Ú¸ ÔÂÂ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Ó·˙ÂÏÓ‚ Ú‡ÌÒÔÓÚÌÓÈ ‚ÒÍ˚¯Ë (ÏÂÊ-
‰ÛÔÎ‡ÒÚ¸Â) Ì‡ ·ÂÒÚ‡ÌÒÔÓÚÌÛ˛ ÔÛÚÂÏ ÒÓÁ‰‡ÌËfl ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı ÓÚ-
‚‡Î¸Ì˚ı ÂÏÍÓÒÚÂÈ ‚ ÍÓÌÚÛÂ ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó ÓÚ‚‡Î‡ [2].

èÂ‰Î‡„‡ÂÏ‡fl ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ. èÓÒÎÂ
ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ·ÛÓ‚Á˚‚Ì˚ı ‡·ÓÚ Ì‡ ÛÒÚÛÔÂ ‚ÌÂ¯ÌÂÈ ‚ÒÍ˚¯Ë
‰‡„Î‡ÈÌ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚ ˝ÍÒÍ‡‚‡ˆË˛ ‡Á‚‡Î‡ ‚ÁÓ‚‡ÌÌÓÈ ÔÓÓ‰˚ ‚ ÍÓ-
ÌÂ˜Ì˚È ÍÓÌÚÛ ÓÚ‚‡Î‡. èË ˝ÚÓÏ Ì‡ Á‡‡ÌÂÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı Û˜‡-
ÒÚÍ‡ı, ÔË„Ó‰Ì˚ı ‰Îfl ÓÚ‡·ÓÚÍË ÏÂÊ‰ÛÔÎ‡ÒÚ¸fl ÔÓ ·ÂÒÚ‡ÌÒÔÓÚ-
ÌÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË, ‰‡„Î‡ÈÌ ÒÏÂ˘‡˛Ú Ì‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÛ˛ ‚ÂÎË˜ËÌÛ ‚
ÒÚÓÓÌÛ ‚˚‡·ÓÚ‡ÌÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ Ë ÒÓÁ‰‡˛Ú ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÛ˛
ÓÚ‚‡Î¸ÌÛ˛ ÂÏÍÓÒÚ¸. ç‡ Û˜‡ÒÚÍ‡ı, „‰Â ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÒÓÁ‰‡Ú¸ Ú‡ÍÛ˛
ÂÏÍÓÒÚ¸, ÓÚÒ˚ÔÍÛ ÓÚ‚‡Î‡ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl˛Ú Ó·˚˜Ì˚Ï ÒÔÓÒÓ·ÓÏ, ·ÂÁ
ÒÏÂ˘ÂÌËfl ÓÒË ˝ÍÒÍ‡‚‡ÚÓ‡ (ËÒ. 1). èÓÒÎÂ ÓÚ‡·ÓÚÍË ‚ÒÍ˚¯ÌÓ-
„Ó ÛÒÚÛÔ‡ ÓÚ‡·‡Ú˚‚‡˛Ú ‚ÂıÌËÈ ÔÎ‡ÒÚ ÔÓÎÂÁÌÓ„Ó ËÒÍÓÔ‡ÂÏÓ„Ó.
á‡ÚÂÏ ÔËÒÚÛÔ‡˛Ú Í ÓÚ‡·ÓÚÍÂ ÏÂÊ‰ÛÔÎ‡ÒÚ¸fl. èÓÒÎÂ ·ÛÓ‚Á-
˚‚Ì˚ı ‡·ÓÚ Ì‡ Û˜‡ÒÚÍ‡ı Ò ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÓÁ‰‡ÌÌ˚ÏË ÓÚ‚‡Î¸-
Ì˚ÏË ÂÏÍÓÒÚflÏË ˝ÍÒÍ‡‚ËÛ˛Ú ÏÂÊ‰ÛÔÎ‡ÒÚ¸Â ‰‡„Î‡ÈÌÓÏ ‚ ÍÓ-
ÌÂ˜Ì˚È ÍÓÌÚÛ ÓÚ‚‡Î‡. ç‡ ‰Û„Ëı Û˜‡ÒÚÍ‡ı ÏÂÊ‰ÛÔÎ‡ÒÚ¸Â ÓÚ‡-
·‡Ú˚‚‡˛Ú ÔÓ Ú‡ÌÒÔÓÚÌÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË. èÓÒÎÂ ˝ÚÓ„Ó ÓÚ‡·‡Ú˚-
‚‡˛Ú ÌËÊÌËÈ ÔÎ‡ÒÚ ÔÓÎÂÁÌÓ„Ó ËÒÍÓÔ‡ÂÏÓ„Ó.

Ñ‡ÌÌ˚È ÒÔÓÒÓ·, ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌ˚È ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ ÒÓ ÒÔÂˆË‡ÎËÒÚ‡ÏË
‡ÁÂÁ‡ «ä‡Ì„‡Î‡ÒÒÍËÈ» éÄé ïä «üÍÛÚÛ„ÓÎ¸», Á‡˘Ë˘ÂÌ Ô‡ÚÂÌ-
ÚÓÏ êî.
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èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ fl‚ËÎËÒ¸ ÓÒÌÓ‚ÓÈ ‰Îfl
‡Á‡·ÓÚÍË Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÏÓ‰ÂÎË Ë Ô‡ÍÂÚ‡ ÔËÍÎ‡‰Ì˚ı ÔÓ-
„‡ÏÏ ‡Ò˜ÂÚ‡ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ·ÂÒÚ‡ÌÒÔÓÚÌÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ‚ÌÛÚ-
ÂÌÌÂ„Ó ÓÚ‚‡ÎÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl, Û˜ËÚ˚‚‡˛˘ÂÈ ÍÓÌÙË„Û‡ˆË˛ ‡Á-
‚‡Î‡ ÔÓÓ‰˚, ‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁ¸ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ‰‡„Î‡ÈÌ‡ Ò ÚÂÏ-
ÔÂ‡ÚÛÌ˚Ï ÂÊËÏÓÏ ÔÓÓ‰ ‚ÁÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÏÌÓ„ÓÎÂÚÌÂÏÂÁÎÓ„Ó
Ï‡ÒÒË‚‡ ÔË ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÏ Ó·Ì‡ÊÂÌËË Á‡·Ófl Ë ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË
‚˚ÍÎ‡‰ÍË ÔÓÓ‰ÌÓ„Ó ÔÓÒÎÓfl ‚ ÍÓÌÚÛ ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó ÓÚ‚‡Î‡ ÔË
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êËÒ. 1. ëÔÓÒÓ· ‡Á‡·ÓÚÍË ‚ÒÍ˚¯Ì˚ı ÔÓÓ‰:
1 — ÙÓÏËÛÂÏ‡fl ÓÚ‚‡Î¸Ì‡fl ÂÏÍÓÒÚ¸; 2 — ‚ÌÛÚÂÌÌflfl ‚ÒÍ˚¯‡ (ÏÂÊ‰ÛÔÎ‡ÒÚ¸Â); 3 — ÓÚ‚‡Î ‚ÌÂ¯ÌÂÈ 

‚ÒÍ˚¯Ë; R — ‡‰ËÛÒ ‡Á„ÛÁÍË; ÄÁ‡ı — ¯ËËÌ‡ Á‡ıÓ‰ÍË; m — ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ÒÏÂ˘ÂÌËfl ÓÒË ‰‡„Î‡ÈÌ‡



‡ÁÎË˜Ì˚ı ‡ÁÏÂ‡ı ‡·Ó˜ÂÈ ÁÓÌ˚ Ë ÍÓÌÒÚÛÍÚË‚Ì˚ı ı‡‡ÍÚÂ-
ËÒÚËÍ‡ı ‰‡„Î‡ÈÌ‡. èÓ„‡ÏÏ‡ Â‡ÎËÁÓ‚‡Ì‡ ‚ ÒÂ‰Â ÔÓ„‡ÏÏË-
Ó‚‡ÌËfl Borland Delphi Ë ÒÚÛÍÚÛÌÓ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ‰‚Ûı ˜‡ÒÚÂÈ.
Ç ÔÂ‚ÓÈ ˜‡ÒÚË ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ‚‚Ó‰ ËÒıÓ‰Ì˚ı ‰‡ÌÌ˚ı, ÔÓÒÚÓÂ-
ÌËÂ ÔÓÙËÎfl ‡Á‚‡Î‡ ‚ÁÓ‚‡ÌÌÓÈ ÔÓÓ‰˚ Ë ‡Ò˜ÂÚ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍÓÈ ÒıÂÏ˚ ˝ÍÒÍ‡‚‡ˆËË ‚ÌÂ¯ÌÂÈ ‚ÒÍ˚¯Ë ‚ ÍÓÌÂ˜Ì˚È ÍÓÌÚÛ
ÓÚ‚‡Î‡ (ËÒ. 2 Ë 3).
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êËÒ. 2. èÓÒÚÓÂÌËÂ ÔÓÙËÎfl ‡Á‚‡Î‡

êËÒ. 3. éÚÒ˚ÔÍ‡ ÔÂ‰ÓÚ‚‡Î‡



ÇÚÓ‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÔÓ„‡ÏÏ˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ‡Ò˜ÂÚ ÚÂıÌÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÒıÂÏ˚ ·ÂÒÚ‡ÌÒÔÓÚÌÓÈ ‚˚ÍÎ‡‰ÍË ÔÓÓ‰ÌÓ„Ó ÔÓÒÎÓfl
(ÏÂÊ‰ÛÔÎ‡ÒÚ¸fl) ‚ ÍÓÌÚÛ ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó ÓÚ‚‡Î‡. ñÂÎ¸˛ ˝ÚÓ„Ó ·ÎÓÍ‡
ÔÓ„‡ÏÏ˚ fl‚ÎflÂÚÒfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÈ „ÎÛ·ËÌ˚ ÓÚ‚‡Î¸-
ÌÓÈ ÂÏÍÓÒÚË Ì‡ ·ÓÍÓ‚ÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó ÓÚ‚‡Î‡ ‚ Á‡‚ËÒË-
ÏÓÒÚË ÓÚ „ÓÌÓÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ ‡Á‡·ÓÚÍË Ë ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ı‡-
‡ÍÚÂËÒÚËÍ ‰‡„Î‡ÈÌ‡ (ËÒ. 4). ÄÎ„ÓËÚÏ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl „ÎÛ·ËÌ˚
ÓÚ‚‡Î¸ÌÓÈ ÂÏÍÓÒÚË Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÏ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË
‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı Ó·˙ÂÏÓ‚ ‡ÁÏÂ˘ÂÌËfl ÔÓÓ‰ÌÓ„Ó ÔÓÒÎÓfl Ì‡ ‚ÂıÌÂÈ Ë
·ÓÍÓ‚ÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚflı ÍÓÌÚÛ‡ ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó ÓÚ‚‡Î‡. èÓfl‰ÓÍ ÓÚ-
Ò˚ÔÍË ÔÓÓ‰ÌÓ„Ó ÔÓÒÎÓfl ‚ ÍÓÌÚÛ ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó ÓÚ‚‡Î‡ ÔÂ‰ÔÓÎ‡-
„‡ÂÚ ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÛ˛ ‚˚ÍÎ‡‰ÍÛ ÏÂÊ‰ÛÔÎ‡ÒÚ¸fl Ì‡ ‚ÂıÌ˛˛ ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚ¸ ÓÚ‚‡Î‡ Ë Á‡ÚÂÏ ÓÒÚ‡‚¯ÂÈÒfl ˜‡ÒÚË ÔÓÓ‰˚ — Ì‡ ·ÓÍÓ‚Û˛ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚ¸ ‚ ÒÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÓÚ‚‡Î¸Ì˚Â ÂÏÍÓÒÚË.

ì˜ÂÚ ÒÏÂÁ‡ÌËfl ‚ÁÓ‚‡ÌÌÓÈ ÔÓÓ‰˚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌËÂÏ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ÒÏÂÌÌÓ„Ó ÔÓ‰‚Ë„‡ÌËfl Á‡·Ófl, ÍÓÚÓ‡fl ‡ÒÒ˜Ë-
Ú˚‚‡ÂÚÒfl Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌÓÈ ‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁË ÏÂÊ‰Û ‚ÂÏÂÌÂÏ
ˆËÍÎ‡ ‰‡„Î‡ÈÌ‡ Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÈ ÔÓÓ‰ ‚ Á‡·ÓÂ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

L = Ï/ÒÏÂÌÛ,
60

0 0682 1 3964 1 12

⋅
+( ) ( ) +( )
T EK K

T T BhK K K
ÒÏ ÌÍ ËÒ

Ô Ô 
2

Ò Ô0,0036 – , , –
,
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êËÒ. 4. ëıÂÏ‡ ÓÚÒ˚ÔÍË ÏÂÊ‰ÛÔÎ‡ÒÚ¸fl



„‰Â íÔ — ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ÔÓÓ‰ ‚ Á‡·ÓÂ, °ë;
íÒÏ — ‚ÂÏfl ÒÏÂÌ˚, ˜;
Ö — ‚ÏÂÒÚËÏÓÒÚ¸ ÍÓ‚¯‡, Ï3;
äÌÍ — ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ Ì‡ÔÓÎÌÂÌËfl ÍÓ‚¯‡;
äËÒ — ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ˝ÍÒÍ‡‚‡ÚÓ‡ ‚Ó ‚ÂÏÂÌË;
Ç — ¯ËËÌ‡ ˝ÍÒÍ‡‚‡ÚÓÌÓÈ Á‡ıÓ‰ÍË, Ï;
h — ‚˚ÒÓÚ‡ ‚ÒÍ˚¯ÌÓ„Ó ÛÒÚÛÔ‡, Ï;
ä, äÒ, äÔ — ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ‡Á˚ıÎÂÌËfl, Ò·ÓÒ‡ Ë ÔÂÂ˝ÍÒ-

Í‡‚‡ˆËË, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ.
ÇÁ‡ËÏÓÒ‚flÁ¸ ‚ÂÏÂÌË ˆËÍÎ‡ ‰‡„Î‡ÈÌ‡ Ò ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÈ ÔÓÓ‰

‚ Á‡·ÓÂ ÓÔËÒ˚‚‡ÂÚÒfl ˝ÏÔËË˜ÂÒÍËÏ ‚˚‡ÊÂÌËÂÏ

Tˆ = 0,0036íÔ
2 – 0,0682íÔ + 1,3964, ÏËÌ.

Ç ‚˚˜ËÒÎÂÌËË Ó·˙ÂÏÓ‚ ˝ÍÒÍ‡‚‡ˆËË Ë ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ÒÏÂÌÌÓ„Ó ÔÓ-
‰‚Ë„‡ÌËfl Á‡·Ófl ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ‚Á˚‚Ì˚ı ‡·ÓÚ (ÍÓ-
˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ‡Á˚ıÎÂÌËfl Ë Ò·ÓÒ‡), ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÔË ‡Ò˜ÂÚÂ
Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÍÓÌÙË„Û‡ˆËË ‡Á‚‡Î‡, Ë Û˜ËÚ˚‚‡˛ÚÒfl ‰ÓÔÓÎÌË-
ÚÂÎ¸Ì˚Â Ó·˙ÂÏ˚ ÔÂÂ˝ÍÒÍ‡‚‡ˆËË, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘ËÂ ÔË ÒÓÁ‰‡ÌËË
ÓÚ‚‡Î¸ÌÓÈ ÂÏÍÓÒÚË ‰Îfl ‚˚ÍÎ‡‰ÍË ÔÓÓ‰ ÏÂÊ‰ÛÔÎ‡ÒÚ¸fl ‚ ÍÓÌÚÛ
‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó ÓÚ‚‡Î‡.

èÓ„‡ÏÏ‡ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ú¸ ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚Â Ô‡‡ÏÂÚ˚
·ÂÒÚ‡ÌÒÔÓÚÌÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ‡Á‡·ÓÚÍË ‚ÒÍ˚¯Ì˚ı ÔÓÓ‰ Ò
Û˜ÂÚÓÏ Ù‡ÍÚÓ‡ ‚ÚÓË˜ÌÓ„Ó ÒÏÂÁ‡ÌËfl ÔÓÓ‰˚ ‚Ó ‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁË Ò
‡ÁÏÂ‡ÏË ‡·Ó˜ÂÈ ÁÓÌ˚, ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÏË ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ÏË ˝ÍÒ-
Í‡‚‡ÚÓ‡ Ë ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflÏË ‚˚ÍÎ‡‰ÍË ÏÂÊ‰ÛÔÎ‡ÒÚ¸fl ‚ ÍÓÌÂ˜Ì˚È
ÍÓÌÚÛ ÓÚ‚‡Î‡.

ëÏÂÁ‡ÌËÂ ‚ÁÓ‚‡ÌÌÓÈ ÔÓÓ‰˚ Û˜ËÚ˚‚‡ÂÚÒfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂÏ
‚ÂÎË˜ËÌ˚ ÒÏÂÌÌÓ„Ó ÔÓ‰‚Ë„‡ÌËfl Á‡·Ófl, ‡Ò˜ÂÚ ÍÓÚÓÓÈ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚-
ÎflÂÚÒfl Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌÓÈ ‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁË ÏÂÊ‰Û ‚ÂÏÂÌÂÏ
ˆËÍÎ‡ ‰‡„Î‡ÈÌ‡ Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÈ ÔÓÓ‰ ‚ Á‡·ÓÂ.
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ìÑä 622.276.4

éëéÅÖççéëíà àÑÖçíàîàäÄñàà ãéäÄãúçõï
ìóÄëíäéÇ çÖîíüçõï äéããÖäíéêéÇ

ê.Ç. ê‡ÒÔÓÔÓ‚, à.É. ëÓÎÓ‚¸Â‚

ç‡ ÒÂ„Ó‰Ìfl¯ÌËÈ ‰ÂÌ¸ ÓÒÚÓ ÒÚÓËÚ Á‡‰‡˜‡ ÓÔÚËÏËÁ‡ˆËË ÚÂıÌÓ-
ÎÓ„ËÈ ‡Á‡·ÓÚÍË ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ Á‡˜‡ÒÚÛ˛
ÔÎ‡ÒÚ˚ ÒËÎ¸ÌÓ Ó·‚Ó‰Ìfl˛ÚÒfl ËÁ-Á‡ Ëı ÌÂÔ‡‚ËÎ¸ÌÓÈ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡-
ˆËË, ÌÂÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓ ÔÓ‰Ó·‡ÌÌ˚ı ÂÊËÏÓ‚ ‰Ó·˚˜Ë, ˜ÚÓ ‚ ËÚÓ„Â
ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÒÌËÊÂÌË˛ ÌÂÙÚÂÓÚ‰‡˜Ë Ë ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ‰Ó·˚Ú¸
·ÓÎ¸¯ÓÈ Ó·˙ÂÏ ÌÂÙÚË, ÓÒÚ‡˛˘ÂÈÒfl ‚ ÔÎ‡ÒÚÂ. é‰ÌËÏ ËÁ ‚‡ÊÌ˚ı
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÈ ÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ ‡Á‡·ÓÚÍË ÏÂÒÚÓ-
ÓÊ‰ÂÌËÈ fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÓÁ‰‡ÌËÂ Ë ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰ÂÌËÂ èÑÉÑå (ÔÓÒÚÓflÌ-
ÌÓ ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘Ëı „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ÏÓ‰ÂÎÂÈ) ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ
[1]. Ç ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ÔÓ‰ıÓ‰‡ı ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ÂÊËÏ‡ÏË ‚˚‡·ÓÚÍË
Û˜‡ÒÚÍÓ‚ Á‡ÎÂÊË ‚ÒÂ ·ÓÎ¸¯ÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Ì‡˜ËÌ‡˛Ú ÔËÓ·ÂÚ‡Ú¸
ÏÂÚÓ‰˚ Â‡Î¸ÌÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË Ò ÚÂıÌÓÎÓ„ËflÏË ÔÂËÓ‰Ë˜ÌÓ„Ó ÓˆÂÌË-
‚‡ÌËfl „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Û˜‡ÒÚÍ‡ ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï Ì‡ÚÛ-
Ì˚ı ËÁÏÂÂÌËÈ [2]. é‰Ì‡ ËÁ „Î‡‚Ì˚ı ÔÓ·ÎÂÏ Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆËË ÔÓ-
ÎÂÈ „Ë‰ÓÔÓ‚Ó‰ÌÓÒÚË ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ Á‡ÍÎ˛˜ÂÌ‡ ‚ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË
ÓˆÂÌÓÍ ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í Ó¯Ë·Í‡Ï ËÁÏÂÂÌËÈ [3].

Ç ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌÓÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ˜ËÒÎÂÌÌÓÈ ËÏËÚ‡-
ˆËË ÔÓˆÂÒÒ‡ „Ë‰ÓÔÓÒÎÛ¯Ë‚‡ÌËfl ÎÓÍ‡Î¸ÌÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ ÍÓÎÎÂÍ-
ÚÓ‡ ‡Ì‡ÎËÁËÛÂÚÒfl ÍÓÂÍÚÌÓÒÚ¸ ÔÓˆÂ‰Û˚ åçä ÓˆÂÌË‚‡ÌËfl
„Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÔÎ‡ÒÚ‡. äÓÌÂ˜ÌÓÏÂÌ‡fl ÁÓÌ‡Î¸-
ÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ‡fl ÏÓ‰ÂÎ¸ ÎÓÍ‡Î¸ÌÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ ÔÎ‡ÒÚ‡, ÔÂ‰ÒÚ‡‚-
ÎÂÌÌ‡fl Ì‡ ËÒ. 1, ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÔËÌflÚÓÈ ÌÛÏÂ‡ˆËÂÈ ÁÓÌ ı‡-
‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ÔÂÂÏÂÌÌ˚ÏË ‚ıÓ‰Ó-‚˚ıÓ‰Ì˚ı ÒÓÒÚÓflÌËÈ ÒËÒÚÂ-
Ï˚: Pi(t) — ÒÂ‰ÌÂÁÓÌ‡Î¸Ì˚Â ‰‡‚ÎÂÌËfl, i = 1…19; qi(t) — Ó·˙ÂÏ-
Ì˚Â ‡ÒıÓ‰˚ ÔÓ Ì‡„ÌÂÚ‡ÌË˛ (qi > 0) Ë ÓÚ·Ó‡Ï (qi < 0); Ë „Ë‰Ó‰Ë-
Ì‡ÏË˜ÂÒÍËÏË Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË: wij = wji — „Ë‰ÓÔÓ‚Ó‰ÌÓÒÚË ÔÂÂıÓ-
‰‡ ÏÂÊ‰Û i-È Ë j-È ÒÓÔflÊÂÌÌ˚ÏË ÁÓÌ‡ÏË; τi — „Ë‰ÓÛÔÛ„ËÂ Ó·˙-
ÂÏ˚ ÔÓÓ‚Ó„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ÔÎ‡ÒÚ‡ i-È ÁÓÌ˚, ‚ÏÂ˘‡˛˘ËÂ ÙËÎ¸-
ÚÛÂÏ˚Â ÙÎ˛Ë‰˚; Hi — ÒÂ‰Ìflfl „ÎÛ·ËÌ‡ Á‡ÎÂ„‡ÌËfl i-È ÁÓÌ˚ ÓÚ
„ÓËÁÓÌÚ‡ÎË Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË.

ÖÒÎË HÒ = — ÛÓ‚ÂÌ¸ ÒÂ‰ÌÂÈ „ÓËÁÓÌÚ‡ÎË, ÚÓ ÔË-

‚Â‰ÂÌÌ‡fl Í ÒÂ‰ÌÂÏÛ ÛÓ‚Ì˛ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍ‡fl ÏÓ‰ÂÎ¸ i-È ÁÓ-

 

1

1N
Hi

i
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=
∑

142



Ì˚, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÎËÌÂÈÌÓÈ ÚÂÓËË ÙËÎ¸Ú‡ˆËË, Á‡ÔË¯ÂÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛-
˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ:

(1)

„‰Â xi(t) = Pi(t) – γ(Hi – HÒ) — ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ i-È ÁÓÌÂ, ÔË‚Â‰ÂÌÌÓÂ Í
ÒÂ‰ÌÂÈ „ÓËÁÓÌÚ‡ÎË, γ — Û‰ÂÎ¸Ì˚È ‚ÂÒ ÙËÎ¸ÚÛÂÏÓ„Ó ÙÎ˛Ë‰‡,
δqi — ‚ÓÁÏÓÊÌ‡fl Ó¯Ë·Í‡ ÔË‚Â‰ÂÌËfl ÔÓ ÛÓ‚Ì˛, J(i) — ÌÓÏÂ‡
ÓÍ‡ÈÏÎfl˛˘Ëı ÁÓÌ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ i-È ÁÓÌ˚.

Ç ‡ÏÍ‡ı ‚‚Â‰ÂÌÌ˚ı Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËÈ Á‡‰‡˜‡ Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆËË
ÔÂ‚ÓÈ ÁÓÌ˚ ÓÚ‡Ê‡ÂÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ÙÓÏ‡Î¸ÌÓÈ Á‡ÔËÒ¸˛: ĉ1 =
= U(I1), ‚ ÍÓÚÓÓÈ ĉ1 — ÓˆÂÌÍË ‚ÂÍÚÓ‡ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Ò1 =
= [w12w13…w17τ1δq1]T, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â Ó·‡·ÓÚÍË ‰‡ÌÌ˚ı
ËÁÏÂÂÌËÈ

I1 = <x1(k)…x7(k), q1(k), k = 1…N>, (2)

„‰Â xj(k) = xj(tk), tk+1 = tk + ∆t, ∆t — ‰ËÒÍÂÚÌÓÒÚ¸ ËÁÏÂÂÌËÈ ÔÓ ‚Â-
ÏÂÌË. èËÏÂÌËÚÂÎ¸ÌÓ Í ÔÂ‚ÓÈ ÁÓÌÂ ÏÓ‰ÂÎ¸ Ó·˙ÂÍÚ‡ Ë‰ÂÌÚËÙË-
Í‡ˆËË, ÔË‚Â‰ÂÌÌ‡fl ÒÓ„Î‡ÒÌÓ (1) Í Â„ÂÒÒËÓÌÌÓÏÛ ‚Ë‰Û, ÏÓÊÂÚ
·˚Ú¸ Á‡ÔËÒ‡Ì‡ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ:

q1(k) = c1
Tv(k), (3)

 
τ δi

i
ij

j J i
i j i i

dx x
dt

w x t x t q t q
( ) = ( ) ( )( ) + ( ) +

∈ ( )
∑– – ,
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êËÒ. 1. åÓ‰ÂÎ¸ ÌÂÙÚflÌÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl, ‡Á·ËÚ‡fl ÒÂÚÍÓÈ ËÁ ¯ÂÒÚË„‡ÌÌËÍÓ‚



„‰Â v(k) = [x2(k) – x1(k), …, x7(k) – x1(k), –x⋅1(k), 1]T — ‚ÂÍÚÓ Â„ÂÒ-
ÒËÓÌÌ˚ı ÔÂÂÏÂÌÌ˚ı. éÚÒ˛‰‡ ÓˆÂÌÍË ÔÓ åçä Ì‡ıÓ‰flÚÒfl Ì‡ Â-
¯ÂÌËflı ÒËÒÚÂÏ˚ ÎËÌÂÈÌ˚ı ‡Î„Â·‡Ë˜ÂÒÍËı Û‡‚ÌÂÌËÈ

F1ĉ1 = b1, (4)

„‰Â Ï‡ÚËˆ‡ F1 Ë ‚ÂÍÚÓ b1 ÙÓÏËÛ˛ÚÒfl ÔÓ Û‡‚ÌÂÌËflÏ F1 = 

= b1 = λ(k) ≥ 0, 

(‚ ÔÓÒÚÂÈ¯ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â λ(k) = 1/N).
èÓˆÂ‰Û‡ ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÒÓÒÚÓflÎ‡ ËÁ ˝Ú‡Ô‡ ÏÓ-

‰ÂÎËÓ‚‡ÌËfl „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ Ò ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË ÔÓ-
„‡ÏÏ‡ÏË ÔÛÒÍÓ‚ Ë ÓÒÚ‡ÌÓ‚Ó‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ Ë ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl Ú‡·ÎËˆ˚
‰‡ÌÌ˚ı ËÁÏÂÂÌËÈ (2) Ë ˝Ú‡Ô‡ Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆËË: ÒÓÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ Ô‡
<F1 Ë b1> Ë Â¯ÂÌËfl ÒËÒÚÂÏ˚ (4).

ÄÌ‡ÎËÁ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË Ò˜ÂÚ‡ ÓˆÂÌË‚‡ÂÚÒfl ÔÓ ÍËÚÂËflÏ ÚÓ˜-
ÌÓÒÚË Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆËË ÚÂı ‚Ë‰Ó‚:

1) ‡·ÒÓÎ˛ÚÌ‡fl ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸ (Â‚ÍÎË‰Ó‚‡fl ÏÂÚËÍ‡)(abs_^2):

δcA = (5)

2) ‡·ÒÓÎ˛ÚÌ‡fl ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸ (ÒÂ‰ÌËÈ ÏÓ‰ÛÎ¸) (modulo):

δcM = (6)

3) ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì‡fl ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸ (rel_^2):

δcO = (7)

èËÏÂ˚ ÚËÔË˜Ì˚ı „‡ÙËÍÓ‚ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚÂÈ ÓˆÂÌË‚‡ÌËfl ÔÓ
Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌÌ˚Ï ÍËÚÂËflÏ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ Ì‡ ËÒ. 2. íÓ˜Í‡ÏË Ì‡ „‡-
ÙËÍÂ Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌ˚ ÁÌ‡˜ÂÌËfl, ÔË ÍÓÚÓ˚ı ÓÔÓÁÌ‡ÌÌ˚Â Ô‡‡ÏÂÚ-
˚ Ì‡Û¯‡˛Ú ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â Ó„‡ÌË˜ÂÌËfl (Ì‡ÔËÏÂ, ÓÔÓÁÌ‡˛ÚÒfl
Í‡Í ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚Â).
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í‡·ÎËˆ‡ ‰‡ÌÌ˚ı ËÁÏÂÂÌËÈ ËÒÍ‡Ê‡Î‡Ò¸ ‚˚ÒÓÍÓ˜‡ÒÚÓÚÌÓÈ ÔÓ-
ÏÂıÓÈ Ò ‡ÏÔÎËÚÛ‰ÓÈ ‚ 10 % ÓÚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ‡ ‚‡Ë‡ˆËË ÔÓÎÂÁÌÓ„Ó ÒË„-
Ì‡Î‡. èÓ‰‡‚ÎÂÌËÂ ¯ÛÏÓ‚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎÓÒ¸ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÔÂ‰‚‡Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒËÏÏÂÚË˜ÌÓÈ ÌÂÔ‡‡ÏÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ‚˚·Ó-
ÍË. åÌÓ„Ó‚‡Ë‡ÌÚÌÓÒÚ¸ ‡Ì‡ÎËÁ‡ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡Î‡Ò¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏË
ÔÓ‰ıÓ‰‡ÏË: ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÎËÒ¸ ‚˚·ÓÍË, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‰Îfl ‡ÁÌ˚ı ‚ÓÁ-
ÏÛ˘‡˛˘Ëı ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÈ (‚ÂÍÚÓÓ‚ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl); ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÎËÒ¸
Á‡¯ÛÏÎÂÌÌ˚Â Ë ÌÂÁ‡¯ÛÏÎÂÌÌ˚Â ‚˚·ÓÍË; ‚˚·ÓÍË ÙÓÏËÓ‚‡-
ÎËÒ¸ Ì‡ ÏÓ‰ÂÎË Ò Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚ÏË „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÏË Ô‡‡ÏÂÚ‡-
ÏË ‰Îfl ‚ÒÂı ÁÓÌ Ë Ò ‡Á·ÓÒÓÏ ˝ÚËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚; Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆËfl
ÔÓ‚Ó‰ËÎ‡Ò¸ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Ë ·ÂÁ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÙËÎ¸ÚÓ‚
ÓÒÂ‰ÌÂÌËfl.

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û-
˛Ú: 1) ‚˚·ÓÍË ÒÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚Â ·ÂÁ ‡Á·ÓÒ‡ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÓÔÂ-
‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÎÛ˜¯Â, ˜ÂÏ ÒÓÁ‰‡ÌÌ˚Â Ò ‡Á·ÓÒÓÏ; 2) ‚˚·ÓÍË, ‚ ÍÓ-
ÚÓ˚ı ˆÂÌÚ‡Î¸Ì‡fl ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ ‚ÓÁÏÛ˘‡ÂÚÒfl, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÎÛ˜-
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êËÒ. 2. Ç˚·ÓÍ‡ wij = 40 (·ÂÁ ‡Á·ÓÒ‡), τi = 3 (·ÂÁ ‡Á·ÓÒ‡)



¯Â, ˜ÂÏ ÚÂ, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ÓÌ‡ ÌÂ ‚ÓÁÏÛ˘‡ÂÚÒfl; 3) ‡Î„ÓËÚÏ åçä
ÓˆÂÌË‚‡ÌËfl ÔË Ì‡ÎË˜ËË ¯ÛÏÓ‚ ‚ ËÁÏÂÂÌËflı ·ÂÁ ÔËÏÂÌÂÌËfl
ÙËÎ¸ÚÓ‚ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ÌÂ‡·ÓÚÓÒÔÓÒÓ·ÂÌ; 4) ÙËÎ¸Ú˚ ÔÓÁ‚ÓÎfl-
˛Ú ÔË·ÎËÁËÚ¸ Ì‡È‰ÂÌÌ˚Â Ô‡‡ÏÂÚ˚ Í Â‡Î¸Ì˚Ï, ÌÓ ‰ÂÎ‡˛Ú
˝ÚÓ Ï‡ÎÓ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ÔÓÚÓÏÛ, ˜ÚÓ ˜‡ÒÚÓÚ‡ ÔÓÏÂıË ‚
10 ‡Á ÏÂÌ¸¯Â ˜‡ÒÚÓÚ˚ ÒË„Ì‡Î‡; 5) ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ÓˆÂÌÓÍ Ô‡‡ÏÂ-
ÚÓ‚ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ‚ÓÁÏÛ˘‡˛˘Ëı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÔÓ ÒÍ‚‡-
ÊËÌ‡Ï.

éÒÌÓ‚Ì‡fl ÔÓ·ÎÂÏ‡ ÌËÁÍÓÈ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ÔÓˆÂ‰Û˚ ÓˆÂÌË-
‚‡ÌËfl — ‚ ‡ÔËÓÌÓ ÌËÁÍÓÈ ËÌÙÓÏ‡ÚË‚ÌÓÒÚË ‚ÂÍÚÓ‡ ÔÓÎÂÁÌÓ-
„Ó ÒË„Ì‡Î‡ v(k). éÒÌÓ‚ÌÓÂ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ ÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl ÏÂÚÓ-
‰‡ — Ó„‡ÌËÁ‡ˆËfl ËÂ‡ıË˜ÂÒÍÓÈ ÒıÂÏ˚ ÓˆÂÌË‚‡ÌËfl Ì‡ ÍÎ‡ÒÒÂ
ÏÌÓÊÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÏÓ‰ÂÎÂÈ Ò ‡ÁÎË˜ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌ¸˛ ‰ÂÚ‡Î¸ÌÓÒÚË
ÓÔËÒ‡ÌËfl ÔÓˆÂÒÒÓ‚, ÒÓ‚ÏÂÒÚÌ‡fl Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆËfl ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ÓÁÏÛ-
˘ÂÌÌ˚ı ÁÓÌ.
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Í‡˜ÂÒÚ‚Ó Á‡ÓÚÍÓÒÍË. éˆÂÌÍ‡ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ Á‡ÓÚÍÓÒÍË fl‚ÎflÂÚÒfl ÌÂ Ú‡ÍÓÈ
ÔÓÒÚÓÈ Á‡‰‡˜ÂÈ, Í‡Í ˝ÚÓ ÏÓÊÂÚ ÔÓÍ‡Á‡Ú¸Òfl Ì‡ ÔÂ‚˚È ‚Á„Îfl‰. òË-
ÓÍÓ ÔËÏÂÌflÂÏ‡fl ‚ Ô‡ÍÚËÍÂ ÌÂÍÓÚÓ˚ı Í‡¸ÂÓ‚ ‚ËÁÛ‡Î¸Ì‡fl
ÓˆÂÌÍ‡ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ Á‡ÓÚÍÓÒÍË ˝ÍÒÔÂÚÌ˚Ï ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÒÔÂˆË‡ÎËÒÚÓ‚ Í‡-
¸Â‡ ÌÓÒËÚ ‚ÂÒ¸Ï‡ ÒÛ·˙ÂÍÚË‚Ì˚È ı‡‡ÍÚÂ, ÌÂ ÓÚ‡Ê‡˛˘ËÈ Ù‡Í-
ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ÓÚÍÓÒÓ‚ ÛÒÚÛÔÓ‚, ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ‡Á·ÓÒ ÓˆÂ-
ÌÓÍ Ó‰ÌÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ ÏÓÊÂÚ ÍÓÎÂ·‡Ú¸Òfl ÓÚ 2 ‰Ó 5.

éÒÌÓ‚Ì˚Ï ÚÂ·Ó‚‡ÌËÂÏ, ÔÂ‰˙fl‚ÎflÂÏ˚Ï Í ·ÛÓ‚Á˚‚Ì˚Ï
‡·ÓÚ‡Ï ÔË ÔÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÛÒÚÛÔÓ‚ ‚ ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ, fl‚Îfl-
ÂÚÒfl ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÂ Ì‡Û¯ÂÌËÂ Á‡ÍÓÌÚÛÌÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡ „ÓÌ˚ı ÔÓ-
Ó‰, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ÂÂ ÒÓı‡ÌËÚ¸ Â„Ó ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ÔË Á‡-
‰‡ÌÌ˚ı Û„Î‡ı Ì‡ÍÎÓÌ‡ Ë ÒÚÂÏÎÂÌËÂ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ Ó‚-
ÌÛ˛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÓÚÍÓÒÓ‚ ÛÒÚÛÔÓ‚ Ë ÓÚÏÂÚÓÍ „ÓËÁÓÌÚ‡. èË
˝ÚÓÏ ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂ ÓÚÏÂÚÓÍ ÌÂ ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ ‚˚¯Â ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚ı,
ÔËÌflÚ˚ı ‚ ÔÓÂÍÚÂ. Ç˚ÔÓÎÌÂÌËÂ ˝ÚËı ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÚÂ·Ó‚‡ÌËÈ Ì‡
Í‡¸Â‡ı ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË
ÅÇê ÔÓ ÓÚ‡·ÓÚÍÂ ÔËÍÓÌÚÛÌ˚ı ˆÂÎËÍÓ‚ Ë Á‡ÓÚÍÓÒÍÂ ÛÒÚÛÔÓ‚.

Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÚÓ˜ÌÓ Ó·ÓÒÌÓ‚‡Ì‡ Ë ‡Á‡·Ó-
Ú‡Ì‡ ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl Á‡‰‡ÌÌ˚ı Û„ÎÓ‚ Á‡ÓÚÍÓÒÍË ÛÒÚÛÔÓ‚
Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ·ÛÓ‚Á˚‚Ì˚ı ‡·ÓÚ. ëÛÚ¸ ˝ÚÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ÒÓÒÚÓËÚ
‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ:

— ËÒıÓ‰fl ËÁ ÔËÌflÚ˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Ï‡ÒÒÓ‚˚ı ‚Á˚‚Ó‚ ÓÔÂ-
‰ÂÎflÂÚÒfl ¯ËËÌ‡ ÔËÍÓÌÚÛÌÓÈ ÁÓÌ˚, Ò ÔÓ‰ıÓ‰ÓÏ Í ÍÓÚÓÓÈ ÔÓ-
ËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ÓÔÂÂÊ‡˛˘ÂÂ ÒÓÁ‰‡ÌËÂ ÍÓÌÚÛÌÓÈ ˘ÂÎË, ÍÓÚÓ‡fl
‰ÓÎÊÌ‡ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ Á‡˘ËÚÛ Á‡ÍÓÌÚÛÌÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡ ÓÚ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl
Ë Á‡‰‡ÌÌÛ˛ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ÛÒÚÛÔÓ‚ ÔË Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ
‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı Û„Î‡ı Ëı Á‡ÓÚÍÓÒÍË;

— ˝Í‡ÌÌ‡fl ÓÚÂÁÌ‡fl ˘ÂÎ¸ ÒÓÁ‰‡ÂÚÒfl Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Ï ‚Á˚-
‚‡ÌËÂÏ ÍÓÌÚÛÌ˚ı Á‡fl‰Ó‚ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı, ÔÓ·ÛÂÌÌ˚ı ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚ËË Ò ÚÂ˘ËÌÓ‚‡ÚÓÒÚ¸˛ Ë ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ ÔÓÓ‰, ÔËÏÂÌflÂÏ˚Ï
‰Ë‡ÏÂÚÓÏ ÒÍ‚‡ÊËÌ, Û„ÎÓÏ Ì‡ÍÎÓÌ‡ Ë ÎËÌÂÈÌÓÈ Ï‡ÒÒÓÈ ÍÓÌÚÛ-
ÌÓ„Ó Á‡fl‰‡. äÓÌÚÛÌ˚Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ·ÛflÚÒfl ‚ ÔÎÓÒÍÓÒÚË ÙÓÏË-
ÛÂÏÓ„Ó ÛÒÚÛÔ‡ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò Á‡‰‡ÌÌ˚Ï Û„ÎÓÏ ÓÚÍÓÒ‡;

— ‚Á˚‚‡ÌËÂ Á‡fl‰Ó‚ ‚ ÍÓÌÚÛÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl
Ï„ÌÓ‚ÂÌÌÓ ‰Ó Ì‡˜‡Î‡ ÓÚ·ÓÈÍË ÔËÍÓÌÚÛÌÓÈ ÎÂÌÚ˚.

íÂ·Ó‚‡ÌËfl Í ÒÓ·Î˛‰ÂÌË˛ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÅÇê ÔË ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ-
‚Â ÍÓÌÚÛÌÓ„Ó ‚Á˚‚‡ÌËfl ÔÓÒÚÓflÌÌÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡˛Ú. ëÂÈ˜‡Ò Ù‡ÍÚË-
˜ÂÒÍËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÅÇê ÌÂ ‰ÓÎÊÌ˚ ÓÚÎË˜‡Ú¸Òfl ÓÚ ÔÓ-
ÂÍÚÌ˚ı ·ÓÎ¸¯Â ˜ÂÏ Ì‡: ±0,3 Ï ‰Îfl ‰ÎËÌ˚ Á‡·ÓÈÍË, ±0,25 ‰Îfl ‡Ò-
ÒÚÓflÌËfl ÏÂÊ‰Û ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ÏË Ë fl‰‡ÏË ÒÍ‚‡ÊËÌ; ±1° ‰Îfl Û„Î‡ Ì‡-
ÍÎÓÌ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ, ±0,5 % ‰Îfl Ï‡ÒÒ˚ Á‡fl‰‡ ÇÇ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı.
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ëÓÁ‰‡ÌËÂ ÍÓÌÚÛÌÓÈ ˘ÂÎË ‰ÓÎÊÌÓ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ¸Òfl Ò ÓÔÂÂÊÂ-
ÌËÂÏ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ‚Á˚‚‡ Ì‡ 7 — 15 ÒÛÚÓÍ ‰Îfl ÔÂ‰ÓÚ‚‡-
˘ÂÌËfl Á‡¯Î‡ÏÓ‚˚‚‡ÌËfl ÂÂ ÔÓ‰ÛÍÚ‡ÏË ‰Ó·ÎÂÌËfl, ËÎË ÏÓÊÂÚ
ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ¸Òfl Ò Á‡ÏÂ‰ÎÂÌËÂÏ 75 — 150 ÏÒ ÓÚ ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó Ï‡ÒÒÓ‚Ó-
„Ó ‚Á˚‚‡. èÓÒÎÂ ÌÂ„Ó Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl ÓÚ„ÛÁÍ‡ ‚ÁÓ‚‡ÌÌÓÈ „ÓÌÓÈ
Ï‡ÒÒ˚, Á‡˜ËÒÚÍ‡ Á‡ÓÚÍÓ¯ÂÌÌÓ„Ó ÓÚÍÓÒ‡ ÛÒÚÛÔ‡ ˝ÍÒÍ‡‚‡ÚÓÓÏ,
ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËfl Á‡‚˚¯ÂÌËÈ „ÓËÁÓÌÚ‡ Ë Â„Ó ‚˚‡‚ÌË‚‡ÌËÂ. íÓÎ¸ÍÓ
ÔÓÒÎÂ Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl ‚ÒÂı ˝ÚËı ÓÔÂ‡ˆËÈ ÏÓ„ÛÚ ÔÓ-
‚Ó‰ËÚ¸Òfl Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl Ë ‰‡‚‡Ú¸Òfl ÓˆÂÌÍË Á‡ÓÚÍÓ¯ÂÌÌÓÏÛ Û˜‡ÒÚÍÛ.
èË Ú‡ÍÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ‚Â‰ÂÌËfl ·ÛÓ‚Á˚‚Ì˚ı ‡·ÓÚ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó
Á‡ÓÚÍÓÒÍË ÔÂ‰Î‡„‡ÂÚÒfl ÓˆÂÌË‚‡Ú¸ ÔÓ ÚÂÏ ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï ÍËÚÂË-
flÏ: ÔÓˆÂÌÚ ÒÓı‡ÌË‚¯ËıÒfl ÒÎÂ‰Ó‚ ÍÓÌÚÛÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ Ì‡ ÓÚÍÓ-
ÒÂ ÛÒÚÛÔ‡ ä1; ÒÂ‰ÌÂÂ ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂ Û„Î‡ ÓÚÍÓÒ‡ ÛÒÚÛÔ‡ ÓÚ Â„Ó ÔÓ-
ÂÍÚÌÓ„Ó (Á‡‰‡ÌÌÓ„Ó) ÔÓÎÓÊÂÌËfl ä2; ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ÓÚÍÎÓÌÂÌËÈ ÓÚÏÂ-
ÚÓÍ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ·ÂÏ˚ ä3.

éˆÂÌÍ‡ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ÅÇê Ë ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÈ Á‡ÓÚÍÓÒÍË
ÔÓıÓ‰ËÚ ‚ ‰‚‡ ˝Ú‡Ô‡. èÓ Á‡‚Â¯ÂÌËË ÓÚ„ÛÁÍË ‚ÁÓ‚‡ÌÌÓÈ „Ó-
ÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚ Ë Á‡˜ËÒÚÍË ÓÚÍÓÒ‡ ÛÒÚÛÔ‡ ˝ÍÒÍ‡‚‡ÚÓÓÏ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl
ÓÔÂ‡ÚË‚Ì‡fl ÓˆÂÌÍ‡ ‚ ·‡ÎÎ‡ı ÔÓ ‚ÒÂÏ ÚÂÏ ‚˚·‡ÌÌ˚Ï ÍËÚÂË-
flÏ, ÔË˜ÂÏ Í‡Ê‰ÓÏÛ ËÁ ÌËı ÔË‰‡ÂÚÒfl ‚ÂÒ ‚ ‰ÓÎflı Â‰ËÌËˆ˚ ‚ Á‡-
‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ Â„Ó ÁÌ‡˜ËÏÓÒÚË. ç‡ ÔÂ‚ÓÏ ˝Ú‡ÔÂ ‚ÂÒ ‰ÓÎË ä1 ÔË-
ÏÂÏ ‡‚Ì˚Ï 0,5, ä2 ‡‚ÌÓ 0,4, ‡ ä3 0,1. íÓ„‰‡ ÍÓÏÔÎÂÍÒÌ‡fl ÓˆÂÌ-
Í‡ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ Á‡ÓÚÍÓÒÍË

K′ = 0,5K1 + 0,4K2 + 0,1K3.

Ç ÒÎÛ˜‡Â Ó·Ì‡ÛÊÂÌËfl ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl ÓÚÏÂÚÓÍ ·ÂÏ ÓÚ ÔÓÂÍÚ-
Ì˚ı (K3) ÓÌË Ò‡ÁÛ ÊÂ ÛÒÚ‡Ìfl˛ÚÒfl Ë ‚˚fl‚Îfl˛ÚÒfl ÔË˜ËÌ˚ Ëı ÔÓ-
fl‚ÎÂÌËfl. éÔ˚Ú ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ Á‡‚˚¯ÂÌËfl ÓÚÏÂÚÓÍ ·ÂÏ ÔÓËÒ-
ıÓ‰ËÚ ÔË ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËË ‰ÎËÌ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ ËÎË ÌÂÍ‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ Á‡-
fl‰ÍÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔË Ó·‚Ó‰ÌÂÌÌÓÒÚË Ï‡ÒÒË‚‡.

ç‡ ‚ÚÓÓÏ ˝Ú‡ÔÂ Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl ÔÓ‚Ó‰flÚÒfl ˜ÂÂÁ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ-
Ì˚Â ÔÓÏÂÊÛÚÍË ‚ÂÏÂÌË (3 — 6 — 12 ÏÂÒflˆÂ‚), ÓˆÂÌÍ‡ Á‡ÓÚÍÓ-
ÒÍË ‚Â‰ÂÚÒfl ÔÓ ÍËÚÂËflÏ K1 Ë K2, ‡ Ëı ‚ÂÒ ÔËÌËÏ‡ÂÚÒfl, ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ, K1 = 0,3 ÷ 0,4, K2 = 0,6 ÷ 0,7. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÍÓÏÔÎÂÍÒÌ‡fl
ÓˆÂÌÍ‡ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ: K″ = (0,2 ÷ 0,4)K1 + (0,6 ÷
0,8)K2.

ìÒÎÓ‚Ëfl ‚˚ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl ÓˆÂÌÓÍ ÔÓ ÍËÚÂËflÏ K1 — K3 ÔË‚Ó-
‰flÚÒfl ÔÓ ‚ÂÎË˜ËÌ‡Ï, ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Ï ‚ Ú‡·Î. 1 — 3.

àÌÒÚÛÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ËÁÏÂÂÌËfl ÍËÚÂËÂ‚ K1, K2, K3 ÔÓËÁ‚Ó-
‰flÚÒfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Î‡ÁÂÌÓ„Ó ÒÍ‡ÌÂ‡ LMS-Z420i, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰ÓÔÓÎ-
ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓ ÙÓÚÓ„‡ÙËflÏ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡. éÒÌÓ‚Ì˚Â ÚÂı-
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5 ëÓı‡ÌËÎËÒ¸ ıÓÓ¯Ó Ì‡ 50 — 60 % ‰ÎËÌ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ, Á‡ ËÒÍÎ˛˜ÂÌË-
ÂÏ ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ‚ ‡ÈÓÌÂ ÔÂÂ·Û‡ ÔË ÓÚ·ÓÈÍÂ ‚˚¯ÂÎÂÊ‡˘Â„Ó
ÛÒÚÛÔ‡ Ë ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË, ÒÍ˚ÚÓÈ ÓÒ˚Ô¸˛ ÔÓÓ‰˚

4 ëÓı‡ÌËÎËÒ¸ Ì‡ 30 — 40 % ‰ÎËÌ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ (ÌÂÔÂ˚‚Ì˚Â Ë Ì‡ ÓÚ-
‰ÂÎ¸Ì˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı)

3 ëÓı‡ÌËÎËÒ¸ ÎË¯¸ Ì‡ ÍÓÓÚÍËı Û˜‡ÒÚÍ‡ı, Á‡ÌËÏ‡˛˘Ëı ÔÓ ÔÓÚfl-
ÊÂÌÌÓÒÚË ÏÂÌÂÂ 30 % ‚ÒÂÈ ‰ÎËÌ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ

2 éÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â Ù‡„ÏÂÌÚ˚ ÒÎÂ‰Ó‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ Ì‡ Ì‡·Î˛‰‡ÂÏÓÏ Û˜‡ÒÚÍÂ

í‡·ÎËˆ‡ 1

éˆÂÌÍ‡ ä1
‚ ·‡ÎÎ‡ı èÓˆÂÌÚ ÒÓı‡ÌË‚¯ËıÒfl ÒÎÂ‰Ó‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ

5 çÂ ÏÂÌÂÂ 60 % ‡‚ÌÓÏÂÌÓ Ì‡ ÔÎÓ˘‡‰Ë ÓÚÍÓÒ‡

4 çÂ ÏÂÌÂÂ 30 % Í‡Í ‡‚ÌÓÏÂÌÓ Ì‡ ÔÎÓ˘‡‰Ë ÓÚÍÓÒ‡, Ú‡Í Ë Ì‡ ÓÚ-
‰ÂÎ¸Ì˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı

3 ç‡ ‡ÁÓÁÌÂÌÌ˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı, Á‡ÌËÏ‡˛˘Ëı Ì‡ ÓÚÍÓÒÂ ÔÎÓ˘‡‰¸ ÌÂ ÏÂ-
ÌÂÂ 30 %

2 íÓÎ¸ÍÓ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â „ÛÔÔ˚ ÚÓ˜ÂÍ

í‡·ÎËˆ‡ 2

éˆÂÌÍ‡ ä2
‚ ·‡ÎÎ‡ı

èÓˆÂÌÚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÚÓ˜ÂÍ, Û‰‡ÎÂÌÌ˚ı Ì‡ ‚ÂÎË˜ËÌÛ ÌÂ ·ÓÎÂÂ ±10 %
ÓÚ ‡ÒÒÚÓflÌËfl ÏÂÊ‰Û ÍÓÌÚÛÌ˚ÏË ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ÏË

5 éÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÓÚÍÎÓÌÂÌËÈ

4 ±0,5 Ì‡ 10 — 20 % Ì‡ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı

3 ±0,5 Ï Ì‡ 20 — 40 % Û˜‡ÒÚÍ‡

2 ±0,5 Ï Ì‡ ≥50 % ÔÓ ‰ÎËÌÂ Û˜‡ÒÚÍ‡ Á‡ÓÚÍÓÒÍË

í‡·ÎËˆ‡ 3

éˆÂÌÍ‡ ä3
‚ ·‡ÎÎ‡ı ÇÂÎË˜ËÌ‡ ÓÚÍÎÓÌÂÌËÈ ÓÚÏÂÚÓÍ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ·ÂÏ˚ ÓÚ ÔÓÂÍÚÌÓÈ



ÌË˜ÂÒÍËÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË Î‡ÁÂÌÓ„Ó ÒÍ‡ÌÂ‡ LMS-Z420i ÔË‚Â-
‰ÂÌ˚ ÌËÊÂ:
ÑË‡Ô‡ÁÓÌ ËÁÏÂÂÌËfl ‡ÒÒÚÓflÌËÈ, Ï............................................ 2 — 800
íÓ˜ÌÓÒÚ¸ ËÁÏÂÂÌËfl ‡ÒÒÚÓflÌËÈ, ÏÏ:

Ó‰ËÌÓ˜ÌÓ„Ó ËÏÔÛÎ¸Ò‡ ........................................................... 10
ÒÂ‰ÌÂÂ.................................................................................... 0,5

ëÍÓÓÒÚ¸ ÒÍ‡ÌËÓ‚‡ÌËfl, ÚÓ˜ÂÍ/Ò ................................................ 3000 — 10 000
èÓÎÂ ÁÂÌËfl ÒÍ‡ÌËÓ‚‡ÌËfl, „‡‰ ................................................ 80×360

é·˘‡fl (K) ¯Í‡Î‡ ÓˆÂÌÓÍ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ‚ ÒÎÂ‰Û-
˛˘ÂÏ ‚Ë‰Â:

K = 5,0 ÷ 4,1 — ÓÚÎË˜ÌÓ;
K = 4,0 ÷ 3,5 — ıÓÓ¯Ó;
K = 3,5 ÷ 2,5 — Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓËÚÂÎ¸ÌÓ;
K < 2,5 — ÌÂÛ‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓËÚÂÎ¸ÌÓ.

åÂÚÓ‰ËÍ‡ ÓÔÂ‡ÚË‚ÌÓÈ ÓˆÂÌÍË Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÔÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÛÒÚÛÔÓ‚
‚ ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÓÔÓ·Ó‚‡Ì‡ Ì‡ Í‡¸Â‡ı éÄé «Ç‡Ì‡-
‰ËÈ».

ìÑä 553.068.41:54+553.45](571.76)
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ÉàèÖêÉÖçÖáÄ, èêéíÖäÄûôàï Ç ëìïàï ïÇéëíÄï

éãéÇéêìÑçõï åÖëíéêéÜÑÖçàâ
äéåëéåéãúëäéÉé êÄâéçÄ*

Ä.Ç. ë‡‚˜ÂÌÍÓ, Ç.è. á‚ÂÂ‚‡, Ä.å. äÓÒÚËÌ‡, é.Ç. äÓ‚‡Î¸

éÎÓ‚ÓÛ‰Ì‡fl ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚ¸ ‚ äÓÏÒÓÏÓÎ¸ÒÍÓÏ ‡ÈÓÌÂ
‡Á‚Ë‚‡ÂÚÒfl ÓÍÓÎÓ ¯ÂÒÚË‰ÂÒflÚË ÎÂÚ. ùÚÓ ÓÎÓ‚flÌÌ˚Â, ÏÂ‰ÌÓ-ÓÎÓ-
‚flÌÌ˚Â Ë ÓÎÓ‚ÓÔÓÎËÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÂ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl, ÍÓÚÓ˚Â ÓÚ-
‡·‡Ú˚‚‡ÎËÒ¸ Í‡Í ÓÚÍ˚Ú˚Ï, Ú‡Í Ë ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚Ï ÒÔÓÒÓ·ÓÏ. êÛ‰˚
ÔÂÂ‡·‡Ú˚‚‡ÎËÒ¸ ÍÓÏÔÎÂÍÒÌÓ Ò ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËÂÏ Sn, Cu, Pb Ë Zn.
ÇÒÂ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl, ÍÓÏÂ îÂÒÚË‚‡Î¸ÌÓ„Ó, Á‡Í˚Ú˚, ıÓÚfl Á‡Ô‡-
Ò˚ Û‰ ÌÂ ÓÚ‡·ÓÚ‡Ì˚. Ç ‡ÈÓÌÂ ‰‚Â Ó·Ó„‡ÚËÚÂÎ¸Ì˚Â Ù‡·ËÍË,
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ËÁ ÍÓÚÓ˚ı ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ‡·ÓÚ‡ÂÚ Ó‰Ì‡, Ë ÚË ı‚ÓÒÚÓı‡-
ÌËÎË˘‡. èÂ‚ÓÂ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl fl‰ÓÏ Ò Ù‡·ËÍÓÈ Ë ‚ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓÈ ·ÎËÁÓÒÚË Í ÔÓÒ. ÉÓÌ˚È (ÓÍÓÎÓ 100 Ï). éÚıÓ‰˚ Ú‡Ï Ì‡Í‡ÔÎË-
‚‡ÎËÒ¸ Ò 1963 ÔÓ 1997 „., Â„Ó ÔÎÓ˘‡‰¸ 20 „‡, Á‡Ô‡Ò˚ 10,4 ÏÎÌ. Ú,
ÒÂ‰ÌÂÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÓÎÓ‚‡ ‚ ı‚ÓÒÚ‡ı 0,13 %. ÇÚÓÓÂ ‡ÒÔÓÎÓÊÂ-
ÌÓ ÓÍÓÎÓ ‰Û„ÓÈ Ù‡·ËÍË Ë ‚·ÎËÁË „. ëÓÎÌÂ˜Ì˚È (500 — 700 Ï).
á‰ÂÒ¸ Ì‡Í‡ÔÎË‚‡ÎËÒ¸ ÓÚıÓ‰˚ Ò 1969 ÔÓ 2001 „. éÌÓ ÔÓ ÔÎÓ˘‡‰Ë
Ò‡ÏÓÂ ·ÓÎ¸¯ÓÂ — 40,3 „‡, Á‡Ô‡Ò˚ 24,09 ÏÎÌ. Ú, ÒÂ‰ÌÂÂ ÒÓ‰ÂÊ‡-
ÌËÂ ÓÎÓ‚‡ ‚ ı‚ÓÒÚ‡ı 0,207 %. ï‚ÓÒÚ˚ Ì‡ ˝ÚËı ‰‚Ûı ı‚ÓÒÚÓı‡ÌË-
ÎË˘‡ı Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ‚ ÒÛıÓÏ ‚Ë‰Â. ë‡ÏÓÂ ÏÓÎÓ‰ÓÂ, ÚÂÚ¸Â, ı‚ÓÒÚÓ-
ı‡ÌËÎË˘Â Á‡Í˚ÚÓ Ò‚ÂıÛ ¯Î‡ÏÓ‚˚ÏË ‚Ó‰‡ÏË. á‡Ô‡Ò˚ Â„Ó ÒÓ-
ÒÚ‡‚Îfl˛Ú 6,8 ÏÎÌ. Ú, ÔÎÓ˘‡‰¸ 30,5 „‡, ‡ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ÓÌÓ ‚ 5 ÍÏ ÓÚ
ÔÓÒ. ÉÓÌ˚È ‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË Í „. ëÓÎÌÂ˜Ì˚È. ê‡Á‚ËÚËÂ „ÓÌÓÛ‰-
ÌÓÈ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚË ÔË‚ÂÎÓ Í ÔÓfl‚ÎÂÌË˛ ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ı Í‡-
Ì‡‚, ‡Ò˜ËÒÚÓÍ, Í‡¸ÂÓ‚, ¯ÚÓÎÂÌ Ë ı‚ÓÒÚÓı‡ÌËÎË˘, ˜ÚÓ ÒÔÓÒÓ·-
ÒÚ‚Ó‚‡ÎÓ ÒÓÁ‰‡ÌË˛ „ÓÌÓÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÈ ÚÂıÌÓ„ÂÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚
ÔÎÓ˘‡‰¸˛ ‰ÂÒflÚÍË „ÂÍÚ‡. í‡Í Í‡Í ÔË ‡Á‚ËÚËË „ÓÌÓÛ‰ÌÓÈ
ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚË ‚ ‡ÈÓÌÂ Ò‡ÌËÚ‡Ì˚Â ÌÓÏ˚ ÌÂ ·˚ÎË ÒÓ·Î˛‰Â-
Ì˚, ÚÓ ÊËÎ˚Â ÁÓÌ˚ — ÔÓÒ. ÉÓÌ˚È Ë „. ëÓÎÌÂ˜Ì˚È — ÓÍ‡Á‡ÎËÒ¸
‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ˚ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı „ÓÌÓÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÈ ÚÂıÌÓ„ÂÌÌÓÈ ÒËÒ-
ÚÂÏ˚.

ÅÎ‡„Ó‰‡fl Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÒÓÔËÍÓÒÌÓ‚ÂÌËfl ÓÚ-
Í˚‚‡˛˘ËıÒfl ÒÛÎ¸ÙË‰Ì˚ı Û‰ ‚ „ÓÌ˚ı ‚˚‡·ÓÚÍ‡ı Ë ÓÚıÓ‰Ó‚
„ÓÌÓÛ‰ÌÓ„Ó ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ — ı‚ÓÒÚÓ‚ Ò ‡„ÂÌÚ‡ÏË ‚˚‚ÂÚË‚‡ÌËfl
(ÍËÒÎÓÓ‰, ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚Â ‚Ó‰˚, „‡‰ËÂÌÚ˚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ Ë Ú. ‰.)
„ËÔÂ„ÂÌÌ˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚ ‡ÍÚË‚ËÁËÛ˛ÚÒfl. ÉÎ‡‚Ì˚ÏË ÒÛÎ¸ÙË‰Ì˚-
ÏË ÏËÌÂ‡Î‡ÏË, ÍÓÚÓ˚Â ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ „ËÔÂ„ÂÌÂÁ‡ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ
ÓÍËÒÎfl˛ÚÒfl, fl‚Îfl˛ÚÒfl ÒÛÎ¸ÙË‰˚: ÔËËÚ, ÔËÓÚËÌ, ‡ÒÂÌÓÔËËÚ,
ı‡Î¸ÍÓÔËËÚ, „‡ÎÂÌËÚ Ë ÒÙ‡ÎÂËÚ. éÍËÒÎÂÌËÂ ÒÛÎ¸ÙË‰Ó‚ Ë ÔÓfl‚-
ÎÂÌËÂ „ËÔÂ„ÂÌÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ‚Ë‰ËÏÓ, Ô‡‚ËÎ¸ÌÂÂ ÓÔËÒ˚‚‡˛Ú
Û‡‚ÌÂÌËfl, ÓÚÌÓÒfl˘ËÂÒfl Í ÛÒÎÓ‚ËflÏ ÒÂ‰˚ Ò pH ≤ 3 [1]. èÓˆÂÒÒ
ÓÍËÒÎÂÌËfl ÒÛÎ¸ÙË‰Ó‚ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl ‚ ÏËÍÓÔÓ‡ı Ë ÏËÍÓÚÂ˘Ë-
Ì‡ı, „‰Â Ó·‡ÁÛÂÚÒfl ‡ÒÚ‚Ó Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÂÈ ÍËÒ-
Î˚ı ËÓÌÓ‚, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ë HSé4

–, ‚ Ò‚flÁË Ò ˜ÂÏ ÔÂ‚˚ÏË ÔÓ‰ÛÍÚ‡-
ÏË ÓÍËÒÎÂÌËfl ÒÛÎ¸ÙË‰Ó‚, ÒÍÓÂÂ ‚ÒÂ„Ó, ·Û‰ÛÚ ÍÓÏÔÎÂÍÒÌ˚Â Í‡ÚË-
ÓÌ˚ ÚËÔ‡ [AHSé4]+, „‰Â Ä — Fe+2, Fe+3, Cu, Pb, Zn — ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒ-
ÚË ÓÚ ÓÍËÒÎfl˛˘Â„ÓÒfl ÒÛÎ¸ÙË‰‡, Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÍÓÏÔÎÂÍÒ-
Ì˚Â Í‡ÚËÓÌ˚ [FeHSé4]+, [FeHSé4]+2, [CuHSé4]+, ÍÓÚÓ˚Â ‚ ‰‡Î¸-
ÌÂÈ¯ÂÏ ÔË ‡Á·‡‚ÎÂÌËË ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÏÓ„ÛÚ ËÒÔ˚Ú˚‚‡Ú¸ „Ë‰ÓÎËÁ-
Ì˚Â ÔÂ‚‡˘ÂÌËfl ÔÓ ÒıÂÏÂ [AHSé4]+2 + H2é → [A(OH)Sé4]+ + 2ç+.
Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı „ÓÌÓÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÈ ÚÂıÌÓ„ÂÌÌÓÈ ÒËÒ-
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ÚÂÏ˚ ‚ÓÁÏÓÊÌ‡ ÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËfl ¯ËÓÍÓ„Ó ÒÔÂÍÚ‡ „ËÔÂ„ÂÌÌ˚ı
Ë ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ÚÂıÌÓ„ÂÌÌ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ Fe, Cu, Pb Ë Zn [2], „Î‡‚-
Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ËÁ ÍÎ‡ÒÒ‡ ÒÛÎ¸Ù‡ÚÓ‚. èÓ‚Â‰ÂÌÌ˚Â Ó‰ÌËÏ ËÁ ‡‚ÚÓ-
Ó‚ ÏËÌÂ‡ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl [1, 3] ÔÓÁ‚ÓÎËÎË ‚ ‡ÒÒÏ‡Ú-
Ë‚‡ÂÏÓÈ „ÓÌÓÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÈ ÚÂıÌÓ„ÂÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸
·ÓÎÂÂ 80 „ËÔÂ„ÂÌÌ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚, ËÁ ÍÓÚÓ˚ı 35 ÍËÒÚ‡ÎÎËÁÛ˛Ú-
Òfl ‚ ‚Ë‰Â ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ÚÂıÌÓ„ÂÌÌ˚ı ÏÓÌÓ- Ë ÔÓÎËÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı
ÙÓÏ ËÁ ÍÓÌˆÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı Û‰ÌË˜Ì˚ı Ë ÔÓÓ‚˚ı ‚Ó‰.

èÓÓ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚, ‰ÂÌ‡ÊÌ˚Â Ë ÍÓÌˆÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â Û‰-
ÌË˜Ì˚Â ‚Ó‰˚, ËÁ ÍÓÚÓ˚ı ÍËÒÚ‡ÎÎËÁÛ˛ÚÒfl ‚˚¯ÂÔÂÂ˜ËÒÎÂÌ-
Ì˚Â ÏËÌÂ‡Î˚, ‚˚ÌÓÒflÚÒfl ÍÛ„ÎÓÒÛÚÓ˜ÌÓ ÌË˜ÂÏ ÌÂ Ò‰ÂÊË‚‡Â-
Ï˚Â Ë ÔÓÔ‡‰‡˛Ú ‚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚Â Ë „ÛÌÚÓ‚˚Â ‚Ó‰˚ Ì‡ ÔÓÚflÊÂ-
ÌËË ÏÌÓ„Ëı ‰ÂÒflÚËÎÂÚËÈ. éÌË ‚˚ÌÓÒflÚ Ó„ÓÏÌ˚Â ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡
‡ÁÎË˜Ì˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚, ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ËÁÏÂÌflfl „Ë‰ÓıËÏË˜ÂÒÍËÈ
ÙÓÌ ‡ÈÓÌ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÛıÛ‰¯‡fl ÒÓÒÚ‡‚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı Ë „ÛÌÚÓ‚˚ı
‚Ó‰, ËÁ ÍÓÚÓ˚ı ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚Ó‰ÓÁ‡·Ó ÔËÚ¸Â‚˚ı ‚Ó‰.

ëËÎ¸Ì˚Â ‚ÂÚ‡, ı‡‡ÍÚÂÌ˚Â ‰Îfl ‰‡ÌÌÓ„Ó ‡ÈÓÌ‡, ÒÔÓÒÓ·ÒÚ-
‚Û˛Ú Á‡„flÁÌÂÌË˛ ‡ÚÏÓÒÙÂ˚ ÚÓÌÍÓ‰ËÒÔÂÒÌ˚ÏË ÓÚıÓ‰‡ÏË „Ó-
ÌÓ„Ó ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ — ı‚ÓÒÚ‡ÏË, ÍÓÚÓ˚Â, ÔÓÔ‡‰‡fl ‚ ÔÓ˜‚Û, ·Î‡-
„Ó‰‡fl ÔÓˆÂÒÒ‡Ï „ËÔÂ„ÂÌÂÁ‡ ÓÍËÒÎfl˛ÚÒfl. äËÒÎ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚,
Ó·Ó„‡˘ÂÌÌ˚Â Û‰Ì˚ÏË ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÏË, ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛Ú Ëı Ì‡ÍÓÔÎÂ-
ÌË˛ ‚ ‡ÒÚÂÌËflı, ˜ÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ËÁÏÂÌÂÌË˛ ·ËÓıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó
ÙÓÌ‡ ‡ÈÓÌ‡.

ç‡ÎË˜ËÂ „ÓÌÓÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚ı ÚÂıÌÓ„ÂÌÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ Ë ‡ÍÚË‚-
ÌÓ ÔÓÚÂÍ‡˛˘Ëı ‚ ÌËı „ËÔÂ„ÂÌÌ˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÔË‚ÂÎÓ Í ÚÓÏÛ,
˜ÚÓ äÓÏÒÓÏÓÎ¸ÒÍËÈ ÓÎÓ‚ÓÛ‰Ì˚È ‡ÈÓÌ ÔÓ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏ Á‡„flÁ-
ÌÂÌËfl ‚Ó‰ÌÓ„Ó Ë ‚ÓÁ‰Û¯ÌÓ„Ó ·‡ÒÒÂÈÌÓ‚ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl Í‡Í ÚÂ-
ËÚÓËfl Ò ÍËÚË˜ÂÒÍÓÈ Ë Í‡Ú‡ÒÚÓÙË˜ÂÒÍÓÈ ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÒËÚÛ-
‡ˆËÂÈ. èÓÒÂÎÓÍ ÉÓÌ˚È Ë „ÓÓ‰ ëÓÎÌÂ˜Ì˚È Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ‚ ‰‡ÌÌÓÈ
ÁÓÌÂ. ë Í‡Ê‰˚Ï „Ó‰ÓÏ „‡ÌËˆ˚ ˝ÚÓÈ ÁÓÌ˚ ‡Ò¯Ëfl˛ÚÒfl, ‡ ÔÎÓ-
˘‡‰Ë Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛ÚÒfl [4].

ÑÓÓ„ÓÒÚÓfl˘ËÂ ÏÓÌËÚÓËÌ„Ó‚˚Â ‡·ÓÚ˚ ‚ „ÓÌÓÛ‰Ì˚ı ‡È-
ÓÌ‡ı ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÓˆÂÌËÚ¸ ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ˝ÍÓÒÙÂ˚ ‚
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚È ÔÓÏÂÊÛÚÓÍ ‚ÂÏÂÌË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓ„ÌÓÁËÓ‚‡Ú¸
ÔÓˆÂÒÒ˚ ÂÂ Á‡„flÁÌÂÌËfl Ì‡ ·ÎËÊ‡È¯ÂÂ ‚ÂÏfl. ä ÒÓÊ‡ÎÂÌË˛,
ÓÌË ÌÂ ‰‡˛Ú ÔÓÎÌÓÈ Í‡ÚËÌ˚ ÓÍËÒÎÂÌËfl ÒÛÎ¸ÙË‰Ó‚ Ë ÌÂ ÔÓÁ‚ÓÎfl-
˛Ú ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÓˆÂÌËÚ¸ ¯ËÓÍËÈ ÒÔÂÍÚ ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚, ‚˚ÌÓÒË-
Ï˚È ËÁ ı‚ÓÒÚÓı‡ÌËÎË˘ „ÓÌÓÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÈ ÚÂıÌÓ„ÂÌÌÓÈ ÒËÒ-
ÚÂÏ˚. àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÊÂ ÔÓ„‡ÏÏÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ «WinSel»
(‡Á‡·ÓÚ˜ËÍË à.ä. ä‡ÔÓ‚, ä.Ç. óÛ‰ÌÂÌÍÓ, Ç.Ä. Å˚˜ËÌÒÍËÈ)
ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËfl ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÏËÌË-
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ÏËÁ‡ˆËË ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÚÂÌˆË‡Î‡ (˝ÌÂ„Ëfl ÉË··Ò‡) ‡Ò-
Ò˜ËÚ‡Ú¸ Ó·˙ÂÏ˚ ÏÌÓ„Ëı ÚÓÍÒË˜Ì˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚, ‚˚ÌÓÒËÏ˚ı ËÁ
ı‚ÓÒÚÓı‡ÌËÎË˘, Ë Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ÔÓ„ÌÓÁ Ì‡ ‰ÂÒflÚËÎÂÚËfl Ë ‰‡ÊÂ ÒÚÓÎÂ-
ÚËfl.

ÇÒÂ ÒÚ‡‰ËË, ˜ÂÂÁ ÍÓÚÓ˚Â ÔÓıÓ‰ËÚ ı‚ÓÒÚÓı‡ÌËÎË˘Â, Ë ËÁÏÂ-
ÌÂÌËfl, ÔÓËÒıÓ‰fl˘ËÂ ‚ ı‚ÓÒÚ‡ı, ÏÓÊÌÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚ¸ ‚ ‚Ë‰Â fl‰‡ ÙË-
ÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËı ÏÓ‰ÂÎÂÈ (Ú‡·Î. 1). ç‡˜‡Î¸Ì˚È ÔÓˆÂÒÒ ËÁÏÂÌÂÌËfl
ÓÚıÓ‰Ó‚ „ÓÌÓÛ‰ÌÓ„Ó ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ — ı‚ÓÒÚÓ‚ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl Ì‡ ÒÚ‡-
‰ËË ÔÂÂ‡·ÓÚÍË Û‰, ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËfl ÍÓÌˆÂÌÚ‡Ú‡ Ë Ò·ÓÒ‡ ÔÛÎ¸Ô˚ Ì‡
ı‚ÓÒÚÓı‡ÌËÎË˘Â Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰‡. ç‡ ˝ÚÓÈ ÒÚ‡‰ËË ÔÓ-
ËÒıÓ‰ËÚ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Û‰˚ Ë ı‚ÓÒÚÓ‚ Ò Â‡„ÂÌÚ‡ÏË, ÍÓÚÓ˚Â ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ÔË ÙÎÓÚ‡ˆËÓÌÌÓÏ ÏÂÚÓ‰Â ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËfl ÍÓÌˆÂÌÚ‡Ú‡
(I ÏÓ‰ÂÎ¸, Ú‡·Î. 1). Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â Â‡„ÂÌÚÓ‚ ‚ ‰‡ÌÌÓÏ ‡ÈÓÌÂ ËÒÔÓÎ¸-
ÁÛ˛ÚÒfl („/Ú): ÒÂÌ‡fl ÍËÒÎÓÚ‡ 825, ·ÛÚËÎÓ‚˚È ÍÒ‡ÌÚÓ„ÂÌ‡Ú 50, ÙÎÓ-
Ú‡ˆËÓÌÌÓÂ Ï‡ÒÎÓ 15 (ÒÓÒÌÓ‚ÓÂ, ÍÓÚÓÓÂ ÒÓÒÚÓËÚ ‚ ÔÓˆÂÌÚ‡ı ËÁ: ÔË-
ÌÂÌ‡ — 40, ÎËÏÓÌÂÌ‡ — 40, ·ÓÌËÎ‡ˆÂÚ‡Ú‡ — 11 Ë ÒÔËÚ‡ — 9),
ÊË‰ÍÓÂ ÒÚÂÍÎÓ 750, ÑË-2-ùÉîä (‰Ë-2-˝ÚËÎ-„ÂÍÒËÎÙÓÒÙÓÌ‡fl ÍËÒ-
ÎÓÚ‡) 500 Ë ËÁÓÓÍÚËÎÓ‚˚È ÒÔËÚ 550.

èÓÒÎÂ ÔÓÔ‡‰‡ÌËfl ÊË‰ÍËı ı‚ÓÒÚÓ‚ Ì‡ ı‚ÓÒÚÓı‡ÌËÎË˘Â ÓÌË
ÔÓ‰‚Â„‡˛ÚÒfl ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ë˛ „ËÔÂ„ÂÌÌ˚ı ‡„ÂÌÚÓ‚ (‚Ó‰‡, ÍËÒÎÓÓ‰
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ëÓÒÚ‡‚ ¯Î‡ÏÓ‚˚ı ‚Ó‰

ëÓÒÚ‡‚ ¯Î‡ÏÓ‚˚ı, ‰ÓÊ‰Â-
‚˚ı Ë Ú‡Î˚ı ‚Ó‰

ëÓÒÚ‡‚ ‰ÓÊ‰Â‚˚ı Ë Ú‡Î˚ı
‚Ó‰

í‡·ÎËˆ‡ 1
ëıÂÏ‡ ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËfl ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÒËÚÛ‡ˆËË

Ì‡ ı‚ÓÒÚÓı‡ÌËÎË˘‡ı

åÓ‰ÂÎ¸
ï‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ÏÂÒÚÓÌ‡ıÓÊ‰ÂÌËfl
Ë ÒÓÒÚÓflÌËfl ÓÚıÓ‰Ó‚ „ÓÌÓÛ‰ÌÓ„Ó

ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ 

î‡ÍÚÓ˚, Û˜ËÚ˚‚‡ÂÏ˚Â
ÔË ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËË ÔÓˆÂÒÒÓ‚

„ËÔÂ„ÂÌÂÁ‡

I ÏÓ‰ÂÎ¸

II ÏÓ‰ÂÎ¸

III ÏÓ‰ÂÎ¸

I ‚‡Ë‡ÌÚ

II ‚‡Ë‡ÌÚ

ï‚ÓÒÚ˚ ÔÓÒÎÂ Û‰‡ÎÂÌËfl
Û‰ÌÓ„Ó ÍÓÌˆÂÌÚ‡Ú‡ (‚
ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰Â)

ÑÂÈÒÚ‚Û˛˘ÂÂ ı‚ÓÒÚÓı‡-
ÌËÎË˘Â, Á‡Í˚ÚÓÂ ÔÓÎÌÓ-
ÒÚ¸˛ ¯Î‡ÏÓ‚˚Ï ÓÁÂÓÏ,
Ó·˙ÂÏ ı‚ÓÒÚÓ‚ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ

çÂ‡·ÓÚ‡˛˘ÂÂ ı‚ÓÒÚÓı‡-
ÌËÎË˘Â, Á‡Í˚ÚÓÂ ˜‡ÒÚË˜-
ÌÓ ¯Î‡ÏÓ‚˚Ï ÓÁÂÓÏ, Ó·˙-
ÂÏ ı‚ÓÒÚÓ‚ ÔÓÒÚÓflÌÌ˚È

éÒÛ¯ÂÌÌÓÂ ı‚ÓÒÚÓı‡ÌË-
ÎË˘Â, Ó·˙ÂÏ ı‚ÓÒÚÓ‚ ÔÓ-
ÒÚÓflÌÌ˚È



‚ÓÁ‰Ûı‡ Ë ‰.), Ú‡Í Í‡Í ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‡ÍÚË‚ÌÓÂ ‡Á·‡‚ÎÂÌËÂ ÔÛÎ¸Ô˚
‰ÓÊ‰Â‚˚ÏË Ë Ú‡Î˚ÏË ‚Ó‰‡ÏË. èÓÍ‡ „ÓÌÓÛ‰ÌÓÂ ÔÂ‰ÔËflÚËÂ
‡·ÓÚ‡ÂÚ Ë Ò·‡Ò˚‚‡ÂÚ ÓÚıÓ‰˚ Ì‡ ı‚ÓÒÚÓı‡ÌËÎË˘Â, ÓÌÓ ‰ÂÈÒÚ-
‚Û˛˘ÂÂ Ë Ò‚ÂıÛ Á‡Í˚ÚÓ ¯Î‡ÏÓ‚˚Ï ÓÁÂÓÏ. òÎ‡ÏÓ‚˚Â ‚Ó‰˚
˜‡ÒÚË˜ÌÓ ‰ÂÌËÛ˛Ú Ë ÛÊÂ ‚ ‚Ë‰Â ‰ÂÌ‡ÊÌ˚ı ‚Ó‰ ÔÓÔ‡‰‡˛Ú ‚ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚÌ˚Â Ë „ÛÌÚÓ‚˚Â. èË ÒÓÁ‰‡ÌËË ÍËÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒËÚÛ‡ˆËË ‚
ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓ˚‚‡ ‰‡Ï·˚ ¯Î‡ÏÓ‚˚Â ÓÁÂ‡ Ë ı‚ÓÒÚ˚ ˜‡ÒÚË˜ÌÓ
ËÎË ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÔÓÔ‡‰‡˛Ú ‚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚Â ‚Ó‰ÓÚÓÍË. Ä‚‡ËË ‚Ó
‚ÒÂı „ÓÌÓÛ‰Ì˚ı ‡ÈÓÌ‡ı ÔÓËÒıÓ‰flÚ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ˜‡ÒÚÓ.

èÓÒÎÂ ÔÂÍ‡˘ÂÌËfl ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl ÓÚıÓ‰Ó‚ Ì‡ ı‚ÓÒÚÓı‡ÌËÎË-
˘Â Ë ‰Ó ÏÓÏÂÌÚ‡ ‚˚Ò˚ı‡ÌËfl ¯Î‡ÏÓ‚Ó„Ó ÓÁÂ‡ ÔÓıÓ‰flÚ ‰ÂÒflÚÍË
ÎÂÚ (II ‚‡Ë‡ÌÚ II ÏÓ‰ÂÎË, Ú‡·Î. 1). Ñ‡ÎÂÂ ı‚ÓÒÚ˚ ‰ÂÒflÚËÎÂÚËflÏË
Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ‚ ÒÛıÓÏ ‚Ë‰Â (III ÏÓ‰ÂÎ¸, Ú‡·Î. 1) Ë ‡ÍÚË‚ÌÓ Ô˚ÎflÚ. ÖÒ-
ÎË ı‚ÓÒÚÓı‡ÌËÎË˘‡ ÌÂ ÂÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡Ú¸, ÚÓ ·Î‡„Ó‰‡fl „ËÔÂ-
„ÂÌÌ˚Ï ÔÓˆÂÒÒ‡Ï, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓ‰ÓÎÊ‡˛ÚÒfl Ì‡ ÔÓÚflÊÂÌËË ÒÚÓ-
ÎÂÚËÈ, ÓÌË ·Û‰ÛÚ ÔÓÒÚÓflÌÌÓ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ Ì‡ ˝ÍÓÒÙÂÛ. ë ÚÓ„Ó
ÏÓÏÂÌÚ‡, ÍÓ„‰‡ ÓÚıÓ‰˚ ÔÂÂÒÚ‡˛Ú ÔÓÒÚÛÔ‡Ú¸ Ì‡ ı‚ÓÒÚÓı‡ÌËÎË-
˘Â, Ë ‰Ó ËÒ˜ÂÁÌÓ‚ÂÌËfl ¯Î‡ÏÓ‚Ó„Ó ÓÁÂ‡ ‡·ÓÚ‡˛Ú ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ
‚ÚÓ‡fl (II ‚‡Ë‡ÌÚ) Ë ÚÂÚ¸fl ÏÓ‰ÂÎË. ä‡Ê‰ÓÂ ı‚ÓÒÚÓı‡ÌËÎË˘Â ‚
Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ‡Á‚ËÚËfl „ÓÌÓÛ‰ÌÓÈ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚË ‚ ‡ÈÓ-
ÌÂ Ë Â„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ ÔÓıÓ‰ËÚ ‚ÒÂ ÚË ÒÚ‡‰ËË, ‡ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÒÚ‡‰ËÈ
‡ÁÎË˜Ì‡ (ÒÏ. Ú‡·Î. 1).

ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÔË ÒÓÁ‰‡ÌËË ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËı ÏÓ-
‰ÂÎÂÈ Û˜ËÚ˚‚‡˛ÚÒfl Ë ÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ Ù‡ÍÚÓ˚: „Ó‰Ó‚ÓÂ ÍÓÎË˜Â-
ÒÚ‚Ó ÓÒ‡‰ÍÓ‚ — 570 ÏÏ, ˜ÚÓ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 0,15⋅109 Í„ ‚Ó‰˚, ÒÂ‰Ìflfl
ÒÍÓÓÒÚ¸ ‚ÂÚ‡ — 25 Ï/Ò, ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‚ÓÁ‰Ûı‡, ÍÓÚÓ‡fl ÔÓÒÂÁÓÌ-
ÌÓ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ÓÚ –40 °ë ‰Ó +40 °ë, Ë ‰‡‚ÎÂÌËÂ 1 ‡ÚÏ.

îËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍÓÂ ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËÂ ÔÓ‚Ó‰ËÎÓÒ¸ ‡‚ÚÓ‡ÏË
‰Îfl ÛÒÎÓ‚ËÈ: T = +25 °C, Ó·˘ÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ 1 ‡ÚÏ Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛-
˘Â„Ó ‚‡ÎÓ‚Ó„Ó ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ı‚ÓÒÚÓ‚ (Ú‡·Î. 2).

åÓ‰ÂÎË ·˚ÎË ÓÚÍ˚Ú˚ Í ‡ÚÏÓÒÙÂÂ. ïËÏË˜ÂÒÍËÈ ÒÓÒÚ‡‚ ‡Ú-
ÏÓÒÙÂ˚ ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ì ÔÓ ïÓÌÛ [5]. ëÓÒÚ‡‚ 100 Í„ ‡ÚÏÓÒÙÂ˚ ‚ ÏÓ-
Îflı: O — 1414,847, C — 1,036, N — 5394,787. Ç ‡Ò˜ÂÚ‡ı Û˜ËÚ˚-
‚‡ÎËÒ¸ 678 Á‡‚ËÒËÏ˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚, ËÁ ÍÓÚÓ˚ı 365 ‡ÒÚ‚ÓfiÌ-
Ì˚ı ˜‡ÒÚËˆ, 16 „‡ÁÓ‚ Ë 297 ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ Ë Ú‚Â‰˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ (Ì‡Ë-
·ÓÎÂÂ ‚ÂÓflÚÌ˚Â „ËÔÓ„ÂÌÌ˚Â Ë „ËÔÂ„ÂÌÌ˚Â ÏËÌÂ‡Î˚) [6]. äÓ-
˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÎËÒ¸ ÔÓ Û‡‚ÌÂÌË˛ ÑÂ·‡fl
— É˛ÍÍÂÎfl ‚ ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËË ïÂÎ¸„ÂÒÓÌ‡ [7]. àÒıÓ‰Ì‡fl ÚÂÏÓ‰Ë-
Ì‡ÏË˜ÂÒÍ‡fl ËÌÙÓÏ‡ˆËfl (˝ÌÂ„Ëfl ÉË··Ò‡, ˝ÌÚ‡Î¸ÔËfl, ˝ÌÚÓÔËfl,
ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ‰Îfl Û‡‚ÌÂÌËfl ÚÂÔÎÓÂÏÍÓÒÚË) ‚ÁflÚ˚ ËÁ ÔÛ·ÎËÍ‡-
ˆËÈ [8 — 13]. ÖÒÎË ‚ Ò‚Ó‰Í‡ı ·˚ÎË ÛÍ‡Á‡Ì˚ ÚÓÎ¸ÍÓ ÎÓ„‡ËÙÏ˚
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ÍÓÌÒÚ‡ÌÚ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË, ÚÓ ‡‚ÚÓ‡ÏË ·˚ÎË ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ì˚ ˝ÌÂ„ËË
ÉË··Ò‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ÍÓÏÔÎÂÍÒÌ˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ ÏËÍÓ˝ÎÂ-
ÏÂÌÚÓ‚ ÔÓ ÙÓÏÛÎ‡Ï:

∆G0
298 = –0,001987 ÍÍ‡Î/„‡‰ ⋅ 298,15 ⋅ 2,303K. (1)

∆G0
298 = –lgK ⋅ 1,364. (2)

∆GT
0 ÏÓÊÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÔÓ Û‡‚ÌÂÌË˛

∆GT
0 = , (3)

„‰Â ∆GT
0 — ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ‡fl Ò‚Ó·Ó‰Ì‡fl ˝ÌÂ„Ëfl Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÍÓÏÔÓ-

ÌÂÌÚ‡ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ T (‚ ÍÂÎ¸‚ËÌ‡ı). ∆HT
0 Ë ∆ST

0 ÓÁÌ‡˜‡˛Ú, ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÛ˛ ˝ÌÚ‡Î¸ÔË˛ Ë ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÛ˛ ˝ÌÚÓÔË˛
Â‡ÍˆËË.

ê‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂ Á‡‚ËÒËÏ˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ Ë ‚ÌÛÚÂÌÌflfl ÒÓ„Î‡ÒÓ-
‚‡ÌÌÓÒÚ¸ ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËË ÔÓ ÌËÏ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ
Ì‡‰fiÊÌÓÒÚ¸ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚, ‚ÂËÙËÍ‡ˆËfl ÍÓÚÓ˚ı
ÔÓ‚Ó‰ËÎ‡Ò¸ ÔÓ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏÛ ÏËÌÂ‡Î¸ÌÓÏÛ ÒÓÒÚ‡‚Û [1, 3].

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ÍÚÛ‡Î¸ÌÓÈ Ì‡ ‰‡ÌÌÓÏ ˝Ú‡ÔÂ fl‚ÎflÂÚÒfl III ÏÓ‰ÂÎ¸,
Ú‡Í Í‡Í ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ‚ äÓÏÒÓÏÓÎ¸ÒÍÓÏ ‡ÈÓÌÂ ‰‚‡ ı‚ÓÒÚÓ-
ı‡ÌËÎË˘‡ ËÁ ÚÂı ÓÒÛ¯ÂÌ˚. ä‡Í ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËÂ,
ÓÍËÒÎÂÌËÂ ÒÛÎ¸ÙË‰Ó‚ ı‚ÓÒÚÓ‚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ ÔÓfl‰ÍÂ:
ı‡Î¸ÍÓÔËËÚ — ÔËËÚ — ÒÙ‡ÎÂËÚ — „‡ÎÂÌËÚ (ëéî) Ë ı‡Î¸ÍÓ-
ÔËËÚ — ÒÙ‡ÎÂËÚ — „‡ÎÂÌËÚ — ÔËËÚ (ñéî). Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ
˝ÚÓ„Ó ËÁ 1 Í„ ı‚ÓÒÚÓ‚ ‚ ÓÍÛÊ‡˛˘Û˛ ÒÂ‰Û ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ ·ÓÎ¸¯ÓÂ
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÚflÊÂÎ˚ı ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚ (Ú‡·Î. 3).

  ∆ ∆G GT T,  ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ Â‡ÍˆËË
0

,  Â‡„ÂÌÚÓ‚
0∑ ∑–
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SiO2 67,00 62,60
TiO2 0,16 0,41
Na2O 0,81 0,76
K2O 1,12 1,75
CaO 1,29 0,35
MgO 1,50 0,65
Fe2O3+FeO 15,90 15,90
Al2O3 10,20 10,20

MnO 0,16 0,13
P2O5 0,52 0,23
Cu 0,13 0,38
Zn 0,25 0,11
Pb 0,32 0,03
As 0,20 0,69
S 1,87 1,94

í‡·ÎËˆ‡ 2
Ç‡ÎÓ‚˚È ıËÏË˜ÂÒÍËÈ ÒÓÒÚ‡‚ ı‚ÓÒÚÓ‚ (‚ %)

äÓÏÔÓÌÂÌÚ 
ëÓÒÚ‡‚ ı‚ÓÒÚÓ‚

äÓÏÔÓÌÂÌÚ 
ëÓÒÚ‡‚ ı‚ÓÒÚÓ‚

ëéî ñéî ëéî ñéî



ëÍÓÓÒÚ¸ ÓÍËÒÎÂÌËfl ÒÛÎ¸ÙË‰Ó‚ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÏÌÓ„Ëı Ù‡ÍÚÓÓ‚:
‚Î‡ÊÌÓÒÚË ı‚ÓÒÚÓ‚, Ëı ˚ıÎÓÒÚË, ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚, ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÓÍËÒ-
ÎËÚÂÎ¸ÌÓ-‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓÚÂÌˆË‡Î‡ Ë ‰. èÓˆÂÒÒ ÓÍËÒÎÂ-
ÌËfl ı‚ÓÒÚÓ‚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ı‚ÓÒÚÓı‡ÌË-
ÎË˘, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÍËÒÎÓÓ‰‡ Ò „ÎÛ·ËÌÌÓÈ ÂÁÍÓ ÒÌËÊ‡-
ÂÚÒfl. èÓ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Ï ‰‡ÌÌ˚Ï, ‰Ó 35 % ÒÛÎ¸ÙË‰Ó‚, Ì‡ıÓ-
‰fl˘ËıÒfl ÔË ÔÓÒÚÓflÌÌÓÏ ÍÓÌÚ‡ÍÚÂ Ò ‚ÓÁ‰ÛıÓÏ Ë ÔË ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÏ
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â ‚Î‡„Ë, ÓÍËÒÎËÚÒfl Á‡ 6 ÏÂÒflˆÂ‚ [14]. íÓÎ˘ËÌÛ ÓÍËÒ-
ÎÂÌÌÓ„Ó ÒÎÓfl ÏÓÊÌÓ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸, Û˜ËÚ˚‚‡fl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‰ËÙÙÛ-
ÁËË ÍËÒÎÓÓ‰‡, ‚Î‡ÊÌÓÒÚ¸ Ë ˚ıÎÓÒÚ¸ ı‚ÓÒÚÓ‚, ÒÍÓÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚Ó-
ÂÌËfl Ë ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Â„Ó ÒÏ˚‚‡ ‰ÓÊ‰Â‚˚ÏË ‚Ó‰‡ÏË ÏËÌÂ‡ÎÓ‚, ÒÓ-
‰ÂÊ‡˘ËıÒfl ‚ ı‚ÓÒÚ‡ı. ê‡Ò˜ÂÚ ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ ÂÊÂ„Ó‰ÌÓ ‚ „Ë‰Ó-
ÒÙÂÛ ‚˚ÌÓÒËÚÒfl ‰Ó ÒÓÚÂÌ Ú˚Òfl˜ ÚÓÌÌ ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ (Ú‡·Î. 4).

îËÁËÍÓıËÏË˜ÂÒÍÓÂ ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËÂ Ú‡ÍÊÂ ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ Ò‰ÂÎ‡Ú¸
ÔÓ„ÌÓÁ Ì‡ ·Û‰Û˘ÂÂ. èÓÎÌÓÂ ÓÍËÒÎÂÌËÂ ÒÛÎ¸ÙË‰Ó‚ ı‚ÓÒÚÓ‚ Ì‡
ÔÂ‚ÓÏ ı‚ÓÒÚÓı‡ÌËÎË˘Â ÔË Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚ı ‰Îfl
ÓÍËÒÎÂÌËfl ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔÓËÁÓÈ‰fiÚ Á‡ 210 ÎÂÚ. åÂ‰¸ ËÁ ı‚ÓÒÚÓı‡ÌË-
ÎË˘‡ ‚ „Ë‰ÓÒÙÂÛ ·Û‰ÂÚ ÔÓÒÚÛÔ‡Ú¸ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 160 ÎÂÚ, ˆËÌÍ 205,
Ò‚ËÌÂˆ 210, ‡ ÊÂÎÂÁÓ 200. èÓÎÌÓÂ ÓÍËÒÎÂÌËÂ ÒÛÎ¸ÙË‰Ó‚ ı‚ÓÒÚÓ‚
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Fe 0,02 2,58
Cu 0,09 83,79
Zn 4227,00 212,00
Pb 415,20 384,60
S ‡ÒÚ‚Ó. 312000,00 3693000,00

í‡·ÎËˆ‡ 3
äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚, ‚˚ÌÓÒËÏ˚ı ËÁ ı‚ÓÒÚÓ‚ ÓÒÛ¯ÂÌÌ˚ı ı‚ÓÒÚÓı‡ÌËÎË˘

(Ï„/Î)

ùÎÂÏÂÌÚ ëéî ñéî

Fe 6,95 294,35
Cu 31,29 9552,06
Zn 1469384,24 24168,00
Pb 144331,28 43844,40
S ‡ÒÚ‚Ó. 108457034,00 421002000,00

í‡·ÎËˆ‡ 4
ÖÊÂ„Ó‰ÌÓÂ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ËÁ ı‚ÓÒÚÓı‡ÌËÎË˘ ‚ „Ë‰ÓÒÙÂÛ (Í„)

ùÎÂÏÂÌÚ ëéî ñéî



Ì‡ ‚ÚÓÓÏ ı‚ÓÒÚÓı‡ÌËÎË˘Â ÔË Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚ı ‰Îfl
ÓÍËÒÎÂÌËfl ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔÓËÁÓÈ‰fiÚ Á‡ 170 ÎÂÚ. á‡„flÁÌÂÌËÂ ÏÂ‰¸˛
·Û‰ÂÚ ÔÓ‰ÓÎÊ‡Ú¸Òfl ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 30 ÎÂÚ, ˆËÌÍÓÏ — 160, ‡ Ò‚ËÌˆÓÏ
Ë ÊÂÎÂÁÓÏ ÓÍÓÎÓ 170.

ãËÚÂ‡ÚÛ‡
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àëëãÖÑéÇÄçàÖ áÄÇàëàåéëíà Çõëéíõ ìëíìèéÇ
ÉãìÅéäàï äÄêúÖêéÇ éí éèêÖÑÖãüûôàï

îÄäíéêéÇ

É.É. ë‡Í‡ÌˆÂ‚, Ä.Ç. ëÏËÌÓ‚

é‰ÌËÏ ËÁ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ „ÎÛ·ÓÍËı Í‡¸ÂÓ‚ fl‚ÎflÂÚÒfl
‚˚ÒÓÚ‡ ÛÒÚÛÔÓ‚, ÓÚ ÍÓÚÓÓÈ Á‡‚ËÒflÚ ‚ ÚÓÈ ËÎË ËÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ÏÌÓ„ËÂ
Ô‡‡ÏÂÚ˚ Ë ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ‡·ÓÚ˚ Í‡¸ÂÓ‚, ‚ÍÎ˛˜‡fl ÚËÔ, Ô‡‡ÏÂÚ-
˚ Ë ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ „ÓÌÓ-Ú‡ÌÒÔÓÚÌÓ„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl, Ô‡-
‡ÏÂÚ˚ ·ÛÓ‚Á˚‚Ì˚ı, ‚˚ÂÏÓ˜ÌÓ-ÔÓ„ÛÁÓ˜Ì˚ı Ë Ú‡ÌÒÔÓÚÌ˚ı
‡·ÓÚ. Ç˚ÒÓÚ‡ ÛÒÚÛÔ‡ — ̋ ÚÓ ÓÒÌÓ‚‡ ‚ÒÂı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Ë ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ
‡·Ó˜ÂÈ ÁÓÌ˚, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Û‰ÂÎ¸ÌÓÈ ‰ÎËÌ˚ ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó ÙÓÌÚ‡ „Ó-
Ì˚ı ‡·ÓÚ, Û„ÎÓ‚ ÓÚÍÓÒ‡ ‡·Ó˜Ëı ·ÓÚÓ‚, ÂÊËÏ‡ ‚ÒÍ˚¯Ì˚ı Ë ‰Ó-
·˚˜Ì˚ı ‡·ÓÚ, ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË „ÓÌ˚ı ‡·ÓÚ Ë Ú. ‰. éÒÌÓ‚ÓÈ ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÎÂÌËfl ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓÈ ‚˚ÒÓÚ˚ ÛÒÚÛÔ‡ ÒÎÛÊËÚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÂÂ
ÓÚ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘Ëı Ù‡ÍÚÓÓ‚. í‡Í‡fl Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÏÓÊÂÚ
·˚Ú¸ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ‡ ÔÓ ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌÓÈ ‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁË Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Ë ÔÓ-
Í‡Á‡ÚÂÎÂÈ ‡·Ó˜ÂÈ ÁÓÌ˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË Û„Î‡ ÓÚÍÓÒ‡ ‡·Ó˜Â-
„Ó ·ÓÚ‡ Í‡¸Â‡ ÓÚ ÚÂı ÊÂ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ [1]:

Ñ = (1)

ϕ = (2)

„‰Â Ñ — Û‰ÂÎ¸Ì‡fl ‰ÎËÌ‡ ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó ÙÓÌÚ‡ „ÓÌ˚ı ‡·ÓÚ;
hc — ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓÌËÊÂÌËfl „ÓÌ˚ı ‡·ÓÚ, Ï/„Ó‰;
t — ÌÓÏ‡ÚË‚ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌÌÓÒÚË „ÓÚÓ‚˚ÏË Í ‚˚ÂÏÍÂ Á‡Ô‡Ò‡ÏË

„ÓÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚;
hy — ‚˚ÒÓÚ‡ ÛÒÚÛÔ‡, Ï;
Bmin — ¯ËËÌ‡ ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÈ ‡·Ó˜ÂÈ ÔÎÓ˘‡‰ÍË, Ï;
A — ¯ËËÌ‡ ‚˚ÂÏÓ˜ÌÓÈ Á‡ıÓ‰ÍË, Ï;
α — Û„ÓÎ ÓÚÍÓÒ‡ ÛÒÚÛÔ‡, „‡‰;
β — Û„ÓÎ Ô‡‰ÂÌËfl Û‰ÌÓ„Ó ÚÂÎ‡;
B‚ — ¯ËËÌ‡ ‚ÒÍ˚‚‡˛˘Ëı ‚˚‡·ÓÚÓÍ (Ò˙ÂÁ‰Ó‚) ‚ ‡·Ó˜ÂÈ

ÁÓÌÂ Í‡¸Â‡, Ï;

arcctg
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h‚ — ÔÓÚflÊÂÌÌÓÒÚ¸ ÛÒÚÛÔ‡ ËÎË Â„Ó ˜‡ÒÚË, ‚ÒÍ˚‚‡ÂÏÓÈ Ó‰-
ÌÓÈ ‚˚‡·ÓÚÍÓÈ (Ò˙ÂÁ‰ÓÏ), Ï;

i‚ — ÛÍÓ‚Ó‰fl˘ËÈ ÛÍÎÓÌ Ò˙ÂÁ‰‡.
ê‡ÁÂ¯Ë‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ (2) ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ Û‰ÂÎ¸ÌÓÈ ‰ÎËÌ˚ ‡Í-

ÚË‚ÌÓ„Ó ÙÓÌÚ‡ Ñ‡, ÔÓÎÛ˜ËÏ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸:

Ñ‡ = (3)

Ç Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸, ÔË‡‚Ìfl‚ Ô‡‚Û˛ ˜‡ÒÚ¸ ‚˚‡ÊÂÌËfl (1) Í
Ô‡‚ÓÈ ˜‡ÒÚË Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË (3) Ë ‡ÁÂ¯Ë‚ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÂ ‚˚‡ÊÂ-
ÌËÂ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ‚˚ÒÓÚ˚ ÛÒÚÛÔ‡, ÔÓÎÛ˜ËÏ ÂÂ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÓÚ ÓÔ-
Â‰ÂÎfl˛˘Ëı ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ „ÓÌ˚ı ‡·ÓÚ, ‚ÍÎ˛-
˜‡fl Û„ÓÎ ÓÚÍÓÒ‡ ‡·Ó˜Â„Ó ·ÓÚ‡

hy = (4)

èË ˝ÚÓÏ ‰Îfl Í‡ÒÍ‡‰ÌÓÈ ÒıÂÏ˚ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ‡·Ó˜ÂÈ ÁÓÌ˚

Bmin = BÚ, ‰Îfl ÚÛÔËÍÓ‚ÓÈ Bmin = ‰Îfl ÒÍ‚ÓÁÌÓÈ Bmin = 

= çÓ ‚ ÚÛÔËÍÓ‚ÓÈ Ë ÒÍ‚ÓÁÌÓÈ ÒıÂÏ‡ı ‚ ‚˚‡ÊÂÌËÂ

ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÈ ¯ËËÌ˚ ‡·Ó˜ÂÈ ÔÎÓ˘‡‰ÍË ‚ıÓ‰ËÚ ‚˚ÒÓÚ‡ ÛÒÚÛÔ‡
hy, ÍÓÚÓ‡fl fl‚ÎflÂÚÒfl ËÒÍÓÏ˚Ï Ô‡‡ÏÂÚÓÏ. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓÒÚ˚Ï
ÒÔÓÒÓ·ÓÏ ‡ÁÂ¯ÂÌËfl ˝ÚÓÈ ÔÓ·ÎÂÏ˚ fl‚ÎflÂÚÒfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ
ÔÓÎÓÊÂÌËÈ Ö‰ËÌ˚ı Ô‡‚ËÎ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË ÔË ‡Á‡·ÓÚÍÂ ÏÂÒÚÓ-
ÓÊ‰ÂÌËÈ ÔÓÎÂÁÌ˚ı ËÒÍÓÔ‡ÂÏ˚ı ÓÚÍ˚Ú˚Ï ÒÔÓÒÓ·ÓÏ [2], ÒÓ-
„Î‡ÒÌÓ ÍÓÚÓ˚Ï ‚˚ÒÓÚ‡ ÛÒÚÛÔ‡ (Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‚ÓÁÏÓÊÌ‡fl ÔÓ ÛÒ-
ÎÓ‚ËflÏ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË) ÏÓÊÂÚ ËÁÏÂÌflÚ¸Òfl ÓÚ hy = h˝ ‰Ó hy = 1,5 h˝
(h˝ — Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‚ÓÁÏÓÊÌ‡fl ‚˚ÒÓÚ‡ ˜ÂÔ‡ÌËfl ˝ÍÒÍ‡‚‡ÚÓ‡).
àÒıÓ‰fl ËÁ ˝ÚÓ„Ó ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ hy Í h˝ ÏÓÊÌÓ Á‡ÏÂÌËÚ¸ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸-
Ì˚Ï ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓÏ ‚˚ÒÓÚ˚ ÛÒÚÛÔ‡ Ky, ËÁÏÂÌfl˛˘ËÏÒfl ÓÚ 1 ‰Ó 

1,5. íÓ„‰‡ ‰Îfl ÚÛÔËÍÓ‚ÓÈ ÒıÂÏ˚ Bmin = ‰Îfl ÒÍ‚ÓÁ-
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ÌÓÈ Bmin = 

á‡‰‡‚¯ËÒ¸ ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘Ëı Ù‡ÍÚÓ-
Ó‚, ÏÓÊÌÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ÒÚÂÔÂÌ¸ Ëı ‚ÎËflÌËfl Ì‡ ‚˚ÒÓÚÛ ÛÒÚÛÔ‡. Ç
Í‡˜ÂÒÚ‚Â ËÒıÓ‰Ì˚ı ‰‡ÌÌ˚ı ‰Îfl ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ÔËÌflÚ Ï‡ÒÒË‚ Ô‡‡ÏÂÚ-
Ó‚ Ë ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ, ÓÚ‡Ê‡˛˘Ëı ÔÓ„ÌÓÁËÛÂÏ˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl ‡·Ó-
Ú˚ „ÎÛ·ÓÍËı Í‡¸ÂÓ‚ (Ú‡·Î. 1). Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Á‡‚Ë-
ÒËÏÓÒÚË ‚˚ÒÓÚ˚ ÛÒÚÛÔÓ‚ ÓÚ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘Ëı Ù‡ÍÚÓÓ‚, ÔÂ‰ÒÚ‡‚-
ÎÂÌÌ˚ı ‚ Ú‡·Î. 1, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ‡ ÒÚÂÔÂÌ¸ Ëı ‚ÎËflÌËfl, ÍÓÚÓ‡fl ÔË-
‚Â‰ÂÌ‡ ‚ Ú‡·Î. 2 Ë Ì‡ ËÒ. 1.

ëÓ„Î‡ÒÌÓ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Ï ‰‡ÌÌ˚Ï, Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ‚˚-
ÒÓÚÛ ÛÒÚÛÔ‡ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Û„ÓÎ ÓÚÍÓÒ‡ ‡·Ó˜Â„Ó ·ÓÚ‡, Ô‡‡ÏÂÚ˚
Ë ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ·ÛÓ‚Á˚‚Ì˚ı ‡·ÓÚ (¯ËËÌ‡ ‚˚ÂÏÓ˜ÌÓÈ Á‡ıÓ‰-
ÍË, ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ‡Á˚ıÎÂÌËfl ‚ÁÓ‚‡ÌÌÓÈ „ÓÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚ Ë
ÙÓÏ˚ ‡Á‚‡Î‡), ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‚˚ÒÓÚ˚ ÛÒÚÛÔ‡ Ë ¯ËËÌ‡
Ú‡ÌÒÔÓÚÌ˚ı ÔÎÓ˘‡‰ÓÍ. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, Í ˝ÚËÏ Ù‡ÍÚÓ‡Ï ÓÚÌÓ-
ÒËÚÒfl Ó·˙ÂÏ ÒÚÓËÚÂÎ¸ÌÓ-‰ÓÓÊÌ˚ı ‡·ÓÚ Í‡Í ÙÛÌÍˆËfl ÔÂÂ-
ÏÂÌÌ˚È ‚˚ÒÓÚ˚ ËÒÍÓÏÓ„Ó Ô‡‡ÏÂÚ‡ — Ò‡ÏÓÈ ‚˚ÒÓÚ˚ ÛÒÚÛÔ‡.
ä‡Í ‚Ë‰ËÏ, ‚˚ÒÓÚ‡ ÛÒÚÛÔ‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ÙÛÌÍˆËÂÈ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Ë ÔÓ-
Í‡Á‡ÚÂÎÂÈ Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍË ‚ÒÂı ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÓÚÍ˚-
Ú˚ı „ÓÌ˚ı ‡·ÓÚ. ÇÒÂ ÓÌË ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ÔflÏÓÂ ËÎË ÍÓÒ‚ÂÌÌÓÂ
‚ÎËflÌËÂ Ì‡ Á‡Ú‡Ú˚ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡. èÓ˝ÚÓÏÛ Ó·˙ÂÍÚË‚Ì‡fl ÓˆÂÌ-
Í‡ ‚˚ÒÓÚ˚ ÛÒÚÛÔ‡ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ò‰ÂÎ‡Ì‡ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl
ÒÛÏÏ‡Ì˚ı Á‡Ú‡Ú Ì‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌËÂ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ‚˚¯Â ÔÓˆÂÒÒÓ‚
Ò ÓÚ‡ÊÂÌËÂÏ ‚ÎËflÌËfl Ì‡ Á‡Ú‡Ú˚ Û„ÎÓ‚ ÓÚÍÓÒ‡ ‡·Ó˜Ëı ·Ó-
ÚÓ‚.

àÒıÓ‰fl ËÁ ËÁÎÓÊÂÌÌÓ„Ó ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌ‡fl ‚˚ÒÓÚ‡ ÛÒÚÛÔ‡ ÏÓ-
ÊÂÚ ·˚Ú¸ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ‡ ÔÛÚÂÏ ÏËÌËÏËÁ‡ˆËË ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚ı Á‡Ú‡Ú
áÔ, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏ˚ı ÔÓ ÛÒÎÓ‚Ë˛

áÔ = (5)

„‰Â ë·‚, ë‚Ô+ëÒ‰ — ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, ÒÂ·ÂÒÚÓËÏÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Á˚‚Ì˚ı,
‚˚ÂÏÓ˜ÌÓ-ÔÓ„ÛÁÓ˜Ì˚ı, ‰ÓÓÊÌÓ-ÒÚÓËÚÂÎ¸Ì˚ı ‡·ÓÚ; Û·/Ï3;

ët — ÒÂ·ÂÒÚÓËÏÓÒÚ¸ 1 ÚÓÌÌ ÔÂÂ‚ÓÁÍË „ÓÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚ ‚ t-Ï „Ó-
‰Û, Û·.;

St — ‡ÒÒÚÓflÌËÂ Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚‡ÌËfl „ÓÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚ ‚ t-Ï „Ó‰Û, ÍÏ;
Vt — Ó·˙ÂÏ ‚ÒÍ˚¯Ì˚ı ‡·ÓÚ ‚ t-Ï „Ó‰Û, Ï3;
γ — ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ „ÓÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚, Ú/Ï3.
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ÑÎfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓÈ ‚˚ÒÓÚ˚ ÛÒÚÛÔÓ‚ ÔÓ ÛÒÎÓ-
‚Ë˛ (5) ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÒÂ·ÂÒÚÓËÏÓÒÚË
·ÛÓ‚˚ı, ‚Á˚‚Ì˚ı, ‚˚ÂÏÓ˜ÌÓ-ÔÓ„ÛÁÓ˜Ì˚ı Ë ‰ÓÓÊÌÓ-ÒÚÓË-
ÚÂÎ¸Ì˚ı ‡·ÓÚ, ‡ Ú‡ÍÊÂ Û„ÎÓ‚ ÓÚÍÓÒ‡ ‡·Ó˜Ëı ·ÓÚÓ‚ ÓÚ ‚˚ÒÓÚ˚
ÛÒÚÛÔÓ‚ Ë ‰Û„Ëı ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘Ëı Ù‡ÍÚÓÓ‚.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Ò ˆÂÎ¸˛ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓÈ ‚˚ÒÓÚ˚
ÛÒÚÛÔ‡ ÔÓ ÛÒÎÓ‚Ë˛ (4) ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ‡ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ Û„ÎÓ‚

òËËÌ‡ ‚˚ÂÏÓ˜ÌÓÈ Á‡ıÓ‰ÍË, Ï Ä 15 25 35
äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‡Á˚ıÎÂÌËfl äp 1,1 1,25 1,4
äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÙÓÏ˚ ‡Á‚‡Î‡ äÙ 0,6 0,7 0,8
äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‚˚ÒÓÚ˚ ÛÒÚÛÔ‡ äy 1,0 1,25 1,5
ëÍÓÓÒÚ¸ ÔÓÌËÊÂÌËfl „ÓÌ˚ı ‡·ÓÚ, „Ó‰ hc 10 15 20
ì„ÓÎ ÓÚÍÓÒ‡ ‡·Ó˜Â„Ó ·ÓÚ‡, „‡‰ ϕ 15 20 25
ì„ÓÎ ÓÚÍÓÒ‡ ÛÒÚÛÔ‡, „‡‰ α 60 70 80
òËËÌ‡ Ú‡ÌÒÔÓÚÌÓÈ ÔÎÓ˘‡‰ÍË, Ï ÇÚ 10 20 30

í‡·ÎËˆ‡ 1
å‡ÒÒË‚ ËÒıÓ‰Ì˚ı ‰‡ÌÌ˚ı ‰Îfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‚˚ÒÓÚ˚ ÛÒÚÛÔÓ‚

î‡ÍÚÓ ìÒÎÓ‚ÌÓÂ
Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËÂ

èËÌflÚÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ

min ÒÂ‰ÌÂÂ max

ì„ÓÎ ÓÚÍÓÒ‡ ·ÓÚ‡ ϕ 15,4 21,8 29,1 9,5 13,4 17,9 5,3 8,9 10,6

òËËÌ‡ ‚˚ÂÏÓ˜ÌÓÈ
Á‡ıÓ‰ÍË Ä 16,6 21,8 26,9 8,2 13,4 18,6 8,9 8,9 8,9

äÓ˝ÙÙ. ‚˚ÒÓÚ˚ ÛÒÚÛÔ‡ äÛ 17,1 21,8 26,5 8,7 13,4 18,1 8,9 8,9 8,9

äÓ˝ÙÙ. ‡Á˚ıÎÂÌËfl ä 20,6 21,8 24,6 12,5 13,4 16,2 8,9 8,9 8,9
äÓ˝ÙÙ. ÙÓÏ˚
‡Á‚‡Î‡ äÙ 25,7 21,8 18,9 17,3 13,4 10,5 8,9 8,9 8,9
ì„ÓÎ ÓÚÍÓÒ‡ ÛÒÚÛÔ‡ α 24,2 21,8 20,0 15,0 13,4 12,2 10,0 8,9 8,6
ëÍÓÓÒÚ¸ ÔÓÌËÊÂÌËfl
„ÓÌ˚ı ‡·ÓÚ hc 21,6 21,8 21,9 13,2 13,4 13,5 8,7 8,9 9,0
òËËÌ‡ Ú‡ÌÒÔÓÚÌÓÈ
ÔÎÓ˘‡‰ÍË 17,6 21,8 26,0 13,4 13,4 13,4 4,7 8,9 13,0

í‡·ÎËˆ‡ 2
á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ‚˚ÒÓÚ˚ ÛÒÚÛÔ‡ ÓÚ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘Ëı Ù‡ÍÚÓÓ‚

î‡ÍÚÓ
ëÍ‚ÓÁÌ‡fl ÒıÂÏ‡ íÛÔËÍÓ‚‡fl ÒıÂÏ‡ ä‡ÒÍ‡‰Ì‡fl ÒıÂÏ‡

ïmin ïÒ ïmax ïmin ïÒ ïmax ïmin ïÒ ïmax



ÓÚÍÓÒ‡ ‡·Ó˜Ëı ·ÓÚÓ‚ ÓÚ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘Ëı Ù‡ÍÚÓÓ‚.
á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ Û„ÎÓ‚ ÓÚÍÓÒ‡ ‡·Ó˜Ëı ·ÓÚÓ‚ ÓÚ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘Ëı Ù‡Í-
ÚÓÓ‚ ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÂÚÒfl ÔÓ ÛÒÎÓ‚Ë˛ (2), ‡ ‚ıÓ‰fl˘‡fl ‚ ÌÂ„Ó Û‰ÂÎ¸Ì‡fl
‰ÎËÌ‡ ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó ÙÓÌÚ‡ „ÓÌ˚ı ‡·ÓÚ — ÔÓ ÛÒÎÓ‚Ë˛ (1).

Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ Á‡‚Ë-
ÒËÏÓÒÚË Û„ÎÓ‚ ÓÚÍÓÒ‡ ‡·Ó˜Ëı ·ÓÚÓ‚ ÓÚ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘Ëı Ù‡ÍÚÓ-
Ó‚ ‰Îfl ÒÍ‚ÓÁÌÓÈ, ÚÛÔËÍÓ‚ÓÈ Ë Í‡ÒÍ‡‰ÌÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÒıÂÏ
ÔË ÛÒÎÓ‚Ëflı Ky = 1, ÚÓ ÂÒÚ¸ ÔË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË (‡‚ÂÌÒÚ‚Â) ‚˚ÒÓ-
Ú˚ ÛÒÚÛÔ‡ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÈ ‚˚ÒÓÚÂ ˜ÂÔ‡ÌËfl ˝ÍÒÍ‡‚‡ÚÓ-
‡, Ë ÔË ÛÒÎÓ‚ËË Ky = 1,5 — ‚˚ÒÓÚÂ ÛÒÚÛÔ‡, ‡‚ÌÓÈ ÔÓÎÛÚÓÌÓÈ
‚˚ÒÓÚÂ ˜ÂÔ‡ÌËfl ˝ÍÒÍ‡‚‡ÚÓÓ‚ (ËÒ. 2 Ë 3).
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0,6   0,7   0,8  äÙ

Â
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êËÒ. 1. á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ‚˚ÒÓÚ˚ ÛÒÚÛÔ‡ ÓÚ:
‡ — Û„Î‡ ÓÚÍÓÒ‡ ‡·Ó˜Â„Ó ·ÓÚ‡; · — ¯ËËÌ˚ ‚˚ÂÏÓ˜ÌÓÈ Á‡ıÓ‰ÍË; ‚ — ¯ËËÌ˚ Ú‡ÌÒÔÓÚÌÓÈ ÔÎÓ˘‡‰-
ÍË; „ — ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ‡Á˚ıÎÂÌËfl ‚ÁÓ‚‡ÌÌÓÈ „ÓÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚; ‰ — ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÙÓÏ˚ ‡Á‚‡Î‡;

Â — ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ‚˚ÒÓÚ˚ ÛÒÚÛÔ‡; 1 — ÒÍ‚ÓÁÌ‡fl ÒıÂÏ‡, 2 — ÚÛÔËÍÓ‚‡fl ÒıÂÏ‡; 3 — Í‡ÒÍ‡‰Ì‡fl ÒıÂÏ‡



ì„Î˚ ÓÚÍÓÒ‡ ‡·Ó˜Ëı ·ÓÚÓ‚ Í‡¸ÂÓ‚ ‚ ÒÍ‚ÓÁÌÓÈ Ë ÚÛÔËÍÓ‚ÓÈ
ÒıÂÏ‡ı ‚ Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÈ ÒÚÂÔÂÌË Á‡‚ËÒflÚ ÓÚ ‚˚ÒÓÚ˚ ÛÒÚÛÔÓ‚, ¯ËËÌ˚
‚˚ÂÏÓ˜Ì˚ı Á‡ıÓ‰ÓÍ Ë ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÙÓÏ˚ ‡Á‚‡Î‡ ‚ÁÓ‚‡ÌÌÓÈ
„ÓÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚. ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ‚˚ÒÓÚ˚ ÛÒÚÛÔ‡ Ë ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡
ÙÓÏ˚ ‡Á‚‡Î‡ Û„ÓÎ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl, ‡ Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ¯ËËÌ˚ ‚˚-
ÂÏÓ˜ÌÓÈ Á‡ıÓ‰ÍË Ë ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ‚˚ÒÓÚ˚ ÛÒÚÛÔ‡ — ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl.
ç‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ Û„ÎÓ‚ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ‚˚ÒÓÚ˚
ÛÒÚÛÔÓ‚. Ç ÒÂ‰ÌÂÏ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ‚˚ÒÓÚ˚ ÛÒÚÛÔ‡ Ì‡ 1 Ï ‚Â‰ÂÚ Í Û‚Â-
ÎË˜ÂÌË˛ Û„ÎÓ‚ Ì‡ 0,8 — 1,0 „‡‰, Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÙÓ-
Ï˚ ‡Á‚‡Î‡ Ì‡ 0,1 ‚Â‰ÂÚ Í Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ Û„ÎÓ‚ Ì‡ 8 — 20 %. ì‚ÂÎË-
˜ÂÌËÂ ¯ËËÌ˚ ‚˚ÂÏÓ˜ÌÓÈ Á‡ıÓ‰ÍË Ì‡ 1 Ï ‚Â‰ÂÚ Í ÛÏÂÌ¸¯ÂÌË˛ Û„-
ÎÓ‚ Ò 0 ‰Ó 0,5 „‡‰. í‡ÍÓÂ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ Û„Î‡ ÓÚÍÓÒ‡ ‡·Ó˜Â„Ó ·ÓÚ‡
ÔË Û‚ÎÂ˜ÂÌËË ¯ËËÌ˚ ‚˚ÂÏÓ˜ÌÓÈ Á‡ıÓ‰ÍË ‚˚Á‚‡ÌÓ ÚÂÏ, ˜ÚÓ ÂÂ
Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ËÌÚÂÌÒË‚Ìee, ˜ÂÏ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ Û‰ÂÎ¸ÌÓÈ
‰ÎËÌ˚ ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó ÙÓÌÚ‡ „ÓÌ˚ı ‡·ÓÚ. Ç Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸, ÔË ‚˚ÒÓ-
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êËÒ. 2. á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ Û„Î‡ ÓÚÍÓÒ‡ ‡-
·Ó˜Â„Ó ·ÓÚ‡ ÓÚ ‚˚ÒÓÚ˚ ÛÒÚÛÔ‡ ÔË
ÒÍ‚ÓÁÌÓÈ ÒıÂÏÂ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ‡·Ó-

˜ÂÈ ÁÓÌ˚:
— äÛ = 1; – – äÛ = 1,5; 1, 1′ — äÙ = 0,5; 2, 2′ — 

äÙ = 0,75; 1, 2 — Ä = 12,5 Ï; 1′, 2′ — Ä = 25 Ï

êËÒ. 3. á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ Û„Î‡ ÓÚÍÓÒ‡ ‡-
·Ó˜Â„Ó ·ÓÚ‡ ÓÚ ‚˚ÒÓÚ˚ ÛÒÚÛÔ‡ ÔË
ÚÛÔËÍÓ‚ÓÈ ÒıÂÏÂ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl

‡·Ó˜ÂÈ ÁÓÌ˚:
— äÛ = 1; – – äÛ = 1,5; 1, 1′ — äÙ = 0,5; 2, 2′ — 

äÙ = 0,75; 1, 2 — Ä = 12,5 Ï; 1′, 2′ — Ä = 25 Ï



ÚÂ ÛÒÚÛÔ‡, ‡‚ÌÓÈ ‚˚ÒÓÚÂ ˜ÂÔ‡ÌËfl ˝ÍÒÍ‡‚‡ÚÓ‡ (Ky = 1), Û„ÓÎ ÓÚÍÓ-
Ò‡ ËÏÂÂÚ ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl, ˜ÂÏ ÔË ‚˚ÒÓÚÂ ÛÒÚÛÔ‡, ÔËÌfl-
ÚÓÈ ÔË Ky = 1,5. ùÚÓ ‡ÁÎË˜ËÂ ‚˚‡Ê‡ÂÚÒfl ‚ 1,5 — 2,5. éÌÓ Ó·ÛÒ-
ÎÓ‚ÎÂÌÓ ·ÓÎÂÂ ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚Ï Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ¯ËËÌ˚ ‡Á‚‡Î‡ ‚ÁÓ-
‚‡ÌÌÓÈ „ÓÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚ Ë, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, ¯ËËÌ˚ ‡·Ó˜ÂÈ ÔÎÓ-
˘‡‰ÍË ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ‚˚ÒÓÚ˚ ÛÒÚÛÔ‡.

èË ¯ËÓÍÓ ÔËÏÂÌflÂÏ˚ı ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ˝ÍÒÍ‡‚‡ÚÓ‡ı Ò
Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ‚˚ÒÓÚÓÈ ˜ÂÔ‡ÌËfl 14 — 18 Ï Ë ÔË ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÏ
ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËË ‰Û„Ëı ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘Ëı Ù‡ÍÚÓÓ‚ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Û„ÎÓ‚ ÓÚÍÓÒ‡ ‡·Ó˜Ëı ·ÓÚÓ‚ ‚ ÒÍ‚ÓÁÌÓÈ ÒıÂÏÂ
ÏÓÊÂÚ ‰ÓıÓ‰ËÚ¸ ‰Ó 17 — 19°, ‚ ÚÛÔËÍÓ‚ÓÈ ‰Ó 22 — 27°.

Ç Í‡ÒÍ‡‰ÌÓÈ ÒıÂÏÂ Û„ÓÎ ÓÚÍÓÒ‡ ‡·Ó˜Â„Ó ·ÓÚ‡ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ Á‡-
‚ËÒËÚ ÓÚ ‚˚ÒÓÚ˚ ÛÒÚÛÔ‡ Ë ÓÚ ¯ËËÌ˚ Ú‡ÌÒÔÓÚÌÓÈ ÔÎÓ˘‡‰ÍË, ÌÓ
Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ‰Û„Ëı Ù‡ÍÚÓÓ‚, ‚ÎËflÌËÂ ÍÓÚÓ˚ı
ÌÂÈÚ‡ÎËÁÛÂÚÒfl ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸˛ ‡ÁÏÂ˘ÂÌËfl ‡Á‚‡Î‡ ‚ÁÓ‚‡ÌÌÓÈ
„ÓÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚ Ì‡ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÛÒÚÛÔ‡ı. Ç ÒÂ‰ÌÂÏ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ‚˚ÒÓ-
Ú˚ ÛÒÚÛÔ‡ Ì‡ 1 Ï ‚Â‰ÂÚ Í Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ Û„Î‡ ÓÚÍÓÒ‡ ‡·Ó˜Â„Ó ·ÓÚ‡
Ì‡ Ó‰ËÌ ÔÓˆÂÌÚ Ë ·ÓÎÂÂ Ë ÔË ‚˚ÒÓÚÂ ÛÒÚÛÔ‡ hy = 15 Ï ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ
18 — 19°, ÔË hy = 20 Ï 22 — 24°, ÔË hy = 25 Ï 28 — 30° Ë Ú. ‰. èË
˝ÚÓÏ ‰‡ÌÌ‡fl ÒıÂÏ‡ ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ÒÍ‚ÓÁÌÓÈ Ë ÚÛÔËÍÓ‚ÓÈ ÒıÂÏ ÔÓÁ‚Ó-
ÎflÂÚ ÓÔÚËÏËÁËÓ‚‡Ú¸ Ô‡‡ÏÂÚ˚ Ë ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ·ÛÓ‚Á˚‚Ì˚ı ‡-
·ÓÚ (¯ËËÌÛ ‚˚ÂÏÓ˜ÌÓÈ Á‡ıÓ‰ÍË, Ô‡‡ÏÂÚ˚ ‡Á‚‡Î‡ ‚ÁÓ‚‡ÌÌÓÈ
„ÓÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚, ÂÂ „‡ÌÒÓÒÚ‡‚, ‡ÒıÓ‰ ÇÇ Ë ‰.) Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ·ÂÁ
ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl Û„Î‡ ÓÚÍÓÒ‡ ‡·Ó˜Â„Ó ·ÓÚ‡.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚˚ÒÓÚ‡ ÛÒÚÛÔ‡ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ˜ËÒ-
Î‡ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Ë ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ·ÛÓ‚Á˚‚Ì˚ı, ‚˚ÂÏÓ˜ÌÓ-ÔÓ„Û-
ÁÓ˜Ì˚ı ‰ÓÓÊÌÓ-ÒÚÓËÚÂÎ¸Ì˚ı ‡·ÓÚ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÓÚ Û„Î‡ ÓÚÍÓÒ‡
‡·Ó˜Â„Ó ·ÓÚ‡ Í‡¸Â‡. èÓ˝ÚÓÏÛ ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÛ˛ ‚˚ÒÓÚÛ ÛÒÚÛ-
Ô‡ ÏÓÊÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÍÓÏÔÎÂÍÒÌÓÈ ÒÚÓËÏÓÒÚ-
ÌÓÈ ÓˆÂÌÍË ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ Ë ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ (Ù‡ÍÚÓÓ‚). èË
˝ÚÓÏ ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‚˚ÒÓÚ˚ ÛÒÚÛÔ‡ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÓÔÂ-
‰ÂÎÂÌÓ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â Â¯ÂÌËfl ˆÂÎÂ‚ÓÈ ÙÛÌÍˆËË, ‚ ÍÓÚÓÓÈ ÒÂ·ÂÒÚÓ-
ËÏÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚˚ı, ‚Á˚‚Ì˚ı Ë ‰ÓÓÊÌÓ-ÒÚÓËÚÂÎ¸Ì˚ı ‡·ÓÚ, ‡
Ú‡ÍÊÂ Û„Î˚ ÓÚÍÓÒ‡ ‡·Ó˜Ëı ·ÓÚÓ‚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚfl-
ÏË ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘Ëı Ëı Ù‡ÍÚÓÓ‚, ‚ÍÎ˛˜‡fl ‚˚ÒÓÚÛ ÛÒÚÛÔ‡.
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ìÑä 622.271.35

é êÄñàéçÄãúçõï èÄêÄåÖíêÄï
ÄÇíéåéÅàãúçõï éíÇÄãéÇ

ç.Ä. ë‚Â˘ËÌÒÍ‡fl

ëÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Â ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â Í‡¸Â˚ ÔÓ ‰Ó·˚˜Â ·ÓÎ¸¯ËÌ-
ÒÚ‚‡ ‚Ë‰Ó‚ ÏËÌÂ‡Î¸ÌÓ„Ó Ò˚¸fl, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ˜ÂÌ˚ı Ë ˆ‚ÂÚÌ˚ı ÏÂ-
Ú‡ÎÎÓ‚, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ·ÓÎ¸¯ÓÈ „ÎÛ·ËÌÓÈ Ë ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ÏË
Ó·˙ÂÏ‡ÏË ‚ÒÍ˚¯Ì˚ı ÔÓÓ‰. äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‚ÒÍ˚¯Ë Ì‡ ÓÚÂ˜Â-
ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Í‡¸Â‡ı ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ‚ ˜ÂÚ˚Â ‡Á‡ ‚˚¯Â, ˜ÂÏ Ì‡ Í‡¸Â-
‡ı ‚ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ‰Ó·˚‚‡˛˘Ëı ÒÚ‡Ì‡ı [1]. Ç ·Û‰Û˘ÂÏ ÛıÛ‰¯ÂÌËÂ
„ÓÌÓ-„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ë „ÓÌÓÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ ‡Á‡·ÓÚÍË
ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ÓÚÍ˚Ú˚Ï ÒÔÓÒÓ·ÓÏ ÔË‚Â‰ÂÚ Í ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏÛ
Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ÒÂ‰ÌËı ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚ ‚ÒÍ˚¯Ë Ë, ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ,
Í Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ Ó·˙ÂÏÓ‚ ÓÚ‚‡ÎÓ‚ Ë Á‡ÌËÏ‡ÂÏ˚ı ËÏË ÔÓ‰ÓÚ‚‡Î¸-
Ì˚ı ÔÎÓ˘‡‰ÂÈ. ùÚÓ ÔÓ‚ÎÂ˜ÂÚ Á‡ ÒÓ·ÓÈ Â˘Â ·ÓÎ¸¯ÂÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ
Á‡Ú‡Ú Ì‡ ÓÚ‚‡ÎÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ (‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ Ú‡ÌÒÔÓÚÌÓÂ), ‡ Ú‡Í-
ÊÂ Á‡Ú‡Ú, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò ÓÚ˜ÛÊ‰ÂÌËÂÏ Á‡ÌËÏ‡ÂÏ˚ı ÓÚ‚‡Î‡ÏË ÁÂ-
ÏÂÎ¸.

éÒÌÓ‚ÓÈ ÒÌËÊÂÌËfl Ó·˘Ëı Á‡Ú‡Ú Ì‡ ÓÚ‚‡ÎÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ fl‚Îfl-
ÂÚÒfl ÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÒıÂÏ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl
ÓÚ‚‡Î¸Ì˚ı Ï‡ÒÒË‚Ó‚ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÓÔÚËÏËÁ‡ˆËË Ëı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Ò Û˜Â-
ÚÓÏ ÏËÌËÏËÁ‡ˆËË Ú‡ÌÒÔÓÚÌ˚ı Á‡Ú‡Ú Ë Á‡Ú‡Ú, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò
‚˚ÔÎ‡Ú‡ÏË Á‡ ÓÚ‚Â‰ÂÌÌÛ˛ ÔÓ‰ ÓÚ‚‡Î˚ ÁÂÏÎ˛.

Ç‡Ë‡ÚË‚ÌÓÒÚ¸ Ù‡ÍÚÓÓ‚, ‚ÎËfl˛˘Ëı Ì‡ Á‡Ú‡Ú˚, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò
Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚‡ÌËÂÏ „ÓÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚ ÓÚ ÏÂÒÚ ÔÓ„ÛÁÍË ‚ Í‡¸ÂÂ
‰Ó ÏÂÒÚ ‡Á„ÛÁÍË Ì‡ ÓÚ‚‡ÎÂ, ‡Ì‡ÎËÁ Ëı ‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÎËÒ¸ ‰Îfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÓÚ‚‡Î‡. á‡ ÍË-
ÚÂËÈ ·˚Î ‚ÁflÚ ÏËÌËÏÛÏ Ú‡ÌÒÔÓÚÌ˚ı ‡ÒıÓ‰Ó‚, Ú‡Í Í‡Í ÓÌË ÒÓ-
ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÓÍÓÎÓ 90 % ‚ Ó·˘Ëı Á‡Ú‡Ú‡ı Ì‡ ÓÚ‚‡ÎÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ.
Å‡ÁÓÈ ÔÓÒÎÛÊËÎË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl, ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚Â ‚ ìÌËÔÓÏÂ‰Ë c
Û˜‡ÒÚËÂÏ ‡‚ÚÓ‡ Ë ÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡ÌÌ˚Â ‚ [2]. ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ÒÛ-
˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ Ú‡ÌÒÔÓÚÌÛ˛ ‡·ÓÚÛ ÔÓ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌË˛
ÔÓÓ‰˚ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÓÚ‚‡Î‡ ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú Â„Ó ÙÓÏ‡ Ë ‡ÁÏÂ˚ ‚
ÔÎ‡ÌÂ ÓÚ‚‡Î‡ Ë flÛÒÓ‚. ëÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú ÙÓÏ˚ Ò ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂÏ ‡Á-
ÏÂÓ‚ flÛÒ‡ ‚ ÔÎ‡ÌÂ, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ËÂ ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÒÂ‰ÌÂ‚Á‚Â-
¯ÂÌÌÓÂ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚‡ÌËfl ÔÓÓ‰˚ ÔÓ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË
flÛÒÓ‚ Ë, ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÛ˛ Ú‡ÌÒÔÓÚÌÛ˛ ‡·ÓÚÛ
ÔË ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË ÓÚ‚‡Î‡. ÑÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì‡fl ÙÓÏ‡
ÓÚ‚‡Î‡ — ÔflÏÓÛ„ÓÎ¸Ì‡fl Ò ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂÏ ÒÚÓÓÌ ÓÚ 1:1,5 ‰Ó 1:2.
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ÅÎËÁÍ‡ Í ÌÂÈ ˝ÎÎËÔÚË˜ÂÒÍ‡fl ÙÓÏ‡, ÔË ÍÓÚÓÓÈ Ú‡ÌÒÔÓÚÌ˚Â
Á‡Ú‡Ú˚ ·ÓÎ¸¯Â ÎË¯¸ Ì‡ 4 %. ÇÎËflÌËÂ ÙÓÏ˚ Ë ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl
‡ÁÏÂÓ‚ ‚ ÔÎ‡ÌÂ Ì‡ ÁÂÏÎÂÂÏÍÓÒÚ¸ (ÔË ÔÓ˜Ëı ‡‚Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı)
ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ.

Ç‡ÊÌ˚ÏË Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË fl‚Îfl˛ÚÒfl ‚˚ÒÓÚ‡ ÓÚ‚‡Î‡, ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó
Ë ‚˚ÒÓÚ‡ flÛÒÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú Ú‡ÌÒÔÓÚÌ˚Â Á‡Ú‡Ú˚ ‚
ÔÓˆÂÒÒÂ ÓÚ‚‡ÎÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl, Ë ÔÎÓ˘‡‰¸ Á‡ÌËÏ‡ÂÏ˚ı ÁÂÏÂÎ¸.
ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ‚˚ÒÓÚ˚ ÓÚ‚‡ÎÓ‚ (ÓÒÓ·ÂÌÌÓ Ó‰ÌÓflÛÒÌ˚ı) ÂÁÍÓ
ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl ‡ÒÒÚÓflÌËÂ Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚‡ÌËfl ÔÓÓ‰˚ ÔÓ ÔÓ‚ÂıÌÓÒ-
ÚË flÛÒÓ‚, ÌÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ÒÂ‰ÌÂ‚Á‚Â¯ÂÌÌÓÂ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÔÓ‰˙ÂÏ‡
ÔÓÓ‰˚ Ì‡ ÓÚ‚‡Î, ˜ÚÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚ Ú‡ÌÒÔÓÚÌ˚Â ‡ÒıÓ‰˚. ç‡Ë-
·ÓÎ¸¯ËÂ Á‡Ú‡Ú˚ ÔËıÓ‰flÚÒfl Ì‡ Ó‰ÌÓflÛÒÌ˚Â ÓÚ‚‡Î˚ ·ÓÎ¸¯ÓÈ
‚˚ÒÓÚ˚.

çÂÒÏÓÚfl Ì‡ ÚÓ, ˜ÚÓ ‚ ÔÂ‰˚‰Û˘Ëı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflı [2] ‰Îfl ÓÔ-
Â‰ÂÎÂÌËfl ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ‚˚ÒÓÚ˚ ÓÚ‚‡ÎÓ‚ (HÓ), ÍÓÎË˜Â-
ÒÚ‚‡ flÛÒÓ‚ (Nfl) Ë Ëı ‚˚ÒÓÚ˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÒÚÓÓÌ ÓÒÌÓ-
‚‡ÌËfl ÓÚ‚‡ÎÓ‚ (m) ·˚ÎË ‡Á‡·ÓÚ‡Ì˚ ‚ÂÒ¸Ï‡ ‰ÂÚ‡Î¸Ì˚Â ‡Î„ÓËÚ-
Ï˚ Â¯ÂÌËfl Á‡‰‡˜Ë, ÓÌË ÌÂ Ì‡¯ÎË ÔËÏÂÌÂÌËfl ‚ Ô‡ÍÚËÍÂ ÔÓ-
ÂÍÚËÓ‚‡ÌËfl ËÁ-Á‡ Ëı „ÓÏÓÁ‰ÍÓÒÚË Ë ÚÛ‰ÓÂÏÍÓÒÚË ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË
ËÒıÓ‰ÌÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËË. ç‡ ÒÂ„Ó‰Ìfl¯ÌËÈ ‰ÂÌ¸ ‚‡ÊÌ˚Ï ÌÂ‰ÓÒÚ‡Ú-
ÍÓÏ ˝ÚËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ fl‚ÎflÂÚÒfl ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ Û˜ÂÚ‡ ˆÂÌÌÓÒÚË ÁÂÏ-
ÎË ÔË ‚˚·ÓÂ ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÈ ‚˚ÒÓÚ˚ ÓÚ‚‡Î‡. óÚÓ·˚ ËÒÔ‡‚ËÚ¸
˝ÚÓ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ, Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌ˚ı ‡Î„ÓËÚÏÓ‚ ·˚ÎÓ ÔÓ-
‚Â‰ÂÌÓ ˝ÍÓÌÓÏËÍÓ-Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËÂ ÓÔÚËÏ‡Î¸-
Ì˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÓÚ‚‡ÎÓ‚ Ò Ó·˙ÂÏ‡ÏË ÓÚ 10 ‰Ó 300 ÏÎÌ. Ï3, ÍÓÎË-
˜ÂÒÚ‚ÓÏ flÛÒÓ‚ ÓÚ 1 ‰Ó 6 Ò ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂÏ ÒÚÓÓÌ ÓÚ 1:1 ‰Ó 1:2.
ì„ÓÎ ÓÚÍÓÒ‡ ÓÚ‚‡Î‡ ÔËÌflÚ 38°. åÂÚÓ‰‡ÏË ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Ì‡-
ÎËÁ‡ ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ËÂ ÓÔÂ‰Â-
ÎflÚ¸ ‚˚ÒÓÚÛ, ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó flÛÒÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÂ ÒÓÓÚÌÓ-
¯ÂÌËÂ ÒÚÓÓÌ ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl ÓÚ‚‡Î‡:

çÓ = 3,5V o
0,52, Ï (1)

„‰Â çÓ — ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì‡fl ‚˚ÒÓÚ‡ ÓÚ‚‡Î‡ ÔÓ ÛÒÎÓ‚ËflÏ ÏËÌËÏËÁ‡ˆËË
ÚÂÍÛ˘Ëı Á‡Ú‡Ú Ì‡ Â„Ó ‚ÓÁ‚Â‰ÂÌËÂ, Ï;

Vo — Ó·˙ÂÏ ÓÚ‚‡Î‡, ÏÎÌ. Ï3;

rÌ = 0,936; σÌ = 5,6 % ; Fo = 11,3.

Nfl = 0,6 + 0,04çÓ, Ï, (2)

„‰Â Nfl — ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó flÛÒÓ‚ ÓÚ‚‡Î‡;
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rN = 0,902; εN = 15,6 %; FN = 7,0.

m = 2,1 – 0,01Ho, (3)

„‰Â rm = 0,893; εm = 13,9 %; Fm = 5,8;
rÌ, rN, rm, σÌ, εN, εm, Fo, FN, Fm — ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, ÍÓÂÎflˆËÓÌ-

ÌÓÂ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ, ÒÂ‰ÌÂÍ‚‡‰‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂ Ë ÍËÚÂËÈ
îË¯Â‡ ‰Îfl ‚˚ÒÓÚ˚, ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ flÛÒÓ‚ Ë ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÒÚÓÓÌ
ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl ÓÚ‚‡Î‡.

èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË Ò ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‚˚ÒÓÍÓÈ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ-
ÒÚ¸˛ ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸ ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÓÒÌÓ‚Ì˚ı
Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ‡‚ÚÓÏÓ·ËÎ¸ÌÓ-·ÛÎ¸‰ÓÁÂÌ˚ı ÓÚ‚‡ÎÓ‚ ÔË ÌËÁÍÓÈ
ˆÂÌÌÓÒÚË ÁÂÏÎË. é‰Ì‡ÍÓ ÌÂ‰ÓÛ˜ÂÚ ‚ÎËflÌËfl ˆÂÌÌÓÒÚË ÁÂÏÎË ÔË
‚˚·ÓÂ ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÓÚ‚‡Î‡ ÏÓÊÂÚ ÔË‚ÂÒÚË Í ÌÂ-
ÊÂÎ‡ÚÂÎ¸Ì˚Ï ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËflÏ.

ÄÌ‡ÎËÁ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÁÂÏÂÎ¸Ì˚ı ÓÚ‚Ó‰Ó‚ Í‡¸ÂÓ‚ ÒÚ‡Ì˚
ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ Ó‰ÌËÏ ËÁ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ Ì‡Û¯‡ÂÏ˚ı ÁÂÏÂÎ¸
fl‚Îfl˛ÚÒfl ÌÂ Í‡¸Â˚, ‡ ‚ÌÂ¯ÌËÂ ÓÚ‚‡Î˚. èË „ÎÛ·ËÌÂ ÓÚÍ˚Ú˚ı
„ÓÌ˚ı ‡·ÓÚ 500 — 1000 Ï ÔÎÓ˘‡‰¸ ÓÚ‚‡Î‡ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ÔÎÓ˘‡‰¸
Í‡¸Â‡ ‚ 4 — 7 ‡Á [3]. ìÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ÔÓ‰ÓÚ‚‡Î¸Ì˚ı ÔÎÓ˘‡‰ÂÈ,
Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂ ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÈ ‚˚ÒÓÚ˚ ÓÚ‚‡Î‡ ‰Îfl ÁÂÏÂÎ¸ ‡ÁÌÓÈ
ˆÂÌÌÓÒÚË, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂ ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓÈ ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓÒ-
ÚË Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ‚˚ÒÓÚ˚ ËÏÂ˛˘ËıÒfl ÓÚ‚‡ÎÓ‚ ‚ ÔÂËÓ‰ ‰Ó‡·ÓÚÍË
Í‡¸Â‡ ‚ÏÂÒÚÓ ‡Ò¯ËÂÌËfl ÔÎÓ˘‡‰Ë ÓÚ‚‡ÎÓ‚ Á‡ Ò˜ÂÚ ËÁ˙flÚËfl
ÌÓ‚˚ı ÁÂÏÂÎ¸ Ò Û˜ÂÚÓÏ Ù‡ÍÚÓ‡ ‚ÂÏÂÌË ÒÚ‡ÎÓ ˆÂÎ¸˛ ‰‡Î¸ÌÂÈ-
¯Ëı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ. ê‡Á‡·ÓÚ‡Ì ˝ÍÒÔÂÒÒ-ÏÂÚÓ‰, ÍÓÚÓ˚È Ò ‰ÓÒÚ‡-
ÚÓ˜ÌÓÈ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚ¸˛ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÛ˛ ‚˚-
ÒÓÚÛ ÓÚ‚‡Î‡ Á‡‰‡ÌÌÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ Ò Û˜ÂÚÓÏ ˆÂÌ˚ Ì‡ ÓÚ˜ÛÊ‰‡ÂÏÛ˛
ÁÂÏÂÎ¸ÌÛ˛ ÔÎÓ˘‡‰¸ (‚ ÌÂÂ ‚ÍÎ˛˜ÂÌ‡ Á‡˘ËÚÌ‡fl ÁÓÌ‡ [4]):

Ho = 2,7V o
0,52ñ0,18t0,21, Ï, (4)

σÌ = 6,7 %; R = 0,883; F = 20,9;

ñ — Á‡Ú‡Ú˚, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò ËÁ˙flÚËÂÏ ÁÂÏÎË ÔÓ‰ ÓÚ‚‡Î˚, ˆÂÌ‡ ÓÚ
1 ‰Ó 30 Ú˚Ò. $;

t — ÒÂ‰ÌËÈ Î‡„ ÏÂÊ‰Û ËÁ˙flÚËÂÏ ÁÂÏÎË Ë ÂÂ ‚ÓÁ‚‡ÚÓÏ ‰Îfl
ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Â„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl, ÎÂÚ.

ÅÓÎ¸¯ÓÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚‡ÌËfl ÔÓ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚË flÛÒÓ‚ ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ÒıÂÏ˚ ‰‚ËÊÂÌËfl ‡‚ÚÓÒ‡ÏÓÒ‚‡ÎÓ‚
ÓÚ ÏÂÒÚ ‚˙ÂÁ‰‡ Ì‡ ÓÚ‚‡Î ‰Ó ÏÂÒÚ ‡Á„ÛÁÍË. ÇÂÂÌ‡fl ÒıÂÏ‡ Ó·ÂÒ-
ÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ Ì‡ËÍ‡Ú˜‡È¯ÂÂ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚‡ÌËfl ÓÚ
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‚˙ÂÁ‰‡ Ì‡ flÛÒ ‰Ó ÏÂÒÚ‡ ‡Á„ÛÁÍË, Ó‰Ì‡ÍÓ ÂÂ Â‡ÎËÁ‡ˆËfl Á‡ÚÛ‰-
ÌÂÌ‡, Ú‡Í Í‡Í ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡Ú¸ ‚Ò˛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÓÚ‚‡-
Î‡ ‚ ÔË„Ó‰ÌÓÏ ‰Îfl ÔÓÂÁ‰‡ ÒÓÒÚÓflÌËË. èflÏÓÛ„ÓÎ¸Ì‡fl ÒıÂÏ‡
ÔË‚Ó‰ËÚ Í Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ‡ÒÒÚÓflÌËfl Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚‡ÌËfl Ì‡ 10 —
30 %, ÍÓÎ¸ˆÂ‚˚Â ÒıÂÏ˚ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛Ú Â„Ó ‚ 1,5 — 3,5 ‡Á‡. ç‡Ë-
·ÓÎÂÂ ‡ˆËÓÌ‡Î¸Ì‡ ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌ‡fl ÒıÂÏ‡, ÔË ÍÓÚÓÓÈ ÓÚ ÏÂ-
ÒÚ‡ ‚˙ÂÁ‰‡ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ flÛÒ‡ ‡‚ÚÓÒ‡ÏÓÒ‚‡Î˚ ÒÎÂ‰Û˛Ú ÔÓ ÓÒ-
ÌÓ‚Ì˚Ï ‰ÓÓ„‡Ï, Á‡ÚÂÏ, ‰Ó ÏÂÒÚ‡ ‡Á„ÛÁÍË, ÔÓ ‚ÒÔÓÏÓ„‡ÚÂÎ¸-
Ì˚Ï. ê‡ÒÒÚÓflÌËÂ Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚‡ÌËfl ÔÓÓ‰˚ ÔÓ ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡Ì-
ÌÓÈ ÒıÂÏÂ, ÔË ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËË ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ‰ÓÓ„ Ò ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚ÏË
Û„Î‡ÏË, ÔË·ÎËÊ‡ÂÚÒfl Í Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚˚„Ó‰ÌÓÈ — ‚ÂÂÌÓÈ ÒıÂÏÂ.
íÂıÌËÍÓ-˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËÈ ‡Ì‡ÎËÁ ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚È Û„ÓÎ
ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ‰ÓÓ„ ‚ ÔÎ‡ÌÂ Ò Û˜ÂÚÓÏ ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl
ÒÚÓÓÌ ÔË ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÒıÂÏÂ ‰‚ËÊÂÌËfl ‡‚ÚÓÒ‡ÏÓÒ‚‡ÎÓ‚
ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 45°.

ê‡ˆËÓÌ‡Î¸Ì˚È ÔÓfl‰ÓÍ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÓÚ‚‡Î‡ ˜‡ÒÚÓ ‚˚·Ë‡-
ÂÚÒfl Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓ„Ó Ò‡‚ÌÂÌËfl ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚ Ò Û˜ÂÚÓÏ Ëı
ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ Ë ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚. ç‡ÔËÏÂ, ÓÚÒ˚ÔÍ‡ ÓÚ‚‡Î‡ Ó‰ÌËÏ
flÛÒÓÏ ‰Ó ÔÓÂÍÚÌÓÈ ‚˚ÒÓÚ˚ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚ Ú‡ÌÒÔÓÚÌ˚Â ‡ÒıÓ-
‰˚ Ì‡ 6 — 8 % Á‡ Ò˜ÂÚ ÔÂÂÔÓ‰˙ÂÏ‡ ÔË ‚˚ÒÓÚÂ flÛÒ‡ ·ÓÎÂÂ 30 Ï.
èÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸Ì‡fl ÓÚÒ˚ÔÍ‡ flÛÒÓ‚ ËÏÂÂÚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÔÂËÏÛ˘Â-
ÒÚ‚‡: ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚Â Ú‡ÌÒÔÓÚÌ˚Â Á‡Ú‡Ú˚ Á‡ Ò˜ÂÚ ‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ
ÒıÂÏ˚ ‰‚ËÊÂÌËfl ‡‚ÚÓÒ‡ÏÓÒ‚‡ÎÓ‚ ÔÓ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË flÛÒÓ‚, ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÓÚ‚‡Î‡ Ò Î˛·˚Ï Á‡‰‡ÌÌ˚Ï Û„ÎÓÏ ÓÚÍÓ-
Ò‡ ‚ ‡·Ó˜ÂÏ Ë ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË, ÛÔÓ˘ÂÌËÂ Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË
‡·ÓÚ Ë ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ Á‡Ú‡Ú, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò ‚˚ÔÓÎ‡ÊË‚‡ÌËÂÏ ÓÚÍÓ-
ÒÓ‚ ‰Îfl ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ÂÍÛÎ¸ÚË‚‡ˆËË. çÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍÓÏ fl‚ÎflÂÚÒfl ÚÓ,
˜ÚÓ ÂÍÛÎ¸ÚË‚‡ˆËÓÌÌ˚Â ‡·ÓÚ˚, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÏÓÊÌÓ Ì‡˜ËÌ‡Ú¸
ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓÒÎÂ ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl ÓÚÒ˚ÔÍË ÓÚ‚‡Î‡. èË Ô‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓÈ ÓÚ-
Ò˚ÔÍÂ flÛÒÓ‚ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÓÏ fl‚ÎflÂÚÒfl ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ Â„ÛÎËÓ-
‚‡ÌËfl ‡ÒÒÚÓflÌËfl Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚‡ÌËfl ÔÓÓ‰ ÔÓ ÏÂÂ ÓÚÒ˚ÔÍË ÓÚ-
‚‡Î‡, ‡ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍÓÏ — ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ Â‡ÎËÁ‡ˆËË ‡ˆËÓÌ‡Î¸-
Ì˚ı ÒıÂÏ ‰‚ËÊÂÌËfl ‡‚ÚÓÒ‡ÏÓÒ‚‡ÎÓ‚ ÔÓ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË flÛÒÓ‚, ˜ÚÓ
‚ÎÂ˜ÂÚ Á‡ ÒÓ·ÓÈ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ Ú‡ÌÒÔÓÚÌ˚ı Á‡Ú‡Ú Ì‡ 25 — 30 %.
àÌÚÂÂÒ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌ‡fl ÒıÂÏ‡ ÓÚÒ˚ÔÍË flÛÒÓ‚,
ÍÓÚÓ‡fl ÔÂ‰ÛÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚ ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËfl ÔÂ‚˚ı ÚÂı,
˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÛÏÂÌ¸¯ËÚ¸ ‚ÎËflÌËÂ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚, ÔËÒÛ˘Ëı ‚ÚÓ-
ÓÈ Ë ÚÂÚ¸ÂÈ ÒıÂÏ‡Ï, ıÓÚfl Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚ Ú‡ÌÒÔÓÚÌ˚Â Á‡Ú‡Ú˚
ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ ÒÓ ‚ÚÓÓÈ. ÖÂ ‚‡Ë‡ÌÚ ·˚Î ÔÂ‰ÎÓÊÂÌ Ë ‚ÌÂ‰ÂÌ
Ì‡ÏË ÔË ÔÓÂÍÚËÓ‚‡ÌËË ÓÚ‚‡ÎÓ‚ Ì‡ ÑÊÛÒËÌÒÍÓÏ Í‡¸ÂÂ. Ö„Ó
ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸˛ fl‚ÎflÂÚÒfl ÚÓ, ˜ÚÓ ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÈ flÛÒ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚ ‚ÓÁ-
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‚Ó‰ËÚ¸Òfl Ò‡ÁÛ ÔÓÒÎÂ ÚÓ„Ó, Í‡Í Ú‡ÌÒÔÓÚÌ˚Â Á‡Ú‡Ú˚ Ì‡ Â„Ó
ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÒÚ‡ÌÓ‚flÚÒfl ‡‚Ì˚ÏË Á‡Ú‡Ú‡Ï Ì‡ ÔÂÂ‚ÓÁÍÛ ÔÓÓ-
‰˚ Ì‡ ÔÂ‰˚‰Û˘ËÈ flÛÒ, ‡ ‚ÂÏÂÌÌÓ ÔÂÍ‡˘ÂÌÌ‡fl ÓÚÒ˚ÔÍ‡ ÔÂ-
‰˚‰Û˘Â„Ó flÛÒ‡ ‚ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ‚ÓÁÓ·ÌÓ‚ÎflÂÚÒfl Ò ‚˚ÒÓÚ˚ ÔÓÒÎÂ-
‰Û˛˘Â„Ó flÛÒ‡.

èË ÍÓÂÍÚËÓ‚ÍÂ „ÓÌÓ-Ú‡ÌÒÔÓÚÌÓÈ ˜‡ÒÚË íùé ÒÚÓË-
ÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ „ÓÌÓ-Ó·Ó„‡ÚËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ Ì‡ ·‡ÁÂ ÑÊÛÒËÌÒÍÓ-
„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÔÓ
ÓÔÚËÏËÁ‡ˆËË ‚˚ÒÓÚ˚ ÓÚ‚‡ÎÓ‚ Ë ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ flÛÒÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓÁ-
‚ÓÎËÎË ËÁÏÂÌËÚ¸ ÔÓÂÍÚÌ˚Â Â¯ÂÌËfl, ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌ˚Â ËÌÒÚËÚÛ-
ÚÓÏ «ÉËÔÓÛ‰‡». äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó flÛÒÓ‚ ÒÍ‡Î¸Ì˚ı ÔÓÓ‰ Ò 4 ÛÏÂÌ¸-
¯ÂÌÓ ‰Ó 2, Ëı ‚˚ÒÓÚ‡ 2 — 12 Ë 12 Ï ËÁÏÂÌÂÌ‡ Ì‡ 6 — 21 Ë 20 Ï.
äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó flÛÒÓ‚ ˚ıÎ˚ı ÔÓÓ‰ ËÁÏÂÌÂÌÓ Ò 2 Ì‡ 3, Ëı ‚˚ÒÓÚ‡ Ò
10 — 14 ËÁÏÂÌÂÌ‡ Ì‡ 10 Ï.
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ç‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ „ÎÛ·ËÌ˚ Í‡¸Â‡ ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ‚ÎËflÌËÂ „ÂÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍËÂ Ë ÚÂıÌËÍÓ-˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËÂ ‰‡ÌÌ˚Â. ùÚ‡ ËÌÙÓÏ‡ˆËfl
ËÏÂÂÚ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚÌ˚È ı‡‡ÍÚÂ, Ú‡Í Í‡Í ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸ ÓÔÂ‰ÂÎÂ-
ÌËfl Á‡Ô‡ÒÓ‚ ÔÓÎÂÁÌÓ„Ó ËÒÍÓÔ‡ÂÏÓ„Ó Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ‡ ÒÚÂÔÂÌ¸˛ Ëı
‡Á‚Â‰‡ÌÌÓÒÚË, ‡ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚ı ‚ ‡Ò˜ÂÚ‡ı ÚÂıÌË-

169



ÍÓ-˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËı ‰‡ÌÌ˚ı ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÛÓ‚ÌÂÏ Ëı ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-
‚Ëfl Â‡Î¸Ì˚Ï ÛÒÎÓ‚ËflÏ ‡Á‡·ÓÚÍË ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl. èÓ˝ÚÓÏÛ
ÔË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË ‚ÓÁÏÓÊÌÓÈ „ÎÛ·ËÌ˚ Í‡¸Â‡ Ë ÔË ÓˆÂÌÍÂ Ì‡-
‰ÂÊÌÓÒÚË ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‚Â-
ÓflÚÌÓÒÚÌ˚Â ÏÂÚÓ‰˚.

èÓ‚Â‰ÂÏ ÓˆÂÌÍÛ Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl „ÎÛ·ËÌ˚ Í‡¸Â‡
Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â Ï„ÌÓ‚ÂÌÌ˚ı ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËı ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÈ. åÂÚÓ‰ËÍÛ
ÓˆÂÌÍË Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔÓÂÍÚÌÓÈ „ÎÛ·ËÌ˚ Í‡¸Â‡
‡ÒÒÏÓÚËÏ Ì‡ ÔËÏÂÂ Û‰ÌÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl, „‰Â ÒÓÓÚÌÓ¯Â-
ÌËÂ ‚ÒÍ˚¯Ë Ë Û‰˚ ÔË Û‚ÂÎË˜ÂÌËË ÍÓÌÂ˜ÌÓÈ „ÎÛ·ËÌ˚ Í‡¸Â‡
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÓ Ì‡ ËÒ. 1, Ú‡·Î. 1, ‡ „ÎÛ·ËÌ‡ Í‡¸Â‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl
ÔÓ ÏÂÚÓ‰Û Ä.à. ÄÒÂÌÚ¸Â‚‡ — ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÏÛ ÒÂ‰ÌÂÏÛ ÍÓ˝ÙÙË-
ˆËÂÌÚÛ ‚ÒÍ˚¯Ë [1]. Ç ÒËÎÛ ÒÎÛ˜‡ÈÌÓ„Ó ı‡‡ÍÚÂ‡ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ Á‡-
Ô‡ÒÓ‚ Û‰˚, Ì‡ıÓ‰fl˘ËıÒfl ‚ ÍÓÌÚÛÂ Í‡¸Â‡, ÒÂ‰ÌËÈ ÍÓ˝ÙÙËˆË-
ÂÌÚ ‚ÒÍ˚¯Ë ÔÓ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌË˛ ÏÓÊÂÚ ÔËÌËÏ‡Ú¸ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÓÚ
ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ‰Ó Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó. ÑÓ‚ÂËÚÂÎ¸Ì˚È ËÌÚÂ‚‡Î Â„Ó
ËÁÏÂÌÂÌËfl ·Û‰ÂÚ Á‡‚ËÒÂÚ¸ ÓÚ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÂ‰ÌÂ‚Á‚Â¯ÂÌÌÓÈ
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Ó¯Ë·ÍË ÔÓ‰Ò˜ÂÚ‡ Á‡Ô‡ÒÓ‚ (ε). èËÏÂÏ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Á‡Ô‡ÒÓ‚, ‡ÒÒ˜Ë-
Ú‡ÌÌÓÂ ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ‡Á‚Â‰ÍË ·ÂÁ Û˜ÂÚ‡ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı
Ó¯Ë·ÓÍ Á‡ Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ÓÊË‰‡ÌËÂ (ê), ÚÓ„‰‡ ÏÓÊÌÓ ‡ÒÒ˜Ë-
Ú‡Ú¸ „‡ÌËˆ˚ ‰Ó‚ÂËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡ ÒÂ‰ÌÂ„Ó ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌ-
Ú‡ ‚ÒÍ˚¯Ë, Â„Ó Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ÓÊË‰‡ÌËÂ.

n–Ò = (1)

„‰Â Q
–

— Ó·˙ÂÏ „ÓÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚ ‚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚ı ÍÓÌÚÛ‡ı Í‡¸-
Â‡.

åËÌËÏ‡Î¸ÌÓÂ Ë Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‰Ó‚ÂËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ËÌ-
ÚÂ‚‡Î‡

nÒ = (2)

àÁÏÂÌÂÌËÂ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓ„Ó ÒÂ‰ÌÂ„Ó ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ‚ÒÍ˚¯Ë Ò
„ÎÛ·ËÌÓÈ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂÏ Á‡Ú‡Ú Ì‡ ‰Ó·˚˜Û Ë ‚ÒÍ˚-
¯Û Ë ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ (λ), Ú‡Í Í‡Í Ò ÔÓÌËÊÂÌËÂÏ „Ó-
Ì˚ı ‡·ÓÚ ÛÒÎÓÊÌfl˛ÚÒfl ÛÒÎÓ‚Ëfl ÓÚÍ˚ÚÓÈ ‡Á‡·ÓÚÍË ÏÂÒÚÓ-
ÓÊ‰ÂÌËÈ ‰Ó‚ÂËÚÂÎ¸Ì˚È ËÌÚÂ‚‡Î Â„Ó ËÁÏÂÌÂÌËfl ·Û‰ÂÚ Á‡‚Ë-
ÒÂÚ¸ ÓÚ ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓÈ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ó¯Ë·ÍË (δ) ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‰Ó-
ÔÛÒÚËÏÓ„Ó ÒÂ‰ÌÂ„Ó ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ‚ÒÍ˚¯Ë. åËÌËÏ‡Î¸ÌÓÂ Ë
Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ˝ÚÓ„Ó ‰Ó‚ÂËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡

n–Ò,‰ = n–Ò(1 ± δ), (3)

„‰Â n–Ò — Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ÓÊË‰‡ÌËÂ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓ„Ó ÒÂ‰ÌÂ„Ó ÍÓ˝Ù-
ÙËˆËÂÌÚ‡ ‚ÒÍ˚¯Ë, Ú/Ú;

δ — ÔÂ‰ÂÎ¸Ì‡fl ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì‡fl Ó¯Ë·Í‡.

Q
P 1

1
–

– .
ε( )

Q P
P
–

,
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1 5,0 4,3 3,8 3,5 5,1 4,5 10,6 9,3

2 5,3 4,5 4,0 3,6 5,2 4,6 11,0 9,7

3 6,1 5,1 4,5 4,1 6,0 5,2 12,3 11,0

í‡·ÎËˆ‡ 1
ÑÓÔÛÒÚËÏ˚È ÒÂ‰ÌËÈ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‚ÒÍ˚¯Ë ‰Îfl 3 ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚

ÔÓ„ÌÓÁËÛÂÏÓÈ ˆÂÌÌÓÒÚË Û‰˚, ‰Ó·˚‚‡ÂÏÓÈ ‚ Í‡¸ÂÂ

Ç‡Ë‡ÌÚ
Ä·ÒÓÎ˛ÚÌ‡fl ÓÚÏÂÚÍ‡ ‰Ì‡ ‡·Ó˜ÂÈ ÁÓÌ˚ Í‡¸Â‡, Ï

+75 +50 +25 0 –25 –50 –75 –100



èÂ‰ÂÎ¸ÌÛ˛ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÛ˛ Ó¯Ë·ÍÛ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓ„Ó ÒÂ‰ÌÂ„Ó
ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ‚ÒÍ˚¯Ë ÏÓÊÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ (4)

δ = 3σÒ.‰, (4)

„‰Â σÒ.‰ — ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÒÂ‰ÌÂÍ‚‡‰‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂ
nÒ.‰.

σÒ.‰ = (5)

„‰Â σnr; σλ; σµ — ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì˚Â ÒÂ‰ÌÂÍ‚‡‰‡ÚË˜Ì˚Â ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl
„‡ÌË˜ÌÓ„Ó ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ‚ÒÍ˚¯Ë, ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÌÂ‡‚ÌÓ-
ÏÂÌÓÒÚË ‚ÒÍ˚¯Ì˚ı ‡·ÓÚ, ‰ÓÎË ÔÓÓ‰, ‚˚ÌËÏ‡ÂÏ˚ı ‚ ÔÂËÓ‰
ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ Í‡¸Â‡, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ.

ó‡ÒÚÌ˚Â ÔÓËÁ‚Ó‰Ì˚Â ÔË ˝ÚÓÏ ‚˚˜ËÒÎfl˛Ú ‰Îfl n–r, λ
–

, µ–.
éÔÂ‰ÂÎfl˛˘ÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔË ÓˆÂÌÍÂ Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚË ÓÔÂ‰ÂÎÂ-

ÌËfl ÔÓÂÍÚÌ˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Í‡¸Â‡ ËÏÂÂÚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ Á‡ÍÓÌ‡
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚ı ‚ ‡Ò˜ÂÚ‡ı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ. ìÒÚ‡ÌÓ‚-
ÎÂÌ‡ ÚÂÌ‰ÂÌˆËfl ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl Á‡ÍÓÌ‡ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Á‡Ô‡ÒÓ‚ ÔÓ-
ÎÂÁÌÓ„Ó ËÒÍÓÔ‡ÂÏÓ„Ó ÓÚ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ„Ó. ùÚÓ Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl Ì‡ÎË˜Ë-
ÂÏ ÒËÒÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚË ‚ ÏÂÚÓ‰Â ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔÓ‰Ò˜Â-
Ú‡ Á‡Ô‡ÒÓ‚. ç‡ ÔÂ‚ÓÏ ˝Ú‡ÔÂ ÓˆÂÌÍË ÏÓÊÌÓ ‚ÓÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl Á‡-
ÍÓÌÓÏ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ó¯Ë·ÓÍ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔÓÍ‡-
Á‡ÚÂÎÂÈ Ë ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÒÂ‰ÌÂ„Ó ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡
‚ÒÍ˚¯Ë Ò˜ËÚ‡Ú¸ ÒÓËÁÏÂËÏÓÈ Ò ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸˛ ÔÓ‰Ò˜ÂÚ‡ Á‡Ô‡-
ÒÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ÓÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl Á‡ÍÓÌÓÏ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂ-
ÌËfl ÚÂıÌËÍÓ-˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ Ë Ò˜ËÚ‡Ú¸ ‚ÒÂ Ó¯Ë·ÍË
ÒÎÛ˜‡ÈÌ˚ÏË. íÓ„‰‡ ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËÂ ‰Ó‚ÂËÚÂÎ¸Ì˚ı ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ ËÁ-
ÏÂÌÂÌËfl ‚ÂÎË˜ËÌ nÒ Ë nÒ.‰ Ó·‡ÁÛ˛Ú Ó·Î‡ÒÚ¸, ÍÓÚÓ‡fl ÔÂ‰ÒÚ‡‚-
ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó ‚ÒÂı ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚ı Â¯ÂÌËÈ ÔÓ ÓÔÂ‰ÂÎÂ-
ÌË˛ ÍÓÌÂ˜ÌÓÈ „ÎÛ·ËÌ˚ Í‡¸Â‡ (çÍ) ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ Ëı ËÁÏÂÌÂ-
ÌËfl. ê‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÏÛ ÔÓÂÍÚÌÓÏÛ Â¯ÂÌË˛ ·Û‰ÂÚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ó-
‚‡Ú¸ ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚È ËÒÍ ‚ ‚˚·ÓÂ ÓÍÓÌ˜‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÍÓÌÚÛ‡ Í‡¸Â-
‡.

Ç ÚÂÓËË ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËı Â¯ÂÌËÈ ‰‡ÌÌÛ˛ ÔÓ·ÎÂÏÛ ÏÓÊÌÓ
Â¯ËÚ¸ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÏÂÚÓ‰Ó‚ ÛÒÎÓ‚ÌÓÈ Ë ·ÂÁÛÒÎÓ‚ÌÓÈ ÓÔÚËÏËÁ‡-
ˆËË. àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÍÎ‡ÒÒË˜ÂÒÍËı ÍËÚÂËÂ‚ ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÒÚË
(ÏËÌËÏ‡ÍÒ‡, ÉÛ‚Ëˆ‡, ë˝‚Ë‰Ê‡, Å‡ÈÂÒ‡, çÂÈÏ‡Ì‡ — èËÒÓÌ‡ Ë
‰.) [2] Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ú¸ „‡ÌËˆ˚ ÏÌÓÊÂ-
ÒÚ‚‡ ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚ı ÔÓÂÍÚÌ˚ı Â¯ÂÌËÈ, ÚÓ„‰‡ Í‡Í ‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÂ
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Â¯ÂÌËÂ ÏÓÊÂÚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ÚÓ˜ÍÂ, Ì‡ıÓ‰fl˘ÂÈÒfl ‚ÌÛÚË ˝ÚÓ-
„Ó ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡.

ÑÎfl Û˜ÂÚ‡ ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ„Ó ‚ÎËflÌËfl ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚
Ì‡ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ „ÎÛ·ËÌ˚ Í‡¸Â‡ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡Ú¸ ÔÓ‰ıÓ‰, ÍÓÚÓ˚È ÓÒÌÓ‚‡Ì Ì‡ ÚÂÓËË ÏÌÓ„ÓÏÂÌ˚ı ÙÛÌÍˆËÈ
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl, „‰Â ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚ¸ ÌÂÁ‡‚ËÒËÏ˚ı ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı ÒÎÛ-
˜‡ÈÌ˚ı ‚ÂÎË˜ËÌ nÒ Ë nÒ.‰ ÏÓÊÌÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚ¸ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ ‚ÂÓ-
flÚÌÓÒÚË ‰‚ÛıÏÂÌÓ„Ó ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl

fH = (6)

„‰Â σÒ — ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÒÂ‰ÌÂÍ‚‡‰‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂ
ÒÂ‰ÌÂ„Ó ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ‚ÒÍ˚¯Ë.

áÌ‡˜ÂÌËÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‚ ÚÓ˜ÍÂ ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËfl n–Ò,
n–Ò.‰

fH = 

fH = (7)

èÓÎÛ˜ÂÌÌ‡fl ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÍÓÌÂ˜ÌÓÈ „ÎÛ·ËÌ˚ Í‡-
¸Â‡ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ‰Îfl ‰‡ÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl
„ÎÛ·ËÌ˚ Í‡¸Â‡ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ ÔÓ Á‡ÍÓÌÛ, ·ÎËÁÍÓÏÛ Í ÌÓÏ‡Î¸-
ÌÓÏÛ. ÇÓÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡‚¯ËÒ¸ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ„Ó
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl

fH = (8)

ÏÓÊÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÒÂ‰ÌÂÍ‚‡‰‡ÚË˜ÌÛ˛ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸ (σç) „ÎÛ-
·ËÌ˚ Í‡¸Â‡. èË çÍ = ç

–
Í ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÍÓÌÂ˜ÌÓÈ

„ÎÛ·ËÌ˚ Í‡¸Â‡

fH = (9)
 

1
2σ πH

.

1
2

1

2

2

σ π
σ

H

H H

e
–

–

,

Í Í

Ì
2

( )⎡

⎣

⎢
⎢

⎤

⎦

⎥
⎥

1
2 3 14 0 150 0 084

12 63
⋅ ⋅ ⋅

=
, , ,

, .

1
2πσ σÒ Ò.‰

,

  

1
2

1

2

2 2

πσ σ
σ σ

Ò Ò.‰

Ò Ò

Ò
2

Ò.‰ Ò.‰

Ò.‰
2

e

n n n n
–

– –

,

( )
+

( )⎡

⎣

⎢
⎢
⎢

⎤

⎦

⎥
⎥
⎥

173



í‡Í Í‡Í ÁÌ‡˜ÂÌËfl f(çÍ) Ì‡Ï ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ ËÁ ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚ı ‡ÌÂÂ
‡Ò˜ÂÚÓ‚ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl fç(n–Ò, n–Ò.‰), ÚÓ, ËÒÔÓÎ¸ÁÛfl
ÙÓÏÛÎÛ (9), ÏÓÊÌÓ ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ú¸ ÒÂ‰ÌÂÍ‚‡‰‡ÚË˜ÌÛ˛ ÔÓ„Â¯-
ÌÓÒÚ¸ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl „ÎÛ·ËÌ˚ Í‡¸Â‡

σH = 

ÇÁ‡ËÏÓÒ‚flÁ¸ ÍÓÌÂ˜ÌÓÈ „ÎÛ·ËÌ˚ Í‡¸Â‡ Ë ÛÓ‚Ìfl ËÒÍ‡ ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ‚ Ú‡·Î. 2, ËÒ. 2.

ç‡Ë·ÓÎ¸¯Û˛ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ Ò ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË „Ó-
ÌÓ„Ó ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÌÂÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌËÂ Á‡Ô‡ÒÓ‚ ‚ ÓÚ-
Ëˆ‡ÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÒÚÓÓÌÛ. ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ ËÁ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓ„Ó ÔËÏÂ‡,
˝ÚÓ ÌÂÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌËÂ ‚Â‰ÂÚ Í Á‡ÌËÊÂÌË˛ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÈ „ÎÛ·ËÌ˚
‡Á‡·ÓÚÍË. êËÒÍ ÌÂ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl ÔÓÂÍÚÌÓ„Ó Â¯ÂÌËfl ÔÓ „ÎÛ·ËÌÂ
Í‡¸Â‡

R = (10)

„‰Â ç0, ç — ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl „ÎÛ·ËÌ˚ Í‡¸Â‡;
çi — ÔËÌflÚÓÂ ÔÓÂÍÚÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ „ÎÛ·ËÌ˚ Í‡¸Â‡.
éÍÓÌ˜‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ Â¯ÂÌËÂ Ó ÔËÂÏÎÂÏÓÏ ÁÌ‡˜ÂÌËË „ÎÛ·ËÌ˚

Í‡¸Â‡ ‰ÓÎÊÌÓ ÔËÌËÏ‡Ú¸Òfl Ò Û˜ÂÚÓÏ ÔÒËıÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ë ˝ÍÓÌÓ-

f H dH

f H dH

H
H

H

H
H

H

i

Í Í

Í Í

( )

( )
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∫
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0
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=
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–3σç 0 68 39 –39 –102 –90 –107 –79 –56 –41 –25
–2σç 2,3 65 36 –44 –107 –95 –113 –84 –61 –47 –30
σç 15,9 64 27 –46 –113 –101 –119 –89 –65 –54 –35
0 50,0 62 25 –50 –119 –106 –125 –94 –70 –60 –40

+σç 84,1 60 23 –54 –124 –112 –131 –99 –74 –62 –45
+2σç 97,7 57 21 –58 –130 –117 –136 –104 –79 –73 –50
+3σç 100 55 19 –62 –135 –123 –142 –109 –84 –79 –55

í‡·ÎËˆ‡ 2
ÇÁ‡ËÏÓÒ‚flÁ¸ ‡·ÒÓÎ˛ÚÌ˚ı ÓÚÏÂÚÓÍ ‰Ì‡ Í‡¸Â‡ Ë ÛÓ‚Ìfl ËÒÍ‡

éÚÍÎÓ-
ÌÂÌËÂ
ÓÚ çÍ

ìÓ-
‚ÂÌ¸

ËÒÍ‡,
%

Ä·ÒÓÎ˛ÚÌ‡fl ÓÚÏÂÚÍ‡ ‰Ì‡ Í‡¸Â‡ ÔÓ ‰ÂÒflÚË ‡ÁÂÁ‡Ï, Ï

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10



ÏË˜ÂÒÍËı Ù‡ÍÚÓÓ‚. èÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸ Á‡Ô‡ÒÓ‚ ÔÓÎÂÁÌÓ„Ó ËÒÍÓÔ‡Â-
ÏÓ„Ó ‡‚ÌÓ‚ÂÓflÚÌ˚ Í‡Í ‚ ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÛ˛, Ú‡Í Ë ‚ ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸-
ÌÛ˛ ÒÚÓÓÌÛ, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÔË ÔÓÂÍÚËÓ‚‡ÌËË Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ˆÂÎÂÒÓÓ·-
‡ÁÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸ ‰‚‡ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÍÓÌÂ˜ÌÓÈ „ÎÛ·ËÌ˚ Í‡¸Â‡ Ò ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÏË ËÏ ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÏË Â¯ÂÌËflÏË: ÔÂ‚Û˛ „ÎÛ·ËÌÛ
Ò ËÒÍÓÏ ÏÂÌÂÂ 50 %, ‚ÚÓÛ˛ Ò ËÒÍÓÏ ·ÓÎÂÂ 50 %. èË ˝ÚÓÏ ÔÂ-
‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓ ÓÚ‡·ÓÚÍÛ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‚ÂÒÚË ‚ „‡ÌËˆ‡ı
Ò ÔÂ‚˚Ï ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ „ÎÛ·ËÌ˚ Í‡¸Â‡. Ç ÒÎÛ˜‡Â, ÂÒÎË ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ
ÓÚ‡·ÓÚÍË ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ‚˚flÒÌËÚÒfl, ˜ÚÓ Á‡Ô‡Ò˚ ÔÓÎÂÁÌÓ„Ó ËÒ-
ÍÓÔ‡ÂÏÓ„Ó ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡˛ÚÒfl ‚ ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÒÚÓÓÌÛ, ÚÓ ÌÂÓ·-
ıÓ‰ËÏÓ ÔÂÂÈÚË Ì‡ ‚ÚÓÛ˛ ËÎË ·ÎËÁÍÛ˛ Í ÌÂÈ „ÎÛ·ËÌÛ Í‡¸Â‡.

èË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚË ÔËÌËÏ‡ÂÏÓÈ „ÎÛ·ËÌ˚ ÓÚÍ˚-
Ú˚ı ‡Á‡·ÓÚÓÍ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ„Ó Û˜ÂÚ‡ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚÂÈ „ÂÓ-
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ë ÚÂıÌËÍÓ-˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËı ‰‡ÌÌ˚ı ÏÓÊÌÓ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸
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êËÒ. 2. É‡ÙËÍ ËÁÏÂÌÂÌËfl „ÎÛ·ËÌ˚ Í‡¸Â‡ ÔÓ ‡ÁÂÁ‡Ï ‰Îfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÁÌ‡˜Â-
ÌËÈ ÛÓ‚Ìfl ËÒÍ‡



·ÓÎÂÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÛ˛, Ú. Â. Ó·Î‡‰‡˛˘Û˛ ÏÂÌ¸¯ÂÈ ÏÂÓÈ ÒÎÛ˜‡È-
ÌÓ„Ó ‡Á·ÓÒ‡ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ËÒÚËÌÌÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl, ÓˆÂÌÍÛ, ˜ÂÏ Ò
ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl Û˜ÂÚ‡ ÚÓÎ¸ÍÓ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ËÎË ÚÓÎ¸ÍÓ ÚÂıÌËÍÓ-
˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËı ‰‡ÌÌ˚ı.
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éÚÍ˚Ú‡fl ‡Á‡·ÓÚÍ‡ ÍÛÚÓÔ‡‰‡˛˘Ëı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ı‡-
‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ÌÂÒÚ‡·ËÎ¸Ì˚ÏË ÚÂÍÛ˘ËÏË Ó·˙ÂÏ‡ÏË ‚ÒÍ˚¯Ë,
ÍÓÚÓ˚Â ‚ fl‰Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ÏÓ„ÛÚ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ ÒÂ‰ÌÂ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌ-
Ì˚È ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‚ÒÍ˚¯Ë Ì‡ 50 — 60 %, Ë ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸˛ Ëı
Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl. íÂıÌÓÎÓ„ËË Ë ÒÔÓÒÓ·˚ Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl ÏÓ„ÛÚ
·˚Ú¸ ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË. àÁ‚ÂÒÚÌ˚ Ú‡ÍËÂ ÒÔÓÒÓ·˚, Í‡Í ËÁÏÂÌÂÌËÂ ¯Ë-
ËÌ˚ ‡·Ó˜ÂÈ ÔÎÓ˘‡‰ÍË, Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ‚Â‰ÂÌËfl
„ÓÌ˚ı ‡·ÓÚ Ì‡ Û˜‡ÒÚÍ‡ı ‡·Ó˜Ëı ·ÓÚÓ‚ Í‡¸Â‡, ÔËÏÂÌÂÌËÂ
ÒËÒÚÂÏ˚ ‡Á‡·ÓÚÍË Ò ÔÓÔÂÂ˜Ì˚ÏË Á‡ıÓ‰Í‡ÏË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÒÔÓÒÓ-
·˚, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËÂÒfl ÓÒÚ‡‚ÎÂÌËÂÏ ‚ ‡·Ó˜ÂÈ ÁÓÌÂ Í‡¸Â‡
Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ‚ÂÏÂÌÌÓ ÌÂ‡·Ó˜Â„Ó ·ÓÚ‡ (ÇçÅ).

éÒÌÓ‚Ì˚Â ˜‡ÒÚË ÔÓÂÍÚ‡ ÓÚÍ˚ÚÓÈ ‡Á‡·ÓÚÍË ÏÂÒÚÓÓÊ‰Â-
ÌËfl, ÍÓÚÓ˚Â ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÂÊËÏ „ÓÌ˚ı ‡·ÓÚ Ë ÔË Â„ÛÎËÓ-
‚‡ÌËË ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ‚ÒÍ˚¯Ë ÓÒÚ‡˛ÚÒfl ÌÂ-
ËÁÏÂÌÌ˚ÏË: „ÎÛ·ËÌ‡ Í‡¸Â‡ Ë Â„Ó „‡ÌË˜Ì˚È ÍÓÌÚÛ, ÒıÂÏ‡
‚ÒÍ˚ÚËfl Í‡¸ÂÌÓ„Ó ÔÓÎfl Ë ÒËÒÚÂÏ‡ ‡Á‡·ÓÚÍË, ÔÓËÁ‚Ó‰Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Í‡¸Â‡ ÔÓ ÔÓÎÂÁÌÓÏÛ ËÒÍÓÔ‡ÂÏÓÏÛ, ÔÓfl‰ÓÍ ‡Á‡-
·ÓÚÍË ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl Ë Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ Û„ÎÛ·ÍË „ÓÌ˚ı ‡·ÓÚ. êÂ-
„ÛÎËÓ‚‡ÌËÂ ‚ÒÍ˚¯Ì˚ı ‡·ÓÚ ÔË ÛÒÎÓ‚ËË, ˜ÚÓ ‚ÒÂ ˝ÚË ˝ÎÂÏÂÌ-
Ú˚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ ËÎË Á‡‰‡Ì˚, ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Ï ÎË¯¸ ÔË ËÁ-
ÏÂÌÂÌËË Û„Î‡ Ì‡ÍÎÓÌ‡ ‡·Ó˜Â„Ó ·ÓÚ‡ (ËÎË, Í‡Í ÓÚÏÂ˜‡ÎÓÒ¸ ‡-
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ÌÂÂ, ¯ËËÌ˚ ‡·Ó˜ÂÈ ÔÎÓ˘‡‰ÍË), ÙÓÏ˚ ‡·Ó˜Â„Ó ·ÓÚ‡ (ÎÓÏ‡-
Ì˚È ÔÓÙËÎ¸ ·ÓÚ‡ Ò ÓÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚ÏË ÇçÅ) Ë ÔË ÓÒÚ‡‚ÎÂÌËË ‚
‡·Ó˜ÂÈ ÁÓÌÂ Í‡¸Â‡ ˆÂÎËÍÓ‚ ÇçÅ.

Ç˚·Ó ÚÂıÌÓÎÓ„ËË Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl ÚÂÍÛ˘Ëı Ó·˙ÂÏÓ‚ ‚ÒÍ˚-
¯Ë Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËÂÏ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÔË·˚ÎË ÓÚ ‡-
·ÓÚ˚ Í‡¸Â‡. ÑËÌ‡ÏËÍÛ ÚÂÍÛ˘Ëı Ó·˙ÂÏÓ‚ ‚ÒÍ˚¯Ë ˆÂÎÂÒÓÓ·-
‡ÁÌÓ ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡Ú¸ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ „‡ÙËÍ‡ Í‡ÎÂÌ‰‡ÌÓ„Ó
ÔÎ‡Ì‡ „ÓÌ˚ı ‡·ÓÚ V = f(T) ËÎË V = f(H) ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ Â¯‡-
ÂÏÓÈ Á‡‰‡˜Ë (T Ë H, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, „Ó‰ ‡·ÓÚ˚ Í‡¸Â‡ Ë „ÎÛ·Ë-
Ì‡ ‡Á‡·ÓÚÍË). èËÏÂÌÂÌËÂ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ Â„ÛÎËÓ‚‡-
ÌËfl Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‡ÁÌ˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‰ËÌ‡ÏËÍË
‚ÒÍ˚¯Ì˚ı Ó·˙ÂÏÓ‚. èËÌflÚËÂ ÍÓÌÂ˜ÌÓ„Ó Â¯ÂÌËfl Ó ÒÔÓÒÓ·Â
ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËË ÔË ÔÓÂÍÚËÓ‚‡ÌËË Í‡¸ÂÓ‚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÔÓ
ÏÂÚÓ‰Û Ò‡‚ÌÂÌËfl ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚ ËÁÏÂÌÂÌËfl ‚ÒÍ˚¯Ì˚ı Ó·˙ÂÏÓ‚, ‡
ÁÌ‡˜ËÚ Ë Ò‡‚ÌÂÌËfl ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËı ˝ÙÙÂÍÚÓ‚ ‡Á-
‡·ÓÚÍË ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ÔÓ Í‡Ê‰ÓÏÛ ËÁ ˝ÚËı ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚. ùÚÓ ÔÓÁ-
‚ÓÎflÂÚ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ‚˚‚Ó‰ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Û˜‡ÒÚ-
ÍÓ‚ ÇçÅ ÒÎÂ‰ÛÂÚ Ì‡˜ËÌ‡Ú¸ Ò ÔË‚Â‰ÂÌËfl Í‡ÎÂÌ‰‡ÌÓ„Ó ÔÎ‡Ì‡
„ÓÌ˚ı ‡·ÓÚ Í ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÏÛ ‚Ë‰Û, Ú. Â. Ò ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÌÂÍÓÚÓÓÈ
ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ‚ÒÍ˚¯Ì˚ı Ó·˙ÂÏÓ‚, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ÂÈ
Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚È ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËÈ ˝ÙÙÂÍÚ. èÓËÒÍ Ú‡ÍÓ„Ó Â¯ÂÌËfl
ÔÂ‰Î‡„‡ÂÚÒfl ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÏÂÚÓ‰‡, ÓÒÌÓ‚‡ÌÌÓ„Ó Ì‡
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË „‡ÙËÍ‡ ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚ı ÚÂÍÛ˘Ëı Ó·˙ÂÏÓ‚ ‚ÒÍ˚-
¯Ë [1], ÍÓÚÓ˚È Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ˆËË ËÒıÓ‰ÌÓ„Ó „‡-
ÙËÍ‡ V(f) = T, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘Â„Ó Á‡ÎÂ„‡ÌËÂ ÔÓÎÂÁÌÓ„Ó ËÒÍÓÔ‡Â-
ÏÓ„Ó, ÙÓÏÛ ÍÓÌÂ˜ÌÓ„Ó ÍÓÌÚÛ‡ Í‡¸Â‡, ÒËÒÚÂÏÛ ‡Á‡·ÓÚÍË
ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl, Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ‡Á‚ËÚËfl „ÓÌ˚ı ‡·ÓÚ Ë fl‰‡ ‰Û-
„Ëı ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ Í‡¸Â‡, ‚ÎËfl˛˘Ëı Ì‡ ÙÓÏÛ Ë ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË
ÛÒÂ‰ÌÂÌËfl „‡ÙËÍ‡ ÚÂÍÛ˘Ëı ‚ÒÍ˚¯Ì˚ı Ó·˙ÂÏÓ‚.

ùÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÇçÅ ÔË ÔÓÏÓ˘Ë
Ì‡È‰ÂÌÌÓ„Ó ‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó „‡ÙËÍ‡ ËÁÏÂÌÂÌËfl ‚ÒÍ˚¯Ì˚ı Ó·˙-
ÂÏÓ‚ ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl Ú‡ÍÊÂ ‚ ‡·ÓÚÂ [2], „‰Â ‡‚ÚÓ˚ ÓÚÏÂ˜‡˛Ú ˆÂÎÂ-
ÒÓÓ·‡ÁÌÓÒÚ¸ ‡Á‡·ÓÚÍË ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl Ò ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚Ï
ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓÏ ‚ÒÍ˚¯Ë, ‡‚Ì˚Ï ÒÂ‰ÌÂ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓÏÛ ‚
ÍÓÌÚÛ‡ı Í‡¸Â‡ ËÎË ÔÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ·ÎËÁÍËÏ Í ÌÂÏÛ. åÂÚÓ‰
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÇçÅ ÒÓÒÚÓËÚ ‚ ‚˚‰ÂÎÂÌËË ÔÂ‚ÓÓ˜Â-
Â‰ÌÓ„Ó ÍÓÌÚÛ‡ Í‡¸Â‡. èÂËÓ‰ ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl „ÓÌ˚ÏË ‡·ÓÚ‡-
ÏË Â„Ó „‡ÌËˆ ÔÓ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÔËıÓ‰ËÚÒfl Ì‡ ÏÓÏÂÌÚ ‚˚ıÓ‰‡ Ì‡
˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÛ˛ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸, ‡ ·ÓÚ‡ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓ„Ó ÔÂ‚Ó-
Ó˜ÂÂ‰ÌÓ„Ó Í‡¸Â‡ fl‚Îfl˛ÚÒfl ‚ÂÏÂÌÌÓ ÌÂ‡·Ó˜ËÏË. ä ÌÂ‰Ó-
ÒÚ‡ÚÍ‡Ï ‰‡ÌÌÓ„Ó ÏÂÚÓ‰‡ ÏÓÊÌÓ ÓÚÌÂÒÚË ÚÓ, ˜ÚÓ ‡Ò˜ÂÚ˚ Ô‡‡ÏÂ-
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ÚÓ‚ ÇçÅ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl˛ÚÒfl ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ÔÓÔÂÂ˜Ì˚ı ‡ÁÂÁÓ‚
Í‡¸Â‡, ÍÓÚÓ˚Â ÌÂ ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ‡ÁÏÂ˘ÂÌËÂ Û˜‡ÒÚÍ‡
ÇçÅ ‚ Í‡¸ÂÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â Ë ËÁÏÂÌÂÌËÂ Â„Ó Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÔÓ
ÏÂÂ ÔÓÌËÊÂÌËfl „ÓÌ˚ı ‡·ÓÚ. ÑÎfl Û˜ÂÚ‡ ˝ÚËı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÔÓ„ÓËÁÓÌÚÌ˚Â ÔÎ‡Ì˚ ÏÂÒÚÓÓÊ‰Â-
ÌËfl. ÇÁ‡ËÏÓÒ‚flÁ¸ ‰ËÌ‡ÏËÍ ‡·Ó˜ÂÈ ÁÓÌ˚ Í‡¸Â‡ Ë Ô‡‡ÏÂÚÓ‚
ÇçÅ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÚÂÍÛ˘Ëı ‚ÒÍ˚¯Ì˚ı Ó·˙ÂÏÓ‚.

ÑËÌ‡ÏËÍ‡ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÇçÅ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ
Â„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‡ÁÏÂ˘ÂÌËfl. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï ËÁ-
ÏÂÌfl˛˘ËÏÒfl Ô‡‡ÏÂÚÓÏ fl‚ÎflÂÚÒfl ‰ÎËÌ‡ ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó ·ÓÚ‡ ÔÓ
ÏÂÂ ÔÓÌËÊÂÌËfl „ÓÌ˚ı ‡·ÓÚ. éÒÌÓ‚Ì˚ÏË ÒıÂÏ‡ÏË ‡ˆËÓÌ‡Î¸-
ÌÓ„Ó ‡ÁÏÂ˘ÂÌËfl ÇçÅ fl‚Îfl˛ÚÒfl [2]: ‚‰ÓÎ¸ ‚ËÒfl˜Â„Ó (ÎÂÊ‡˜Â„Ó)
ÍÓÌÚÛ‡ Í‡¸Â‡, ‚ ÚÓˆÂ ÍÓÌÚÛ‡ Á‡ÎÂÊË, Ì‡ Û˜‡ÒÚÍÂ ÍÓÌÚÛ‡ Á‡-
ÎÂÊË (ÁÓÌ‡Î¸Ì˚È), ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌ˚È ÇçÅ (ËÒ. 1).

èË ÒÎÛ˜‡Â ‡ÁÏÂ˘ÂÌËfl ‚‰ÓÎ¸ ‚ËÒfl˜Â„Ó (ÎÂÊ‡˜Â„Ó) ÍÓÌÚÛ‡
Í‡¸Â‡ ÇçÅ Ó„‡ÌË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÎË¯¸ ÍÓÌÂ˜Ì˚Ï ÍÓÌÚÛÓÏ (Â„Ó
ÚÓˆÂ‚˚ÏË ˜‡ÒÚflÏË). ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ‚ÂÏÂÌÌ˚È ·ÓÚ ÌÂ ÍÓÌ-
Ú‡ÍÚËÛÂÚ Ò ‡·Ó˜ÂÈ ÁÓÌÓÈ. ÑËÌ‡ÏËÍ‡ ‰ÎËÌ˚ ÇçÅ ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â
Ì‡ Í‡Ê‰ÓÏ „ÓËÁÓÌÚÂ ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ı‡‡ÍÚÂÌ˚Ï ÔÓÌËÊÂÌËÂÏ
(ËÒ. 2, ‡). é‰Ì‡ÍÓ ÒÛÏÏ‡Ì‡fl ‰ÎËÌ‡ ÌÂ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó ÙÓÌÚ‡ „ÓÌ˚ı
‡·ÓÚ, ÔËıÓ‰fl˘‡flÒfl Ì‡ ‚ÂÏÂÌÌ˚È ·ÓÚ, Ò ÔÓÌËÊÂÌËÂÏ „ÓÌ˚ı
‡·ÓÚ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ÔÓ ÍË‚ÓÈ, ÔÓÍ‡Á‡ÌÌÓÈ Ì‡ ËÒ. 2, ·. ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜-
Ì‡fl ÒËÚÛ‡ˆËfl Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl Ë ÔË ‡ÁÏÂ˘ÂÌËË ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó ·ÓÚ‡
‚ ÚÓˆÂ Í‡¸Â‡. Ç ÒÎÛ˜‡Â ÓÒÚ‡‚ÎÂÌËfl ÁÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ÇçÅ ·Û‰ÂÚ Ì‡-
·Î˛‰‡Ú¸Òfl ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ËÌ‡fl ÒËÚÛ‡ˆËfl. ÑÎËÌ‡ ÇçÅ Ì‡ Í‡Ê‰ÓÏ ÓÚ-
‰ÂÎ¸ÌÓÏ „ÓËÁÓÌÚÂ ·Û‰ÂÚ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡Ú¸. ÑÎfl ÔËÏÂ‡ Ì‡ ËÒ. 2, ‚ ÔÓ-
Í‡Á‡ÌÓ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ‰ÎËÌ˚ ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó ·ÓÚ‡ Ì‡ „ÓËÁÓÌÚ‡ı ÔË
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êËÒ. 1. ëıÂÏ˚ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËfl ÇçÅ ‚ Í‡¸ÂÂ:
‡ — ‚‰ÓÎ¸ ÍÓÌÚÛ‡; · — ‚ ÚÓˆÂ Í‡¸Â‡; ‚ — ÁÓÌ‡Î¸Ì˚È; „ — ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌ˚È
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ËÁÏÂÌÂÌËË Û„Î‡ ÇçÅ ‚ Â„Ó ÚÓˆÂ‚˚ı ˜‡ÒÚflı 20° Ë 40°, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-
‚ÂÌÌÓ. ç‡ ËÒ. 3 ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ ÒıÂÏ‡ ÔÓˆÂÒÒ‡ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÇçÅ
ÔË ËÁÏÂÌÂÌËË Û„Î‡ Ì‡ÍÎÓÌ‡ ÚÓˆ‡ ·ÓÚ‡ Ì‡ Û˜‡ÒÚÍ‡ı ‚ ÍÓÌÚ‡ÍÚÂ
Ò ‡·Ó˜ÂÈ ÁÓÌÓÈ Í‡¸Â‡. ÑËÌ‡ÏËÍ‡ Ó·˘ÂÈ ‰ÎËÌ˚ ÇçÅ ‚ ˝ÚÓÏ
ÒÎÛ˜‡Â Ú‡ÍÊÂ ·Û‰ÂÚ ËÏÂÚ¸ ËÌÓÈ ı‡‡ÍÚÂ (ÒÏ. ËÒ. 2, „).

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÏÓÊÌÓ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ‚˚‚Ó‰, ˜ÚÓ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ
ÇçÅ ‚ ÚÓˆ‡ı Í‡¸Â‡ ‚ÂÒ¸Ï‡ ÊÂÒÚÍÓ Ó„‡ÌË˜Ë‚‡ÂÚ ÚÂÍÛ˘ËÂ
Ó·˙ÂÏ˚ ‚ÒÍ˚¯Ë ÔË ‡Á‡·ÓÚÍÂ, Ú‡Í Í‡Í ÌÂ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ëı
ÛÏÂÌ¸¯ËÚ¸ ËÎË Û‚ÂÎË˜ËÚ¸. ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÔË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË Ô‡-
‡ÏÂÚÓ‚ ÇçÅ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ ‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁ¸ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚
‡·Ó˜ÂÈ ÁÓÌ˚ Í‡¸Â‡ Ë ‚ÂÏÂÌÌÓ ÌÂ‡·Ó˜ÂÈ ÁÓÌ˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ëı
‰ËÌ‡ÏËÍÛ. ÑÎfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ·ÓÚÓ‚ Ò
Û˜ÂÚÓÏ ‰‡ÌÌÓÈ ‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁË ÔÂ‰Î‡„‡ÂÚÒfl ÏÂÚÓ‰, Û˜ËÚ˚‚‡˛˘ËÈ
‰ËÌ‡ÏËÍÛ ‡·Ó˜ÂÈ ÁÓÌ˚ Í‡¸Â‡, ÒÛÚ¸ ÍÓÚÓÓ„Ó ÒÓÒÚÓËÚ ‚ ÛÔ‡‚-
ÎÂÌËË ‡ÍÚË‚ÌÓÈ Ë ÌÂ‡ÍÚË‚ÌÓÈ (ÇçÅ) ‡·Ó˜ÂÈ ÁÓÌÓÈ Í‡¸Â‡.
îÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÇçÅ — ˝ÚÓ ÔÂÂıÓ‰ ‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚È ÏÓÏÂÌÚ ‚Â-
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ÏÂÌË ˜‡ÒÚË ‡·Ó˜Â„Ó ÙÓÌÚ‡ „ÓÌ˚ı ‡·ÓÚ Ì‡ „ÓËÁÓÌÚÂ Ë ÔÓ Í‡-
¸ÂÛ ‚ ˆÂÎÓÏ ‚Ó ‚ÂÏÂÌÌÓ ÌÂ‡·Ó˜ËÈ ÙÓÌÚ. ç‡ ËÒ. 4 ÔÓÍ‡Á‡Ì
„‡ÙËÍ ËÁÏÂÌÂÌËfl Ó·˙ÂÏÓ‚ „ÓÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ˝Ú‡-
Ô‡ ÓÚ‡·ÓÚÍË ÔË ÛÒÎÓ‚ËË ÔÓÒÚÓflÌÌÓÈ ÒÍÓÓÒÚË Û„ÎÛ·ÍË Ë ÔÓ‰‚Ë-
„‡ÌËfl Á‡·Ófl Ò Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Ï Û„ÎÓÏ Ì‡ÍÎÓÌ‡ ‡·Ó˜Â„Ó ·ÓÚ‡,
‡ Ú‡ÍÊÂ „‡ÙËÍ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÈ Ó·˘ÂÍ‡¸ÂÌÓÈ
‰ÎËÌ˚ ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó ÙÓÌÚ‡ ‡·ÓÚ. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÁÌ‡fl ÔÓËÁ‚Ó‰Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸, ÏÓÊÌÓ Á‡‰‡‚‡Ú¸ ÒÛÏÏ‡ÌÛ˛ ‰ÎËÌÛ ÙÓÌÚ‡ ‡·ÓÚ Ì‡
Í‡Ê‰ÓÏ „ÓËÁÓÌÚÂ ‡Á‡·ÓÚÍË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÛÔ‡‚ÎflÚ¸ ˝ÚËÏ Ô‡‡ÏÂÚ-
ÓÏ ‰Îfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ‡‚ÌÓÏÂÌ˚ı ÚÂÍÛ˘Ëı Ó·˙ÂÏÓ‚ ‚ÒÍ˚¯Ë.

éÔÂ‰ÂÎflÎË Í‡ÎÂÌ‰‡Ì˚È ÔÎ‡Ì ‚ÒÍ˚¯Ì˚ı „ÓÌ˚ı ‡·ÓÚ Ë ÁÌ‡-
˜ÂÌËÂ ÒÂ‰ÌÂ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ‚ÒÍ˚¯Ë ÔÓ ÏÂÚÓ-
‰Û, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌÓÏÛ ‚ ‡·ÓÚÂ [2]. ç‡ ÔÎ‡ÌÂ ÔÂ‚Ó„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡ ‚ ÏÓ-
ÏÂÌÚ ‚ÂÏÂÌË, ÍÓ„‰‡ Í‡¸Â ÒÚ‡ÌÂÚ ‡·ÓÚ‡Ú¸ ÒÓ ÒÂ‰ÌÂ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆË-
ÓÌÌ˚Ï ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓÏ ‚ÒÍ˚¯Ë, ÓÚÏÂ˜‡˛ÚÒfl ÍÓÌÚÛ˚ ˝ÚÓ„Ó ÔÓ-
ÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓ„Ó ˝Ú‡Ô‡. Ç ÒÎÂ‰Û˛˘ËÈ ÏÓÏÂÌÚ ‚ÂÏÂÌË ‰ÎËÌ‡ ÍÓÌÚÛ‡ Ë
ÚÂÍÛ˘ËÂ Ó·˙ÂÏ˚ ‚ÒÍ˚¯Ë ‰ÓÎÊÌ˚ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡Ú¸, Ó‰Ì‡ÍÓ, ÓÔÂ‰ÂÎflfl
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÛ˛ ‡ÁÌËˆÛ ÒÓÍ‡˘ÂÌËfl ‰ÎËÌ˚ ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó ÙÓÌÚ‡ ‡·ÓÚ,
Ú. Â. ÔÂÂ‚Ó‰fl ˝ÚÛ ˜‡ÒÚ¸ ËÁ ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó ÙÓÌÚ‡ ‚Ó ‚ÂÏÂÌÌÓ ÌÂ‡ÍÚË‚-
Ì˚È (Û˜‡ÒÚÓÍ ÇçÅ), ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡Ú¸ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸
Í‡¸Â‡ Ì‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÏ ‡ÌÂÂ Á‡ÔÎ‡ÌËÓ‚‡ÌÌÓÏ ÛÓ‚ÌÂ.

ÑÎfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÇçÅ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ ÌÂ
ÚÓÎ¸ÍÓ ‚˚ÒÓÚÛ ·ÓÚ‡ ‚ ÔÎ‡ÌÂ, ÌÓ Ë Â„Ó ‡ÁÏÂ˘ÂÌËÂ ‚ Í‡¸ÂÌÓÏ
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰ËÌ‡ÏËÍÛ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Ò‡ÏÓ„Ó ·ÓÚ‡ Ë Ëı
‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁ¸ Ò Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË ‡·Ó˜ÂÈ ÁÓÌ˚ Í‡¸Â‡, ˜ÚÓ ÓÍ‡Á˚‚‡-
ÂÚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ÚÂÍÛ˘ËÂ Ó·˙ÂÏ˚ ‚ÒÍ˚¯Ë Ë ÒÓÁ‰‡-
ÂÚ ÔÂ‰ÔÓÒ˚ÎÍË Í Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ‡Á‡·ÓÚÍË ÏÂÒ-
ÚÓÓÊ‰ÂÌËfl.
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ã.å. ñËÌÍÂ, ï.ï. ç‡„‡Â‚, å.Ç. ç‡„‡Â‚

Ç ËÌÒÚËÚÛÚÂ ÇÓÒÚçàÉêà ‡Á‡·ÓÚ‡Ì‡ ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl ·ÛÂÌËfl
ÌËÒıÓ‰fl˘Ëı ÒÍ‚‡ÊËÌ* Ò ÓÚ·ÓÈÍÓÈ Û‰ÌÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡ ÔÎÓÒÍËÏË Á‡-
fl‰‡ÏË Ì‡ ·‡ÁÂ Î‡·Ó‡ÚÓÌ˚ı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚. ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ ‚ÎË-
flÌËÂ ÙÓÏ˚ Á‡fl‰‡ Ì‡ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â Ë Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÔÓÍ‡Á‡-
ÚÂÎË ‚Á˚‚‡, ÔË ˝ÚÓÏ ÒÚÂÔÂÌ¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ˝ÌÂ„ËË ‚Á˚‚‡
Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÈ ‚ Â‰ËÌËˆÂ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÒÓ-
ÔËÍÓÒÌÓ‚ÂÌËfl Á‡fl‰‡ ÇÇ Ò ‡ÁÛ¯‡ÂÏÓÈ ÒÂ‰ÓÈ. Ç˚fl‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ
Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÒÓÔËÍÓÒÌÓ‚ÂÌËfl Á‡fl‰‡ ÇÇ ÒÓ ÒÂ‰ÓÈ
ÔË Â„Ó ÔÓÒÚÓflÌÌ˚ı Ó·˙ÂÏÂ Ë Ï‡ÒÒÂ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ·ÓÎ¸¯Û˛ ˜‡ÒÚ¸
˝ÌÂ„ËË ‚Á˚‚‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ Ì‡ ÔÓÎÂÁÌÓÂ ‡ÁÛ¯ÂÌËÂ ÒÂ‰˚.
ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, Û‚ÂÎË˜Ë‚‡fl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÒÓÔËÍÓÒÌÓ‚ÂÌËfl Á‡fl-
‰‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡ Ò ‚Á˚‚‡ÂÏÓÈ ÒÂ‰ÓÈ, ÏÓÊÌÓ Û‚ÂÎË˜ËÚ¸
‰ÓÎ˛ ˝ÌÂ„ËË, ‡ÒıÓ‰ÛÂÏÓÈ Ì‡ ‰Ó·ÎÂÌËÂ „ÓÌÓÈ ÔÓÓ‰˚. í‡Í,
ÔÎÓÒÍËÈ Á‡fl‰, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚È ¯ËÓÍÓÈ ÒÚÓÓÌÓÈ Ô‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓ
Ó·Ì‡ÊÂÌÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ·ÎÓÍ‡, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ·ÓÎ¸¯ËÈ Ó·˙ÂÏ
‡ÁÛ¯ÂÌËfl (Ì‡ 25 — 30 %) Ë ÎÛ˜¯ÂÂ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ‰Ó·ÎÂÌËfl ÒÂ‰˚,
˜ÂÏ ˆËÎËÌ‰Ë˜ÂÒÍËÈ, ‡ ÔÎÓÒÍËÈ Á‡fl‰, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚È ¯ËÓÍÓÈ
ÒÚÓÓÌÓÈ ÔÂÔÂÌ‰ËÍÛÎflÌÓ Ó·Ì‡ÊÂÌÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, ÛÏÂÌ¸¯‡-
ÂÚ Ó·˙ÂÏ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl Ì‡ 10 — 15 % ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ˆËÎËÌ‰Ë˜Â-
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* ëÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ·ÛÂÌËfl ÌËÒıÓ‰fl˘Ëı ÒÍ‚‡ÊËÌ / ï.ï. ç‡-
„‡Â‚ Ë ‰. // ÉÓÌ˚È ÊÛÌ‡Î. — 1991. — ‹ 6. — ë. 40 — 42.



ÒÍËÏ. ëÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚‡ ÔÎÓÒÍÓ„Ó Á‡fl‰‡ ÇÇ ÔÓ Ò‡‚-
ÌÂÌË˛ Ò ˆËÎËÌ‰Ë˜ÂÒÍËÏ ÔÂ‰ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓÒÚ¸ ÒÓ-
Á‰‡ÌËfl ·ÛÓ‚˚ı Ï‡¯ËÌ ‰Îfl ·ÛÂÌËfl ˘ÂÎÂ‚˚ı ÔÓÎÓÒÚÂÈ. Ç ÔÓÓ-
‰‡ı ÌËÊÂ ÒÂ‰ÌÂÈ ÍÂÔÓÒÚË ÛÒÔÂ¯ÌÓ ÔËÏÂÌfl˛ÚÒfl ÂÁ‡ÌËÂ ËÎË
Ò‚ÂÎÂÌËÂ, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, ·ÛÂÌËÂ ˘ÂÎÂ‚˚ı ÔÓÎÓÒÚÂÈ ÌÂ ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ·ÓÎ¸¯Ëı ÚÛ‰ÌÓÒÚÂÈ. áÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÚÛ‰ÌÂÂ ‚˚ÔÓÎÌËÚ¸
˘ÂÎÂ‚˚Â ÔÓÎÓÒÚË ‚ ÍÂÔÍËı „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰‡ı, „‰Â ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ
ÔËÏÂÌfl˛Ú Û‰‡ÌÓ-‚‡˘‡ÚÂÎ¸Ì˚È ÒÔÓÒÓ· ·ÛÂÌËfl.

àÌÒÚËÚÛÚÓÏ ‡Á‡·ÓÚ‡Ì˚ ‰‚‡ ÚËÔÓ‡ÁÏÂ‡ ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ‰Îfl
·ÛÂÌËfl Ô‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓ-ÒÓÔflÊÂÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ — ìÅèë-105ç Ë
ìÅèë-155ç. ìÒÚÓÈÒÚ‚‡ (ËÒ. 1) ÔËÏÂÌfl˛ÚÒfl ÔË ·ÛÂÌËË
ÒÍ‚‡ÊËÌ ÒÚ‡ÌÍ‡ÏË çäê-100å Ò ÔÓ„ÛÊÌ˚ÏË ÔÌÂ‚ÏÓÛ‰‡ÌËÍ‡ÏË
Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ·ÛÓ‚˚ı ÍÓÓÌÓÍ ä-100Ç, Åä-155 Ë äçò-
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êËÒ. 1. ìÒÚÓÈÒÚ‚Ó ‰Îfl ·ÛÂÌËfl ÌËÒıÓ‰fl˘Ëı ÒÓÔflÊÂÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ:
‡ — 105 ÏÏ (ìÅèë-105ç); · — 155 ÏÏ (ìÅèë-155ç); 1 — ÍÓÔÛÒ, ‚ÍÎ˛˜‡˛˘ËÈ Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘Û˛ Ä,
‚ÚÛÎÍÛ Å, ÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÔÎ‡ÌÍÛ Ç, ÔÓÎÓÁ É, ÓÔÓÛ Ò ÍÎËÌÍÓÏ Ñ; 2 — ‚‡Î; 3 — ÔÌÂ‚ÏÓÛ‰‡ÌËÍ;

4 — ·ÛÓ‚‡fl ÍÓÓÌÍ‡



105ì. ùÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ·ÛÂÌËfl ÔÓ‚˚¯‡ÂÚÒfl ·Î‡„Ó‰‡fl ÔÓÒÚÓflÌ-
ÌÓÈ Ó˜ËÒÚÍÂ Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÓÚ ·ÛÓ‚Ó„Ó ¯Î‡Ï‡, ÍÓÚÓ˚È, ÌÂ
ÔÓ‰‚Â„‡flÒ¸ ÔÂÂ‰‡·ÎË‚‡ÌË˛, ÒÏ˚‚‡ÂÚÒfl ÓÚ‡·ÓÚ‡ÌÌ˚Ï ˝ÌÂ-
„ÓÌÓÒËÚÂÎÂÏ (‚ÓÁ‰Û¯ÌÓ-‚Ó‰flÌÓÈ ÒÏÂÒ¸˛) ‚ ÔÓ‰ÒÂ˜ÌÛ˛ ‚˚‡·ÓÚ-
ÍÛ ˜ÂÂÁ ÔÂÂ‰Ó‚Û˛ (ÔËÎÓÚÌÛ˛) ÒÍ‚‡ÊËÌÛ. ÑË‡ÏÂÚ ÒÓÔflÊÂÌ-
ÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ 105 ËÎË 155 ÏÏ. ÑË‡ÏÂÚ ÔÂÂ‰Ó‚ÓÈ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚
105 ÏÏ. ÉÎÛ·ËÌ‡ ·ÛÂÌËfl — ‰Ó 60 Ï. çÓÏËÌ‡Î¸ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ÒÊ‡-
ÚÓ„Ó ‚ÓÁ‰Ûı‡ 0,5 åè‡. ê‡ÒıÓ‰ ‚ÓÁ‰Ûı‡ 0,045 Ï3/Ò. ì‰‡Ì‡fl ÏÓ˘-
ÌÓÒÚ¸ 2,6 ÍÇÚ. å‡ÒÒ‡ ‚ ÍÓÏÔÎÂÍÚÂ Ò ÔÌÂ‚ÏÓÛ‰‡ÌËÍÓÏ Ë ·ÛÓ‚ÓÈ
ÍÓÓÌÍÓÈ 61 Í„. èËÏÂÌÂÌËÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ÌÂ ÚÂ·ÛÂÚ Í‡ÍËı-ÎË·Ó
ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ËÁÏÂÌÂÌËÈ ‚ ÓÔÂ‡ˆËflı Á‡ÏÂÌ˚ ·ÛÓ‚˚ı ÍÓÓÌÓÍ,
Ì‡‡˘Ë‚‡ÌËfl Ë ‡Á·ÓÍË ·ÛÓ‚˚ı ¯Ú‡Ì„, Ú‡Í Í‡Í Ô‡‡ÏÂÚ˚
ÔËÒÓÂ‰ËÌËÚÂÎ¸Ì˚ı ÂÁ¸· Ì‡ Â„Ó ‚‡ÎÛ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú Ô‡‡ÏÂÚ-
‡Ï ·ÛÓ‚Ó„Ó ÒÚ‡ÌÍ‡ çäê-100å.

ìÒÚÓÈÒÚ‚Ó ‡·ÓÚ‡ÂÚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ. ëÚ‡ÌÍÓÏ çäê-
100å ÔÓ Ó·˚˜ÌÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ·ÛflÚ ÔÂÂ‰Ó‚Û˛ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ‰Ë‡ÏÂ-
ÚÓÏ 105 ÏÏ ‰Ó ‚˚ıÓ‰‡ ÂÂ ‚ ÔÓ‰ÒÂ˜ÌÛ˛ ‚˚‡·ÓÚÍÛ. á‡ÚÂÏ Í
¯ÔËÌ‰ÂÎ˛ ÒÚ‡ÌÍ‡ ÔËÒÓÂ‰ËÌfl˛Ú ‚‡Î ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ìÅèë Ò ÔÌÂ‚-
ÏÓÛ‰‡ÌËÍÓÏ Ë ÔÓÒÎÂ ‚‚Â‰ÂÌËfl ÚÛ·˜‡ÚÓÈ Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘ÂÈ ‚ ÔÂÂ-
‰Ó‚Û˛ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ ·ÛflÚ ÒÓÔflÊÂÌÌÛ˛.

ôÂÎÂ‚˚Â ÔÓÎÓÒÚË, Ó·‡ÁÓ‚‡ÌÌ˚Â ÒÓÔflÊÂÌÌ˚ÏË ÒÍ‚‡ÊËÌ‡-
ÏË, ÏÓ„ÛÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ‰Îfl ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÔÎÓÒÍËı Á‡fl‰Ó‚
ÔË ÓÚ·ÓÈÍÂ Û‰ÌÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡. ìÒÚÓÈÒÚ‚Ó ÏÓÊÌÓ ÔËÏÂÌflÚ¸ ÔË
·ÛÂÌËË ÌËÒıÓ‰fl˘Ëı ÒÓÔflÊÂÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ ÒÍ‡Î¸Ì˚ı ÔÓÓ‰‡ı
‡ÁÎË˜ÌÓÈ ÍÂÔÓÒÚË Ë ÚÂ˘ËÌÓ‚‡ÚÓÒÚË Ò ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËÂÏ ÒÓÔfl-
ÊÂÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔÓ ‰Û„Â.

àÒÔ˚Ú‡ÌËfl ÓÔ˚ÚÌÓÈ Ô‡ÚËË ÛÒÚÓÈÒÚ‚ ‰Îfl ·ÛÂÌËfl ÌËÒıÓ‰fl-
˘Ëı Ô‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓ-ÒÓÔflÊÂÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 105 ÏÏ Ë
ÒÔÓÒÓ·Ó‚ ÓÚ·ÓÈÍË Û‰ÌÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡ Á‡fl‰‡ÏË ÇÇ ‚ ˘ÂÎÂ‚˚ı ÔÓ-
ÎÓÒÚflı ·˚ÎË ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ ‚ ·ÎÓÍÂ ‹ 22 ¯‡ıÚ˚ ä‡ÁÒÍÓ„Ó ÙËÎË‡Î‡
éÄé «Ö‚‡ÁÛ‰‡» (ËÒ. 2). Ç ıÓ‰Â ËÒÔ˚Ú‡ÌËÈ ÔÓ·ÛÂÌÓ 4625 Ï
ÌËÒıÓ‰fl˘Ëı Ô‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓ-ÒÓÔflÊÂÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ Ì‡ ÔÓÎÌÛ˛ ‚˚-
ÒÓÚÛ ˝Ú‡Ê‡ (60 Ï).

ç‡ ¯‡ıÚÂ ÔËÌflÚ‡ ÒËÒÚÂÏ‡ ‡Á‡·ÓÚÍË ˝Ú‡ÊÌÓ„Ó ÔËÌÛ‰Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Ó·Û¯ÂÌËfl ‚Á˚‚‡ÌËÂÏ ÔÛ˜ÍÓ‚ ÌËÒıÓ‰fl˘Ëı Ô‡‡ÎÎÂÎ¸-
ÌÓ-Ò·ÎËÊÂÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÔÓ·ÛÂÌÌ˚ı ÔÓ ÓÍÛÊÌÓÒÚË Ë ‰Û„Â
ÒÚ‡ÌÍ‡ÏË çäê-100å Ì‡ „ÎÛ·ËÌÛ ‰Ó 40 Ï ÔË ‚˚ÒÓÍÓÈ Ú‡Ì¯ÂÈ-
ÌÓÈ ÔÓ‰ÒÂ˜ÍÂ, ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌÓÈ ‚ÂÂ‡ÏË ‚ÓÒıÓ‰fl˘Ëı ÒÍ‚‡ÊËÌ „ÎÛ·Ë-
ÌÓÈ ‰Ó 25 Ï (ËÒ. 2, ‡). ê‡Ò˜ÂÚ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÅÇê ÔÓËÁ‚Ó‰ËÎÒfl ÔÓ
‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌÓÈ ‚ ËÌÒÚËÚÛÚÂ ÏÂÚÓ‰ËÍÂ ÔË ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚‡ÌÌÓÏ
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËË ˝ÌÂ„ËË ‚Á˚‚‡.
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èË ÓÚ·ÓÈÍÂ Û‰˚ Á‡fl‰‡ÏË ÇÇ ˘ÂÎÂ‚˚ı ÔÓÎÓÒÚÂÈ (ËÒ. 2, ·),
‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚ı ÚÓÎ¸ÍÓ ÌËÒıÓ‰fl˘ËÏË Ô‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓ-ÒÓÔflÊÂÌÌ˚ÏË
ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ÏË Ì‡ ÔÓÎÌÛ˛ ‚˚ÒÓÚÛ ˝Ú‡Ê‡, ËÒÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸
ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ÓÚ Á‡‰‡ÌÌÓ„Ó Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl. Ç‡˘‡˛˘ËÈÒfl
ÔÌÂ‚ÏÓÛ‰‡ÌËÍ Û‰ÂÊË‚‡ÂÚÒfl ÓÚ Í‡ÍËı-ÎË·Ó ÒÏÂ˘ÂÌËÈ ÍÓÎ¸ˆÂ-
‚ÓÈ ÓÔÓÓÈ, ÔÓ˜ÌÓ ÔËÍÂÔÎÂÌÌÓÈ Í Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘ÂÈ ¯Ú‡Ì„Â, Ë
ÒÓı‡ÌflÂÚ Ô‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓÂ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ Ì‡Ô‡‚Îfl-
˛˘ÂÈ ¯Ú‡Ì„Ë. èÓ˝ÚÓÏÛ ÒÓÔflÊÂÌÌ‡fl ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ ÌÂ ËÁÏÂÌflÂÚ Ò‚Ó-
Â„Ó ÔÓÎÓÊÂÌËfl ‚ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ Ì‡˜‡Î¸ÌÓÈ ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ó·‡ÁÛÂÚÒfl „ÎÛ·ÓÍ‡fl ˘ÂÎÂ‚‡fl ÔÓÎÓÒÚ¸, ÒÓÒÚÓfl-
˘‡fl ËÁ ‰‚Ûı, ÚÂı Ë ·ÓÎÂÂ Ô‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓ-ÒÓÔflÊÂÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ.

ôÂÎÂ‚˚Â ÔÓÎÓÒÚË Á‡flÊ‡ÎË ÓÒÒ˚ÔÌ˚ÏË ÇÇ („‡ÏÏÓÌËÚ
å21) ‚ Ó‰ËÌ ÔËÂÏ Ì‡ ‚Ò˛ „ÎÛ·ËÌÛ ÒÓÔflÊÂÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ Á‡fl‰-
ÌÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÓÈ áåÅë-2Ä Ì‡ ÔÓÎÌÛ˛ ‚ÏÂÒÚËÏÓÒÚ¸ ˘ÂÎÂ‚˚ı ÔÓ-
ÎÓÒÚÂÈ. ÇÂÎË˜ËÌ‡ Á‡fl‰‡ Ì‡ Á‡flÊ‡ÌËÂ ˘ÂÎÂ‚˚ı ÔÓÎÓÒÚÂÈ ËÁ 2, 3
Ë 4 ÒÍ‚‡ÊËÌ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, 18,4; 27,6 Ë 36,8 Í„/Ï.
íÂıÌËÍÓ-˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚ Ú‡·ÎËˆÂ.

ùÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËÈ ˝ÙÙÂÍÚ ÓÚ ÔËÏÂÌÂÌËfl ÒÔÓÒÓ·‡ ÓÚ·ÓÈÍË Ë
‰Ó·ÎÂÌËfl Û‰ÌÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡ ÔÎÓÒÍËÏË Á‡fl‰‡ÏË ÇÇ ˘ÂÎÂ‚˚ı ÔÓÎÓ-
ÒÚÂÈ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÒÌËÊÂÌËfl Á‡Ú‡Ú Ì‡ ·ÛÂÌËÂ ‚Á˚‚-
Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÒÓÍ‡˘ÂÌËfl ‡ÒıÓ‰‡ ÇÇ ‰Îfl ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ·ÓÂ‚ËÍÓ‚,
‰ÂÚÓÌËÛ˛˘Â„Ó ¯ÌÛ‡ Ë ˝ÎÂÍÚÓ‰ÂÚÓÌ‡ÚÓÓ‚ ‰Îfl ÏÓÌÚ‡Ê‡ ‚Á˚‚-
ÌÓÈ ÒÂÚË, Û‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ‡ÒıÓ‰‡ ÇÇ Ë ëà Ì‡ ‚ÚÓË˜ÌÓÂ ‰Ó·ÎÂÌËÂ Û-
‰˚, ÒÌËÊÂÌËfl Á‡Ú‡Ú Ì‡ ‚˚ÔÛÒÍ Ë ÔÓ„ÛÁÍÛ Û‰˚.
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éÙÓÏÎÂÌËÂ 2,0 226 1,066 0,010
ÓÚÂÁÌÓÈ ˘ÂÎË 2,8 226 1,905 0,010

3,3 293 0,787 0,010
4,5 399 0,964 0,010

éÙÓÏÎÂÌËÂ
ÍÓÏÔÂÌÒ‡ˆËÓÌÌÓÈ
Í‡ÏÂ˚ 18,5 1056 0,551 0,039
éÚ·ÓÈÍ‡ Ô‡ÌÂÎË 55,2 2922 0,497 0,041
éÚ·ÓÈÍ‡ Ô‡ÌÂÎË 164,0 9018 0,496 0,051
ÇÒÂ„Ó ÔÓ ·ÎÓÍÛ 250,3 14 180 0,520 0,046

íÂıÌËÍÓ-˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÓÚ·ÓÈÍË Ë ‰Ó·ÎÂÌËfl Û‰ÌÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡
(·ÎÓÍ ‹ 22) ÔÎÓÒÍËÏË Á‡fl‰‡ÏË ÇÇ

é·˙ÂÍÚ ‚Á˚‚‡

é·˙ÂÏ
ÓÚ·Ë‚‡ÂÏÓ„Ó

Û‰ÌÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡,
Ú˚Ò. Ú

á‡flÊ‡ÂÏ‡fl
‰ÎËÌ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ,

Ï

ì‰ÂÎ¸Ì˚È ‡ÒıÓ‰
ÇÇ Ì‡ ÓÚ·ÓÈÍÛ,

Í„/Ú

ì‰ÂÎ¸Ì˚È ‡ÒıÓ‰
ÇÇ Ì‡ ‚ÚÓË˜ÌÓÂ
‰Ó·ÎÂÌËÂ, Í„/Ú



íÂıÌÓÎÓ„Ëfl ·ÛÂÌËfl, ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌ‡fl Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â Î‡·Ó‡ÚÓÌ˚ı
Ë ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚ı ËÒÔ˚Ú‡ÌËÈ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÎ‡ ‚˚ÒÓÍÛ˛ ÔÓËÁ‚Ó‰Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ·ÛÂÌËfl Ë ÏÂÌ¸¯Û˛ ÒÂ·ÂÒÚÓËÏÓÒÚ¸, ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÛ˛
˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÔËÏÂÌflÂÏ˚Ï ÒÔÓÒÓ·ÓÏ ÓÚ·ÓÈÍË
Á‡fl‰‡ÏË ÇÇ Ô‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓ-Ò·ÎËÊÂÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ.

ìÑä 622.274

éÅéëçéÇÄçàÖ íÖïçéãéÉàà C áÄäãÄÑäéâ
èêà éíêÄÅéíäÖ ÜÖãÖáçõï êìÑ Ç éïêÄççõï

ñÖãàäÄï íÄòíÄÉéãúëäéÉé åÖëíéêéÜÑÖçàü

ã.å. ñËÌÍÂ, ë.å. ëÏËÌÓ‚, å.Ä. ÇÓÓÌËÌ, å.Ç. ç‡„‡Â‚

í‡¯Ú‡„ÓÎ¸ÒÍÓÂ ÊÂÎÂÁÓÛ‰ÌÓÂ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÂ ˝ÍÒÔÎÛ‡ÚË-
ÛÂÚÒfl Ò 1941 „. ê‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÓ ‚ ˛„Ó-Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË äÓÌ‰ÓÏ-
ÒÍÓÈ „ÛÔÔ˚ ÊÂÎÂÁÓÛ‰Ì˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ, ‚ 200 ÍÏ Í ˛„Û ÓÚ
„. çÓ‚ÓÍÛÁÌÂˆÍ‡. êÂÎ¸ÂÙ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ıÓÓ¯Ó ÓÒ‚ÓÂÌ. ç‡
í‡¯Ú‡„ÓÎ¸ÒÍÓÏ Û‰ÌËÍÂ ÓÚÍ˚Ú˚Ï Ë ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚Ï ÒÔÓÒÓ·‡ÏË ‰Ó-
·˚ÚÓ Ò‚˚¯Â 135 ÏÎÌ. Ú Û‰˚, ËÁ ÍÓÚÓÓÈ ÔÓÎÛ˜ÂÌÓ 108 ÏÎÌ. Ú
ÍÓÌˆÂÌÚ‡Ú‡. êÛ‰Ì‡fl ÁÓÌ‡ ÔÓÒÎÂÊÂÌ‡ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÛ 1,5 ÍÏ ÓÚ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚË ·ÂÁ ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ‚˚ÍÎËÌË‚‡ÌËfl. Å‡Î‡ÌÒÓ‚˚Â Á‡Ô‡Ò˚
ÔÓ Í‡ÚÂ„ÓËflÏ Ä+Ç+ë1 ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú 446,5 ÏÎÌ. Ú, ÔÓ Í‡ÚÂ„ÓËË
ë2 296,4 ÏÎÌ. Ú ‰Ó „ÓËÁÓÌÚ‡ Ò ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓÈ ÓÚÏÂÚÍÓÈ –1000 Ï.
Ç ˆÂÎÓÏ ÔÓ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌË˛ Á‡Ô‡Ò˚ Û‰˚ ÔÂ‚˚¯‡˛Ú 1 ÏÎ‰. Ú.
é‰Ì‡ÍÓ Û‰Ì˚Â ÚÂÎ‡ ‡ÒÔÓÎ‡„‡˛ÚÒfl ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÔÓ‰ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û-
˛˘ÂÈ ÔÓÏÔÎÓ˘‡‰ÍÓÈ, . äÓÌ‰ÓÏÓÈ Ë Ì‡ Ó˜ÂÌ¸ „ÎÛ·ÓÍËı „ÓË-
ÁÓÌÚ‡ı, ˜ÚÓ ÚÂ·ÛÂÚ ‰Îfl Ëı ‚˚ÂÏÍË ‡Á‡·ÓÚÍË ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı
ÒÔÓÒÓ·Ó‚ ‰Ó·˚˜Ë [1]. ëÂ‰ÌÂÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÊÂÎÂÁ‡ ‚ Û‰‡ı
44,9 %, ÔÓ Û˜‡ÒÚÍÛ ÉÎÛ·ÓÍËÈ 48,2 %, ˜ÚÓ ‚˚¯Â, ˜ÂÏ Ì‡ ‰Û„Ëı
Û‰ÌËÍ‡ı. í‡¯Ú‡„ÓÎ¸ÒÍËÈ Û‰ÌËÍ — Ò‡Ï˚È „ÎÛ·ÓÍËÈ, Â„Ó ÌÓ-
‚˚È ÒÍËÔÓ‚ÓÈ ÒÚ‚ÓÎ ëË·ËflÍ ÔÓÈ‰ÂÌ ‰Ó ÓÚÏÂÚÍË –1050 Ï. Å‡-
¯ÂÌÌ˚È ÍÓÔÂ Ò ÔÓ‰˙ÂÏÌÓÈ Ï‡¯ËÌÓÈ ‚ÓÁ‚˚¯‡ÂÚÒfl Ì‡ 110 Ï.
éÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÔÂÂıÓ‰ Ì‡ ÓÚ‡·ÓÚÍÛ Á‡Ô‡ÒÓ‚ ÔÓ‰ Óı‡ÌflÂÏ˚-
ÏË Ó·˙ÂÍÚ‡ÏË Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÒËÒÚÂÏ Ò Ú‚Â‰Â˛˘ÂÈ Á‡ÍÎ‡‰-
ÍÓÈ. ìÍ‡Á‡ÌÌ‡fl ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl ·Û‰ÂÚ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ÒÌËÊÂÌË˛
ÓÔ‡ÒÌÓÒÚË „ÓÌ˚ı Û‰‡Ó‚.

í‡¯Ú‡„ÓÎ¸ÒÍÓÂ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÂ ‚ÒÍ˚ÚÓ ˜ÂÚ˚¸Ïfl ÒÚ‚ÓÎ‡ÏË:
çÓ‚˚È ä‡ÔËÚ‡Î¸Ì˚È ‰Ó „Ó. –300 Ï, á‡Ô‡‰Ì˚È ‰Ó „Ó. –350 Ï,
ëÂ‚ÂÌ˚È ÇÂÌÚËÎflˆËÓÌÌ˚È ‰Ó „Ó. –350 Ï, «ûÊÌ˚È ÇÂÌÚËÎflˆË-
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ÓÌÌ˚È» ‰Ó „Ó. –210 Ï. ëÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘‡fl ÒıÂÏ‡ ‚ÒÍ˚ÚËfl ÌÂ ÔÓÁ‚Ó-
ÎflÂÚ ‚ÂÒÚË ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÛ˛ ÔÎ‡ÌÓÏÂÌÛ˛ ÓÚ‡·ÓÚÍÛ ÏÂÒÚÓÓÊ‰Â-
ÌËfl, Ú‡Í Í‡Í ËÁ Ó·˘Â„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ·‡Î‡ÌÒÓ‚˚ı Á‡Ô‡ÒÓ‚ 29044,8
Ú˚Ò. Ú ÔÓ Û˜‡ÒÚÍÛ ÇÓÒÚÓ˜Ì˚È, ‡ Ú‡ÍÊÂ 12 377 Ú˚Ò. Ú ÔÓ Û˜‡ÒÚÍÛ
ëÂ‚ÂÓ-á‡Ô‡‰Ì˚È Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ‚ Óı‡ÌÌ˚ı ˆÂÎËÍ‡ı.

ÑÎfl ÓÚ‡·ÓÚÍË Á‡Ô‡ÒÓ‚ Óı‡ÌÌ˚ı ˆÂÎËÍÓ‚ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl
˝Ú‡ÊÌÓ-Í‡ÏÂÌ‡fl Ë ÔÓ‰˝Ú‡ÊÌÓ-Í‡ÏÂÌ‡fl ÒËÒÚÂÏ˚ ‡Á‡·ÓÚÍË Ò
Ú‚Â‰Â˛˘ÂÈ Á‡ÍÎ‡‰ÍÓÈ ‚˚‡·ÓÚ‡ÌÌ˚ı ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚. Ç Ì‡ÒÚÓfl-
˘ÂÂ ‚ÂÏfl Ì‡ í‡¯Ú‡„ÓÎ¸ÒÍÓÏ ÙËÎË‡ÎÂ Á‡‚Â¯‡ÂÚÒfl ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ-
‚Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ÔÓ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌË˛ Á‡ÍÎ‡‰Ó˜ÌÓÈ ÒÏÂÒË. é‰ÌÓ‚ÂÏÂÌ-
ÌÓ Ì‡˜‡Ú‡ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚Í‡ Í ‚˚ÂÏÍÂ ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ˜‡ÒÚË Á‡Ô‡ÒÓ‚ ÊÂÎÂÁÌÓÈ
Û‰˚ Ò ‚˚ÒÓÍËÏË Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ÏË ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏË (Fe = 47,4 %) ‚ ÍÓ-
ÎË˜ÂÒÚ‚Â 36 700 Ú˚Ò. Ú, ‚ Óı‡ÌÌ˚ı ˆÂÎËÍ‡ı ÔÓ‰ . äÓÌ‰ÓÏ‡.
ëÂ‰ÌÂ„Ó‰Ó‚ÓÈ ÔËÚÓÍ ‚Ó‰˚ ‚ ¯‡ıÚÛ ‚ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ „Ó‰˚ ÒÚ‡·ËÎË-
ÁËÓ‚‡ÎÒfl Ë ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 400 — 460 Ï3/˜. èË ÓÚ‡·ÓÚÍÂ Á‡Ô‡ÒÓ‚ Ò
Á‡ÍÎ‡‰ÍÓÈ ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ÌÓ„Ó ÙÎ‡Ì„‡ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ÔËÚÓÍ ‚Ó-
‰˚ ‚ ¯‡ıÚÛ ·Û‰ÂÚ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡Ú¸Òfl, Ú‡Í Í‡Í ˝Ú‡ ˜‡ÒÚ¸ ÏÂÒÚÓÓÊ‰Â-
ÌËfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ Ó·‚Ó‰ÌÂÌ‡. èËÚÓÍË ‚ ¯‡ıÚÛ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ „Ó‰‡ ÌÂ ÔÓ-
ÒÚÓflÌÌ˚ Ë Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò ÔÓ‰ÒÂ˜ÂÌËÂÏ ÚÂ˘ËÌÌ˚ı ‚Ó‰ „ÓÌ˚ÏË ‚˚-
‡·ÓÚÍ‡ÏË, ˝ÍÒÔÎÓ‡Á‚Â‰Ó˜Ì˚ÏË ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ÏË Ë ‡Á‚Â‰Ó˜Ì˚ÏË
ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ÏË, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ò ‚ÂÒÂÌÌËÏË Ô‡‚Ó‰Í‡ÏË Ë ÎÂÚÌÂ-ÓÒÂÌÌËÏË
‰ÎËÚÂÎ¸Ì˚ÏË ‰ÓÊ‰flÏË. Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ ÔÓıÓ‰Í‡ Í‡ÔËÚ‡Î¸Ì˚ı Ë
ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ËÚÂÎ¸Ì˚ı „ÓÌ˚ı ‚˚‡·ÓÚÓÍ Ò ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Ï ÔÓ‰ÒÂ˜ÂÌË-
ÂÏ ÚÂ˘ËÌÌ˚ı ‚Ó‰ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl Ò ·ÛÂÌËÂÏ ÓÔÂÂÊ‡˛˘Ëı „Ë-
‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÒÍ‚‡ÊËÌ.

éÒÌÓ‚Ì˚Ï Ù‡ÍÚÓÓÏ, ÓÒÎÓÊÌfl˛˘ËÏ ‚Â‰ÂÌËÂ „ÓÌ˚ı ‡-
·ÓÚ, fl‚ÎflÂÚÒfl „ÓÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ÍÓÚÓÓÂ ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ‚ ‚Ë‰Â ‰Ë-
Ì‡ÏË˜ÂÒÍËı fl‚ÎÂÌËÈ („ÓÌÓÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÂ Û‰‡˚, ÏËÍÓÛ‰‡˚,
ÚÓÎ˜ÍË, ÒÚÂÎflÌËfl, Ó·Û¯ÂÌËfl Ë ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÂ Á‡ÍÓÎÓÓ·‡ÁÓ‚‡-
ÌËÂ). ÉÓÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ¯‡ıÚÂ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÒÌËÊÂÌË˛ ÛÒÚÓÈ˜Ë-
‚ÓÒÚË „ÓÌ˚ı ‚˚‡·ÓÚÓÍ, ÓÚÂÁÌ˚ı ˘ÂÎÂÈ Ë Ó˜ËÒÚÌÓ„Ó ÔÓÒÚ-
‡ÌÒÚ‚‡ Ë ÚÂ·ÛÂÚ ·ÓÎ¸¯Ó„Ó Ó·˙ÂÏ‡ ÍÂÔÎÂÌËfl Ë ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂ-
ÌËfl ‚˚‡·ÓÚÓÍ. Ç Ì‡ËıÛ‰¯Ëı ÛÒÎÓ‚Ëflı Ì‡ÔflÊÂÌÌÓ-‰ÂÙÓÏË-
Ó‚‡ÌÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌ˚È Ï‡ÒÒË‚ ÔÂ‚Ë˜-
Ì˚ı Í‡ÏÂ ÔË ÓÚ‡·ÓÚÍÂ Í‡ÏÂ ‚ÚÓÓÈ Ó˜ÂÂ‰Ë. ä ˝ÚÓÏÛ ‚Â-
ÏÂÌË ·ÓÎÂÂ ÊÂÒÚÍËÈ Û‰Ì˚È Ï‡ÒÒË‚ ÛÊÂ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ Ë Ì‡„ÛÁ-
Í‡ ÓÚ ‚ÏÂ˘‡˛˘Ëı ÔÓÓ‰ ‡ÒÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl Ì‡ Ï‡ÒÒË‚˚ Í‡ÏÂ
ÔÂ‚˚ı Ó˜ÂÂ‰ÂÈ.

éÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÛÒ‡‰ÍË
Á‡ÍÎ‡‰ÍË (ε = 0,02 ÷ 0,25) Ë Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ÔÓÎÌÓÚ‡ Á‡ÍÎ‡‰ÍË ‚˚-
‡·ÓÚ‡ÌÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ Í‡ÏÂ (Ä = 0,985 ÷ 0,99).
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çÓÏ‡ÚË‚Ì‡fl ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ Á‡ÍÎ‡‰ÍË ÔË Í‡ÏÂÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ ‡Á-
‡·ÓÚÍË Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓ„Ó Ó·Ì‡ÊÂÌËfl ËÒ-
ÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡ (σÌ

Á‡Í) [2]:

σÌ
Á‡Í = 

„‰Â ä3 = 1,5 ÷ 3,0 — ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ Á‡Ô‡Ò‡ ÔÓ˜ÌÓÒÚË Á‡ÍÎ‡‰ÍË;
Ö3 — ÏÓ‰ÛÎ¸ ÛÔÛ„ÓÒÚË Á‡ÍÎ‡‰ÍË, Ö3 = 120 åè‡;
∆h ≈ 0,02 Ï — ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ‚˚ÒÓÚ˚ ‚˚‡·ÓÚ‡ÌÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡Ì-

ÒÚ‚‡ Û ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó Ó·Ì‡ÊÂÌËfl ÔÂ‚Ë˜Ì˚ı Í‡ÏÂ, Ï;
h3 = 57 Ï — ‚˚ÒÓÚ‡ Í‡ÏÂ˚ ·ÂÁ Û˜ÂÚ‡ ÌËÊÌÂ„Ó ÌÂÒÛ˘Â„Ó ÒÎÓfl;
γ3 = 20 000 Ì/Ï3 — Û‰ÂÎ¸Ì˚È ‚ÂÒ Á‡ÍÎ‡‰ÍË.

σÌ
Á‡Í = 

èËÌflÚ‡fl ÌÓÏ‡ÚË‚Ì‡fl ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ Á‡ÍÎ‡‰ÍË 4 åè‡.
éÔÂ‰ÂÎÂÌ‡ ‚˚ÒÓÚ‡ h2 ÌËÊÌÂ„Ó ÌÂÒÛ˘Â„Ó ÒÎÓfl ÔË ÔËÏÂÌÂ-

ÌËË „Ë‰ÓÁ‡ÍÎ‡‰ÍË ‚Ó ‚ÚÓË˜Ì˚ı Í‡ÏÂ‡ı (ËÒ. 1).
ê‡Ò˜ÂÚÌ‡fl ‚˚ÒÓÚ‡ (ÚÓÎ˘ËÌ‡) ÌËÊÌÂ„Ó ÌÂÒÛ˘Â„Ó ÒÎÓfl Á‡ÍÎ‡-

‰Ó˜ÌÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ‡ ËÁ ‚˚‡ÊÂÌËfl [3]

h0 = 

„‰Â h0 — ÚÓÎ˘ËÌ‡ ÌÂÒÛ˘Â„Ó ÒÎÓfl Á‡ÍÎ‡‰ÍË, Ï;
γ3 — Û‰ÂÎ¸Ì˚È ‚ÂÒ Á‡ÍÎ‡‰ÍË, γ3 = 20 Íç/Ï3;
Ä — ÔÓÎfiÚ Ó·Ì‡ÊÂÌËfl (¯ËËÌ‡ Í‡ÏÂ˚), 13,5 Ï;
äÔ — ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔË„ÛÁÍË (1 — 1,5. èËÌflÚÓ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸-

ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡, Ú. Â. 1,5);
σÒÊ — ÌÓÏ‡ÚË‚Ì‡fl ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ Á‡ÍÎ‡‰ÍË (4 åè‡).

èËÌflÚ‡fl ‚˚ÒÓÚ‡ ÌËÊÌÂ„Ó ÌÂÒÛ˘Â„Ó ÒÎÓfl Á‡ÍÎ‡‰ÍË ‚ÚÓË˜-
Ì˚ı Í‡ÏÂ 7 Ï.

ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì‡ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸Ì‡fl
ÓÚ‡·ÓÚÍ‡ Í‡ÏÂ ˜ÂÂÁ Ó‰ÌÛ, ÔË ÍÓÚÓÓÈ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜-
ÌÓ ‚˚ÒÓÍ‡fl ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ Ó˜ËÒÚÌ˚ı ‡·ÓÚ ÔË ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ ÛÒ-
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êËÒ. 1. á‡ÍÎ‡‰Í‡ ÔÂ‚Ë˜Ì˚ı (èä) Ë ‚ÚÓË˜Ì˚ı (Çä) Í‡ÏÂ



ÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ˆÂÎËÍÓ‚ Ë ÔÓ˜ÌÓÒÚË Á‡ÍÎ‡‰ÍË Ì‡
ÒÊ‡ÚËÂ.

ùÚ‡ÊÌÓ-Í‡ÏÂÌ˚È ‚‡Ë‡ÌÚ ÒËÒÚÂÏ˚ ‡Á‡·ÓÚÍË Ï‡ÒÒË‚‡ Û‰
Ò ÔÎÓÒÍÓÈ ÔÓ‰ÒÂ˜ÍÓÈ ÔÂ‰ÛÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚ ÓÚ‡·ÓÚÍÛ 4 Í‡ÏÂÌ˚ı
ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ·ÎÓÍÓ‚ ˜ÂÂÁ Ó‰ÌÛ Í‡ÏÂÛ. èÂ‚Ë˜Ì˚Â Í‡ÏÂ˚
‡Á·ÛË‚‡˛ÚÒfl ËÁ ÓÚÍ‡ÚÓ˜ÌÓ„Ó ÓÚ‡ ‚ÂıÌÂ„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡ ‚ÂÂ‡ÏË
(ÔÛ˜Í‡ÏË) ÒÍ‚‡ÊËÌ. ÇÚÓË˜Ì˚Â Í‡ÏÂ˚ ‡Á·ÛË‚‡˛ÚÒfl ÔÂËÏÛ-
˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓ˜ÚË Ô‡‡ÎÎÂÎ¸Ì˚ÏË ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ÏË (ÔÛ˜Í‡ÏË ÒÍ‚‡-
ÊËÌ).

íÓˆÂ‚‡fl ˜‡ÒÚ¸ Í‡ÏÂ˚, „‡ÌË˜‡˘‡fl Ò ÔÓÓ‰‡ÏË ‚ËÒfl˜Â„Ó
ËÎË ÎÂÊ‡˘Â„Ó ·ÓÍ‡, Ì‡ ÔÂËÓ‰ ÓÚ‡·ÓÚÍË Í‡ÏÂ˚ ÔÂ‰Óı‡Ìfl-
ÂÚÒfl ÓÒÚ‡‚ÎÂÌËÂÏ Û‰ÌÓ„Ó ÒÎÓfl ÚÓÎ˘ËÌÓÈ, ‡‚ÌÓÈ ÎËÌËË Ì‡Ë-
ÏÂÌ¸¯Â„Ó ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl. ç‡ ÒÚ‡‰ËË ÔÓÒÎÂ‰ÌÂ„Ó ‚Á˚‚‡ ‚ ÔÂ-
‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ÔÓ„‡¯‡˛Ú ÔÂ‰Óı‡ÌËÚÂÎ¸Ì˚È Û‰Ì˚È ÒÎÓÈ ÒÓ
ÒÚÓÓÌ˚ ‚ÏÂ˘‡˛˘Ëı ÔÓÓ‰ Ë, Á‡ÚÂÏ, ÓÚ·Ë‚‡˛Ú ÒÎÓÈ ‰Ó ÔÓ-
ÂÍÚÌÓ„Ó ÍÓÌÚÛ‡ Í‡ÏÂ˚ Ò ÔÓÚË‚ÓÔÓÎÓÊÌÓÈ ÒÚÓÓÌ˚. ùÚ‡Ê-
Ì˚È ‚‡Ë‡ÌÚ ÒËÒÚÂÏ˚ ‡Á‡·ÓÚÍË Ò Í‡ÏÂÌÓÔÓ‰˝Ú‡ÊÌÓÈ ‚˚ÂÏ-
ÍÓÈ ÔÂ‰ÛÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚÒfl ‰Îfl ÓÚ‡·ÓÚÍË Á‡Ô‡ÒÓ‚ Û‰ ‚ Óı‡ÌÌ˚ı
ˆÂÎËÍ‡ı ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÌÂÛÒÚÓÈ˜Ë‚Ó„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl Ó·Ì‡ÊÂÌËÈ Í‡ÏÂ
‚˚ÒÓÚÓÈ 70 Ï.

éÚ‡·ÓÚÍÛ Á‡Ô‡ÒÓ‚ Û‰˚ ‚ Óı‡ÌÌ˚ı ˆÂÎËÍ‡ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚
ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ„Ó Ë ëÂ‚ÂÓ-á‡Ô‡‰ÌÓ„Ó Ì‡ ‚ÂıÌËı „ÓËÁÓÌÚ‡ı (‰Ó
„Ó. –210 Ï) ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl Ì‡˜ËÌ‡Ú¸ ÔË ˝Ú‡ÊÌÓ-Í‡ÏÂÌÓÈ
ÒËÒÚÂÏÂ ‡Á‡·ÓÚÍË. òËËÌ‡ Í‡ÏÂ 12,0 — 13,5 Ï, ‚˚ÒÓÚ‡
70 Ï. èË ÔÓ‰˝Ú‡ÊÌÓÏ ‚‡Ë‡ÌÚÂ ÒËÒÚÂÏ˚ ‡Á‡·ÓÚÍË ‚˚ÒÓÚ‡
Í‡ÏÂ 35 Ï.

èËÏÂÌÂÌËÂ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË Ò Ú‚Â‰Â˛˘ÂÈ Á‡ÍÎ‡‰ÍÓÈ ‚˚‡·Ó-
Ú‡ÌÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ Í‡ÏÂ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı í‡¯Ú‡„ÓÎ¸ÒÍÓÈ ¯‡ıÚ˚
ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl Ì‡˜ËÌ‡Ú¸ Ò ÔflÏÓ„Ó ÔÓfl‰Í‡ ÓÚ‡·ÓÚÍË ˝Ú‡ÊÂÈ —
ÌËÒıÓ‰fl˘‡fl ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸Ì‡fl ‚˚ÂÏÍ‡ ˝Ú‡ÊÂÈ Ò‚ÂıÛ ‚ÌËÁ Ò
ÛÚÓ˜ÌÂÌËÂÏ ÍÓÌÍÂÚÌÓ„Ó ÔÓfl‰Í‡ ÓÚ‡·ÓÚÍË Á‡Ô‡ÒÓ‚ Ì‡ „ÓËÁÓÌ-
Ú‡ı Ì‡ ÒÚ‡‰ËË ÔÓÂÍÚËÓ‚‡ÌËfl ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ·ÎÓÍÓ‚. èÓ‰„Ó-
ÚÓ‚Í‡ ‚˚‡·ÓÚ‡ÌÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ Í Á‡ÍÎ‡‰ÍÂ Ú‚Â‰Â˛˘ÂÈ ÒÏÂ-
Ò¸˛ Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Â ÔÂÂÏ˚˜ÂÍ Ë Ï‡Í¯ÂÈ‰ÂÒÍÓÈ
Ò˙ÂÏÍÂ ÔÓ‰ÎÂÊ‡˘Ëı Á‡ÔÓÎÌÂÌË˛ ÔÛÒÚÓÚ.

èÓ ÔÓÂÍÚÌÓÈ ÒıÂÏÂ ˆÂÔË ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl (ËÒ. 2) Ì‡
Á‡ÍÎ‡‰Ó˜ÌÓÏ ÍÓÏÔÎÂÍÒÂ ÔËÏÂÌflÂÚÒfl ÏÂÎ¸ÌË˜Ì‡fl ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl
ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ÒÏÂÒË [5]. Ç ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÏ˚È ÒÓÒÚ‡‚ Á‡ÍÎ‡‰Ó˜ÌÓÈ
ÒÏÂÒË ‚ıÓ‰flÚ Ú‚Â‰˚Â ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚: ‰ÓÏÂÌÌ˚Â „‡ÌÛÎËÓ‚‡ÌÌ˚Â
¯Î‡ÍË éÄé «áëåä»; ˆÂÏÂÌÚ Ï‡ÍË èñ-400; ÓÚıÓ‰˚ ÒÛıÓÈ Ï‡„-
ÌËÚÌÓÈ ÒÂÔ‡‡ˆËË Ñéî.
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ëÓ‚ÏÂÒÚÌ˚È ÔÓÏÓÎ ÔÓ‚˚¯‡ÂÚ Ó‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚ¸ Á‡ÍÎ‡‰ÍË, ‡ÍÚË‚-
ÌÓÒÚ¸ ¯Î‡Í‡ Ë ˆÂÏÂÌÚ‡ Á‡ Ò˜ÂÚ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl „Ë‰‡ÚÌ˚ı ÔÎÂÌÓÍ Ì‡
Â„Ó ˜‡ÒÚËˆ‡ı Ë ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ·ÓÎÂÂ ‡ÍÚË‚ÌÓÏÛ ÔÓÚÂÍ‡ÌË˛ ÔÓ-
ˆÂÒÒ‡ Ú‚Â‰ÂÌËfl.

èË ÏÓÍÓÏ ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓÏ ÔÓÏÓÎÂ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ÒÏÂÒË Ì‡ ¯‡-
Ó‚ÓÈ ÏÂÎ¸ÌËˆÂ Á‡ÍÎ‡‰Ó˜ÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‰ÓÒÚË„‡Ú¸
ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡:
ó‡ÒÓ‚‡fl ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ...................................................... 30 — 60 Ï3/˜
èÎÓÚÌÓÒÚ¸ Á‡ÍÎ‡‰Ó˜ÌÓÈ ÒÏÂÒË Ì‡ ˆÂÏÂÌÚÂ, ‰ÓÏÂÌÌÓÏ
„‡Ì¯Î‡ÍÂ Ë ÓÚıÓ‰‡ı ÒÛıÓÈ Ï‡„ÌËÚÌÓÈ ÒÂÔ‡‡ˆËË Ñéî ........ 1,95 — 2,2 Ú/Ï3

ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Ú‚fi‰Ó„Ó ‚ Á‡ÍÎ‡‰Ó˜Ì˚ı ÒÏÂÒflı ........................... 68 — 72 %
íÓÌËÌ‡ ËÁÏÂÎ¸˜ÂÌËfl 50 — 70 % Ù‡ÍˆËË ................................. 0,14 ÏÏ
ÖÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì‡fl ÛÒ‡‰Í‡ ÒÏÂÒË ................................. 10 %
ì„ÓÎ ‡ÒÚÂÍ‡ÌËfl ÒÏÂÒÂÈ ............................................................... 5±1°
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êËÒ. 2. èÓÂÍÚÌ‡fl ÒıÂÏ‡ ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ÔÓ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌË˛ Ë ÔÓ‰‡˜Â Á‡ÍÎ‡‰Ó˜ÌÓÈ 
ÒÏÂÒË ‚ ¯‡ıÚÛ:

1 — ÒÍÎ‡‰ ËÒıÓ‰Ì˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚; 2 — ÒÍÎ‡‰ ˆÂÏÂÌÚ‡; 3 — ‡ÒıÓ‰Ì˚È ·ÛÌÍÂ ˆÂÏÂÌÚ‡; 4 — ‰ÓÁ‡ÚÓ˚-
ÔËÚ‡ÚÂÎË; 5 — Ò·ÓÌ˚È ÍÓÌ‚ÂÈÂ; 6 — ÔËÚ‡ÚÂÎ¸ ˆÂÏÂÌÚ‡; 7 — Â„ÛÎflÚÓ ÔÓ‰‡˜Ë ‚Ó‰˚; 8 — ¯‡Ó‚‡fl 

ÏÂÎ¸ÌËˆ‡; 9 — ÍÓÌÚÓÎ¸ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ãíë; 10 — Á‡ÍÎ‡‰Ó˜Ì˚Â ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰˚

ëÊ‡Ú˚È
‚ÓÁ‰Ûı

ÇÓ‰‡



èÓ˜ÌÓÒÚ¸ Ú‚Â‰Â˛˘ÂÈ Á‡ÍÎ‡‰ÍË ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡ Ì‡
í‡¯Ú‡„ÓÎ¸ÒÍÓÈ ¯‡ıÚÂ Â„Î‡ÏÂÌÚËÛÂÚÒfl ÔÓ ‡ÒıÓ‰Û ‚flÊÛ˘Ëı
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ Ë Á‡ÔÓÎÌËÚÂÎfl Ë ÓˆÂÌË‚‡ÂÚÒfl ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ [4]

σ = 

„‰Â σ — ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ Ú‚Â‰Â˛˘ÂÈ Á‡ÍÎ‡‰ÍË, åè‡;
ä = 1,7 ÷ 1,9 Ú/Ï3 — ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Ú‚fi‰Ó„Ó ‚ 1 Ï3 Á‡ÍÎ‡‰ÍË ‚

Ï‡ÒÒË‚Â;
σÔ — ÌÓÏ‡ÚË‚Ì‡fl ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ Á‡ÍÎ‡‰ÍË (4 åè‡);
Ä‰ — ‡ÒıÓ‰ ˆÂÏÂÌÚ‡, Ú;
è — ‡ÒıÓ‰ Á‡ÔÓÎÌËÚÂÎfl, Ú;
n — ÓÒÚ‡ÚÓÍ „‡Ì¯Î‡Í‡ Ì‡ ÒËÚÂ 0,14 ÏÏ, %;
êÙ‡Í — ‡ÒıÓ‰ „‡ÌÛÎËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ‰ÓÏÂÌÌÓ„Ó ¯Î‡Í‡;
Ä — ‡ÒıÓ‰ ˆÂÏÂÌÚ‡ Ì‡ 1 Ï3 Á‡ÍÎ‡‰ÍË.
ç‡ 1 Ï3 Á‡ÍÎ‡‰ÍË ‡ÒıÓ‰ Ú‚Â‰˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË

ÓÚ ÔËÏÂÌflÂÏ˚ı Ï‡ÓÍ Ë ‚ÂÏÂÌË Ì‡·Ó‡ ÌÓÏ‡ÚË‚ÌÓÈ ÔÓ˜ÌÓÒ-
ÚË ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ: ˆÂÏÂÌÚ‡ 20 — 40 Í„, ‰ÓÏÂÌÌÓ„Ó „‡Ì¯Î‡Í‡ 290 —
400 Í„; ÓÚıÓ‰Ó‚ ÒÛıÓÈ Ï‡„ÌËÚÌÓÈ ÒÂÔ‡‡ˆËË 1200 — 1400 Í„,
‰Îfl „Ë‰ÓÁ‡ÍÎ‡‰ÍË ‡ÒıÓ‰ÛÂÚÒfl 150 Í„ ‰ÓÏÂÌÌÓ„Ó „‡Ì¯Î‡Í‡ Ë
1600 Í„ ÓÚıÓ‰Ó‚.

éÔÂ‰ÂÎÂÌ‡ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÔÓ˜ÌÓÒÚË ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÏÓÈ Ú‚Â‰Â-
˛˘ÂÈ Á‡ÍÎ‡‰ÍË ÓÚ ÚÓÌÍÓÒÚË ÔÓÏÓÎ‡ ‚flÊÛ˘Â„Ó: ‰Îfl ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl
ÌÓÏ‡ÚË‚ÌÓÈ ÔÓ˜ÌÓÒÚË ÒÏÂÒË ‚ 4 åè‡ ÓÒÚ‡ÚÓÍ Ì‡ ÒËÚÂ 0,14 ÏÏ
‰ÓÎÊÂÌ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÚ¸ ÌÂ ·ÓÎÂÂ 30 %.

Ç‚Â‰ÂÌËÂ ‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆË˛ Á‡ÍÎ‡‰Ó˜ÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ Ë ÒËÒÚÂ-
Ï˚ ‡Á‡·ÓÚÍË Ò Á‡ÍÎ‡‰ÍÓÈ Í‡ÏÂ ‰‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÓÚ‡·ÓÚ‡Ú¸
Ì‡ í‡¯Ú‡„ÓÎ¸ÒÍÓÏ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËË ‚˚ÒÓÍÓÍ‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â Á‡Ô‡Ò˚
ÊÂÎÂÁÌ˚ı Û‰ ‚ Óı‡ÌÌ˚ı ˆÂÎËÍ‡ı, ˜ÚÓ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËÂ
ÏÓ˘ÌÓÒÚË Ë ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ‡·ÓÚ˚ ÔÂ‰ÔËflÚËfl.
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Ä.Ç. òÂ‚‡‡ÍÓ‚, ã.Ä. åÓ˜‡ÎÓ‚‡

åËÌÂ‡Î¸ÌÓÂ Ò˚¸Â Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ËÒıÓ‰Ì˚Â Ï‡ÚÂË‡Î˚ Ë
˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍÛ˛ ·‡ÁÛ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ 70 % ‚ÒÂÈ ÌÓÏÂÌÍÎ‡ÚÛ˚ ÍÓ-
ÌÂ˜ÌÓÈ ÔÓ‰ÛÍˆËË ˜ÂÎÓ‚Â˜ÂÒÍÓ„Ó Ó·˘ÂÒÚ‚‡, fl‚ÎflflÒ¸ ·ÂÁ‡Î¸ÚÂ-
Ì‡ÚË‚ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚ÓÈ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl Ë ‡Á‚ËÚËfl ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ ˆË‚Ë-
ÎËÁ‡ˆËË. ÖÊÂ„Ó‰Ì˚È ÏËÓ‚ÓÈ Ó·˙ÂÏ ‰Ó·˚˜Ë ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÓÍÓÎÓ
280 ÏÎ‰. Ú Û‰˚, „Ó˛˜Ëı ËÒÍÓÔ‡ÂÏ˚ı Ë ÒÚÓËÚÂÎ¸Ì˚ı Ï‡ÚÂË-
‡ÎÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ·ÓÎÂÂ 600 ÏÎ‰. Ú ‚ÏÂ˘‡˛˘Ëı ÔÓÓ‰ [1]. êÓÒÒËfl Á‡-
ÌËÏ‡ÂÚ ‚Â‰Û˘ËÂ ÔÓÁËˆËË ‚ ÏËÂ ÔÓ ‡Á‚Â‰‡ÌÌ˚Ï Á‡Ô‡Ò‡Ï Ë Ó·˙-
ÂÏ‡Ï ‰Ó·˚˜Ë ‚‡ÊÌÂÈ¯Ëı ‚Ë‰Ó‚ ÔÓÎÂÁÌ˚ı ËÒÍÓÔ‡ÂÏ˚ı. èÓ ÓˆÂÌ-
ÍÂ ‡Í‡‰. ç.è. îÂ‰ÓÂÌÍÓ [2], Ì‡ ‰ÓÎ˛ ÔÓÎÂÁÌ˚ı ËÒÍÓÔ‡ÂÏ˚ı ÔË-
ıÓ‰ËÚÒfl 87,7 % ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ ÒÚÓËÏÓÒÚË Ì‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ·Ó„‡ÚÒÚ‚‡
êÓÒÒËË. ùÍÓÌÓÏËÍ‡ ÒÚ‡Ì˚ ËÏÂÂÚ flÍÓ ‚˚‡ÊÂÌÌ˚È ÔËÓ‰ÌÓ-
ÂÒÛÒÌ˚È, Ò˚¸Â‚ÓÈ ı‡‡ÍÚÂ. ÑÓÎfl ÔËÓ‰ÌÓ-ÂÒÛÒÌÓ„Ó ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒ‡ ÓÚ‡ÒÎÂÈ (‰Ó·˚‚‡˛˘‡fl, ˝ÌÂ„ÂÚËÍ‡, ÒÂÎ¸ÒÍÓÂ, ÎÂÒÌÓÂ Ë
ÓıÓÚÌË˜¸Â ıÓÁflÈÒÚ‚Ó Ë Ú. Ô.) ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 50 % ‚ ‚‡ÎÓ‚ÓÏ ‚ÌÛÚÂÌ-
ÌÂÏ ÔÓ‰ÛÍÚÂ (ÇÇè) êÓÒÒËË, ÓÍÓÎÓ 17 % — ‚ Ó·˘ÂÈ ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË
Á‡ÌflÚ˚ı ‚ Ì‡Ó‰ÌÓÏ ıÓÁflÈÒÚ‚Â Ë ÓÍÓÎÓ 70 % — ‚ Ó·˙ÂÏÂ ˝ÍÒÔÓ-
Ú‡ [3]. ÑÓÎfl ÓÚ‡ÒÎÂÈ, ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò ‰Ó·˚˜ÂÈ Ë
ÔÂ‚Ë˜ÌÓÈ ÔÂÂ‡·ÓÚÍÓÈ ÔÓÎÂÁÌ˚ı ËÒÍÓÔ‡ÂÏ˚ı, ‚ ÇÇè ÔÓ ‡Á-
Ì˚Ï ÓˆÂÌÍ‡Ï ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÓÚ 20 [3] ‰Ó 50 % [4, 5].

Ç 1950 — 1960-ı „Ó‰‡ı ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ˝ÍÓÌÓÏËÒÚÓ‚ Ò˜ËÚ‡ÎÓ,
˜ÚÓ Ì‡ÎË˜ËÂ ·Ó„‡Ú˚ı Á‡Ô‡ÒÓ‚ ÔÓÎÂÁÌ˚ı ËÒÍÓÔ‡ÂÏ˚ı ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û-
ÂÚ ·˚ÒÚÓÏÛ ÓÒÚÛ ˝ÍÓÌÓÏËÍË. ëÚÓÓÌÌËÍË Ò˚¸Â‚ÓÈ ÚÂÓËË
ÓÒÚ‡ ÛÚ‚ÂÊ‰‡ÎË, ˜ÚÓ ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ‡ÈÓÌ‡ı ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËÈ ÓÒÚ
Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl Ò ·ÛÏ‡ ‚ ÒÙÂÂ ‰Ó·˚˜Ë ÔËÓ‰Ì˚ı ÂÒÛÒÓ‚, ÍÓÚÓ-
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˚È ÔË‚ÎÂÍ‡ÂÚ ÚÛ‰ Ë Í‡ÔËÚ‡Î. èÓ ÏÂÂ Â„Ó ÔÓ‰ÓÎÊÂÌËfl ÔË-
·˚ÎË Ò˚¸Â‚Ó„Ó ÒÂÍÚÓ‡ ÂËÌ‚ÂÒÚËÛ˛ÚÒfl ‚ ÏÂÒÚÌÛ˛ ËÌÙ‡ÒÚ-
ÛÍÚÛÛ Ë ÓÚ‡ÒÎË, ÒÓÁ‰‡˛˘ËÂ ‰Ó·‡‚ÎÂÌÌÛ˛ ÒÚÓËÏÓÒÚ¸.

é‰Ì‡ÍÓ ‚ 1980-Â „Ó‰˚ ‰‡ÌÌÓÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ ·˚ÎÓ ‚˚ÚÂÒÌÂÌÓ
ÌÓ‚ÓÈ ÚÂÓËÂÈ, ÔÓÎÛ˜Ë‚¯ÂÈ Ì‡Á‚‡ÌËÂ «ÂÒÛÒÌÓÂ ÔÓÍÎflÚËÂ».
Ñ‡ÌÌ˚È ÚÂÏËÌ ·˚Î ÔË‰ÛÏ‡Ì ‡Ì„ÎËÈÒÍËÏ ˝ÍÓÌÓÏËÒÚÓÏ êË˜‡-
‰ÓÏ ÄÛÚË ‚ Ì‡˜‡ÎÂ 1990-ı „Ó‰Ó‚ ‰Îfl ÓÔËÒ‡ÌËfl ·ÂÒÔÂˆÂ‰ÂÌÚÌÓ„Ó
Ô‡‰ÂÌËfl ÛÓ‚Ìfl ˝ÍÓÌÓÏËÍË ‚ ÒÚ‡Ì‡ı — ˝ÍÒÔÓÚfi‡ı ÌÂÙÚË ‚
1970 — 1980-ı „Ó‰‡ı. á‡ ‰‚‡ Ò ÎË¯ÌËÏ ‰ÂÒflÚËÎÂÚËfl, ÔÓ¯Â‰¯Ëı Ò
ÏÓÏÂÌÚ‡ ‚‚Â‰ÂÌËfl ÌÂÙÚflÌÓ„Ó ˝Ï·‡„Ó ‚ 1973 „., ‚˚Á‚‡‚¯Â„Ó ÂÁ-
ÍÓÂ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ˆÂÌ Ì‡ ÌÂÙÚ¸, ‰Ó Ëı ÂÍÓ‰ÌÓ„Ó Ô‡‰ÂÌËfl ‚ 1998 „.,
ÇÇè Ì‡ ‰Û¯Û Ì‡ÒÂÎÂÌËfl ‚ ÒÚ‡Ì‡ı éèÖä ÒÌËÊ‡ÎÒfl Ì‡ 1,3 % ‚
„Ó‰, ÚÓ„‰‡ Í‡Í ÓÒÚ‡Î¸Ì˚Â ‡Á‚Ë‚‡˛˘ËÂÒfl ÒÚ‡Ì˚ ÓÒÎË ·ÓÎÂÂ
˜ÂÏ Ì‡ 2 % ‚ „Ó‰.

ëÂ‰Ë ˝ÍÓÌÓÏËÒÚÓ‚ ÌÂÚ Â‰ËÌÒÚ‚‡ ÔÓ ÔÓ‚Ó‰Û ÚÓ„Ó, Í‡ÍÓ‚ ÊÂ
ÏÂı‡ÌËÁÏ «ÂÒÛÒÌÓ„Ó ÔÓÍÎflÚËfl». é‰ÌË ËÒıÓ‰flÚ ËÁ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ ‰Ó-
ıÓ‰˚ ·˛‰ÊÂÚ‡ Ò˚¸Â‚˚ı ÒÚ‡Ì Ï‡ÎÓÔÂ‰ÒÍ‡ÁÛÂÏ˚, ‡ ˝ÚÓ ÏÂ¯‡-
ÂÚ ‰Ó·ËÚ¸Òfl ‰ÓÎ„ÓÒÓ˜ÌÓ„Ó ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓ„Ó ÓÒÚ‡. ÑÛ„ÓÈ ˜‡ÒÚÓ Ó·-
ÒÛÊ‰‡ÂÏ˚È ˝ÙÙÂÍÚ — «„ÓÎÎ‡Ì‰ÒÍ‡fl ·ÓÎÂÁÌ¸», ÍÓ„‰‡ ÓÒÚ ‰ÓıÓ-
‰Ó‚ ‚ ‰Ó·˚‚‡˛˘Ëı ÓÚ‡ÒÎflı ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÒÚ‡„Ì‡ˆËË ÔÂÂ‡·‡Ú˚-
‚‡˛˘ÂÈ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚË. Ö˘fi Ó‰ËÌ ÏÂı‡ÌËÁÏ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl «Â-
ÒÛÒÌÓ„Ó ÔÓÍÎflÚËfl» Ò‚flÁ‡Ì Ò ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚Ï ‡Á‚ËÚËÂÏ ‚ ·Ó„‡-
Ú˚ı ÂÒÛÒ‡ÏË ÒÚ‡Ì‡ı ˜ÂÎÓ‚Â˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÚÂÌˆË‡Î‡. Ç˚flÒÌËÎÓÒ¸,
˜ÚÓ ‚ ˝ÍÓÌÓÏËÍ‡ı, ·Ó„‡Ú˚ı ÔËÓ‰Ì˚ÏË ÂÒÛÒ‡ÏË, ÓÚ‡ÒÎË,
ÚÂ·Û˛˘ËÂ ‚˚ÒÓÍÓÍ‚‡ÎËÙËˆËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÚÛ‰‡, ÚÂfl˛Ú 2 % ÓÒ-
Ú‡ ‚ „Ó‰ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÚÂÏË ÊÂ ÓÚ‡ÒÎflÏË ‚ ·Â‰Ì˚ı ÂÒÛÒ‡ÏË
ÒÚ‡Ì‡ı.

Ç fl‰Â ÌÂ‰‡‚ÌËı Ì‡Û˜Ì˚ı ÒÚ‡ÚÂÈ Ù‡ÍÚ «ÂÒÛÒÌÓ„Ó ÔÓÍÎfl-
ÚËfl» ·˚Î ÔÓ‰‚Â„ÌÛÚ ÒÂ¸fiÁÌÓÏÛ ÒÓÏÌÂÌË˛ Ë ÔË‚Â‰ÂÌ‡ Â‚ËÁËfl
‰‡ÌÌÓÈ ÚÂÓËË. ëÂÈ˜‡Ò ·ÓÎÂÂ Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌÌÓÈ fl‚ÎflÂÚÒfl ‚ÂÒËfl, ˜ÚÓ
·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ÒÚ‡Ì, ·Ó„‡Ú˚ı ÔËÓ‰Ì˚ÏË ÂÒÛÒ‡ÏË, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚ
Ëı ÏÂÌÂÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ, ÌÂÊÂÎË ‰Û„ËÂ ‚Ë‰˚ Í‡ÔËÚ‡Î‡. çÂÓ‰ÌÓ-
ÁÌ‡˜ÌÓÒÚ¸ ‚ÎËflÌËfl ÂÒÛÒÌÓ„Ó ËÁÓ·ËÎËfl Ì‡ ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËÈ ÓÒÚ
‰ÂÎ‡ÂÚ ·ÓÎÂÂ Ô‡‚‰ÓÔÓ‰Ó·ÌÓÈ „ËÔÓÚÂÁÛ «ÛÒÎÓ‚ÌÓ„Ó ÔÓÍÎflÚËfl»,
ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÍÓÚÓÓÈ ËÁÓ·ËÎËÂ ÂÒÛÒÓ‚ ÏÓÊÂÚ ÓÍ‡Á˚‚‡Ú¸ Í‡Í ÔÓÎÓ-
ÊËÚÂÎ¸ÌÓÂ, Ú‡Í Ë ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ Í‡˜Â-
ÒÚ‚‡ ËÌÒÚËÚÛÚÓ‚ [6].

é‰Ì‡ÍÓ Í‡ÍÓÈ ·˚ ÒËÒÚÂÏ˚ ‚Á„Îfl‰Ó‚ ÌË ÔË‰ÂÊË‚‡ÎËÒ¸ Û˜Â-
Ì˚Â ÔÓ ÔÓ‚Ó‰Û ‚ÎËflÌËfl ËÁÓ·ËÎËfl ÂÒÛÒÓ‚ Ì‡ ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓÂ
‡Á‚ËÚËÂ Ì‡¯ÂÈ ÒÚ‡Ì˚, flÒÌÓ Ó‰ÌÓ: ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ‡ ÍÓÂÌÌ‡fl ÂÒÚ-
ÛÍÚÛËÁ‡ˆËfl ˝ÍÓÌÓÏËÍË, ËÌÚÂÌÒËÙËÍ‡ˆËfl ÏËÌÂ‡Î¸ÌÓ-Ò˚¸Â-
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‚Ó„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡, ‚ÒÂÏÂÌÓÂ ÂÒÛÒÓÒ·ÂÂÊÂÌËÂ, ‡Á‡·ÓÚÍ‡ Ë Â-
‡ÎËÁ‡ˆËfl ‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ÌÂ‰ÓÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl, ˜ÚÓ ÔÂ‰ÔÓ-
Î‡„‡ÂÚ ÍÓÏÔÎÂÍÒÌÓÂ Â¯ÂÌËÂ ÔËÓ‰ÌÓ-ÂÒÛÒÌ˚ı Ë ÔËÓ‰ÓÓ-
ı‡ÌÌ˚ı ÔÓ·ÎÂÏ, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘Ëı ÔË ÓÒ‚ÓÂÌËË ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ Ë
ÔÓfl‚ÎÂÌËÈ ÔÓÎÂÁÌ˚ı ËÒÍÓÔ‡ÂÏ˚ı. èËÓ‰ÓÓı‡ÌÌ˚Â ÔÓ·ÎÂ-
Ï˚ ÌÂ‰ÓÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò ÚÂÏ, ˜ÚÓ ‚ ÌÂ‰‡ı áÂÏÎË Ó·‡ÁÓ-
‚‡ÎÓÒ¸ Ó„ÓÏÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓÎÓÒÚÂÈ, ÔÛÒÚÓÚ, Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË
— ÓÚ‚‡ÎÓ‚ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰, ÓÚıÓ‰Ó‚ Ó·Ó„‡˘ÂÌËfl, ıËÏË˜ÂÒÍÓÈ Ë ÏÂ-
Ú‡ÎÎÛ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÔÂÂ‡·ÓÚÍË; ÒÚÓ˜Ì˚Â ‚Ó‰˚ Ë „‡ÁÓ‚˚Â ‚˚·ÓÒ˚
Á‡„flÁÌfl˛Ú „Ë‰Ó- Ë ‡ÚÏÓÒÙÂÛ, ÌÂ„‡ÚË‚ÌÓÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ËÒÔ˚-
Ú˚‚‡˛Ú ‚ÒÂ ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ ·ËÓÒÙÂ˚. ëÚÛÍÚÛ‡ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı Á‡„flÁÌË-
ÚÂÎÂÈ ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚ ‚ ÁÓÌÂ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl „ÓÌ˚ı ÔÂ‰ÔËflÚËÈ
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ‚ Ú‡·Î. 1. ç‡‡ÒÚ‡˛˘ËÈ ÚÂıÌÓ„ÂÌÌ˚È ÔÂÒÒËÌ„ Ì‡
ÔËÓ‰Ì˚Â ˝ÍÓÒËÒÚÂÏ˚ ÔË‚Ó‰ËÚ Í Ëı ·˚ÒÚÓÏÛ Ë ˜‡ÒÚÓ ÌÂÓ·‡-
ÚËÏÓÏÛ ‡ÁÛ¯ÂÌË˛, ÍÓÚÓÓÂ ÔÓ Ò‚ÓËÏ Ï‡Ò¯Ú‡·‡Ï ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ
ÔËÌËÏ‡ÂÚ „ÎÓ·‡Î¸Ì˚È ı‡‡ÍÚÂ.

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌfiÌÌ˚ÏË ËÁÏÂÌÂÌËflÏË ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ
ÒÂ‰˚ ÔË ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌËË „ÓÌ˚ı ‡·ÓÚ fl‚Îfl˛ÚÒfl:

— ËÁÏÂÌÂÌËfl Î‡Ì‰¯‡ÙÚ‡ Û·‡ÌËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÚÂËÚÓËÈ,
ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Ë „ÓÌÓ‰Ó·˚‚‡˛˘Ëı ‡ÈÓÌÓ‚, ‰ÂÙÓÏË-
Ó‚‡ÌËÂ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË áÂÏÎË ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÓÚÍ‡˜ÍË ‚Ó‰, ‰Ó·˚˜Ë
ÊË‰ÍËı, „‡ÁÓÓ·‡ÁÌ˚ı Ë Ú‚fi‰˚ı ÔÓÎÂÁÌ˚ı ËÒÍÓÔ‡ÂÏ˚ı, ÔÓ‰‡-
·ÓÚÍË ÚÂËÚÓËË ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ÏË ÒÓÓÛÊÂÌËflÏË;

— ÔÓ‰˙fiÏ ÛÓ‚Ìfl „ÛÌÚÓ‚˚ı ‚Ó‰ Ë ÔÓ‰ÚÓÔÎÂÌËÂ ÚÂËÚÓËÈ
ÔË ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚Â ‚Ó‰Óı‡ÌËÎË˘, ÓÓ¯ÂÌËË ÁÂÏÂÎ¸, ÔË ‰Ó·˚-
˜Â, Ì‡ÔËÏÂ, Û„Îfl, ÔË ÔÎ‡ÌËÓ‚ÍÂ ÚÂËÚÓËË Ò ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ ÂÒ-
ÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ‚Ó‰Ó‡Á‰ÂÎÓ‚ Ë ÌÂÒÛ˘ÂÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË „ÛÌÚÓ‚;

— ËÁÏÂÌÂÌËÂ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÂÊËÏ‡, Á‡„flÁÌÂÌËÂ ÔÓ‰-
ÁÂÏÌ˚ı Ë ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı ‚Ó‰ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‚Ó‰ÓÁ‡·Ó‡, ÔÂÂ‡Ò-
ÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÒÚÓÍÓ‚, Ò·ÓÒ‡ ÊË‰ÍËı ÓÚıÓ‰Ó‚;

— ‡ÍÚË‚ËÁ‡ˆËfl ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ (ÓÔÓÎÁÌË, ÒéÎË),
˝ÓÁËË ÔÓ˜‚˚, ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÒÂÈÒÏË˜ÌÓÒÚË ÚÂËÚÓËÈ;

— ËÁÏÂÌÂÌËÂ Ì‡ÔflÊfiÌÌÓ-‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl Ë
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓ„Ó ÔÓÎfl Ï‡ÒÒË‚‡ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰.

Ç ˆÂÎÓÏ ˝ÚË ËÁÏÂÌÂÌËfl ÏÓ„ÛÚ ÔË‚ÂÒÚË Í ÌÂÓ·‡ÚËÏ˚Ï ËÁÏÂ-
ÌÂÌËflÏ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó, „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó,
„ÂÓÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó, ÚÂÔÎÓ‚Ó„Ó, „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó, ‡‰Ë‡ˆËÓÌÌÓ„Ó Ë
·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl.

Ç˚ÒÓÍËÂ ÚÂÏÔ˚ ÓÒÚ‡ Ë Ï‡Ò¯Ú‡·˚ ‰Ó·˚˜Ë ÔÓ‡Ê‡˛Ú Ë ÔÛ„‡-
˛Ú Ò‚ÓËÏË ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËflÏË ‰Îfl ÒÓÒÚÓflÌËfl ·ËÓÒÙÂ˚. ÇÏÂÒÚÂ Ò
ÚÂÏ, Í‡Í Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍË ‰ÓÍ‡Á‡Î Î‡ÛÂ‡Ú çÓ·ÂÎÂ‚ÒÍÓÈ ÔÂÏËË
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ÄÍÛÒÚË˜ÂÒÍÓÂ, ÏÂı‡ÌË˜ÂÒ-
ÍÓÂ, ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ıËÏË-
˜ÂÒÍÓÂ Á‡„flÁÌÂÌËÂ

ÄÍÛÒÚË˜ÂÒÍÓÂ, ÏÂı‡ÌË˜ÂÒ-
ÍÓÂ, ıËÏË˜ÂÒÍÓÂ Á‡„flÁÌÂ-
ÌËÂ

òÛÏÓ‚ÓÂ, ÚÂÔÎÓ‚ÓÂ, ÏÂı‡-
ÌË˜ÂÒÍÓÂ, ıËÏË˜ÂÒÍÓÂ Á‡-
„flÁÌÂÌËÂ

òÛÏÓ‚ÓÂ, ÚÂÔÎÓ‚ÓÂ, ÏÂı‡-
ÌË˜ÂÒÍÓÂ, ıËÏË˜ÂÒÍÓÂ Á‡-
„flÁÌÂÌËÂ

òÛÏÓ‚ÓÂ, ÚÂÔÎÓ‚ÓÂ, ÏÂı‡-
ÌË˜ÂÒÍÓÂ, ıËÏË˜ÂÒÍÓÂ Á‡-
„flÁÌÂÌËÂ

åÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÂ, ıËÏË˜ÂÒ-
ÍÓÂ, ÚÂÔÎÓ‚ÓÂ Á‡„flÁÌÂÌËÂ

åÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÂ, ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒ-
ÍÓÂ Á‡„flÁÌÂÌËÂ

í‡·ÎËˆ‡ 1
ëÚÛÍÚÛ‡ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı Á‡„flÁÌÂÌËÈ ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚ ‚ ÁÓÌÂ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl „ÓÌ˚ı ÔÂ‰ÔËflÚËÈ (ÔÓ êÂ‚‡ÁÓ‚Û å.Ä.)

ëÚ‡‰Ëfl ÓÒ‚ÓÂÌËfl
ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl

ùÎÂÏÂÌÚ ÔËÓ‰ÌÓÈ ÒÂ‰˚

çÂ‰‡ ãËÚÓÒÙÂ‡ ÉË‰ÓÒÙÂ‡ ÄÚÏÓÒÙÂ‡

ÉÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl ‡Á-
‚Â‰Í‡

ÑÓ·˚˜‡ ÔÓÎÂÁÌ˚ı
ËÒÍÓÔ‡ÂÏ˚ı

é·Ó„‡˘ÂÌËÂ

åÂÚ‡ÎÎÛ„Ëfl

ìÚËÎËÁ‡ˆËfl ÓÚıÓ‰Ó‚

ëÍÎ‡‰ËÓ‚‡ÌËÂ ÓÚ-
ıÓ‰Ó‚

í‡ÌÒÔÓÚËÓ‚‡ÌËÂ
Ò˚¸fl Ë ÓÚıÓ‰Ó‚

çÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ
Ì‡Û¯ÂÌËÂ ÒÚÛÍ-
ÚÛ˚ ÌÂ‰

ç‡Û¯ÂÌËÂ ÒÚÛÍ-
ÚÛ˚ ÌÂ‰

—

—

—

—

—

ç‡Û¯ÂÌËÂ
ÁÂÏÂÎ¸

ç‡Û¯ÂÌËÂ
ÁÂÏÂÎ¸

éÚÚÓÊÂÌËÂ
ÁÂÏÂÎ¸

éÚÚÓÊÂÌËÂ
ÁÂÏÂÎ¸

éÚÚÓÊÂÌËÂ
ÁÂÏÂÎ¸

éÚÚÓÊÂÌËÂ
ÁÂÏÂÎ¸

éÚÚÓÊÂÌËÂ
ÁÂÏÂÎ¸

á‡„flÁÌÂÌËÂ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ-
Ì˚ı ‚Ó‰

ç‡Û¯ÂÌËÂ „Ë‰Ó·‡Î‡ÌÒ‡
ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı, „ÛÌÚÓ‚˚ı Ë
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı ‚Ó‰

åÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÂ, ıËÏË˜ÂÒ-
ÍÓÂ, ÚÂÔÎÓ‚ÓÂ Á‡„flÁÌÂÌËÂ

åÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÂ, ıËÏË˜ÂÒ-
ÍÓÂ, ÚÂÔÎÓ‚ÓÂ Á‡„flÁÌÂÌËÂ

åÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÂ, ıËÏË˜ÂÒ-
ÍÓÂ, ÚÂÔÎÓ‚ÓÂ Á‡„flÁÌÂÌËÂ

åÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÂ, ıËÏË˜ÂÒÍÓÂ
Á‡„flÁÌÂÌËÂ

—
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àÎ¸fl èË„ÓÊËÌ, Û ÔËÓ‰˚ ÂÒÚ¸ Ò‚Ófl Ò‚Ó·Ó‰‡ ‚˚·Ó‡, ÍÓÚÓ‡fl
ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ‚ ÚÓ˜ÍÂ ·ËÙÛÍ‡ˆËË1, Ë ÔÓ˝ÚÓÏÛ Û ÒÎÓÊÌ˚ı ÔËÓ‰-
Ì˚ı ÒËÒÚÂÏ ·Û‰Û˘ÂÂ ÒÚÓÎ¸ ÊÂ ÌÂÔÂ‰ÒÍ‡ÁÛÂÏÓ, Í‡Í Ë Û ÒËÒÚÂÏ ËÒ-
ÚÓË˜ÂÒÍËı, Ó·˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı. Ä Ú‡Í Í‡Í Ò‚Ó·Ó‰‡ ‚˚·Ó‡ Ò‚flÁ‡Ì‡ Ò
Ú‚Ó˜ÂÒÚ‚ÓÏ, ÚÓ ÏÓÊÌÓ ÒÍ‡Á‡Ú¸, ˜ÚÓ ÔËÓ‰‡ ‚ ÒÓÒÚÓflÌËË Ú‚Ó-
ËÚ¸.

óÂÎÓ‚ÂÍ, ÁÌ‡fl ÏÂı‡ÌËÁÏ˚ Ò‡ÏÓÓ„‡ÌËÁ‡ˆËË „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ
ÒÂ‰˚, Ì‡Û¯ÂÌÌÓÈ „ÓÌ˚ÏË ‡·ÓÚ‡ÏË, ÏÓÊÂÚ ÒÓÁÌ‡ÚÂÎ¸ÌÓ
‚‚ÂÒÚË ‚ ÒÂ‰Û ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Û˛ ÙÎ˛ÍÚÛ‡ˆË˛2, Ú. Â. ÛÍÓÎÓÚ¸
ÒÂ‰Û ‚ ÌÛÊÌ˚ı ÏÂÒÚ‡ı Ë ÚÂÏ Ò‡Ï˚Ï Ì‡Ô‡‚ËÚ¸ Âfi ‰‚ËÊÂÌËÂ ‚
ÌÛÊÌÛ˛ ÒÚÓÓÌÛ. çÓ Ì‡Ô‡‚ËÚ¸, ÓÔflÚ¸ ÊÂ, ÌÂ ÍÛ‰‡ Û„Ó‰ÌÓ, ‡ ‚
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸Ì˚ÏË ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚflÏË Ò‡ÏÓÈ ÒÂ‰˚.
àÚ‡Í, Ò‚Ó·Ó‰‡ ‚˚·Ó‡ Û ÔËÓ‰Ì˚ı Ó·˙ÂÍÚÓ‚ ÂÒÚ¸, ÌÓ Ò‡Ï ‚˚-
·Ó Ó„‡ÌË˜ÂÌ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚflÏË Ó·˙ÂÍÚ‡, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÓÌ ÌÂ Ô‡Ò-
ÒË‚ÂÌ, ‡ Ó·Î‡‰‡ÂÚ ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ «Ò‚Ó·Ó‰ÓÈ ÔÓˆÂÒÒ‡ Ò‡ÏÓÒ·Ó-
ÍË». à Ï‡ÚÂËfl — ‚Ó‚ÒÂ ÌÂ Ô‡ÒÒË‚Ì‡fl ÒÛ·ÒÚ‡ÌˆËfl (ÔÓ ÛÒÚ‡Â‚-
¯ÂÈ ÏÂı‡ÌËÒÚË˜ÂÒÍÓÈ Í‡ÚËÌÂ ÏË‡), ÂÈ Ò‚ÓÈÒÚ‚ÂÌÌ‡ ÒÔÓÌÚ‡Ì-
Ì‡fl ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸.

ëÌËÁËÚ¸ ÌÂ„‡ÚË‚ÌÓÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ Ì‡ ÔËÓ‰Û ‚ „Ó-
ÌÓÏ ‰ÂÎÂ ÏÓÊÂÚ ÔÂÂıÓ‰ ÓÚ ÓÚÍ˚Ú˚ı ÒËÒÚÂÏ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ Í Á‡-
Í˚Ú˚Ï ÒËÒÚÂÏ‡Ï. éÚÍ˚Ú‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl-
ÂÚ ÒÓ·ÓÈ Í‡¸Â, Û‰ÌËÍ ËÎË ¯‡ıÚÛ Ò Ó·Ó„‡ÚËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ù‡·ËÍÓÈ
Ë „Ë‰ÓÏÂÚ‡ÎÎÛ„Ë˜ÂÒÍËÏ Á‡‚Ó‰ÓÏ. ÇÒÂ ÓÌË Á‡„flÁÌfl˛Ú ‚ÓÁ‰Ûı,
‚˚Á˚‚‡fl ÍËÒÎÓÚÌ˚Â ‰ÓÊ‰Ë, „Ë·ÂÎ¸ ÙÎÓ˚ Ë Ù‡ÛÌ˚, Îfi„Ó˜Ì˚Â
Á‡·ÓÎÂ‚‡ÌËfl Û Î˛‰ÂÈ, ÔÓÚÂ·Îfl˛Ú Ó„ÓÏÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‰ÂÙË-
ˆËÚÌÓÈ ÔÂÒÌÓÈ ‚Ó‰˚ (Ì‡ÔËÏÂ, ‰Îfl ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ 1 Ú ÒÚ‡ÎË ÚÂ-
·ÛÂÚÒfl 295 Ï3 ‚Ó‰˚, ÏÂ‰Ë — 5000, ‡Î˛ÏËÌËfl — 1500, ÂÁËÌ˚ —
2400, ÔÎ‡ÒÚÏ‡ÒÒ˚ — 3000, Í‡ÔÓÌ‡ — 5000 Ï3/Ú), ÒÍÎ‡‰ËÛ˛Ú Ì‡
·ÓÎ¸¯Ëı ÔÎÓ˘‡‰flı ÔÓÓ‰Û, Ú‚fi‰˚Â Ë ÊË‰ÍËÂ ı‚ÓÒÚ˚ Ó·Ó„‡˘Â-
ÌËfl. éÚÍ˚Ú‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl Í‡ÈÌÂ ÌËÁÍËÏ ‚˚ıÓ‰ÓÏ „Ó-
ÚÓ‚ÓÈ ÔÓ‰ÛÍˆËË Ì‡ Â‰ËÌËˆÛ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı Â-
ÒÛÒÓ‚ Ë Ó„ÓÏÌ˚ÏË ÔÎÓ˘‡‰flÏË ËÁÛ‚Â˜ÂÌÌÓÈ ÔËÓ‰˚. ëÓÒÚÓfl-
ÌËÂ ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ Ó˜ËÒÚÍË ÌÂ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ì‡‰ÂflÚ¸Òfl Ì‡ Ò‡ÏÓÓ˜Ë˘Â-
ÌËÂ Ë ‡Á·‡‚ÎÂÌËÂ ÓÚıÓ‰Ó‚ ‚ ‚Ó‰Ì˚ı Ë ‚ÓÁ‰Û¯Ì˚ı ·‡ÒÒÂÈÌ‡ı. Ç˚-
ıÓ‰ — ‚ ÔÂÂıÓ‰Â Í ÔÓÎÛÓÚÍ˚Ú˚Ï Ë Á‡Í˚Ú˚Ï ÒËÒÚÂÏ‡Ï ÔÓËÁ-
‚Ó‰ÒÚ‚‡. èÓÎÛÓÚÍ˚Ú‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ÔÂ‰ÛÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚ
ËÁ·Ë‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÓÚıÓ‰Ó‚, Ó„‡ÌËÁ‡ˆË˛ ˜‡ÒÚË˜ÌÓ„Ó
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1 íÓ˜Í‡ ·ËÙÛÍ‡ˆËË — ÚÓ˜Í‡ «‡Á‰‚ÓÂÌËfl» Ú‡ÂÍÚÓËË ÊËÁÌË ÒËÒÚÂÏ˚, ‚
ÍÓÚÓÓÈ ÌÂÎ¸Áfl ÚÓ˜ÌÓ ÒÔÓ„ÌÓÁËÓ‚‡Ú¸, Í‡ÍÛ˛ ËÏÂÌÌÓ Ú‡ÂÍÚÓË˛ ÓÌ‡ ‚˚·Â-
ÂÚ ‚ ·ÎËÊ‡È¯ÂÏ ·Û‰Û˘ÂÏ.

2 îÎ˛ÍÚÛ‡ˆËfl — ÒÎÛ˜‡ÈÌÓÂ ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂ ÓÚ ÒÂ‰ÌÂ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl.



Ó·ÓÓÚ‡ ‚Ó‰˚ ‚ Á‡ÏÍÌÛÚÓÏ ÍÓÌÚÛÂ, ÔÓÔÛÚÌÓÂ ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËÂ ÌÂÍÓ-
ÚÓ˚ı ˆÂÌÌ˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ËÁ ÏËÌÂ‡Î¸ÌÓ„Ó Ò˚¸fl. ÅÓÎÂÂ ÔÓÎ-
Ì‡fl Ó˜ËÒÚÍ‡ ‰ÓÓ„ËÏË ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ÏË ‚Â‰Ì˚ı ‚˚·ÓÒÓ‚ ‚ ‚ÓÁ‰Ûı
Ë ‚ ‚Ó‰Û ‚ÓÁ‚‡˘‡ÂÚ ÓÚıÓ‰˚ Ì‡ ÔÓ‚ÚÓÌÓÂ ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËÂ ËÁ ÌËı ÔÓ-
ÎÂÁÌ˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚, ‡ ‚ÌÂ‰ÂÌË˛ ˝ÚËı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ ‚ÂÒ¸Ï‡ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ-
‚Û˛Ú ÊfiÒÚÍËÂ Á‡ÍÓÌ˚ Ó· ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËË ¯Ú‡ÙÓ‚ Á‡ ‚˚·ÓÒ˚
(‚ ëòÄ, Ì‡ÔËÏÂ, Á‡ Í‡Ê‰˚È ÍËÎÓ„‡ÏÏ ‚˚·Ó¯ÂÌÌÓÈ ‚ ‡ÚÏÓ-
ÒÙÂÛ ÒÂ˚ ¯Ú‡Ù ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ¯Ú‡Ú‡ı ÓÚ 2 ‰Ó
20 ˆÂÌÚÓ‚).

á‡Í˚Ú‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ÓÒÌÓ‚‡Ì‡ Ì‡: ‡) ÍÓÏÔÎÂÍÒ-
ÌÓÈ ÔÂÂ‡·ÓÚÍÂ ÏËÌÂ‡Î¸ÌÓ„Ó Ò˚¸fl ‚Ó ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó ÔÓÎÂÁÌ˚ı
ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚, ÒÛÏÏ‡Ì˚È ‚ÂÒ ÍÓÚÓ˚ı ËÌÓ„‰‡ ‚˚¯Â ‚ÂÒ‡ ËÁÌ‡-
˜‡Î¸ÌÓ„Ó Ò˚¸fl Á‡ Ò˜fiÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl Â‡„ÂÌÚÓ‚ Ë ‚ÒÔÓÏÓ„‡-
ÚÂÎ¸Ì˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚; ·) ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËË ˆÂÌÌ˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ËÁ
Ú‚fi‰˚ı, ÊË‰ÍËı Ë „‡ÁÓÓ·‡ÁÌ˚ı ÓÚıÓ‰Ó‚ Ë ‚˚·ÓÒÓ‚; ‚) ÛÚË-
ÎËÁ‡ˆËË ÔÛÒÚ˚ı ÔÓÓ‰ ‚ Û‰Ó·ÂÌËfl Ë ÒÚÓËÚÂÎ¸Ì˚Â Ï‡ÚÂË‡Î˚
(ÍËÔË˜, ˜ÂÂÔËˆ‡, ÍÂ‡ÏË˜ÂÒÍ‡fl ÔÎËÚÍ‡, ÔË„ÏÂÌÚÌ˚Â Í‡ÒË-
ÚÂÎË Ë Ú. ‰.); „) Á‡ÏÂÌÂ ÔÓ‰ÁÂÏÌÓÈ Ë ÓÚÍ˚ÚÓÈ ‰Ó·˚˜Ë Û‰˚, Âfi
ÔÂÂ‡·ÓÚÍË Ì‡ Ó·Ó„‡ÚËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ù‡·ËÍÂ — Ì‡ ÔflÏÛ˛ ÔÂÂ-
‡·ÓÚÍÛ Ò˚¸fl ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚Ï Ë ÍÛ˜Ì˚Ï ‚˚˘ÂÎ‡˜Ë‚‡ÌËÂÏ, ‚ ÚÓÏ
˜ËÒÎÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÛfl ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÂ, ˝ÎÂÍÚÓıËÏË˜ÂÒÍÓÂ Ë ÒÓ·ˆË-
ÓÌÌÓÂ ‚˚˘ÂÎ‡˜Ë‚‡ÌËÂ.

ëÓÁ‰‡ÌËÂ ÔÓÎÛÓÚÍ˚Ú˚ı Ë Á‡Í˚Ú˚ı ÒËÒÚÂÏ „ÓÌÓ„Ó ÔÓËÁ-
‚Ó‰ÒÚ‚‡ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Â¯ËÚ¸ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔËÓ‰ÓÓı‡ÌÌ˚Â, ÌÓ Ë
ÔËÓ‰ÌÓ-ÂÒÛÒÌ˚Â ÔÓ·ÎÂÏ˚. ç‡ Â¯ÂÌËÂ ÔÓÒÎÂ‰ÌËı Ì‡Ô‡‚-
ÎÂÌ‡ ÂÒÛÒÓÒ·ÂÂ„‡˛˘‡fl ÔÓÎËÚËÍ‡, fl‚Îfl˛˘‡flÒfl ÒÓÒÚ‡‚Ì˚Ï
˝ÎÂÏÂÌÚÓÏ ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÎËÚËÍË ‚ ˆÂÎÓÏ. èÓÌflÚËÂ «ÂÒÛÒÓ-
Ò·ÂÂÊÂÌËÂ» ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚ ÒÚÂÔÂÌ¸ ÒÌËÊÂÌËfl ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÈ Ï‡ÚÂ-
Ë‡ÎÓÂÏÍÓÒÚË ÔÓËÁ‚Ó‰ËÏÓÈ ÔÓ‰ÛÍˆËË, ÒÍÎ‡‰˚‚‡˛˘ÂÈÒfl ËÁ Á‡-
Ú‡Ú Ì‡ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó ÍÓÌÂ˜ÌÓÈ ÔÓ‰ÛÍˆËË Ë Á‡Ú‡Ú Ì‡ ÂÂ ˝ÍÒÔÎÛ-
‡Ú‡ˆË˛. êÂÒÛÒÓÒ·ÂÂ„‡˛˘‡fl ÔÓÎËÚËÍ‡ ‰‡ÂÚ Ì‡fl‰Û Ò ˝ÍÓÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍËÏË ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚. ë Ó‰ÌÓÈ ÒÚÓÓ-
Ì˚, Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓflÂÚÒfl ËÌÚÂÂÒ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ Ò ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Â„Ó ÏÂÒ-
ÚÓÓÊ‰ÂÌËfl Í‡Í ÏÓÊÌÓ ·ÓÎ¸¯Â ‚Ë‰Ó‚ ÔÓ‰ÛÍˆËË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ„Ó
Í‡˜ÂÒÚ‚‡ Ë ‡ÒÒÓÚËÏÂÌÚ‡, Ú‡Í Í‡Í ˝ÚÓ ÛÔÓ˘‡ÂÚ Ó„‡ÌËÁ‡ˆË˛
Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓÂÌËfl ÔÓÚÂ·ÌÓÒÚÂÈ ‚ ÌËı, ˝ÍÓÌÓÏËÚ ËÏÂ˛˘ËÂÒfl Â-
ÒÛÒ˚, ÔÓ‚˚¯‡ÂÚ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl. ë ‰Û„ÓÈ ÒÚÓÓÌ˚,
ÂÒÛÒÓÒ·ÂÂÊÂÌËÂ ÛÒÚ‡ÌflÂÚ „Î‡‚ÌÛ˛ ÔË˜ËÌÛ Á‡„flÁÌÂÌËfl ÓÍ-
ÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚, ÓÚ˜ÛÊ‰ÂÌËfl ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Û„Ó‰ËÈ Ë
ËÒÚÓ˘ÂÌËfl Á‡Ô‡ÒÓ‚ ÔÓÎÂÁÌ˚ı ËÒÍÓÔ‡ÂÏ˚ı — ÓÒÚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÓÚ-
ıÓ‰Ó‚ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡.
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çÂ‰ÓÒ·ÂÂ„‡˛˘‡fl ÔÓÎËÚËÍ‡ Ì‡ „ÓÌ˚ı ÔÂ‰ÔËflÚËflı Ò‚flÁ‡-
Ì‡: Ò Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂÏ ÍÓÏÔÎÂÍÒÌÓÒÚË Ë ÔÓÎÌÓÚ˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ‰Ó-
·˚ÚÓ„Ó Ò˚¸fl Ë ÓÒ‚ÓÂÌËfl ÌÂ‰; Á‡ÏÂÌÓÈ ÔÂ‚Ë˜ÌÓ„Ó Ò˚¸fl ‚ÚÓ-
Ë˜Ì˚Ï; ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÌÓ‚˚ı ‚Ë‰Ó‚ Ò˚¸fl, ÔÓ„ÂÒÒË‚Ì˚ı Á‡-
ÏÂÌËÚÂÎÂÈ Ú‡‰ËˆËÓÌÌ˚ı ÂÒÛÒÓ‚; ‚ÌÂ‰ÂÌËÂÏ Ï‡ÎÓÓÚıÓ‰Ì˚ı Ë
·ÂÁÓÚıÓ‰Ì˚ı ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓÎÌÓÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÏËÌÂ-
‡Î¸Ì˚ı ÂÒÛÒÓ‚ ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ.

1. Ç ÒÙÂÂ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ÏËÌÂ‡Î¸ÌÓ„Ó Ò˚¸fl ˝ÚÓ — ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒÌÓÂ ÓÒ‚ÓÂÌËÂ Ò˚¸Â‚˚ı Â„ËÓÌÓ‚, ÓÔÚËÏËÁ‡ˆËfl ÔÎ‡ÌÓ‚˚ı
ÔÓÚÂ¸ ÔË ‰Ó·˚˜Â Ë ÔÂÂ‡·ÓÚÍÂ, ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËıÒfl
‚ Ò˚¸Â ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÔÓÎÂÁÌ˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚, ÛÚËÎËÁ‡ˆËfl ‚ÏÂ˘‡˛-
˘Ëı ÔÓÓ‰ Ë ÓÚıÓ‰Ó‚ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡, ÔÂÂÒÏÓÚ ÍÓÌ‰ËˆËÈ Ë ‚Ó‚ÎÂ-
˜ÂÌËÂ ‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆË˛ Á‡·‡Î‡ÌÒÓ‚ÓÈ Û‰˚ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÌÓ‚˚ı ÚÂı-
ÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Â¯ÂÌËÈ, Ì‡ÔËÏÂ, ÏÂÚÓ‰‡ÏË ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒ-
ÍÓÈ „ÂÓÚÂıÌÓÎÓ„ËË.

2. Ç ÒÙÂÂ ÔÓÚÂ·ÎÂÌËfl ÏËÌÂ‡Î¸ÌÓ„Ó Ò˚¸fl ˝ÚÓ — ÒÌËÊÂ-
ÌËÂ ‡ÒıÓ‰‡ Ë ÔÓÚÂ¸ Ò˚¸fl Á‡ Ò˜fiÚ ÔËÏÂÌÂÌËfl ·ÓÎÂÂ ÒÓ‚Â¯ÂÌ-
Ì˚ı ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ, ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ‚ÚÓË˜ÌÓ„Ó Ò˚¸fl Ë ÓÚıÓ‰Ó‚, Á‡-
ÏÂÌ‡ ÏËÌÂ‡Î¸ÌÓ„Ó Ò˚¸fl ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌ˚ÏË Ï‡ÚÂË‡Î‡ÏË Ë Ú. ‰.

ä ËÁ‚ÂÒÚÌ˚Ï ÏÂÓÔËflÚËflÏ ÔÓ ‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÏÛ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡ÌË˛ ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı ÂÒÛÒÓ‚ (Ú‡·Î. 2) ÏÓÊÌÓ ‰Ó·‡‚ËÚ¸ ÏÂÓ-
ÔËflÚËfl ÔÓ „ÂÓÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÏÛ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌË˛ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË
„ÓÌ˚ı ‚˚‡·ÓÚÓÍ, ÒÌËÊÂÌË˛ ÓÔÓÌÓ„Ó „ÓÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl,
Ò‰‚ËÊÂÌËÈ ÔÓÓ‰, ‡Á„ÛÁÍÂ ‚˚‚‡ÎÓ- Ë Û‰‡ÓÓÔ‡ÒÌ˚ı Û˜‡ÒÚ-
ÍÓ‚ Ï‡ÒÒË‚‡, ÔË‚Â‰ÂÌË˛ ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰Ì˚ı ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚‡Ì-
Ì˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚ Ë ÁÓÌ Ï‡ÒÒË‚‡ ‚ ‡‚ÌÓÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ.
ä ˝ÚËÏ ÏÂÓÔËflÚËflÏ ÓÚÌÓÒflÚÒfl Ë ÒÔÓÒÓ·˚ ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËfl Ó˜Ë-
ÒÚÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡:

1) ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËÂ Û‰Ì˚ÏË Ë ÔÓÓ‰Ì˚ÏË ˆÂÎËÍ‡-
ÏË (ÔÂ‰Óı‡ÌËÚÂÎ¸Ì˚Â ˆÂÎËÍË Í‡ÔËÚ‡Î¸Ì˚ı ‚˚‡·ÓÚÓÍ, ÏÂÊ-
˝Ú‡ÊÌ˚Â, ÏÂÊÍ‡ÏÂÌ˚Â Ë ·‡¸ÂÌ˚Â ˆÂÎËÍË);

2) ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËÂ: ÍÂÔ¸˛ (‡ÒÔÓÌ‡fl, ÍÓÒÚÓ-
‚‡fl, ‡ÏÌ‡fl, ÒÚ‡ÌÍÓ‚‡fl); Ï‡„‡ÁËÌËÓ‚‡ÌËÂÏ Û‰ÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚; Á‡-
ÍÎ‡‰ÍÓÈ (ÒÛı‡fl, „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍ‡fl, Ú‚Â‰Â˛˘‡fl); ÔËÌÛ‰ËÚÂÎ¸Ì˚Ï
Ó·Û¯ÂÌËÂÏ Ì‡ÎÂ„‡˛˘Ëı ÔÓÓ‰.

ÑÎfl ÛÒÔÂ¯ÌÓÈ Ï‡Ò¯Ú‡·ÌÓÈ Â‡ÎËÁ‡ˆËË ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒÌÓ„Ó ÓÒ‚ÓÂÌËfl Ë ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÂÒÛÒÓ‚ ÌÂ‰ ˆÂÎÂÒÓÓ·‡Á-
Ì‡ ‡Á‡·ÓÚÍ‡ Ì‡ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÔÓ-
„‡ÏÏ˚ ÓˆÂÌÍË, ËÁÛ˜ÂÌËfl, ÓÒ‚ÓÂÌËfl Ë ÒÓı‡ÌÂÌËfl ÏËÌÂ‡Î¸ÌÓ-
Ò˚¸Â‚ÓÈ ·‡Á˚ ÒÚ‡Ì˚ Ë ‰Û„Ëı ÂÒÛÒÓ‚ ÌÂ‰, ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌÓÈ Ì‡
ÔÂÒÔÂÍÚË‚Û 30 — 50 ÎÂÚ.
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201

Ç˚·Ó ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚ı ÒÔÓÒÓ·Ó‚ ÓÚ‡·ÓÚÍË
ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl (ÓÚÍ˚ÚÓ„Ó, ÔÓ‰ÁÂÏÌÓ„Ó Ë
‰.), ÒıÂÏ ‚ÒÍ˚ÚËfl Ë ÒËÒÚÂÏ ‡Á‡·ÓÚÍË,
˘‡‰fl˘ÂÈ ÓÚ·ÓÈÍË, ÒÔÓÒÓ·Ó‚ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl
„ÓÌ˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ, ÏÂı‡ÌËÁ‡ˆËË „ÓÌ˚ı
‡·ÓÚ, Ú‡ÌÒÔÓÚ‡ „ÓÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚, ‚‡Ë‡Ì-
ÚÓ‚ Á‡ÍÎ‡‰ÍË ‚˚‡·ÓÚ‡ÌÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡,
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÔÓ‰ÁÂÏÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡

ëÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ ÚÂıÌËÍË Ë ÚÂıÌÓÎÓ„ËË
‰Ó·˚˜Ë Ë ÔÂÂ‡·ÓÚÍË Û‰˚, ÒÌËÊÂÌËÂ ‚˚-
·ÓÒÓ‚ ‚Â‰Ì˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚, ‚ÚÓË˜ÌÓÂ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ÔÛÒÚÓÚ, Ó·ÓÓÚÌÓÈ
‚Ó‰˚, ÔÓÓ‰ ËÁ ÓÚ‚‡ÎÓ‚, ı‚ÓÒÚÓı‡ÌËÎË˘

éÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ ˆÂÎËÍÓ‚, ÔËÏÂÌÂÌËÂ Á‡ÍÎ‡‰-
ÍË, ÛÔÓ˜ÌÂÌËÂ ·ÓÚÓ‚ Í‡¸ÂÓ‚, ı‚ÓÒÚÓ-
ı‡ÌËÎË˘ Ë ÓÚÍÓÒÓ‚ ÓÚ‚‡ÎÓ‚

ìÒÚÓÈÒÚ‚Ó Á‡˘ËÚÌ˚ı Á‡‚ÂÒ ‚ÓÍÛ„ Í‡¸Â-
‡, ÁÓÌ Ó·Û¯ÂÌËfl, ‚Ó‰ÓÔÓÌËÊ‡˛˘Ëı ‰Â-
Ì‡ÊÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ, Ó„‡ÌËÁ‡ˆËfl ‚Ó‰ÓÒÌ‡·ÊÂ-
ÌËfl ‚ ‡ÈÓÌ‡ı ‡Á‚ËÚËfl ‰ÂÔÂÒÒËÓÌÌ˚ı ‚Ó-
ÓÌÓÍ

èÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËÂ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl ÍËÒÎÓÓ‰‡ ‚
Ò‡ÏÓ‚ÓÁ„Ó‡ÂÏÛ˛ Û‰Û, Á‡ËÎË‚‡ÌËÂ Ï‡„‡ÁË-
Ì‡ Û‰˚ Ë ÁÓÌ Ó·Û¯ÂÌËfl

ìÒÚÓÈÒÚ‚Ó ÁÂÎfiÌ˚ı Ò‡ÌËÚ‡Ì˚ı ÁÓÌ ‚Ó-
ÍÛ„ ÔÂ‰ÔËflÚËÈ, ı‚ÓÒÚÓı‡ÌËÎË˘, Â-
ÍÛÎ¸ÚË‚‡ˆËfl Ì‡Û¯ÂÌÌ˚ı ÁÂÏÂÎ¸, ÔÂ‰ÓÚ-
‚‡˘ÂÌËÂ ‚Ó‰ÌÓÈ Ë ‚ÂÚÓ‚ÓÈ ˝ÓÁËË,
ÓÔÓÎÁÌÂÈ Ì‡ ÓÚ‚‡Î‡ı Ë Í‡¸Â‡ı, Ó˜ËÒÚÍ‡
¯‡ıÚÌ˚ı ‚Ó‰ Ì‡ ÔÓÎflı ÓÓ¯ÂÌËfl

èÎ‡ÌËÓ‚‡ÌËÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ‚ÒÂ„Ó ÔÂÂ˜-
Ìfl ‰Ó·˚‚‡ÂÏÓ„Ó Ò˚¸fl ‚ Â„ËÓÌÂ, Â„Ó „ÎÛ-
·ÓÍÓÈ ÔÂÂ‡·ÓÚÍË, Ó˜ËÒÚÍË ÓÚıÓ‰Ó‚ Ë ‚ÚÓ-
Ë˜ÌÓ„Ó Ëı ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ‚ Á‡ÍÎ‡‰ÍÂ, Ì‡
ÒÚÓÈÍÂ. èÓ‚˚¯ÂÌËÂ Í‚‡ÎËÙËÍ‡ˆËË ÒÔÂˆË-
‡ÎËÒÚÓ‚, ÏÓÌËÚÓËÌ„ ÒÓÒÚÓflÌËfl ÓÍÛÊ‡˛-
˘ÂÈ ÒÂ‰˚

í‡·ÎËˆ‡ 2
åÂÓÔËflÚËfl ÔÓ ‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÏÛ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌË˛ ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı ÂÒÛÒÓ‚

Ë Óı‡ÌÂ ÌÂ‰

ÉÛÔÔ‡
ÏÂÓÔËflÚËÈ äÛ„ Â¯‡ÂÏ˚ı Á‡‰‡˜ Ç‡Ë‡ÌÚ˚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÈ ‡·ÓÚ

íÂıÌÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍËÂ

á ‡ ˘ Ë Ú Ì Ó -
ÔÓÙËÎ‡ÍÚË-
˜ÂÒÍËÂ

ùÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒ-
ÍËÂ

é„‡ÌËÁ‡ˆË-
ÓÌÌ˚Â

èÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËÂ
ÔÓÚÂ¸, ÒÌËÊÂÌËfl
Í‡˜ÂÒÚ‚‡ Ò˚¸fl, ËÌ-
ÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ‡ÁÛ-
¯ÂÌËfl Ï‡ÒÒË‚‡

èÓ‚˚¯ÂÌËÂ ˝Ù-
ÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ÓÒ‚ÓÂ-
ÌËfl ÌÂ‰, ÒÌËÊÂÌËÂ
ÌÂ„‡ÚË‚ÌÓ„Ó ‚ÓÁ-
‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡ ÓÍÛ-
Ê‡˛˘Û˛ ÒÂ‰Û

éı‡Ì‡ ÌÂÍÓÌ‰ËˆË-
ÓÌÌ˚ı Á‡Ô‡ÒÓ‚ ‚ ÌÂ-
‰‡ı ‚Ó‰ÓÌÓÒÌ˚ı
„ÓËÁÓÌÚÓ‚, Ó·˙ÂÍ-
ÚÓ‚ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË

ëÌËÊÂÌËÂ ‡ÁÏÂ-
Ó‚ ‰ÂÔÂÒÒËÓÌÌ˚ı
‚ÓÓÌÓÍ, ÒÓı‡ÌÂ-
ÌËÂ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ „ÛÌ-
ÚÓ‚˚ı ‚Ó‰

èÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËÂ
‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÔÓ-
Ê‡Ó‚

é·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂ Í‡˜Â-
ÒÚ‚‡ ÔËÓ‰ÌÓÈ ÒÂ-
‰˚

é„‡ÌËÁ‡ˆËfl ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒÌÓ„Ó ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÌËfl ÌÂ‰ Ë ÏË-
ÌÂ‡Î¸Ì˚ı ÂÒÛ-
ÒÓ‚



ê‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÂ ÍÓÏÔÎÂÍÒÌÓÂ ÓÒ‚ÓÂÌËÂ ÌÂ‰ ÔÓ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌË˛
ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ÔÓÎÌÓÂ ‚˚fl‚ÎÂÌËÂ Ë Û˜ÂÚ ‚ÒÂı ‚Ë-
‰Ó‚, ‡ÁÌÓ‚Ë‰ÌÓÒÚÂÈ, ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËı ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ, ‚ÓÁÏÓÊ-
Ì˚ı Ó·Î‡ÒÚÂÈ Ë Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÈ ÔÓÎÂÁÌÓ„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÂÒÛ-
ÒÓ‚ ÌÂ‰ ‚Ó ‚ÒÂÏ Ëı ÏÌÓ„ÓÓ·‡ÁËË, ‚ÍÎ˛˜‡fl ÌÂÚ‡‰ËˆËÓÌÌ˚Â, ‚
ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ÏÌÓ„ÓÓ·‡ÁÌ˚Â ÓÚıÓ‰˚ „ÓÌÓÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓ„Ó ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒ‡ — ÚÂıÌÓ„ÂÌÌ˚Â ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl. é·flÁ‡ÚÂÎ¸Ì˚Ï ˝ÎÂ-
ÏÂÌÚÓÏ ‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ÌÂ‰ÓÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl fl‚ÎflÂÚÒfl ËÁÌ‡˜‡Î¸-
ÌÓÂ Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂ ÒÚ‡ÚÂ„ËË ‡Á‡·ÓÚÍË Í‡Ê‰Ó„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰Â-
ÌËfl Í‡Í ÛÍÓ‚Ó‰fl˘ÂÈ Ë‰ÂË Ë ÔÎ‡Ì‡ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌËfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı
„ÓÌÓ„Ó ÓÚ‚Ó‰‡ ‚Ó ‚ÂÏÂÌË Ë ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÓÚÍ˚Ú˚ı, ÔÓ‰ÁÂÏ-
Ì˚ı, ÙËÁËÍÓ-ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı, ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËı, ÏËÍÓ·ËÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍËı Ë ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÒÔÓÒÓ·Ó‚ ‚˚ÂÏÍË „ÂÓÂÒÛÒÓ‚.
ê‡Á‡·‡Ú˚‚‡ÂÏ‡fl ÒÚ‡ÚÂ„Ëfl ‰ÓÎÊÌ‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ Ë ÌÓ‚ÓÏÛ
‡Á‚Ë‚‡˛˘ÂÏÛÒfl ÔÓÌflÚË˛ „ÓÌÓ„Ó ÔÂ‰ÔËflÚËfl, ÒÓÁ‰‡˛˘ÂÏÛ-
Òfl ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ‰Îfl ‰Ó·˚˜Ë ÔÓÎÂÁÌ˚ı ËÒÍÓÔ‡ÂÏ˚ı, ‡ Í‡Í ÏÌÓ„Ó-
ÔÓÙËÎ¸ÌÓÏÛ ıÓÁflÈÒÚ‚Û˛˘ÂÏÛ ÒÛ·˙ÂÍÚÛ, ÍÓÏÔÎÂÍÒÌÓ ËÒÔÓÎ¸-
ÁÛ˛˘ÂÏÛ ‚Ò˛ ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚ¸ ÂÒÛÒÓ‚ ÁÂÏÌ˚ı ÌÂ‰ Ì‡ ˝ÍÓÌÓÏË-
˜ÂÒÍË ‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â, ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÌÓÏÛ ‰Îfl ÔÂÓ·‡ÁÓ-
‚‡ÌËfl Ë Óı‡Ì˚ ÌÂ‰ Ò Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸Ì˚ÏË ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË, ÂÒÛ-
ÒÓ‚ÓÒÒÓÁ‰‡˛˘ËÏË Ë ÒÓˆË‡Î¸ÌÓ-˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËÏË ÙÛÌÍˆËflÏË Ë
Ó„‡ÌË˜ÂÌËflÏË. èÓ˝ÚÓÏÛ ‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÂ ÌÂ‰ÓÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ
Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓËÒÍÓÏ, ‡Á‡·ÓÚÍÓÈ Ë Â‡ÎËÁ‡ˆËÂÈ
ËÌÌÓ‚‡ˆËÓÌÌ˚ı ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı Ë ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Â¯ÂÌËÈ, ÌÓ Ë
ÏÂÚÓ‰ÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌÌÓÒÚ¸˛ ÓˆÂÌÍË ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓÈ
˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ÏÌÓÊÂÒÚ‚‡ ‡Î¸ÚÂÌ‡ÚË‚Ì˚ı ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚. Ç ˜‡-
ÒÚÌÓÒÚË, ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ÓÒ‚ÓÂÌËfl Í‡Ê‰Ó„Ó ËÁ „ÂÓÂÒÛÒÓ‚
(Í‡Ê‰Ó„Ó ËÁ Â„Ó ˆÂÌÌ˚ı ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘Ëı!) ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓÒÚË Ë ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒÌÓ„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ‚ÒÂÈ ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚË „ÂÓÂÒÛÒÓ‚ ÍÓÌ-
ÍÂÚÌÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ ÌÂ‰ ‚ ‰‡ÌÌ˚ı ÒÓˆË‡Î¸ÌÓ-˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËı ÛÒ-
ÎÓ‚Ëflı [7].

ÑÎfl ÒÓÁ‰‡ÌËfl ‚ ÒÚ‡ÌÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ Ò·Ó‡ Ë ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒÌÓÈ ÔÂÂ‡·ÓÚÍË ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‚Ë‰Ó‚ ‚ÚÓË˜ÌÓ„Ó Ò˚¸fl,
ÚÂıÌÓ„ÂÌÌ˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ, „ÓÌÓÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚ı Ë ·˚ÚÓ-
‚˚ı ÓÚıÓ‰Ó‚, ÏÌÓ„ÓÍ‡ÚÌÓ„Ó ÂˆËÍÎËÓ‚‡ÌËfl ˆÂÌÌ˚ı ıËÏË˜Â-
ÒÍËı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ Ë Ëı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ Ë Ú. Ô., ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Ï fl‚ÎflÂÚÒfl
ÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ Ë ÛÒËÎÂÌËÂ ÏÂ „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó Â„ÛÎË-
Ó‚‡ÌËfl ˚ÌÓ˜Ì˚ı ÓÚÌÓ¯ÂÌËÈ ‚ ˝ÚÓÈ ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍÓÈ ÒÙÂÂ.
Ç ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ, ÔÂ‰ÓÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ÎÓ„Ó‚˚ı Ë ‰Û„Ëı Î¸„ÓÚ Ë ÔÂ-
ËÏÛ˘ÂÒÚ‚, ÔÓ Í‡ÈÌÂÈ ÏÂÂ, Ì‡ ÔÂËÓ‰ ÓÒ‚ÓÂÌËfl ‚˚ÔÛÒÍ‡ ÌÓ-
‚˚ı ‚Ë‰Ó‚ ÔÓ‰ÛÍˆËË, ÓÒ‚ÓÂÌËfl ËÌÌÓ‚‡ˆËÓÌÌ˚ı ÂÒÛÒÓÒ·ÂÂ-
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„‡˛˘Ëı ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ Ë ÔÓÂÍÚÌ˚ı ÏÓ˘ÌÓÒÚÂÈ. çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Ú‡Í-
ÊÂ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ Ó·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Ë ÍÛÎ¸ÚÛÌÓ„Ó ÛÓ‚Ìfl ÓÒÒË-
flÌ, ÔÓÔ‡„‡Ì‰‡, ‚ÓÒÔËÚ‡ÌËÂ Ë ÔÓÓ˘ÂÌËÂ Ò ‰ÂÚÒÚ‚‡ ·ÂÂÊÌÓ„Ó
ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl Í ÔËÓ‰Â, ÏÌÓ„ÓÓ·‡ÁÌ˚Ï ÔËÓ‰Ì˚Ï Ë ËÒÍÛÒÒÚ-
‚ÂÌÌ˚Ï ÂÒÛÒ‡Ï, Ì‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÏÛ ‰ÓÒÚÓflÌË˛.
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êÖáìãúíÄíõ ÄçÄãàáÄ ëìôÖëíÇìûôàï íÖïçéãéÉàâ
à êÄáêÄÅéíäÄ çéÇéÉé ëèéëéÅÄ áÄäêÖèãÖçàü

èõãüôàï èéÇÖêïçéëíÖâ éíêÄÅéíÄççõï
íÖïçéÉÖççõï åÄëëàÇéÇ

û.Ç. òÛ‚‡ÎÓ‚  , ë.Ç. äÓ‚¯Ó‚, û.Ñ. ëÏËÌÓ‚

èËÏÂÌflÂÏ˚Â ÚÂıÌÓÎÓ„ËË Á‡ÍÂÔÎÂÌËfl Ô˚Îfl˘Ëı ÔÓ‚ÂıÌÓÒ-
ÚÂÈ ÓÚ‡·ÓÚ‡ÌÌ˚ı ÚÂıÌÓ„ÂÌÌ˚ı Ï‡ÒÒË‚Ó‚ (ÓÚ‚‡ÎÓ‚ Í‡¸ÂÓ‚,
ı‚ÓÒÚÓı‡ÌËÎË˘, ¯Î‡ÏÓ‚˚ı ‡Ï·‡Ó‚ Ë Ú. Ô.) ËÏÂ˛Ú fl‰ ÔËÌˆË-
ÔË‡Î¸Ì˚ı ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â ÌÂ ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡Ú¸ ‚
ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔÓÒÚÓflÌÌÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛˘ËıÒfl Ú‡ÍËı ÔÎÓ˘‡‰ÂÈ „‡‡ÌÚË-
Ó‚‡ÌÌÛ˛ Á‡˘ËÚÛ ‡ÚÏÓÒÙÂÌÓ„Ó ‚ÓÁ‰Ûı‡ ÓÚ ÒÎÛ˜‡Â‚ ÔÂ‚˚¯ÂÌËfl
èÑä Ô˚ÎË ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ ·ÎËÁÎÂÊ‡˘Ëı Ì‡ÒÂÎÂÌÌ˚ı ÚÂËÚÓËflı,
ÌÓ Ë Ì‡ „‡ÌËˆÂ Ò‡ÌËÚ‡ÌÓ-Á‡˘ËÚÌÓÈ ÁÓÌ˚ „ÓÌÓ‰Ó·˚‚‡˛˘Ëı
ÔÂ‰ÔËflÚËÈ, ‚ ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl, ÓÚÎË˜‡flÒ¸ ‰ÓÓ„Ó‚ËÁÌÓÈ, ÚÛ‰ÓÂÏ-
ÍÓÒÚ¸˛ Ë ·ÓÎ¸¯ËÏ ‡ÒıÓ‰ÓÏ ‚flÊÛ˘Ëı ‚Â˘ÂÒÚ‚ (Î‡ÚÂÍÒ, ÊË‰ÍÓÂ
ÒÚÂÍÎÓ, ÎË„ÌÓÒÛÎ¸ÙÓÌ‡Ú˚) [1].

Ç ëèÉÉà (íì) ËÏÂÌË É.Ç. èÎÂı‡ÌÓ‚‡ ÔÓ‚Â‰ÂÌ‡ ÓˆÂÌÍ‡ ÔË-
˜ËÌ ÒÌËÊÂÌËfl ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ‡·ÓÚ ÔÓ Ô˚ÎÂÔÓ‰‡‚ÎÂÌË˛, ‡ Ú‡ÍÊÂ
‚˚fl‚ÎÂÌËÂ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ÌÂ„‡ÚË‚Ì˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚ ‚ ÔÓˆÂÒ-
Ò‡ı Ô˚ÎÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Ì‡ ÓÚ‡·ÓÚ‡ÌÌ˚ı ÚÂıÌÓ„ÂÌÌ˚ı Ï‡ÒÒË‚‡ı ÔÛ-
ÚÂÏ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl Ì‡ÚÛÌ˚ı Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ ‚ Ë˛ÎÂ — ‡‚„ÛÒÚÂ 2009 „. Ì‡
ı‚ÓÒÚÓı‡ÌËÎË˘‡ı Ë ÓÚ‚‡Î‡ı ÄÎÂÍÒÂÂ‚ÒÍÓ„Ó Í‡¸Â‡ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó
Ò˚¸fl (êÂÒÔÛ·ÎËÍ‡ åÓ‰Ó‚Ëfl), ‡ Ú‡ÍÊÂ ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËfl ÔÓ‰Ó·Ì˚ı
ÒËÚÛ‡ˆËÈ ‚ Î‡·Ó‡ÚÓÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı. ë‰ÂÎ‡Ì˚ ‚˚‚Ó‰˚ Ó· ÓÚÒÛÚÒÚ-
‚ËË Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Á‡˘ËÚÌÓ„Ó ÔÓÍ˚ÚËfl ËÁ ÔËÏÂÌflÂÏ˚ı ‚ Ì‡ÒÚÓfl-
˘ÂÂ ‚ÂÏfl ‚flÊÛ˘Ëı ÒÓÒÚ‡‚Ó‚ Ì‡ 50 — 100-ÏÂÚÓ‚˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı ÔÎfl-
ÊÂÈ, ÔËÏ˚Í‡˛˘Ëı Í ÔÛ‰ÍÛ ı‚ÓÒÚÓı‡ÌËÎË˘‡ Ë ‚Î‡ÊÌ˚ı ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚflı Ò‚ÂÊÂÌ‡Ï˚Ú˚ı ÔÂÒÍÓ‚. í‡Í, ‚ Î‡·Ó‡ÚÓÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı Ó·-
‡Áˆ˚ ‚Î‡ÊÌ˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ÔÎflÊÂÈ ÔÎÓ˘‡‰¸˛ 0,5×0,5 Ï, Ó·‡·ÓÚ‡Ì-
Ì˚Â ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓÈ Î‡ÚÂÍÒÌÓ-ÒËÎËÍ‡ÚÌÓÈ ÒÏÂÒ¸˛ (ãëë) Ò ‡ÒıÓ‰ÓÏ
1,2 Î/Ï, ÔÓÍ‡Á‡ÎË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÔÓÚË‚Ó˝ÓÁËÓÌÌÓ„Ó ÔÓ-
Í˚ÚËfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÈ ÔÓ˜ÌÓÒÚË. ç‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‰‡ÌÌ˚ı Î‡·Ó‡-
ÚÓÌ˚ı Ó·‡ÁˆÓ‚ Ó·‡ÁÓ‚‡Î‡Ò¸ ˚ıÎ‡fl ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍ‡fl ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚ¸ ·ÂÎÓ„Ó ˆ‚ÂÚ‡. é·‡ÁÓ‚‡‚¯ÂÂÒfl ÔÓÍ˚ÚËÂ ‡ÁÛ¯‡ÎÓÒ¸ ‚ÂÚ-
Ó‚˚Ï ÔÓÚÓÍÓÏ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ ‚˚¯Â 4 Ï/Ò. ã‡ÚÂÍÒÌ‡fl Ë Î‡ÚÂÍÒÌÓ-ÒËÎË-
Í‡ÚÌ‡fl ÒÏÂÒË ÌÂ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÎË Á‡ÍÂÔÎÂÌËfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÌÂ·Î‡„ÓÔËflÚ-
ÌÓÈ Ò ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl Ô˚ÎÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ˜‡ÒÚË ÔÎflÊ‡, ‡ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ
‡·ÓÚ ÔÓ Ô˚ÎÂÔÓ‰‡‚ÎÂÌË˛ ÔË ·ÓÎ¸¯ÓÏ Ó·˙ÂÏÂ ‡ÚÏÓÒÙÂÌ˚ı

204



ÓÒ‡‰ÍÓ‚ ÂÁÍÓ ÓÒÎ‡·ÎflÂÚ ÔÓ˜ÌÓÒÚÌ˚Â ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÔÓÍ˚ÚËfl,
˜ÚÓ ÚÂ·ÛÂÚ ÔÓ‚ÚÓÌÓ„Ó ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ‰ÓÓ„ÓÒÚÓfl˘Ëı ‡·ÓÚ.

é·flÁ‡ÚÂÎ¸Ì˚ÏË ÛÒÎÓ‚ËflÏË ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ıË-
ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó Á‡ÍÂÔÎÂÌËfl fl‚Îfl˛ÚÒfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ ‡·ÓÚ ‚ ÍÓÓÚÍËÈ
ÒÓÍ (ÌÂ ·ÓÎÂÂ 3 — 4 ÌÂ‰ÂÎ¸) Ë Ò‡ÁÛ ÊÂ ÔÓÒÎÂ ÒıÓ‰‡ ÒÌÂÊÌÓ„Ó ÔÓ-
ÍÓ‚‡ (Ó·˚˜ÌÓ Ò 15 — 20 Ï‡fl), ‚ ÔÓÚË‚ÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÒËÚÛ‡ˆËfl ÁÌ‡-
˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÓÒÎÓÊÌflÂÚÒfl ÔÂÂÌÓÒÓÏ ÔÂÒÍ‡ Ò ÌÂÓ·‡·ÓÚ‡ÌÌ˚ı Ì‡
ÛÊÂ Á‡ÍÂÔÎÂÌÌ˚Â Û˜‡ÒÚÍË ÔÎflÊÂÈ. èÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡Ì‡ Á‡‚ËÒË-
ÏÓÒÚ¸ ÒÍÓÓÒÚË Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Á‡˘ËÚÌÓ„Ó ÔÓÍ˚ÚËfl ÔÓÒÎÂ Ì‡ÌÂÒÂ-
ÌËfl ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓÈ ãëë ÓÚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÔÎflÊ‡. ã‡·Ó-
‡ÚÓÌ˚ÏË ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ÏË ‰ÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚË ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 2 — 5 °C ‚ÂÏfl, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÂ ‰Îfl ÔÓÎËÏÂ-
ËÁ‡ˆËË Ë Ì‡·Ó‡ ÔÓ˜ÌÓÒÚË Ì‡ÌÓÒËÏÓ„Ó ãëë-ÔÓÍ˚ÚËfl, Û‚ÂÎË-
˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÔËÏÂÌÓ ‚ ‰‚‡ ‡Á‡. èÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡Ì ıÓ‰ ÌÓ˜Ì˚ı Ë
‰ÌÂ‚Ì˚ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ Á‡ Í‡Ê‰˚Â ÒÛÚÍË ‡‚„ÛÒÚ‡ — ÒÂÌÚfl·fl 2009 „.

çÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÔÓÎÛ˜‡Ú¸ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÂ ÔÓÍ˚ÚËÂ ÔË ‰ÓÊ‰ÎË-
‚ÓÈ ÔÓ„Ó‰Â. éÚÏÂ˜ÂÌ˚ Ë ‰Û„ËÂ ÌÂ„‡ÚË‚Ì˚Â Ù‡ÍÚÓ˚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û-
˛˘ÂÈ Ô‡ÍÚËÍË ‚Â‰ÂÌËfl ‡·ÓÚ ÔÓ Ô˚ÎÂÔÓ‰‡‚ÎÂÌË˛ Ì‡ ÄÎÂÍÒÂ-
Â‚ÒÍÓÏ Í‡¸ÂÌÓÏ ÍÓÏÔÎÂÍÒÂ: ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ËÎË ÒÎ‡·ÓÂ ‡Á‚ËÚËÂ
·ËÓÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÈ ÒÂ‰˚ Ì‡ Á‡ÍÂÔÎÂÌÌ˚ı ÚÂıÌÓ„ÂÌÌ˚ı Ï‡ÒÒË-
‚‡ı; Ì‡ÎË˜ËÂ ÔÓÚflÊÂÌÌ˚ı ÔÓÎÓ„Ëı ÔÎflÊÂÈ, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò ÚÂ·Ó-
‚‡ÌËflÏË ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÈ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË; ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒ-
ÚË ÔÓ‰ÌflÚ¸ ÛÓ‚ÂÌ¸ ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó ÔÛ‰Í‡ ı‚ÓÒÚÓı‡ÌËÎË˘‡ ‚ ÁËÏ-
ÌÂÂ ‚ÂÏfl; ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚Â ÔÓ˜ÌÓÒÚÌ˚Â ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÔÓ-
Í˚ÚËfl.

éÚÏÂ˜ÂÌ‡ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‚˚ÒÓÍ‡fl ‡‰„ÂÁËfl Î‡ÚÂÍÒÌÓ-ÒËÎËÍ‡ÚÌÓÈ
ÒÏÂÒË ÍÓ ÏÌÓ„ËÏ Ï‡ÚÂË‡Î‡Ï, ˜ÚÓ ÔÂÔflÚÒÚ‚ÛÂÚ ÙÓÏËÓ‚‡ÌË˛ Ì‡
ÓÒÌÓ‚Â ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÌÓÈ ÒÏÂÒË ·ËÓÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÈ ÒÂ‰˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÌÂ-
‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì‡fl ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ãëë Ò ÔÂÒÍÓÏ, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌ‡fl
·ÓÎ¸¯ËÏ ÓÚÎË˜ËÂÏ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ èÛ‡ÒÒÓÌ‡ ‰Îfl ˝ÚËı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚,
ÔË‚Ó‰fl˘ËÏ Í ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓÏÛ ‡ÒÒÎÓÂÌË˛, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl Á‡ÍÂÔÎÂÌÌÓ„Ó ÒÎÓfl ‰Îfl Á‡‰ÂÌÂÌËfl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË.

èÓ‚Â‰ÂÌ Ô‡ÚÂÌÚÌ˚È ‡Ì‡ÎËÁ Ë ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚È Ó·˙ÂÏ Î‡·Ó‡-
ÚÓÌ˚ı ‡·ÓÚ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ‚flÊÛ˘Ëı ÒÓÒÚ‡‚Ó‚, ËÏÂ˛˘Ëı
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚È ·ËÓÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚È ÔÓÚÂÌˆË‡Î. àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓÁ-
‚ÓÎËÎË Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ÔËÌˆËÔË‡Î¸Ì˚È ‚˚‚Ó‰ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ‰Îfl ÍÓÌÍÂÚ-
ÌÓ„Ó ‚Ë‰‡ ÒÚÓËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ (‰ÓÎÓÏËÚ, ÔÂÒÓÍ, ÔÂÒ˜‡ÌËÍ,
ÚÂÔÂÎ Ë ‰.) ÚÂ·ÛÂÚÒfl ‡Á‡·ÓÚÍ‡ ÒÔÂˆËÙË˜ÌÓÈ, Ò ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ-
Ì˚ÏË Ì‡·ÓÓÏ Ò‚ÓÈÒÚ‚ (ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚ¸, ‡‰„ÂÁËfl, „ÎÛ·ËÌ‡ ÔÓÌËÍ-
ÌÓ‚ÂÌËfl ‚ „ÛÌÚ, ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl Ë ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ Ë
‰.) ·ËÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÈ ÒÏÂÒË.
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èÂ‰ÎÓÊÂÌÌ˚È ÒÔÓÒÓ· Á‡ÍÂÔÎÂÌËfl Ô˚Îfl˘Ëı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ Á‡-
ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ Ì‡ÌÂÒÂÌËË Ì‡ Ô˚Îfl˘ËÂ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÓÚ‡·ÓÚ‡ÌÌ˚ı
ÚÂıÌÓ„ÂÌÌ˚ı Ï‡ÒÒË‚Ó‚ ÒÏÂÒË, ÒÓÒÚÓfl˘ÂÈ ËÁ ·ËÓ„ÛÏÛÒ‡, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓ-
„Ó ÔË ÔËÏÂÌÂÌËË ‰ÓÊ‰Â‚˚ı ÍÓÏÔÓÒÚÌ˚ı ˜Â‚ÂÈ Eisenia Foetida Ë
Ì‡ÚËÂ‚ÓÈ ÒÓÎË Í‡·ÓÍÒËÏÂÚËÎˆÂÎÎ˛ÎÓÁ˚ (äåñ). á‡ÍÂÔÎÂÌËÂ
Ô˚Îfl˘Ëı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ Ò ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂÏ ÔÓ˜ÌÓ„Ó ·ËÓÔÓ‰ÛÍÚË‚-
ÌÓ„Ó ÒÎÓfl ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÔË ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÏ ËÎË ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓÏ Û‚-
Î‡ÊÌÂÌËË. ç‡ÚËÂ‚‡fl ÒÓÎ¸ Í‡·ÓÍÒËÏÂÚËÎˆÂÎÎ˛ÎÓÁ˚ ËÏÂÂÚ ıËÏË-
˜ÂÒÍÛ˛ ÙÓÏÛÎÛ (ë6ç7O2(éç)3–x(éëç2ëéON‡)x]n, „‰Â n = 300 ÷
1000. éÌ‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ‡ÏÓÙÌÓÂ ·ÂÒˆ‚ÂÚÌÓÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚Ó
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ 1,59 „/ÒÏ. é·Î‡‰‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÈ ‡ÁÏfl„˜ÂÌËfl
170 °C, Ì‡ÚËÂ‚‡fl ÒÓÎ¸ äåñ ‡ÒÚ‚ÓËÏ‡ ‚ ‚Ó‰Â, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ ‚Ó‰Ì˚ı
‡ÒÚ‚Ó‡ı ˘ÂÎÓ˜ÂÈ, ‡ÏÏË‡Í‡ Ë ıÎÓË‰‡ Ì‡ÚËfl; ÒÚÂÔÂÌ¸ ‡ÒÚ‚Ó-
ËÏÓÒÚË Ó·ÛÒÎ‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ÒÚÂÔÂÌ¸˛ ˝ÚÂËÙËÍ‡ˆËË ˆÂÎÎ˛ÎÓÁ˚.
ç‡ÔÓÚË‚, ‚ Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎflı Ë ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı Ï‡ÒÎ‡ı
äåñ ÌÂ ‡ÒÚ‚ÓflÂÚÒfl [2]. èË ‡ÒÚ‚ÓÂÌËË ‚ ‚Ó‰Â äåñ Ó·‡ÁÛ-
ÂÚ ‚flÁÍËÂ ÔÓÁ‡˜Ì˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚, ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÏ˚Â ÔÒÂ‚‰ÓÔÎ‡Ò-
ÚË˜ÌÓÒÚ¸˛, ‡ ‰Îfl ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÓÚÓ‚ ÔÓ‰ÛÍÚ‡ — Ë ÚËÍÒÓÚÓÔËÂÈ
(ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸˛ Ò‡ÏÓÔÓËÁ‚ÓÎ¸ÌÓ ‚ÓÒÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡Ú¸ ‡ÁÛ¯ÂÌÌÛ˛
ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÏ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ËÒıÓ‰ÌÛ˛ ÒÚÛÍÚÛÛ). Ç ‚Ó‰Ì˚ı ‡Ò-
Ú‚Ó‡ı äåñ, ÔÓfl‚Îflfl Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓ-‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó ‚Â˘Â-
ÒÚ‚‡, ıÓÓ¯Ó ÒÏÂ¯Ë‚‡ÂÚÒfl Ò ‰Û„ËÏË ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓËÏ˚ÏË Ó„‡ÌË-
˜ÂÒÍËÏË ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ÏË, Ì‡ÔËÏÂ Ò ·ËÓ„ÛÏÛÒÓÏ. ëÓÂ‰ËÌÂÌËÂ ‰ÂÒÚ-
ÛÍÚËÛÂÚÒfl ‚ ‚Ó‰Ì˚ı ‡ÒÚ‚Ó‡ı ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı ÍËÒÎÓÚ Ë ˘ÂÎÓ˜ÂÈ
‚ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËË ÍËÒÎÓÓ‰‡. àÁ ‚Ó‰Ì˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ì‡ÚËÂ‚ÓÈ ÒÓÎË
Í‡·ÓÍÒËÏÂÚËÎˆÂÎÎ˛ÎÓÁ˚ ÙÓÏËÛ˛ÚÒfl ÔÓÁ‡˜Ì˚Â ÔÎÂÌÍË,
ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËÂÒfl ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì˚Ï Û‰ÎËÌÂÌËÂÏ 8 — 15 %.

ëÛı‡fl ÒÏÂÒ¸ äåñ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ÒÎ‡·ÓÂ ÍÓÓÁËÓÌÌÓÂ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ;
ÓÌ‡ ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË ÌÂ‡ÍÚË‚Ì‡ Ë ÛÒÚÓÈ˜Ë‚‡ Í ·ËÓ‰ÂÒÚÛÍˆËË, Ó‰Ì‡-
ÍÓ ÂÂ ‚Ó‰Ì˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚ ÔË ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÏ ı‡ÌÂÌËË Ì‡ ‚ÓÁ‰ÛıÂ ÔÓ‰-
‚Â„‡˛ÚÒfl ÙÂÏÂÌÚÌÓÏÛ „Ë‰ÓÎËÁÛ. ÑÎfl ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl ·ËÓ‰Â-
ÒÚÛÍÚË‚Ì˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÔË Á‡ÍÂÔÎÂÌËË Ô˚Îfl˘Ëı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ
ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ·ËÓ„ÛÏÛÒ.

ÅËÓ„ÛÏÛÒ — ÒÎÓÊÌ˚È Í‡ÔËÎÎflÌÓ-ÔÓËÒÚ˚È Ï‡ÚÂË‡Î, ÏÂÊ-
ÍÎÂÚÓ˜ÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ÍÓÚÓÓ„Ó Á‡ÔÓÎÌÂÌÓ ‚Ó‰ÓÈ Ò Ï‡Î˚Ï ÒÓ-
‰ÂÊ‡ÌËÂÏ Ò‡ı‡ÓÁ˚. Ç ·ËÓ„ÛÏÛÒÂ, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÏ ÔË ÔËÏÂÌÂÌËË
‰ÓÊ‰Â‚˚ı ÍÓÏÔÓÒÚÌ˚ı ˜Â‚ÂÈ Eisenia Foetida, ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÒÛıËı
‚Â˘ÂÒÚ‚ ÍÓÎÂ·ÎÂÚÒfl ÓÚ 20 ‰Ó 25 %, pH ËÏÂÂÚ ÒÎ‡·Ó˘ÂÎÓ˜ÌÛ˛
ÒÂ‰Û [3]. ÅËÓ„ÛÏÛÒ ÒÏÂ¯Ë‚‡˛Ú Ò Ì‡ÚËÂ‚ÓÈ ÒÓÎ¸˛ Í‡·ÓÍÒËÏÂ-
ÚËÎˆÂÎÎ˛ÎÓÁ˚ ‚ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËË 125:1 ÔÓ Ó·˙ÂÏÛ ‰Îfl ÌÂÈÚ‡ÎËÁ‡-
ˆËË ÒÂ‰˚ ‰Ó ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÍËÒÎÓÚÌÓÒÚË, ‡‚ÌÓÈ 7,1 — 7,4, ˜ÚÓ fl‚Îfl-
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ÂÚÒfl ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚Ï ‰Îfl ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ‚ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ·ËÓÔÓ‰ÛÍ-
ÚË‚ÌÓÈ ÒÂ‰˚ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â Á‡ÍÂÔÎÂÌÌÓÈ Ô˚Îfl˘ÂÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË.
èË ˝ÚÓÏ ·Û‰ÂÚ ÒÓı‡ÌÂÌ‡ ‡‰„ÂÁËÓÌÌ‡fl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ Ì‡ÚËÂ‚ÓÈ
ÒÓÎË Í‡·ÓÍÒËÏÂÚËÎˆÂÎÎ˛ÎÓÁ˚, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘‡fl ÒÙÓÏËÓ‚‡Ú¸
ÔÓ˜Ì˚È ÒÎÓÈ Ì‡ Ô˚Îfl˘ÂÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, ÒÎ‡·Ó ÔÓ‰‚ÂÊÂÌÌÓÈ ‰Â-
ÒÚÛÍÚË‚Ì˚Ï ‚Ó‰Ì˚Ï Ë ‚ÓÁ‰Û¯Ì˚Ï ˝ÓÁËÓÌÌ˚Ï ÔÓˆÂÒÒ‡Ï.

ç‡ÌÂÒÂÌËÂ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÈ ÒÏÂÒË Ì‡ Ô˚Îfl˘Û˛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ Ë ÂÂ Á‡-
ÍÂÔÎÂÌËÂ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‰ÓÊ‰Â‚‡ÌËfl ‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ
ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌ˚ÏË Ï‡¯ËÌ‡ÏË ‰Îfl ‚ÌÂÒÂÌËfl Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı
Û‰Ó·ÂÌËÈ. é‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‚ÌÂÒÂÌËÂ ÒÂÏflÌ Ú‡‚ ‰Îfl
ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Â„Ó Á‡‰ÂÌÂÌËfl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË. èÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËÂ ·ËÓ„ÛÏÛ-
Ò‡ Ë Ì‡ÚËÂ‚ÓÈ ÒÓÎË Í‡·ÓÍÒËÏÂÚËÎˆÂÎÎ˛ÎÓÁ˚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl
ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚ÏË ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌ˚ÏË ÍÓÎ¸˜‡ÚÓ-¯ÔÓÓ‚˚ÏË Í‡Ú-
Í‡ÏË, ÍÓÚÓ˚Â ‡Á˚ıÎfl˛Ú ‚ÂıÌËÈ ÒÎÓÈ, ‚ÌÓÒfl ‚ ÌÂ„Ó ÌÂÓ·ıÓ‰Ë-
Ï˚Â ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚, Ë ÛÔÎÓÚÌfl˛Ú ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚È. èË ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÏ
‰ÓÊ‰Â‚‡ÌËË Ë ‰ÂÈÒÚ‚ËË ÒËÎ „‡‚ËÚ‡ˆËË ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ
äåñ ÏÂÊ‰Û Ù‡ÍˆËflÏË ·ËÓ„ÛÏÛÒ‡ Ë Á‡ÍÂÔÎÂÌËÂ Ô˚Îfl˘Â„Ó ÒÎÓfl.
ç‡ÚËÂ‚‡fl ÒÓÎ¸ Í‡·ÓÍÒËÏÂÚËÎˆÂÎÎ˛ÎÓÁ˚ ËÏÂÂÚ ‡‰„ÂÁËÓÌÌÓÂ
Ò‚ÓÈÒÚ‚Ó ÒÍÎÂË‚‡Ú¸ ÏÂÎÍÓ‰ËÒÔÂÒÌÛ˛ ÏËÌÂ‡Î¸ÌÛ˛ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛-
˘Û˛ ·ËÓ„ÛÏÛÒ‡, ˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÂ‰Óı‡ÌflÚ¸ Ó·‡ÁÓ‚‡‚¯Û˛Òfl
ÔÓ˜‚Û ÓÚ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ‚Ó‰ÌÓÈ Ë ‚ÂÚÓ‚ÓÈ ˝ÓÁËË, ÌÓ ÔË ˝ÚÓÏ ÒÙÓ-
ÏËÓ‚‡Ú¸ ·ËÓÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÛ˛ ÒÂ‰Û (ÒÏ. ËÒÛÌÓÍ).

èÓÎÛ˜ÂÌÌ‡fl ÒÏÂÒ¸ ·˚Î‡ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ì‡ Ì‡ ·ËÓ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸.
Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ËÌ‰ËÍ‡ÚÓ‡ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ÒÓÁ‰‡ÌËfl Ú‡ÍÓÈ ÒÂ‰˚ ·˚Î
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì ÔÓÒÂ‚ „‡ÁÓÌÌÓÈ Ú‡‚˚ ¯ÂÎ‰ÓÛ. àÁ Ú‡·Î. 1 ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ
ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚Ï ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂÏ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl Ì‡Ë-
·ÓÎ¸¯ÂÈ ·ËÓÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË Ó·Î‡‰‡ÂÚ ÒÓÒÚ‡‚ ÒÏÂÒË ‹ 2.

ëÏÂÒË ·˚ÎË ËÒÔ˚Ú‡Ì˚ Ì‡ Î‡·Ó‡ÚÓÌÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ. ç‡ ÌËı
‰ÂÈÒÚ‚Ó‚‡Î‡ ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓ ÒÓÁ‰‡ÌÌ‡fl ‚ÂÚÓ‚‡fl Ì‡„ÛÁÍ‡. ç‡ ‡Á-
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ÇÂÚÂ ëËÎ˚ „‡‚ËÚ‡ˆËË Ë ‰ÓÊ‰Â‚‡ÌËfl

éÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ
Ô˚ÎÂ‚˚ÌÓÒ‡

ÅËÓ„ÛÏÛÒ
(+äåñ 125:1)

äåñ
Á‡Í. ÒÎÓÈ

éÚ‚‡Î Ò Ì‡ÌÂÒÂÌÌ˚Ï ÒÎÓÂÏ ÒÏÂÒË ·ËÓ„ÛÏÛÒ‡ Ë äåñ



ÎË˜Ì˚Â ·ËÓÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚Â ÒÎÓË Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚ÓÈ Ï‡ÒÒ˚ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ
1 ÏËÌ. ‰ÂÈÒÚ‚Ó‚‡Î ‚ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ‚ÂÚÓ‚ÓÈ ÔÓ-
ÚÓÍ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ 2,5 — 3 Ï/Ò. àÁ Ú‡·Î. 2 ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓ˜-
ÌÓÈ Ë ˆÂÎÓÒÚÌÓÈ ÔÓÒÎÂ ÔÓ‰Û‚‡ÌËfl fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÏÂÒ¸ Ò ÒÓÒÚ‡‚ÓÏ ‹
2: ÂÂ ÔÓ‰‚ÂÊÂÌÌÓÒÚ¸ ‚ÂÚÓ‚ÓÈ ˝ÓÁËË ÏËÌËÏ‡Î¸Ì‡.

èÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ÏË Â¯ÂÌËflÏË ÔÂ‰Î‡„‡ÂÏ˚È ÒÔÓ-
ÒÓ· ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓ‚˚ÒËÚ¸ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ Á‡ÍÂÔÎÂÌËfl Ô˚Îfl˘ÂÈ
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÔË Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓÏ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË ·ËÓÔÓ‰ÛÍÚË‚-
ÌÓÈ ÒÂ‰˚, ˜ÚÓ ·Û‰ÂÚ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ÒÓÁ‰‡ÌË˛ Ì‡ Ì‡Û¯ÂÌÌ˚ı
ÚÂıÌÓ„ÂÌÌ˚ı Ï‡ÒÒË‚‡ı ‚ÚÓË˜Ì˚ı ˝ÍÓÒËÒÚÂÏ.
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1 100 0 95 íÂÏÌÓ-ÁÂÎÂÌ˚È 14 160
2 99,2 0,8 95 íÂÏÌÓ-ÁÂÎÂÌ˚È 15 160
3 98,5 1,5 50 ÜÂÎÚÓ-ÁÂÎÂÌ˚È 12 80
4 97 3 20 áÂÎÂÌ˚È 5 30
5 95 5 — — — —

í‡·ÎËˆ‡ 1
ÅËÓ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÒÏÂÒË ·ËÓ„ÛÏÛÒ‡ Ë äåñ

‹ ÒÏÂÒË ÅËÓ„ÛÏÛÒ, % äåñ, %
ÇÒıÓÊÂÒÚ¸
Ú‡‚flÌÓÈ
ÒÏÂÒË, %

ñ‚ÂÚ ÓÒÚÍÓ‚
(Ì‡ 60-È ‰ÂÌ¸)

å‡ÍÒËÏ‡Î¸-
Ì‡fl ‚˚ÒÓÚ‡
ÓÒÚÍÓ‚, ÒÏ

ÇÂÏfl
ÊËÁÌË,

‰ÌË

1 100 0 250 137 95
2 99,2 0,8 250 245 95
3 98,5 1,5 250 245 80
4 97 3 250 244 50
5 95 5 250 242 20

í‡·ÎËˆ‡ 2
Ä‰„ÂÁËÓÌÌ˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÒÏÂÒË ·ËÓ„ÛÏÛÒ‡ Ë äåñ

‹ ÒÏÂÒË ÅËÓ„ÛÏÛÒ, % äåñ, %
å‡ÒÒ‡

‰Ó ÔÓ‰Û‚‡ÌËfl,
„

å‡ÒÒ‡ ÔÓÒÎÂ
ÔÓ‰Û‚‡ÌËfl, „

ñÂÎÓÒÚÌÓÒÚ¸ ÒÙÓ-
ÏËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÒÎÓfl,

%



ÉÖéùäéãéÉàü,
ÉÖéùäéçéåàäÄ





ìÑä 622.272.013

ùäéçéåàóÖëäàÖ à ùäéãéÉàóÖëäàÖ èêéÅãÖåúI
êÄáêÄÅéíäà äéòÄÇëäéÉé åÖëíéêéÜÑÖçàü

ù.É. ÄÌ‰ÓÌÓ‚

ïÓÚfl ‰Â¯Â‚˚È „ËÔÒ ÊËÁÌÂÌÌÓ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ ‚ ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚Â Ë
‰Û„Ëı ÓÚ‡ÒÎflı ıÓÁflÈÒÚ‚‡, ÌÓ ÔË Ì‡ÎË˜ËË ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÏËÎÎË‡-
‰Ó‚ ÚÓÌÌ Á‡Ô‡ÒÓ‚ Ì‡ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflı „ËÔÒ‡ ‚ ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ÌÓÈ
ÅÓÎ„‡ËË (ËÒ. 1) ‚fl‰ ÎË ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ ‚‚ÓÁËÚ¸ Â„Ó ËÁ-Á‡ „‡ÌË-
ˆ˚. èÓ˝ÚÓÏÛ, ÌÂÒÏÓÚfl Ì‡ ÒÎÓÊÌÓÒÚ¸ ÔÓ·ÎÂÏ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó,

211

êËÒ. 1. ê‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ Á‡ÎÂÊÂÈ ÍÓÌ‰ËˆËÓÌÌÓ„Ó „ËÔÒÓ‚Ó„Ó Ò˚¸fl ‚ ‡ÈÓÌÂ
„. ÇË‰ËÌ. á‡ÎÂÊË:

1 — çÂ„Ó‚‡ÌÓ‚ÒÍË, 2 — ëÂ‚ÂÌÓÔÓÍ‡ÈÌÂÌÒÍË, 3 — á‡Ô‡‰ÌÓ„ÓÏÓÚ‡ÒÍË, 4 — ÉÓÏÓÚ‡ÒÍË, 5 — àÁÚÓ˜-
ÌÓ„ÓÏÓÚ‡ÒÍË, 6 — äÓ¯‡‚ÒÍË, 7 — ëÎ‡ÌÓÚ˚ÌÒÍË



„ÂÓÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó Ë ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ı‡‡ÍÚÂ‡ ‚ ‡ÈÓÌÂ, ÌÂÓ·-
ıÓ‰ËÏÓ ËÒÍ‡Ú¸ ‚˚ÒÓÍÓ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚Â Ë ˝ÍÓÎÓ„Ë˜Ì˚Â Â¯ÂÌËfl
‡Á‡·ÓÚÍË ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ.

êfl‰ Ù‡ÍÚÓÓ‚ ÔÓÚ‚ÂÊ‰‡ÂÚ ÛÌËÍ‡Î¸ÌÓÒÚ¸ äÓ¯‡‚ÒÍÓ„Ó
„ËÔÒÓ‚Ó„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ‚ Ò‡‚ÌÂÌËË Ò ‰Û„ËÏË ÏÂÒÚÓÓÊ-
‰ÂÌËflÏË ‚ ÏËÂ. é· ˝ÚÓÏ ÏÓÊÌÓ ÒÛ‰ËÚ˙ ÔÓ ÚÂıÌËÍÓ-ÚÂıÌÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍËÏ Ô‡‡ÏÂÚ‡Ï Ë ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏ, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËÏ ÙË-
ÁËÍÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ, ÔÓ˜ÌÓÒÚÌ˚Â Ë ‰ÂÙÙÓÏ‡ˆËÓÌÌ˚Â Ò‚ÓÈ-
ÒÚ‚‡ „ËÔÒ‡ Ë ‚ÏÂ˘‡˛˘Ëı ÔÓÓ‰. ìÌËÍ‡Î¸Ì‡ Ë „ÎÛ·ËÌ‡ Á‡ÎÂ„‡-
ÌËfl „ËÔÒÓ‚Ó„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡, ˜ÚÓ ÔÓÚ‚ÂÊ‰‡ÂÚÒfl ËÒÛÌÍÓÏ 2, ÔÓÒÚÓ-
ÂÌÌ˚Ï ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ìÒ‡˜ÂÌÍÓ Å.å. [1]. äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ
ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËfl k ÌËÁÍËÈ. á‡ 44 „Ó‰‡ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl Û‰ÌËÍ Ó·ÂÒ-
ÔÂ˜Ë‚‡Î „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚Ó „ËÔÒÓÏ ÔË ÒÂ‰ÌÂ„Ó‰Ó‚ÓÈ ‰Ó·˚˜Â 280
— 300 Ú˚Ò. Ú. ùÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËfl Â„Ó Ì‡˜ËÌ‡Î‡Ò¸ ÔË ÛÚ‚ÂÊ‰ÂÌ-
Ì˚ı ‚Ì‡˜‡ÎÂ 30 ÏÎÌ. Ú Á‡Ô‡ÒÓ‚. èÓÒÎÂ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ı „ÂÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍËı ËÁ˚ÒÍ‡ÌËÈ Í 1982 „. ÓÌË ‚ÓÁÓÒÎË ‰Ó 83 ÏÎÌ. Ú. èÓ
ÏÌÂÌË˛ ÒÔÂˆË‡ÎËÒÚÓ‚ ËÌÒÚËÚÛÚ‡-ÔÓÂÍÚ‡ÌÚ‡ «çËÔÓÛ‰‡»,
ÓÚ Ó·˘Ëı Á‡Ô‡ÒÓ‚ 72 ÏÎÌ. Ú ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÔÓÎfl Û‰ÌËÍ‡ «äÓ¯‡-
‚‡-1», ‚˚˜ËÒÎÂÌÌ˚ı Í 1985 „. (‰Îfl ‚ÒÂ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ÓÌË
Ò‚˚¯Â 120 ÏÎÌ. Ú), ‡Á‡·ÓÚÍÂ ÔÓ‰ÎÂÊËÚ 51 ÏÎÌ. Ú, ËÁ ÍÓÚÓ-
˚ı ÓÊË‰‡ÂÚÒfl ‰Ó·˚Ú¸ 13,9 ÏÎÌ. Ú.

êÛ‰ÌËÍ ‚ÒÍ˚Ú ‰‚ÛÏfl ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚ÏË ÒÚ‚ÓÎ‡ÏË, ‡ÒÔÓÎÓ-
ÊÂÌÌ˚ÏË ‚ 68 Ï ‰Û„ ÓÚ ‰Û„‡, Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 357 Ë 302 Ï. àı ÏÂÒ-
ÚÓÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÔÓ‰Ó·‡ÌÓ ÔÓÂÍÚ‡ÌÚ‡ÏË ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÛÒÎÓ-
‚ËflÏË, Í‡ÍËÂ ·˚ÎË ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ ‚ ÔÂËÓ‰ 1960 — 1965 „„., Ò fl‚ÌÓ
‚˚‡ÊÂÌÌ˚Ï ÒÚÂÏÎÂÌËÂÏ Í ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÏÛ ·ÎÓÍËÓ‚‡ÌË˛ Á‡-
Ô‡ÒÓ‚ ‚ ÔÂ‰Óı‡ÌËÚÂÎ¸Ì˚ı ˆÂÎËÍ‡ı Ë Í ÒÓÍ‡˘ÂÌË˛ ÔÛÒÍÓ‚Ó-
„Ó ÔÂËÓ‰‡. èÓÒÎÂ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl ÔÂ‰ÂÎÓ‚ Û‰ÌË˜ÌÓ„Ó ÔÓÎfl Ì‡
2 — 3 ÍÏ ‚ ˛„Ó-Á‡Ô‡‰ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË (‚ ÒÚÓÓÌÛ ‡ÒÍ˚ÚËfl
ÌÓ‚˚ı Á‡Ô‡ÒÓ‚) ˝ÚÓÚ ÒÔÓÒÓ· ÓÍ‡Á‡ÎÒfl Í‡ÈÌÂ ÌÂÛ‰‡˜Ì˚Ï Ò ÚÓ˜-
ÍË ÁÂÌËfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ‚ÂÌÚËÎflˆËË, Ú‡ÌÒÔÓÚ‡ Ë ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË
‚Â‰ÂÌËfl ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı ‡·ÓÚ. á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓ ·˚ÎÓ ÔËÌflÚÓ
Â¯ÂÌËÂ Ó ÔÓ‚Â‰ÂÌËË Â˘Â Ó‰ÌÓ„Ó ÒÚ‚ÓÎ‡, ÌÓ ËÁ-Á‡ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍ‡
ÒÂ‰ÒÚ‚ ÓÌÓ ÌÂ ‚˚ÔÓÎÌÂÌÓ. Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ Â-
ÁÂ‚ÌÓ„Ó ‚˚ıÓ‰‡ Ì‡ ÁÂÏÌÛ˛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÒÍ˚‚‡ÂÚ ‚ ÒÂ·Â fl‰
ÓÔ‡ÒÌÓÒÚÂÈ.

èÓ‰„ÓÚÓ‚Í‡ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl „Î‡‚Ì˚ÏË
Ú‡ÌÒÔÓÚÌ˚ÏË, ‚ÂÌÚËÎflˆËÓÌÌ˚ÏË Ë ÓÍÓÌÚÛË‚‡˛˘ËÏË Ô‡ÌÂÎ¸-
Ì˚ÏË ¯ÚÂÍ‡ÏË ÔÓ ÔÓÒÚË‡ÌË˛ Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË 100 — 120 Ï ‰Û„
ÓÚ ‰Û„‡. ç‡ Û‰ÌËÍÂ „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ÔËÏÂÌflÎË Í‡ÏÂÌÓ-
ÒÚÓÎ·Ó‚Û˛ ÒËÒÚÂÏÛ Ò ·‡¸ÂÌ˚ÏË ˆÂÎËÍ‡ÏË Ë ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ „Ë-
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êËÒ. 2. íÂıÌËÍÓ-ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚ Ë ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÛÒÎÓ‚ËÈ Ì‡ ‡ÁÌ˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ-
‰ÂÌËflı „ËÔÒ‡ ‚ ÏËÂ:

„ÎÛ·ËÌ‡ ‡Á‡·ÓÚÍË Hmin–max; ÚÓÎ˘ËÌ‡ ÔÎ‡ÒÚ‡ mmin–max; Û„ÓÎ Á‡ÎÂ„‡ÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚ αmin–max; ‚˚ÒÓÚ‡ Í‡ÏÂ hmin–max; ¯ËË-
Ì‡ Í‡ÏÂ Bmin–max; ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ËÁ‚ÎÂÍ‡ÂÏÓÒÚË kmin–max



‰ÓÁ‡ÔÓÎÌÂÌËÂÏ. Ç ÔÂËÙÂËÈÌ˚ı ÁÓÌ‡ı ÔÓÎfl ‚ÔÎÓÚ¸ ‰Ó ÒÂ„Ó-
‰Ìfl¯ÌÂ„Ó ‰Ìfl ÔËÏÂÌflÂÚÒfl ÒËÒÚÂÏ‡ ‡Á‡·ÓÚÍË Ò Í‚‡‰‡ÚÌ˚ÏË
ˆÂÎËÍ‡ÏË. ë˜ËÚ‡ÎÓÒ¸, ˜ÚÓ ˝ÚÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËÂÈ ÏÓÊÌÓ Û‚ÂÎË˜ËÚ¸
ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËfl Á‡Ô‡ÒÓ‚ Ë Â‡ÎËÁÓ‚‡Ú¸ ˝ÍÓÌÓÏË˛ ÓÚ
„Ë‰ÓÁ‡ÔÓÎÌÂÌËfl, ÔË˜ÂÏ ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÎÓÒ¸ Ì‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÔÓ-
ÒÚÂÔÂÌÌÓÈ ÔÓÚÂË ÌÂÒÛ˘ÂÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ˆÂÎËÍÓ‚ Ò ÚÂ˜ÂÌËÂÏ ‚Â-
ÏÂÌË Ë ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌËÂ ÔÎ‡‚ÌÓ„Ó Ò‰‚ËÊÂÌËfl ‚˚¯ÂÎÂÊ‡˘Ëı ÔÓÓ‰
ÔÓÒÎÂ Ëı ‡ÁÛ¯ÂÌËfl.

èÓÒÎÂ ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËfl Ë Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚ÍË „ËÔÒ‡ ÔÂÂıÓ‰flÚ Í „Ë‰-
ÓÁ‡ÔÓÎÌÂÌË˛ Í‡ÏÂ ‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÏ ÔÓfl‰ÍÂ. éÌÓ Ì‡˜‡ÎÓÒ¸ ‚
1984 „., ‡ ·ÓÎÂÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‰ÓÒÚË„ÌÛÚ˚ ÔÓÒÎÂ 1988 „.
Ç Ì‡˜‡ÎÂ 1993 „. ÌÂÁ‡ÔÓÎÌÂÌÌ˚Â ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ Ì‡ Û‰ÌËÍÂ ÒÓÒÚ‡‚-
ÎflÎË 1,8 ÏÎÌ. Ï3.

é‰Ì‡ ËÁ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÔÓ·ÎÂÏ ‰Îfl Û‰ÌËÍ‡ «äÓ¯‡‚‡» Ò‚flÁ‡Ì‡ Ò
·ÂÁÓÔ‡ÒÌ˚Ï ÔË ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚ı ÔÓÚÂflı ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËÂÏ ÔÓÎÂÁÌÓ„Ó
ËÒÍÓÔ‡ÂÏÓ„Ó. ì‰‡ÎÂÌËÂ ·ÓÎ¸¯Ëı Ó·˙ÂÏÓ‚ ËÁ ÏÓ˘ÌÓ„Ó „ËÔÒÓ‚Ó„Ó
ÔÎ‡ÒÚ‡ ÛÒÛ„Û·ÎflÂÚ Ú‡ÍËÂ ÔÓˆÂÒÒ˚, Í‡Í ÚÂ˘ËÌÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ‚
ÒÚÂÌ‡ı Ë Ì‡ ÔÓÚÓÎÍÂ ‚˚‡·ÓÚÓÍ, Ó·Û¯ÂÌËÂ ÔÎËÚ, ·ÎÓÍÓ‚, ÓÒÎ‡·-
ÎÂÌËÂ Ë ‡ÁÛ¯ÂÌËÂ ˆÂÎËÍÓ‚. àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ı‡‡Í-
ÚÂ Ë ÒÚÂÔÂÌ¸ ˝ÚËı ÔÓfl‚ÎÂÌËÈ „ÓÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ˚
fl‰ÓÏ ÔËÓ‰Ì˚ı Ë ‡ÌÚÓÔÓ„ÂÌÌ˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚: ·ÓÎ¸¯ÓÈ „ÎÛ·Ë-
ÌÓÈ, ÒÎÓÊÌ˚Ï ÒÚÓÂÌËÂÏ ÔÎ‡ÒÚ‡, ËÁÏÂÌ˜Ë‚˚ÏË Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË Á‡-
ÎÂ„‡ÌËfl, ÒÚÛÍÚÛÌÓÈ Ë ÚÂıÌÓ„ÂÌÌÓÈ Ì‡Û¯ÂÌÌÓÒÚ¸˛, ÌÂÔÓÒÚÓflÌ-
Ì˚ÏË ÙËÁËÍÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰, ÒÚÂÔÂ-
Ì¸˛ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ëfl ÚÂıÌËÍÓ-ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÈ ÍÓÌ-
ÍÂÚÌ˚Ï ÒËÚÛ‡ˆËflÏ Ì‡ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı Û‰ÌË˜ÌÓ„Ó ÔÓÎfl.
ëÎÓÊÌ‡fl Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ÚÂ·ÛÂÚ ‚‚Â‰ÂÌËfl ÒËÒÚÂÏÌÓ„Ó ÒÎÂÊÂÌËfl Á‡
ÒÓÒÚÓflÌËÂÏ Í‡ÏÂ, ˆÂÎËÍÓ‚, ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ËÚÂÎ¸Ì˚ı ‚˚‡·ÓÚÓÍ Ë ÌÂ-
ÚÓÌÛÚÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰. åÌÂÌËÂ ÒÔÂˆË‡ÎËÒÚÓ‚ Ó ÌÂÓ·-
ıÓ‰ËÏÓÒÚË ÍÓÌÚÓÎfl, Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl Ë ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl „ÓÌ˚Ï ‰‡‚ÎÂÌË-
ÂÏ Â‰ËÌÓ„Î‡ÒÌÓ. Ñ‡‚ÌÓ ÒÓÁÂÎË ÔÂ‰ÔÓÒ˚ÎÍË ‚ÌÂ‰ÂÌËfl Ì‡ Û‰-
ÌËÍÂ ‡‚ÚÓÏ‡ÚËÁËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ „ÂÓÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓ„ÌÓÁË-
Ó‚‡ÌËfl Ë ·ÂÒÔÂ˚‚ÌÓÈ ÒÚ‡ÚÂ„ËË ËÌÊÂÌÂÌÓ-ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ-
„Ó Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl.

é‰ÌËÏ ËÁ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚ ‡‚‡ËÈ Ì‡ Û‰-
ÌËÍÂ «äÓ¯‡‚‡» ‚ 1991 — 1992 „„. fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÓ‰ÒÂÍ‡ÌËÂ Ô‡ÎÂÓÍ‡-
ÒÚ‡ („Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ‚ ÔËÍÓÌÚÛÌ˚ı ˜‡ÒÚflı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl)
„ÓÌ˚ÏË ‡·ÓÚ‡ÏË [2]. Ö„Ó ËÁÛ˜ÂÌËÂ ËÒÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ‚‡ÊÌÓ ‰Îfl
‰‡Î¸ÌÂÈ¯Â„Ó ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl ÔÂ‰ÔËflÚËfl, Ú‡Í Í‡Í ÛÒÎÓ‚Ëfl ÏÂÒ-
ÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ÒÚ‡ÎË ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÚflÊÂÎÂÂ ÔÓÒÎÂ ÔÓËÁÓ¯Â‰¯Ëı
ÛÊÂ ‡‚‡ËÈ (ËÒ. 3).

214



èÂ‚ÓÂ ÍÛÔÌÓÂ ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÂ ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ÔÓËÁÓ¯ÎÓ ‚ 1976 „.
ã‡‚ËÌÓÓ·‡ÁÌÓÂ Ó·Û¯ÂÌËÂ Óı‡ÌÌ˚ı ˆÂÎËÍÓ‚ Ì‡ ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒ-
ÚÓ˜ÌÓÏ Û˜‡ÒÚÍÂ ÔË‚ÂÎÓ Í ‚ÌÂÁ‡ÔÌÓÏÛ Ò‰‚ËÊÂÌË˛ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰
Ì‡ ÁÂÏÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÔÎÓ˘‡‰¸˛ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl 121 600 Ï2 Ë
„ÎÛ·ËÌÓÈ 2,8 Ï. á‡ÚÓÌÛÚ˚ ‰ÓÏ‡ ‰ÂÂ‚ÌË äÓ¯‡‚‡. ã˛‰Ë ÊË‚ÛÚ
ÚÂÔÂ¸ ‚ ÔÓÒÚÓflÌÌÓÏ ÒÚ‡ıÂ.

ÑÌË˘‡ Í‡ÏÂ ·˚ÎË ÔÓÂÁ‡Ì˚ ÔÓÒÂÂ‰ËÌÂ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Ó·‡-
ÁÓ‚‡‚¯ËÏËÒfl Í‡Ì‡Î‡ÏË „ÎÛ·ËÌÓÈ ‰Ó 0,5 — 1,8 Ï Ë ¯ËËÌÓÈ 0,4 —
0,8 Ï. Ç ˝ÚËı Í‡Ì‡Î‡ı Ó·Ì‡ÛÊË‚‡ÎË ÎÛÊË Ò ı‡‡ÍÚÂÌ˚Ï Á‡Ô‡-
ıÓÏ ÒÂÌËÒÚ˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ (ËÒ. 4 Ë 5).

23 ÒÂÌÚfl·fl 1991 „. Á‡Â„ËÒÚËÓ‚‡Ì‡ ÔÓÒ‡‰Í‡ ‚ ‡ÈÓÌÂ
ÍÎ‡‰·Ë˘‡ ‰ÂÂ‚ÌË äÓ¯‡‚‡, Ó·ı‚‡ÚË‚¯‡fl ÔÓÎÂ ÔÎÓ˘‡‰¸˛ 8000 Ï2

Ë „ÎÛ·ËÌÓ˛ 1,5 Ï. óÂÂÁ ÏÂÒflˆ (28 ÓÍÚfl·fl) ÔÓËÁÓ¯ÎÓ ÔÓ‚‡ÎË-
‚‡ÌËÂ Ì‡ ÚÓÏ ÊÂ Ò‡ÏÓÏ ÏÂÒÚÂ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 9,5 Ï, ‡ Â˘Â ˜ÂÂÁ ÌÂ‰Â-
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êËÒ. 3. åÂÒÚ‡ ÔÓÒ‡‰ÓÍ Ì‡ ÁÂÏÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‚·ÎËÁË ‰. äÓ¯‡‚‡



êËÒ. 6. ëËÚÛ‡ˆËfl Ì‡ Û˜‡ÒÚÍÂ 
«·ÂÏÛ‰ÒÍËÈ ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌËÍ»

Î˛ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ ÏÛÎ¸‰˚ Óı‚‡ÚËÎÓ ÛÊÂ 10 700 Ï2. é·˙ÂÏ
«ÔÓÔ‡‚¯ÂÈ» Ï‡ÒÒ˚ 34 000 Ï3. ï‡‡ÍÚÂ Ë ‡ÁÏÂ˚ ÔÓÒÂ‰‡ÌËfl,
ÔÓËÁÓ¯Â‰¯Â„Ó 5 Ï‡Ú‡ 1992 „. ‚·ÎËÁË ˝ÚÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡, ÔÓıÓÊË Ì‡
ÚÂ, ÍÓÚÓ˚Â ·˚ÎË Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡Ì˚ ‚ 1976 „. Ç ‡ÈÓÌÂ Û‰ÌË˜ÌÓ„Ó
ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ·˚Î Ó˘ÛÚËÏ ÚÓÎ˜ÓÍ, ı‡‡ÍÚÂÌ˚È
‰Îfl ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ V — VI ÒÚÂÔÂÌË ÔÓ ¯Í‡ÎÂ åÂ‰‚Â‰Â‚‡. éı‚‡-
˜ÂÌÓ ÔËÏÂÌÓ 200 000 Ï2 ‚˚ÒÓÍÓÛÓÊ‡ÈÌ˚ı ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌ-
Ì˚ı ÁÂÏÂÎ¸.

çÓ‚‡fl ÒÂËfl ÔÓÒÂ‰‡ÌËfl ÁÂÏÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‚ ÓÍÚfl-
·Â — ÌÓfl·Â 1992 „. ‚ ‡ÈÓÌÂ ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‹ 196 Ì‡ ÁÂÏÌÓÈ
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË. ï‡‡ÍÚÂÌ‡fl ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸ ˝ÚËı ÔÓfl‚ÎÂÌËÈ — Ó·-
‡ÁÓ‚‡ÌËÂ Ò‡ÏÓÓ·Û¯‡˛˘ËıÒfl ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚ı ÚÛ·. Ç ‡ÁÌÓÈ

ÙÓÏÂ ˝ÚË fl‚ÎÂÌËfl ÔÓ-
‰ÓÎÊ‡ÎËÒ¸ Ë ÔÓÁ‰ÌÂÂ. ç‡
ËÒ. 6 ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ ÒËÚÛ‡ˆËfl
Ì‡ ÔÓ‰ÁÂÏÌÓÏ Û˜‡ÒÚÍÂ
«·ÂÏÛ‰ÒÍËÈ ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌËÍ»
Á‡ 6 ÏÂÒflˆÂ‚ ‰Ó ÔÓÒ‡‰ÓÍ
ÁÂÏÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, „‰Â
ËÁ˜ÂÁÎË ‚˚ÒÓÍËÂ ‰ÂÂ‚¸fl.

ÉË‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ
ÛÒÎÓ‚Ëfl ÓÒÎÓÊÌfl˛ÚÒfl Ì‡-
ÎË˜ËÂÏ ‚Ó‰ÓÌÓÒÌÓ„Ó „ÓË-
ÁÓÌÚ‡, Á‡ÎÂ„‡˛˘Â„Ó ‚˚¯Â
ÔÎËÓˆÂÌÒÍËı „ÎËÌ Ë ËÏÂ-
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êËÒ. 4. ñÂÎËÍË, ‚‰‡‚ÎÂÌÌ˚Â ‚ ÒÎ‡·Û˛ 
„ÎËÌËÒÚÛ˛ ÔÓ˜‚Û ÔÎ‡ÒÚ‡

êËÒ. 5. èÓÒ‡‰ÍË ÁÂÏÌÓÈ ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚË



˛˘Â„Ó ÔÓ‚ÒÂÏÂÒÚÌÓÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ. èflÏ‡fl Ò‚flÁ¸ Â„Ó Ò Â-
ÍÓÈ ÑÛÌ‡ÂÏ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡ÂÚ ·ÓÎ¸¯ËÂ Á‡Ô‡Ò˚ ÔÓ‰ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚ı ‚Ó‰
‚ ‡ÈÓÌÂ. ëÚÂÔÂÌ¸ ÔÓ‰Ï˚‚‡ ÔÓÓ‰ Á‡‚ËÒËÚ Ë ÓÚ ÔÓ‚Ó‰fl˘ÂÈÒfl
‰Ó·˚˜Ë ÔÂÒÍ‡ ËÁ ‰Ì‡ ÑÛÌ‡fl. èÂÒÓÍ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl Í‡Í Á‡ÔÓÎÌË-
ÚÂÎ¸ Í‡ÏÂ ‚ Û‰ÌËÍÂ. çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‚˚flÒÌËÚ˙ ‚ÎËflÌËÂ ËÁ‚ÎÂ˜Â-
ÌËfl Ó„ÓÏÌÓ„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÔÂÒÍ‡ ËÁ ÂÍË Ì‡ ˝ÍÓÎÓ„Ë˛ ‡ÈÓÌ‡.
èÓÍ‡ ÌÂÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ‚˚flÒÌÂÌÓ ‚ÎËflÌËÂ ÂÊËÏ‡ ÂÍË Ì‡ ÔÓËÒ-
ıÓ‰fl˘ËÂ Ì‡ ÁÂÏÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÔÓˆÂÒÒ˚. éÒÓ·Ó ÚflÊÂÎ‡fl
˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍ‡fl ÔÓ·ÎÂÏ‡ — ‰ÓÒÚ‡‚Í‡ „Ë‰ÓÁ‡ÔÓÎÌËÚÂÎfl Ì‡
‡ÒÒÚÓflÌËÂ 3 — 4 ÍÏ.

èË‚Â‰ÂÌÌ˚Â Ù‡ÍÚ˚ ‰‡˛Ú ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÂ ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂ ‰Îfl ‡Á‡-
·ÓÚÍË ÔÂ‚ÂÌÚË‚Ì˚ı ÏÂ ÔÓ Ó„‡ÌË˜ÂÌË˛ ÌÂ„‡ÚË‚Ì˚ı ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ-
‚ËÈ ‡Á‡·ÓÚÍË ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ „ËÔÒ‡, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË äÓ¯‡‚ÒÍÓ„Ó.
ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓÂ ÏÂÒÚÓ ‚ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËË ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl ˝ÚÓ„Ó Û‰ÌËÍ‡
Á‡ÌËÏ‡˛Ú ÓÚ‚ÂÚ˚ Ì‡ ‚ÓÔÓÒ˚ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË, ÔÓËÒıÓ-
‰fl˘ËÏË ‚ „ÓÌÓÏ Ï‡ÒÒË‚Â. àı ÒÎÂ‰ÛÂÚ Â¯‡Ú¸ ÍÓÏÔÎÂÍÒÌÓ „ÂÓÎÓ-
„‡Ï, Ï‡Í¯ÂÈ‰Â‡Ï, „ÂÓÏÂı‡ÌËÍ‡Ï, ÚÂıÌÓÎÓ„‡Ï. Ç˚·‡ÌÌ˚Â Â-
¯ÂÌËfl ‰ÓÎÊÌ˚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ÍÓÌÍÂÚÌ˚Ï ÛÒÎÓ‚ËflÏ Ì‡ ÓÚ-
‰ÂÎ¸Ì˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı Û‰ÌËÍ‡. çÛÊÌÓ Ó„‡ÌËÁÓ‚‡Ú¸ ÒËÒÚÂÏÌÓÂ ÒÎÂ-
ÊÂÌËÂ Á‡ Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËÏË ÒÓÒÚÓflÌËÂ „ÓÌÓ„Ó
Ï‡ÒÒË‚‡, Ë ÒË„Ì‡ÎËÁ‡ˆËË ÔË ‰ÓÒÚËÊÂÌËË ËÏË ÍËÚË˜ÂÒÍËı ÁÌ‡-
˜ÂÌËÈ. ÑÂÚ‡Î¸ÌÓÂ ËÁÛ˜ÂÌËÂ ÔË˜ËÌ ÔÓËÁÓ¯Â‰¯Ëı ‡‚‡ËÈ ÔÓÁ‚Ó-
ÎËÚ ËÁ·Â„‡Ú¸ ÔÓ‰Ó·Ì˚Â ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ‚ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ. Ç ˆÂÎÓÏ ÊÂ
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ‡ ‡‚ÚÓÏ‡ÚËÁËÓ‚‡ÌÌ‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ ÔÓ„ÌÓÁËÓ‚‡ÌËfl, ‡È-
ÓÌËÓ‚‡ÌËfl, ÏÓÌËÚÓËÌ„‡, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘‡fl ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÂ ˝ÙÙÂÍ-
ÚË‚ÌÓÂ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó.
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àëèéãúáéÇÄçàÖ íÖèãÄ ïàåàóÖëäàï êÖÄäñàâ
åàçÖêÄãéÇ ÇÄçÄÑàÖÇéÉé òãÄäÄ

èêà ÇõôÖãÄóàÇÄçàà Ç ÇéÑçéå êÄëíÇéêÖ
ëÖêçéâ äàëãéíõ

ç.û. ÄÌÚÓÌËÌÓ‚‡, î.î. ÅÓËÒÍÓ‚

ä‡˜Í‡Ì‡ÒÍÓÂ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÂ fl‚ÎflÂÚÒfl ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ Ò˚¸Â‚ÓÈ
·‡ÁÓÈ ‚‡Ì‡‰Ëfl êÓÒÒËË (96 % ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ‚‡Ì‡‰Ëfl ‚ ÒÚ‡ÌÂ) Ë
„Î‡‚Ì˚Ï ËÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ ÊÂÎÂÁÌ˚ı Û‰ ‚ ë‚Â‰ÎÓ‚ÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË.
å‡ÒÒÓ‚‡fl ‰ÓÎfl ÊÂÎÂÁ‡ ‚ Û‰‡ı ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ÓÚ 14 ‰Ó 34 % ÔË ÒÂ‰-
ÌÂÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËË ÊÂÎÂÁ‡ ‚ ÁÂÏÌÓÈ ÍÓÂ (ÍÎ‡Í) 5,1, ‚‡Ì‡‰Ëfl 0,078
(ÍÎ‡Í 0,015), ÚËÚ‡Ì‡ 0,0,67 (ÍÎ‡Í 0,60), ÒÍ‡Ì‰Ëfl 0,0081 (ÍÎ‡Í
0,0006), Ï‡„‡Ìˆ‡ 0,044 (ÍÎ‡Í 0,09), Ï‡„ÌËfl 7,02 (ÍÎ‡Í 2,1),
Í‡Î¸ˆËfl 11,64 (ÍÎ‡Í 3,6 %). ì˜‡ÒÚÍË ä‡˜Í‡Ì‡ÒÍÓ„Ó „ÓÌÓ„Ó
Ï‡ÒÒË‚‡ Ò ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÂÈ ÊÂÎÂÁ‡ ~16 % ‚ 3,12 ‡Á‡ ·ÓÎ¸¯Â ÍÎ‡-
Í‡ fl‚Îfl˛ÚÒfl Û‰Ì˚ÏË ÚÂÎ‡ÏË. ÄÌ‡ÎËÁ ÒÓÒÚ‡‚‡ Û‰˚ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ
Ú‡ÍÊÂ ÔÂ‚˚¯ÂÌËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ‚ ÌÂÈ ‚‡Ì‡‰Ëfl ‚ 5,2, ÒÍ‡Ì‰Ëfl ‚
13,5, Ï‡„ÌËfl ‚ 3,34, Í‡Î¸ˆËfl ‚ 3,23 ‡Á‡ Ë ‡ÒÒÂflÌËÂ Ï‡„‡Ìˆ‡ ‚ 2
‡Á‡ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÍÎ‡Í‡ÏË ˝ÚËı ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚ ‚ ÁÂÏÌÓÈ ÍÓÂ. ÜÂ-
ÎÂÁÓ ÍÓÌˆÂÌÚËÛÂÚÒfl ‚ Ï‡„ÌÂÚËÚÂ ÓÚ 8 ‰Ó 14 % Ë ‚ ÒËÎËÍ‡Ú‡ı ÓÚ
4 ‰Ó 20 %. Ç‡Ì‡‰ËÈ Ë ÒÍ‡Ì‰ËÈ ‚ ‚Ë‰Â ËÁÓÏÓÙÌÓÈ ÔËÏÂÒË Ì‡ıÓ-
‰flÚÒfl: ÔÂ‚˚È ‚ ÊÂÎÂÁÓÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ÏËÌÂ‡Î‡ı, ‚ÚÓÓÈ ÔÂËÏÛ-
˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ ÒËÎËÍ‡Ú‡ı, ÏËÌÂ‡Î˚ ÚËÚ‡Ì‡ — ËÎ¸ÏÂÌËÚ Ë ÛÎ¸‚Ó¯-
ÔËÌÂÎ¸ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÚÓÌÍËÏË ÔÎ‡ÒÚËÌ˜‡Ú˚ÏË ‚ÍÎ˛˜ÂÌËflÏË ‚
Ï‡„ÌÂÚËÚÂ.

é·Ó„‡˘ÂÌËÂ Û‰˚ ËÁÏÂÌflÂÚ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ˝ÚËı ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚ ‚
Û‰Â:

— Ï‡ÒÒÓ‚˚Â ‰ÓÎË ÊÂÎÂÁ‡, ‚‡Ì‡‰Ëfl, ÚËÚ‡Ì‡ Ë Ï‡„‡Ìˆ‡ ‚ ÍÓÌ-
ˆÂÌÚ‡ÚÂ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛ÚÒfl ‰Ó 60,5; 0,325, 2,62 Ë 0,2 %, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-
‚ÂÌÌÓ;

— ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÒÍ‡Ì‰Ëfl, Ï‡„ÌËfl Ë Í‡Î¸ˆËfl ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl Ò Ì‡-
ÍÓÔÎÂÌËÂÏ Ëı ‚ ı‚ÓÒÚ‡ı Ó·Ó„‡˘ÂÌËfl.

ê‡Á‡·ÓÚ‡Ì ÔÓÂÍÚ ÔÂÂ‡·ÓÚÍË ÓÚ‚‡Î¸Ì˚ı ı‚ÓÒÚÓ‚ Ó·Ó„‡-
˘ÂÌËfl Ò ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËÂÏ ÒÍ‡Ì‰Ëfl ‚ ÍÓÏÔÎÂÍÒÂ Ò ‰Û„ËÏË ÍÓÏÔÓÌÂÌ-
Ú‡ÏË. çËÁÍÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Ë ‚˚ÒÓÍ‡fl ‰ËÒÔÂÒÌÓÒÚ¸ ÚËÚ‡ÌÒÓ‰Â-
Ê‡˘Ëı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ËÒÍÎ˛˜‡ÂÚ ÔÓÍ‡ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡
Ò‡ÏÓÒÚÓflÚÂÎ¸Ì˚ı ÚËÚ‡ÌÓ‚˚ı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ÚÓ‚.

Ä„ÎÓÏÂ‡Ú Ë ÓÍ‡Ú˚¯Ë, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ËÁ ÊÂÎÂÁÓ-‚‡Ì‡‰ËÂ‚Ó„Ó
ÍÓÌˆÂÌÚ‡Ú‡ Ì‡ ä‡˜Í‡Ì‡ÒÍÓÏ ÉéäÂ, Ì‡Ô‡‚Îfl˛ÚÒfl Ì‡ çËÊÌÂ-
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Ú‡„ËÎ¸ÒÍËÈ ÏÂÚ‡ÎÎÛ„Ë˜ÂÒÍËÈ Á‡‚Ó‰ (çíåä) Ì‡ ÔÎ‡‚ÍÛ ‚ ‰ÓÏÂÌ-
ÌÓÈ ÔÂ˜Ë, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÍÓÚÓÓÈ ÔÓÎÛ˜‡˛Ú ‚‡Ì‡‰ËÂ‚˚È ˜Û„ÛÌ Ë
¯Î‡Í ‰ÓÏÂÌÌÓ„Ó ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡. çíåä ‚˚‡·‡Ú˚‚‡ÂÚ ËÁ ‚‡Ì‡‰Ë-
Â‚Ó„Ó ˜Û„ÛÌ‡ ÒÚ‡Î¸ Ò ÔÓÎÛ˜ÂÌËÂÏ ‚‡Ì‡‰ËÂ‚Ó„Ó ¯Î‡Í‡ ÔÓ Ú‡‰ËˆË-
ÓÌÌÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ÔÛÚÂÏ Ó·‡·ÓÚÍË ˜Û„ÛÌ‡ ‰ÛÔÎÂÍÒ-ÔÓˆÂÒÒÓÏ:
ÍÓÌ‚ÂÚÓ, ÍÓÌ‚ÂÚÓ Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ÍËÒÎÓÓ‰‡ Ë ÔÓÎÛ˜ÂÌËÂÏ
ÒÚ‡ÎË [1].

åÂÚ‡ÎÎÛ„Ë˜ÂÒÍ‡fl ÔÂÂ‡·ÓÚÍ‡ Û‰ ä‡˜Í‡Ì‡ÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓ-
ÓÊ‰ÂÌËfl ÔË‚Ó‰ËÚ Í ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏÛ ÔÂÂ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌË˛ ˆÂÌÌ˚ı
ÔËÏÂÒÂÈ Ò Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂÏ ‚ ¯Î‡ÍÂ ‚‡Ì‡‰Ëfl, ÚËÚ‡Ì‡ Ë Ï‡„‡Ìˆ‡ ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‰Ó 10,3; 5,1 Ë 7,4 % (Ú‡·Î. 1).

èÂÒÔÂÍÚË‚Ì˚Ï ‚‡Ë‡ÌÚÓÏ ÔËÓÏÂÚ‡ÎÎÛ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÔÂÂ‡-
·ÓÚÍË ÍÓÌˆÂÌÚ‡Ú‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËÂ ÏÂÚ‡ÎÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚ı
ÔÓÏÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ („Û·˜‡ÚÓÂ ÊÂÎÂÁÓ, ÓÍ‡Ú˚¯Ë Ë ·ËÍÂÚ˚, Í‡·Ë-
‰˚ ÊÂÎÂÁ‡) ÏÂÚÓ‰ÓÏ „‡ÁÓ‚Ó„Ó ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl. Ç˚ÒÓÍÓÂ Í‡˜Â-
ÒÚ‚Ó ÔÓÏÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ „‡‡ÌÚËÛÂÚÒfl ÌËÁÍËÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ‚ ËÒ-
ıÓ‰ÌÓ Ó‚ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÊÂÎÂÁ‡ (˜Û„ÛÌ, ÒÚ‡Î¸). èË ÔÎ‡‚ÍÂ ÏÂÚ‡ÎÎË-
ÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔÓÏÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ‚ ˝ÎÂÍÚÓÔÂ˜‡ı ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÎÂ-
„ËÓ‚‡ÌËÂ ÊÂÎÂÁ‡ ÔËÓ‰ÌÓÈ ÔËÏÂÒ¸˛ ‚‡Ì‡‰Ëfl [1]. Ç‡Ì‡‰ËÂ-
‚˚È ¯Î‡Í çíåä ÓÚ„ÛÊ‡ÂÚ Ì‡ ÔÂ‰ÔËflÚËfl «Ç‡Ì‡‰ËÈ — íÛÎ‡-
˜ÂÏÂÚ», óÛÒÓ‚ÒÍÓÈ Á‡‚Ó‰ Ë ÔÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ Ì‡ ˝ÍÒÔÓÚ ‚ äËÚ‡È Ë
ëòÄ.

ëÂ‰ÌËÈ ÒÓÒÚ‡‚ ÍÓÌ‚ÂÚÓÌÓ„Ó ‚‡Ì‡‰ËÂ‚Ó„Ó ¯Î‡Í‡, %: ÊÂÎÂ-
ÁÓ 26 — 32, ‚‡Ì‡‰ËÈ 10,1 — 10,6, ÍÂÏÌËÈ 7,9 — 8,4, Ï‡„ÌËÈ 7,2 —
8,4, Ï‡„‡ÌÂˆ 7,0 — 7,8, ÚËÚ‡Ì 4,8 — 5,4, ıÓÏ 1,4 — 2,0, Í‡Î¸ˆËÈ
0,7 — 2,1, ÙÓÒÙÓ 0,03 — 0,05, ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl ˜‡ÒÚËˆ ÒÚ‡ÎË 9 — 12.
ç‡ Á‡‚Ó‰Â «Ç‡Ì‡‰ËÈ — íÛÎ‡˜ÂÏÂÚ» ¯Î‡Í ÔÂÂ‡·‡Ú˚‚‡ÂÚÒfl Ì‡

219

êÛ‰‡ 10 (Ï‡„ÌÂ- 0,08 0,64 7,2 3,65 11,6 18,4 0,04 0,04 —
ÚËÚÓ‚ÓÂ)

äÓÌˆÂÌÚ‡Ú 62,0 0,32 1,58 1,67 1,42 1,34 2,22 0,2 0,2 —
óÛ„ÛÌ 95,0 0,45 0,22 — — — 0,21 0,07 0,32 4,5
òÎ‡Í 29,0 10,3 5,1 7,8 — 1,4 8,2 1,7 7,4 —
ëÚ‡Î¸ ~99,3 — — — — — — — — 0,7

í‡·ÎËˆ‡ 1
àÁÏÂÌÂÌËÂ ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ÔÂÂ‡·ÓÚÍË ÚËÚ‡ÌÓ-Ï‡„ÌÂÚËÚÓ‚ÓÈ

Û‰˚ ä‡˜Í‡Ì‡ÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl (Û‰‡ — ÒÚ‡Î¸)

èÓ‰ÛÍÚ
ùÎÂÏÂÌÚ, %
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ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÈ ÔÂÌÚ‡ÓÍÒË‰ ‚‡Ì‡‰Ëfl (V2é5) Ë ÙÂÓ‚‡Ì‡‰ËÈ ÔÓ
ÒÎÓÊÌÓÈ „Ë‰ÓıËÏË˜ÂÒÍÓÈ ÒıÂÏÂ, ÍÓÚÓ‡fl ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ:

— ‰Ó·ÎÂÌËÂ ¯Î‡Í‡, Ï‡„ÌËÚÌÛ˛ ÒÂÔ‡‡ˆË˛ ‰Îfl ‚˚‰ÂÎÂÌËfl
ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËı ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÈ, ËÁÏÂÎ¸˜ÂÌËÂ ¯Î‡Í‡ ‰Ó ÍÛÔÌÓÒÚË
ÏËÌÛÒ 0,15 ÏÏ;

— ÓÍËÒÎËÚÂÎ¸Ì˚È Ó·ÊË„ ËÁÏÂÎ¸˜ÂÌÌÓ„Ó ¯Î‡Í‡ ÔË ÚÂÏÔÂ‡-
ÚÛÂ í = 700 ÷ 1000 °ë ‚ ÒÏÂÒË Ò ˘ÂÎÓ˜Ì˚ÏË (Na2CO3, Na2Sé4,
NaCI) ËÎË ˘ÂÎÓ˜ÌÓÁÂÏÂÎ¸Ì˚ÏË (ë‡é, ë‡ëé3) ‰Ó·‡‚Í‡ÏË ‰Îfl ÔÂ-
Â‚Ó‰‡ V3+ ‚ ‡ÒÚ‚ÓËÏÓÂ V5+ ÒÓÒÚÓflÌËÂ;

— ‚Ó‰ÌÓÂ Ë ÍËÒÎÓÚÌÓÂ ‚˚˘ÂÎ‡˜Ë‚‡ÌËÂ ‚‡Ì‡‰Ëfl;
— ÓÒ‡Ê‰ÂÌËÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ ‚‡Ì‡‰Ëfl ÔË í = 90 °ë Ë ç = 1,8 ÷

2,0;
— Ò„Û˘ÂÌËÂ ÔÛÎ¸Ô˚, ÒÛ¯Í‡ Ë ÔÓÍ‡ÎÍ‡;
— ÔÎ‡‚Í‡ V2O5 [1].
å‡ÚÂË‡Î¸Ì˚È ·‡Î‡ÌÒ ‚‡Ì‡‰Ëfl ÔÓ ‚ÒÂÏ ÔÂÂ‰ÂÎ‡Ï ÒÎÂ‰Û˛-

˘ËÈ:
— ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËÂ ‚‡Ì‡‰Ëfl, %: ËÁ Û‰˚ ‚ ÊÂÎÂÁÌ˚È ÍÓÌˆÂÌÚ‡Ú

~71, ËÁ ÍÓÌˆÂÌÚ‡Ú‡ ‚ ˜Û„ÛÌ ~83, ËÁ ˜Û„ÛÌ‡ ‚ ÚÓ‚‡Ì˚È ‚‡Ì‡‰ËÂ-
‚˚È ¯Î‡Í ~82, ËÁ ¯Î‡Í‡ ‚ ÚÓ‚‡Ì˚È ÔÂÌÚ‡ÓÍÒË‰ Ë ‰Û„ËÂ ÔÓ‰ÛÍ-
Ú˚ ~78;

— ÒÍ‚ÓÁÌÓÂ ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËÂ ε ‚‡Ì‡‰Ëfl ËÁ Û‰˚ ‚ ÚÓ‚‡˚ (ÔÂÌÚ‡ÓÍ-
ÒË‰, ÙÂÓ‚‡Ì‡‰ËÈ Ë Ú. Ô.) ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ~0,38, ËÎË 38 % (ε = 0,71 ⋅
0,83 ⋅ 0,82 ⋅ 0,78);

— ÔÓÚÂË, %: 62, ËÁ ÌËı 29 Ò ÓÚ‚‡Î¸Ì˚ÏË ı‚ÓÒÚ‡ÏË (28 Ò ÒËÎË-
Í‡ÚÌ˚ÏË ÏËÌÂ‡Î‡ÏË, 1 Ò Ï‡„ÌÂÚËÚÓÏ), 33 Ò ÓÚıÓ‰‡ÏË ÔËÓ- Ë „Ë-
‰ÓÏÂÚ‡ÎÎÛ„ËË.

éÍËÒÎËÚÂÎ¸Ì˚È Ó·ÊË„ ¯Î‡Í‡, ÔËÏÂÌflÂÏ˚È ‚ Ú‡‰ËˆËÓÌÌÓÈ
„Ë‰ÓıËÏË˜ÂÒÍÓÈ ÒıÂÏÂ Â„Ó ÔÂÂ‡·ÓÚÍË, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ‰Îfl ÔÂÂ-
‚Ó‰‡ ÔÎÓıÓ ‡ÒÚ‚ÓËÏ˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ ÚÂı‚‡ÎÂÌÚÌÓ„Ó ‚‡Ì‡‰Ëfl ‚
‡ÒÚ‚ÓËÏ˚Â ÙÓÏ˚ ÔflÚË‚‡ÎÂÌÚÌÓ„Ó ‚‡Ì‡‰Ëfl.

Ä‚ÚÓ„ÂÌÌ‡fl ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl ‚˚˘ÂÎ‡˜Ë‚‡ÌËfl ‚‡Ì‡‰ËÂ‚Ó„Ó ¯Î‡Í‡
ÒÂÌÓÈ ÍËÒÎÓÚÓÈ ÓÒÌÓ‚‡Ì‡ Ì‡ ˝ÍÁÓÚÂÏË˜ÂÒÍËı Â‡ÍˆËflı ÓÍËÒÎÂ-
ÌËfl ÌËÁÍÓ‚‡ÎÂÌÚÌ˚ı ËÓÌÓ‚ Fe, V, Ti, Mn, Cr. èÂÂ‡·ÓÚÍ‡ ¯Î‡Í‡
‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ‰Ó·ÎÂÌËÂ, Ï‡„ÌËÚÌÛ˛ ÒÂÔ‡‡ˆË˛ ÔË Ì‡ÔflÊÂÌÌÓÒÚË
Ï‡„ÌËÚÌÓ„Ó ÔÓÎfl 12 — 20 ÍÄ/Ï ‰Îfl ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËfl ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËı
˜‡ÒÚËˆ ÒÚ‡ÎË (9 — 12 %) ËÁ ¯Î‡Í‡, ËÁÏÂÎ¸˜ÂÌËÂ Ë ‡ÒÚ‚ÓÂÌËÂ ‚
ÒÂÌÓÈ ÍËÒÎÓÚÂ [2]. ÇÁ‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ¯Î‡Í‡ Ò ‡Á·‡‚ÎÂÌÌ˚Ï ‡Ò-
Ú‚ÓÓÏ ÍËÒÎÓÚ˚ ÔÓÚÂÍ‡ÂÚ ÏÂ‰ÎÂÌÌÓ, Ò ÍÓÌˆÂÌÚËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÍËÒ-
ÎÓÚÓÈ — ·ÛÌÓ Ò ÒËÎ¸Ì˚Ï Ò‡ÏÓÌ‡„Â‚‡ÌËÂÏ ÒÏÂÒË Ë ‰‡ÊÂ ÒÔÂÍ‡-
ÌËÂÏ ¯Î‡Í‡ ‚ Ú‚Â‰˚È ‡„Â„‡Ú ÔË ÒÚÂıËÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓÏ ÒÓÓÚÌÓ-
¯ÂÌËË ¯Î‡Í — ÍËÒÎÓÚ‡. éÔÚËÏËÁ‡ˆËfl í ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ËÁÏÂÌÂÌË-
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ÂÏ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÍËÒÎÓÚ˚ ‚ ‚Ó‰ÌÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ. ê‡ÁÎÓÊÂÌËÂ ¯Î‡-
Í‡ ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂ Ò ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÂÈ 15 — 25 % ÔÓÚÂÍ‡ÂÚ ÒÔÓÍÓÈÌÓ Ò
ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂÏ í ÒÏÂÒË ‰Ó 70 °ë ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 0,5 — 1,5 ÏËÌ. èÓÒÎÂ ÓÚ-
ÒÚ‡Ë‚‡ÌËfl ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ Â‡ÍˆËË Ó·‡ÁÛÂÚÒfl Ò‚ÂÚÎÓ-ÒÂ˚È ÓÒ‡‰ÓÍ Ë
‡ÒÚ‚Ó ÁÂÎÂÌÓ‚‡ÚÓ-„ÓÎÛ·Ó„Ó ˆ‚ÂÚ‡, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌ˚È Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË-
ÂÏ Ë ÔÂÂıÓ‰ÓÏ ‚ ÊË‰ÍÛ˛ Ù‡ÁÛ ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓËÏ˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ ‚‡-
Ì‡‰Ëfl ‡ÁÌÓÈ ‚‡ÎÂÌÚÌÓÒÚË.

ê‡Á‰ÂÎÂÌËÂ ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ Â‡ÍˆËË ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÙËÎ¸ÚÓ‚‡-
ÌËÂÏ Ë ÔÓÏ˚‚ÍÓÈ ÓÒ‡‰Í‡. Ç ÓÒ‡‰ÍÂ ÔËÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÏËÍÓÒÍÓÔË˜ÂÒÍËı ÍËÒÚ‡ÎÎËÍÓ‚ „ËÔÒ‡. èË ÒÎ‡·ÓÈ
‡ÒÚ‚ÓËÏÓÒÚË „ËÔÒ‡ (ÏÂÌÂÂ 1,76 „/Î) [3] ÔÓ˜ÚË ‚ÂÒ¸ Í‡Î¸ˆËÈ, Ì‡-
ıÓ‰fl˘ËÈÒfl ‚ ¯Î‡ÍÂ, ÔÂÂıÓ‰ËÚ ‚ ÓÒ‡‰ÓÍ (Ú‡·Î. 2).

àÁ ‡ÒÚ‚Ó‡ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ ‚˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÊÂÎÂÁÓ-‚‡Ì‡‰ËÂ-
‚˚Â ÍÓÌˆÂÌÚ‡Ú Ë ÔÓÏÔÓ‰ÛÍÚ, ‡ ‚ Á‡‚Â¯‡˛˘ÂÈ ÓÔÂ‡ˆËË —
Ï‡„ÌËÈÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÈ ÓÒ‡‰ÓÍ ÔÛÚÂÏ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÍËÒÎÓÚÌÓÒÚË — ˘Â-
ÎÓ˜ÌÓÒÚË (ç) ÊË‰ÍÓÈ Ù‡Á˚ ÒÏÂÒË.

èË Ó·˙Â‰ËÌÂÌËË ÊÂÎÂÁÓ-‚‡Ì‡‰ËÂ‚Ó„Ó ÍÓÌˆÂÌÚ‡Ú‡ Ë ÊÂÎÂ-
ÁÓ-‚‡Ì‡‰ËÂ‚Ó„Ó ÔÓÏÔÓ‰ÛÍÚ‡ ÙÓÏËÛÂÚÒfl ÊÂÎÂÁÓÒÓ‰ÂÊ‡˘ÂÂ
Ò˚¸Â Ò Ï‡ÒÒÓ‚ÓÈ ‰ÓÎÂÈ ‚‡Ì‡‰Ëfl 4,7 % ÔË ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËË Â„Ó ‰Ó
97,96 %, Ú. Â. Ì‡ 19,96 %, ·ÓÎ¸¯Â, ˜ÂÏ ÔË ÔÂÂ‡·ÓÚÍÂ ¯Î‡Í‡ ÔÓ
Ú‡‰ËˆËÓÌÌÓÈ „Ë‰ÓıËÏË˜ÂÒÍÓÈ ÒıÂÏÂ, ÔËÏÂÌflÂÏÓÈ Ì‡ ÔÂ‰-
ÔËflÚËflı «Ç‡Ì‡‰ËÈ-íÛÎ‡˜ÂÏÂÚ», óÛÒÓ‚ÒÍÓÈ Á‡‚Ó‰ Ë ÒÚ‡Ì —
ËÏÔÓÚÂÓ‚ ¯Î‡Í‡ çíåä (ëòÄ, äËÚ‡È) [1]. äÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ‚‡-
Ì‡‰Ëfl ‚ Ó·˙Â‰ËÌÂÌÌÓÏ ÔÓ‰ÛÍÚÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‚‡Ì‡‰Ëfl
‚ ÊÂÎÂÁÌÓÏ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ÚÂ ä‡˜Í‡Ì‡ÒÍÓ„Ó Ééä‡ ‚ 14,7 ‡Á‡.

èÓÒÎÂ ‡„ÎÓÏÂ‡ˆËË ËÎË ÓÍÓÏÍÓ‚‡ÌËfl ˝ÚÓ Ò˚¸Â ÏÓÊÌÓ Ì‡-
Ô‡‚ÎflÚ¸ Ì‡ ÔÎ‡‚ÍÛ ‚ ‰ÓÏÂÌÌÛ˛ ÔÂ˜¸ ËÎË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‚ ‰Û„Ëı
ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÓÔÂ‡ˆËflı. ê‡Ò˜ÂÚ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÔË ÔÎ‡‚ÍÂ
Ó·˙Â‰ËÌÂÌÌÓ„Ó ‚‡Ì‡‰ËÈÒÓ‰ÂÊ‡˘Â„Ó ÔÓ‰ÛÍÚ‡ ÏÓÊÌÓ ‚˚ÔÎ‡-
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ä‡Î¸ˆËÂ‚˚È ÓÒ‡‰ÓÍ 0,084 1,58
ÜÂÎÂÁÓ-‚‡Ì‡‰ËÂ‚˚È ÍÓÌˆÂÌÚ‡Ú 6,210 52,88
ÜÂÎÂÁÓ-‚‡Ì‡‰ËÂ‚˚È ÔÓÏÔÓ‰ÛÍÚ 2,929 45,08
å‡„ÌËÂ‚˚È ÓÒ‡‰ÓÍ 0,024 0,46
àÒıÓ‰Ì˚È ¯Î‡Í 2,951 100,00

í‡·ÎËˆ‡ 2
Ç˚˘ÂÎ‡˜Ë‚‡ÌËÂ ‚‡Ì‡‰ËÂ‚Ó„Ó ¯Î‡Í‡ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ˝ÍÁÓÚÂÏË˜ÂÒÍËı

Â‡ÍˆËÈ Â„Ó ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ Ò ‡ÒÚ‚ÓÓÏ ÒÂÌÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚

èÓ‰ÛÍÚ ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‚‡Ì‡‰Ëfl,
%

àÁ‚ÎÂ˜ÂÌËÂ ‚‡Ì‡‰Ëfl,
%



‚ËÚ¸ ˜Û„ÛÌ Ò ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ‚‡Ì‡‰Ëfl 5,3 % ‚ 11 — 12 ‡Á ·ÓÎ¸¯Â,
˜ÂÏ ÒÂÈ˜‡Ò ÔÓÎÛ˜‡˛Ú Ì‡ çíåä.

ÑÛ„ËÂ ÎÂ„ËÛ˛˘ËÂ ÏÂÚ‡ÎÎ˚ (Mn, Ti, Cr), ÍÓÚÓ˚Â ÔË-
ÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ‚ ¯Î‡ÍÂ, ÓÒ‡Ê‰‡˛ÚÒfl ‚ ÍÓÎÎÂÍÚË‚Ì˚È ÔÓ‰ÛÍÚ ÔË
ÔÓ‚˚¯ÂÌËË ç ‡ÒÚ‚Ó‡ ‰Ó ~10. èÓÎÛ˜ÂÌËÂ ÒÂÎÂÍÚË‚Ì˚ı
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ÚÓ‚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÔÛÚÂÏ ÚÓ˜ÌÓ„Ó Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl
‚ÂÎË˜ËÌ˚ ç ÔË ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÏ ÓÒ‡Ê‰ÂÌËË ıËÏË˜ÂÒÍËı
ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ Í‡Ê‰Ó„Ó ÏÂÚ‡ÎÎ‡. ç‡ÔËÏÂ, ‚˚‰ÂÎÂÌËÂ ÓÒ‡‰Í‡
TiO(OH)2 ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ÔË ç = 0 ÷ 1,8. ëÓÂ‰ËÌÂÌËfl ‚‡Ì‡‰Ëfl
ËÁ‚ÎÂÍ‡˛ÚÒfl ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ Ò Fe(OH)3 ÔË ç = 4 ÷ 5, ‡ ÓÒ‡Ê‰ÂÌËÂ
Cr(OH)3 ÔË ç ‰Ó 7 Ë, Ì‡ÍÓÌÂˆ, Mn(OH)2 ÔË ç = 8 ÷ 10 [4].
ëÂÎÂÍÚË‚ÌÓÂ ‚˚‰ÂÎÂÌËÂ ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚ ËÁ ‡ÒÚ‚Ó‡ ÏÓÊÂÚ ÓÒÛ˘Â-
ÒÚ‚ÎflÚ¸Òfl Ú‡ÍÊÂ ÏÂÚÓ‰‡ÏË ˝ÍÒÚ‡ÍˆËË, ËÓÌÌÓÈ ÙÎÓÚ‡ˆËË Ë
‰Û„ËÏË ÒÔÓÒÓ·‡ÏË.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‡Á‡·‡Ú˚‚‡ÂÏ‡fl ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl ‚˚˘ÂÎ‡˜Ë‚‡-
ÌËfl ¯Î‡Í‡ ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÓÚ ÒıÂÏ˚ Â„Ó ÔÂÂ‡·ÓÚÍË, ÔËÌflÚÓÈ Ì‡
ééé «Ç‡Ì‡‰ËÈ — íÛÎ‡˜ÂÏÂÚ» Ë ‰Û„Ëı ÔÂ‰ÔËflÚËflı:

— ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ Á‡Ú‡Ú ˝ÌÂ„ËË (ÌÂ ÚÂ·ÛÂÚÒfl Ì‡„Â‚‡ÌËÂ
¯Î‡Í‡ ‰Ó í = 700 ÷ 1000 °ë);

— Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËfl ‚‡Ì‡‰Ëfl ËÁ ¯Î‡Í‡ Ò 78,00 ‰Ó 97,96 %.
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Ä‚ÚÓ„ÂÌÌ‡fl ÔÎ‡‚Í‡ ÒÛÎ¸ÙË‰Ó‚ ‚ ÊË‰ÍÓÈ ‚‡ÌÌÂ (èÜÇ)
Ä.Ç. Ç‡Ì˛ÍÓ‚‡ ÔÓÎÛ˜ËÎ‡ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ ‚ Ì‡¯ÂÈ ÒÚ‡ÌÂ Ë Á‡
Û·ÂÊÓÏ. èËÏÂÌÂÌËÂ èÜÇ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ËÒÍÎ˛-
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˜‡ÂÚ ÔÓÚÂ·ÎÂÌËÂ ˝ÌÂ„ÓÌÓÒËÚÂÎÂÈ ÔË ÔÂÂ‡·ÓÚÍÂ ÒÛÎ¸ÙË‰-
Ì˚ı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ÚÓ‚ Ò Ï‡ÒÒÓ‚ÓÈ ‰ÓÎÂÈ ÒÂ˚ ·ÓÎ¸¯Â 28 %. èË
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËË ÒÂ˚ ‚ ¯ËıÚÂ ÏÂÌ¸¯Â 28 % ÔËÏÂÌfl˛ÚÒfl ÔËÓ‰-
Ì˚È „‡Á, ‡ ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â ÏÓÏÂÌÚ˚ — Û„ÓÎ¸ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‰ÓÔÓÎÌË-
ÚÂÎ¸Ì˚ı ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ ÚÂÔÎ‡ [1]. èÓ ÚÂÔÎÓÚ‚ÓÌÓÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË
ÒÛÎ¸ÙË‰˚ ÏÓÊÌÓ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ Í‡Í Ó‰ËÌ ËÁ ‚Ë‰Ó‚ ÚÓÔÎË‚‡.
èËËÚ, Ì‡ÔËÏÂ, ‚˚‰ÂÎflÂÚ 6,9 åÑÊ/Í„ ÔË „ÓÂÌËË [2] —
ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ 1,2 ‡Á‡ ÏÂÌ¸¯Â ÚÂÔÎÓÚ‚ÓÌÓÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ÌËÁ¯Ëı
ÒÓÚÓ‚ ·ÛÓ„Ó Û„Îfl (Ú‡·Î. 1):

4FeS2 + 11O2 → 2Fe2O3 + 8SO2 + 6,9 åÑÊ/Í„. (1)

çÂÔÂ˚‚Ì‡fl ÔÎ‡‚Í‡ ÏÂ‰¸ÒÓ‰ÂÊ‡˘Â„Ó ÒÛÎ¸ÙË‰ÌÓ„Ó Ò˚¸fl Ë
ÔÓÎÛ˜ÂÌËÂ ‚ ÊË‰ÍÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË ¯ÚÂÈÌ‡ (ÒÔÎ‡‚ ÒÛÎ¸ÙË‰Ó‚ ÊÂÎÂ-
Á‡, ÏÂ‰Ë Ë Ú. ‰.) ÏÂÚÓ‰ÓÏ èÜÇ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl Á‡ Ò˜ÂÚ ˝ÍÁÓÚÂ-
ÏË˜ÂÒÍËı Â‡ÍˆËÈ ÓÍËÒÎÂÌËfl ÒÛÎ¸ÙË‰ÌÓÈ ÒÂ˚ S2– ÔËËÚ‡, ı‡Î¸-
ÍÓÔËËÚ‡ Ë Ú. Ô. Ò ‰Ó·‡‚ÍÓÈ ÍÂÏÌÂÁÂÏ‡ SiO2 ‰Îfl Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl
‡ÒÔÎ‡‚‡ ¯Î‡Í‡.

FeS2 + 2O2 + SiO2 → FeO ⋅ SiO2 + 2SO2 + Q. (2)

ÑÎfl ËÌÚÂÌÒËÙËÍ‡ˆËË Â‡ÍˆËÈ ÓÍËÒÎÂÌËfl ÔËÏÂÌflÂÚÒfl ‰ÛÚ¸Â,
Ó·Ó„‡˘ÂÌÌÓÂ ÍËÒÎÓÓ‰ÓÏ [1].

çÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍ‡ÏË Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓ„ÂÒÒË‚ÌÓ„Ó ÒÂÈ˜‡Ò ÔÓˆÂÒÒ‡
èÜÇ fl‚Îfl˛ÚÒfl:

1) ‚˚ÒÓÍÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÏÂ‰Ë Ë ˆËÌÍ‡ (0,5 — 0,8 Ë 2,5 — 4,0 %)
‚ ¯Î‡ÍÂ;
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ÅÛ˚È Û„ÓÎ¸ 8,2 (1,96) — 21,0 (5,0) ÑÓ 50
ä‡ÏÂÌÌ˚È Û„ÓÎ¸ 20,0 (4,8) — 29,0 (6,9) ÑÓ 40
äÓÍÒ 26,0 (6,2) — 32,0 (7,6) 10 — 15
å‡ÁÛÚ 37,0 (8,8) — 96,0 (22,9) ÑÓ 1
èËÓ‰Ì˚È „‡Á* 35,0 (8,4) — 37,7 (9,0)
ëÛÎ¸ÙË‰Ì˚Â ÍÓÌˆÂÌÚ‡Ú˚ 4,20 (1,4) — 6,90 (1,6) Ç˚¯Â 66,56**

í‡·ÎËˆ‡ 1
íÂÔÎÓÚ‚ÓÌ‡fl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‚Ë‰Ó‚ ÚÓÔÎË‚‡

Ë ÒÛÎ¸ÙË‰Ì˚ı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ÚÓ‚

íÓÔÎË‚Ó íÂÔÎÓÚ‡ Ò„Ó‡ÌËfl,
åÑÊ (åÍ‡Î)/Í„ ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÁÓÎ˚, %

* Ç åÑÊ/Ï3 Ë åÍ‡Î/Ï3.
** éÍÒË‰ ÊÂÎÂÁ‡ Fe2O3, Ó·‡ÁÛ˛˘ËÈÒfl ÔË Ò„Ó‡ÌËË ÔËËÚ‡ ÔÓ ‚˚‡ÊÂÌË˛ (1).



2) ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ íèÜÇ (‰Ó 1350 °ë) èÜÇ Ë ÔË-
ÏÂÌÂÌËÂ Ó„ÌÂÛÔÓÓ‚ ‰Îfl ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl Ë ÂÏÓÌÚ‡ ÔÂ˜ÂÈ èÜÇ;

3) ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ÂÍÓÌÒÚÛÍˆËË Ë ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ Ó·Ó„‡ÚË-
ÚÂÎ¸Ì˚ı Ù‡·ËÍ ‰Îfl ÔÂÂ‡·ÓÚÍË ¯Î‡ÍÓ‚ èÜÇ Ì‡ ÏÂÒÚÂ ‰ÂÈÒÚ-
‚Û˛˘Ëı ÏÂ‰ÂÔÎ‡‚ËÎ¸Ì˚ı ÍÓÏ·ËÌ‡ÚÓ‚ (ëÂ‰ÌÂ-ì‡Î¸ÒÍËÈ ÏÂ‰Â-
ÔÎ‡‚ËÎ¸Ì˚È Á‡‚Ó‰) ËÎË ÔË ÔÂÂıÓ‰Â ÏÂ‰¸ÍÓÏ·ËÌ‡ÚÓ‚ Ì‡ èÜÇ
(ä‡‡·‡¯ÒÍËÈ ÏÂ‰¸ÍÓÏ·ËÌ‡Ú);

4) Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÓÚ‚‡Î¸Ì˚ı ı‚ÓÒÚÓ‚ (ÔÂÒÓÍ Ó·Ó„‡˘ÂÌËfl ¯Î‡-
Í‡) Ò ÔÓÚÂflÏË ÏÂ‰Ë, ˆËÌÍ‡ Ë ‰Û„Ëı ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚ Ë ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸˛
ÓÚ˜ÛÊ‰ÂÌËfl ÁÂÏÂÎ¸ ÔÓ‰ ı‚ÓÒÚÓı‡ÌËÎË˘‡.

Ç.ë. óÂÍÛ¯ËÌ˚Ï Ë Â„Ó ÍÓÎÎÂ„‡ÏË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ ‡ÁÎÓÊÂÌËÂ
ÒÛÎ¸ÙË‰Ó‚ ‚ ‡ÒÔÎ‡‚‡ı ˘ÂÎÓ˜ÂÈ — „Ë‰ÓÍÒË‰‡ Ì‡ÚËfl (NaOH)
ËÎË Í‡ÎËfl (KOH) ÔË í = 400 ÷ 600 °ë [3]. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‚Á‡ËÏÓ-
‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ˘ÂÎÓ˜ÂÈ Ë ÒÛÎ¸ÙË‰Ì˚ı ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ‚ ‡ÒÔÎ‡‚Â Ó·‡ÁÛ-
˛ÚÒfl ÒÛÎ¸ÙË‰˚ ˘ÂÎÓ˜Ì˚ı ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚ (Na2S Ë K2S) Ë „Ë‰ÓÓÍÒË‰˚
ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚ åÂ(OH)2, åÂ ÍÓÚÓ˚ı ‚ıÓ‰flÚ ‚ ÒÓÒÚ‡‚ ÒÛÎ¸ÙË‰Ì˚ı ÏË-
ÌÂ‡ÎÓ‚.

äÓÌÒÚ‡ÌÚ˚ ÒÍÓÓÒÚË (äÒ) Ë ˝ÌÂ„Ëfl ‡ÍÚË‚‡ˆËË (ù) ÒÛÎ¸ÙË‰Ó‚
‚ ‡ÒÔÎ‡‚Â ˘ÂÎÓ˜Ë ËÁÏÂÌfl˛ÚÒfl ‚ ¯ËÓÍËı ÔÂ‰ÂÎ‡ı (Ú‡·Î. 2) [3].
ùÌÂ„Ëfl ‡ÍÚË‚‡ˆËË „‡ÎÂÌËÚ‡ ùÉ = 130,02 ÍÑÊ/ÏÓÎ¸ — ‚ 10 ‡Á
‚˚¯Â ùï ı‡Î¸ÍÓÁËÌ‡ (13,08 ÍÑÊ/ÏÓÎ¸) ÔË í = 500 ÷ 600 °ë.
ê‡ÁÌËˆ‡ ‚ ÁÌ‡˜ÂÌËflı ùè ÔËÓÚËÌ‡ Ë ùèÚ ÔÂÌÚÎ‡Ì‰ËÚ‡, ÓÒÌÓ‚Ì˚ı
ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ÏÂ‰ÌÓ-ÌËÍÂÎÂ‚˚ı Û‰, Â˘Â ‚˚¯Â (‚ 14,6 ‡Á ÔË
í = 400 ÷ 500 °ë), ˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÂÂ‡·‡Ú˚‚‡Ú¸ ÒÛÎ¸ÙË‰Ì˚Â
ÍÓÌˆÂÌÚ‡Ú˚ ‚ ˘ÂÎÓ˜Ì˚ı ‡ÒÔÎ‡‚‡ı Ò ÒÂÎÂÍÚË‚Ì˚Ï ‚˚‰ÂÎÂÌËÂÏ
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FeAsS (‡ÒÂÌÓÔËËÚ) 0,13 0,17 — 16,73 19,18

FeS (ÔËÓÚËÌ) 0,48 0,63 1,26 2,67 38,24

FeS2 (ÔËËÚ) 2,88 10,00 — 47,82 74,27

PbS („‡ÎÂÌËÚ) 4,47 26,30 3,16 76,78 130,02

Cu2S (ı‡Î¸ÍÓÁËÌ) 0,89 6,60 17,73 18,72 13,08

(Fe, Ni)9S8 (ÔÂÌÚÎ‡Ì‰ËÚ) 31,60 66,07 630,96 39,11 254,94

ZnS (ÒÙ‡ÎÂËÚ) 0,07 0,10 0,26 15,23 57,30

í‡·ÎËˆ‡ 2
äÓÌÒÚ‡ÌÚ˚ ÒÍÓÓÒÚË äÒ Ë ˝ÌÂ„ËË ‡ÍÚË‚‡ˆËË ù ‡ÁÎÓÊÂÌËfl ÒÛÎ¸ÙË‰Ì˚ı

ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ‚ ‡ÒÔÎ‡‚‡ı ˘ÂÎÓ˜ÂÈ

åËÌÂ‡Î
äÒ, ÏËÌ–1 ⋅ 10–3 ÔË í °ë ù, ÍÑÊ/ÏÓÎ¸ ÔË í °ë

400 500 600 400 — 500 500 — 600



ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚. èÓÒÚ˚Â ÒÛÎ¸ÙË‰˚ „‡ÎÂÌËÚ, ÒÙ‡ÎÂËÚ Ë ‰Û„ËÂ
‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Û˛Ú Ò ‡ÒÔÎ‡‚‡ÏË NaOH Ë KOH ÔÓ ÒıÂÏÂ:

PbS + 2NaOH → Pb(OH)2 + Na2S, (3)

ZnS + 2KOH → Zn (OH)2 + K2S. (4)

èÓ‰ÛÍÚ‡ÏË ‡ÁÎÓÊÂÌËfl ÔÓÎËÒÛÎ¸ÙË‰Ó‚ (FeS2, NiS2 Ë Ú. Ô.) ‚
˘ÂÎÓ˜‡ı fl‚Îfl˛ÚÒfl Ú‡ÍÊÂ „Ë‰ÓÍÒË‰˚ ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚ ÔÂÂ‡·‡Ú˚‚‡Â-
Ï˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ Ë ÔÓÎËÒÛÎ¸ÙË‰˚ ˘ÂÎÓ˜Ì˚ı ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚.

èË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÔËËÚ‡ FeS2 (ÔÓÓ¯ÓÍ
ÍÛÔÌÓÒÚ¸˛ –0,5 ÏÏ) Ò ‡ÒÔÎ‡‚ÓÏ NaOH (í = 322 °ë) ·˚Î ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÎÂÌ ˝ÍÁÓÚÂÏË˜ÂÒÍËÈ ÚËÔ Â‡ÍˆËË, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÍÓÚÓÓÈ Ó·-
‡ÁÛ˛ÚÒfl „Ë‰ÓÍÒË‰ ‰‚Ûı‚‡ÎÂÌÚÌÓ„Ó ÊÂÎÂÁ‡ ˜ÂÌÓ„Ó ˆ‚ÂÚ‡ Ë ‰Ë-
ÒÛÎ¸ÙË‰ Ì‡ÚËfl:

FeS2 + 2NaOH → Fe(OH)2 + Na2S2 + Q. (5)

ÉË‰ÓÍÒË‰˚, Ó·‡ÁÛ˛˘ËÂÒfl ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Â‡ÍˆËÈ (3), (4) Ë
(5), ‚˚Ô‡‰‡˛Ú ‚ ÓÒ‡‰ÓÍ, ‡ Na2S, ä2S, Na2S2 Ë ä2S2, ‰ËÒÒÓˆËËÓ‚‡Ì-
Ì˚Â Ì‡ Í‡ÚËÓÌ˚ (Na1+, K1+), ÒÛÎ¸ÙË‰ (S2–) — Ë ‰ËÒÛÎ¸ÙË‰ (S2

2–)
‡ÌËÓÌ˚ Ì‡Í‡ÔÎË‚‡˛ÚÒfl ‚ ‡ÒÔÎ‡‚‡ı ˘ÂÎÓ˜ÂÈ. äÓÏÔÎÂÍÒ S2

2– fl‚Îfl-
ÂÚÒfl ÒÓÒÚ‡‚ÌÓÈ ˜‡ÒÚ¸˛ ‰ËÒÛÎ¸ÙË‰Ó‚. Ç ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓÈ Â¯ÂÚ-
ÍÂ ‰ËÒÛÎ¸ÙË‰Ó‚ S2

2– Ó·‡ÁÛÂÚ ÔÓ˜ÌÓÂ ÒÚÛÍÚÛÌÓÂ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ
[S2– — S2–]2– Ò ÍÓ‚‡ÎÂÌÚÌÓÈ Ò‚flÁ¸˛ ‰‚Ûı ‡ÌËÓÌÓ‚ S2

2–, ÍÓÚÓÓÂ ÒÓ-
ı‡ÌflÂÚÒfl ÔË Â‡ÍˆËË (5).

ä‡ÚËÓÌ˚ Ë ‡ÌËÓÌ˚ ÓÚ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÓÚ „Ë‰ÓÍÒË‰Ó‚ ÙËÎ¸ÚÓ‚‡ÌË-
ÂÏ ËÎË ‚˚˘ÂÎ‡˜Ë‚‡ÌËÂÏ ‡ÒÔÎ‡‚‡ ‚Ó‰ÓÈ. ì ÓÒ‡‰Í‡ Fe(OH)2, ÓÚ-
Ï˚ÚÓ„Ó ÓÚ ˘ÂÎÓ˜ÂÈ, ˆ‚ÂÚ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ÓÚ ˜ÂÌÓ„Ó ‰Ó Í‡ÒÌÓ-·ÛÓ-
„Ó Á‡ Ò˜ÂÚ ÓÍËÒÎÂÌËfl Fe2+ ‰Ó Fe3+ ÔË ı‡ÌÂÌËË ÓÒ‡‰Í‡ Ì‡ ‚ÓÁ‰ÛıÂ
Ò ‰ÓÒÚÛÔÓÏ ÍËÒÎÓÓ‰‡ ‚ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËË ‚Ó‰˚ ËÎË ÂÂ Ô‡Ó‚:

4Fe(OH)2 + O2 + 2H2O → 4Fe(OH)3. (6)

èËÏÂÒË ˆÂÌÌ˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ (ÁÓÎÓÚÓ, ÒÂÂ·Ó Ë ‰Û„ËÂ),
ÍÓÚÓ˚Â Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ‚ ÒÛÎ¸ÙË‰Ì˚ı ÏËÌÂ‡Î‡ı, ‚˚Ô‡‰‡˛Ú ‚ ÓÒ‡‰ÍË
„Ë‰ÓÍÒË‰Ó‚ ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚ ‚ ‡ÒÍ˚ÚÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË, Ú‡Í Í‡Í ÍËÒÚ‡Î-
ÎË˜ÂÒÍ‡fl Â¯ÂÚÍ‡ ÒÛÎ¸ÙË‰Ó‚ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ‡ÁÛ¯‡ÂÚÒfl ‚ ‡ÒÔÎ‡-
‚Â ˘ÂÎÓ˜ÂÈ. éÒ‡‰ÓÍ Ó·Ó„‡˘‡ÂÚÒfl ˆÂÌÌ˚ÏË ÔËÏÂÒflÏË (ÁÓÎÓÚÓ,
ÒÂÂ·Ó, ÏÂ‰¸, ˆËÌÍ, ÍÓ·‡Î¸Ú Ë ‰Û„ËÂ) ÔË ‡ÁÎÓÊÂÌËË ÒÛÎ¸ÙË‰-
Ì˚ı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ÚÓ‚ ‚ ‡ÒÔÎ‡‚‡ı ˘ÂÎÓ˜ÂÈ, Ú‡Í Í‡Í ÏÂÚ‡ÎÎÓË‰˚ (S,
As) ÒÛÎ¸ÙË‰Ó‚ Û‰‡Îfl˛ÚÒfl ËÁ „Ë‰ÓÍÒË‰Ó‚ ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚ ‚ ÊË‰ÍÛ˛
Ù‡ÁÛ — ‡ÒÔÎ‡‚˚ ˘ÂÎÓ˜ÂÈ. ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ˆÂÌÌ˚ı ÔËÏÂÒÂÈ ‚
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ÓÒ‡‰ÍÂ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‰Ó 20 % Ë ‚˚¯Â Á‡ Ò˜ÂÚ ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËfl ÒÂ˚ ‚
ÙÓÏÂ ËÓÌÓ‚ ËÁ ËÒıÓ‰Ì˚ı ÒÛÎ¸ÙË‰Ó‚ ‚ ‡ÒÔÎ‡‚. Ç ÌÂÍÓÚÓ˚ı
ÒÎÛ˜‡flı „ÂÓÚÂıÌÓÎÓ„ËË, ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚Â Ì‡ Â‡ÍˆËflı (3), (4) Ë (5), ÏÓ-
„ÛÚ ÔÂÂ‚ÂÒÚË ÒÛÎ¸ÙË‰Ì˚Â Ï‡ÚÂË‡Î˚ ËÁ ‡Áfl‰‡ Á‡·‡Î‡ÌÒÓ‚Ó„Ó
Ò˚¸fl ‚ Û‰˚ Ò ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸˛ ‡Á‡·ÓÚÍË Ï‡ÎÓÓÚıÓ‰Ì˚ı ÏÂÚÓ-
‰Ó‚ Ëı ÓÒ‚ÓÂÌËfl Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ‡ÒÔÎ‡‚‡ ˘ÂÎÓ˜ÂÈ. èËÏÂÒË
ÏÓÊÌÓ ‚˚‰ÂÎflÚ¸ ËÁ ÓÒ‡‰Í‡ ‚ ÒÂÎÂÍÚË‚Ì˚Â ÍÓÌˆÂÌÚ‡Ú˚ ÍÓÏ·Ë-
ÌËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ „Ë‰ÓÏÂÚ‡Î-
ÎÛ„ËË. áÓÎÓÚÓ ‚˚‰ÂÎflÂÚÒfl ËÁ ÓÒ‡‰Í‡ ˆË‡ÌËÓ‚‡ÌËÂÏ, ıÎÓËÌ‡-
ˆËÂÈ ËÎË „‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌ˚ÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË.

èÂÂ‡·ÓÚÍ‡ „‡ÎÂÌËÚ‡ ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ ‡ÒÔÎ‡‚‡ ˘ÂÎÓ˜Ë
(í˘) ÓÚ 400 ‰Ó 600 °ë Ì‡Á‚‡Ì‡ ÔÎ‡‚ÍÓÈ ‚ [3]. é‰Ì‡ÍÓ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡
ÔÎ‡‚ÎÂÌËfl „‡ÎÂÌËÚ‡ (í„) ‡‚Ì‡ 1115 °ë [4], Ú. Â. ÓÌ, Í‡Í Ë ÓÒÚ‡Î¸-
Ì˚Â ÒÛÎ¸ÙË‰Ì˚Â ÏËÌÂ‡Î˚, ÌÂ ÔÂÂıÓ‰ËÚ ‚ ÊË‰ÍÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ
ÔË Ó·‡·ÓÚÍÂ Â„Ó ˘ÂÎÓ˜‡ÏË ÔË í˘ = 400 ÷ 600 °ë. àÁ ÔÓÓ¯Í‡
„‡ÎÂÌËÚ‡ Ó·‡ÁÛ˛ÚÒfl ÓÒ‡‰ÓÍ Pb(OH)2 Ë Na2S ÔË í˘ ‚ 1,86 — 2,79
‡Á‡ ÌËÊÂ ˜ÂÏ í„ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl „‡ÎÂÌËÚ‡ ‚ Ú‚Â-
‰ÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË Ò ‡ÒÔÎ‡‚ÓÏ NaOH (3). èÓ˝ÚÓÏÛ ‡ÁÎÓÊÂÌËÂ ÒÛÎ¸-
ÙË‰Ó‚ ·ÂÁ ÔÎ‡‚ÎÂÌËfl ‚ ‡ÒÔÎ‡‚‡ı ˘ÂÎÓ˜ÂÈ, ÔÓÚÂÍ‡˛˘ÂÂ ÔË í˘,
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÌËÊÂ ÚÓ˜ÍË ÔÎ‡‚ÎÂÌËfl ˝ÚËı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚, ÒÎÂ‰ÛÂÚ Ì‡-
Á‚‡Ú¸ ÌËÁÍÓÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓÈ ÔÂÂ‡·ÓÚÍÓÈ ÒÛÎ¸ÙË‰ÌÓ„Ó Ò˚¸fl ‚
˘ÂÎÓ˜ÌÓÈ ‚‡ÌÌÂ (çèôÇ). ëÌËÊÂÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÔÓˆÂÒÒ‡ ÔÂ-
Â‡·ÓÚÍË ÒÛÎ¸ÙË‰Ì˚ı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ÚÓ‚ Ò 1350 °ë (èÜÇ) ‰Ó 400 —
600 °ë ÔË çèôÇ — ÓÒÌÓ‚ÌÓÂ ÓÚÎË˜ËÂ ‡Á‡·‡Ú˚‚‡ÂÏÓ„Ó ÏÂÚÓ-
‰‡ ÓÚ Ú‡‰ËˆËÓÌÌÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ èÜÇ.

çÓ‚˚È ÏÂÚÓ‰, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ËÈ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÒÌËÁËÚ¸ í˘ ÔÓˆÂÒ-
Ò‡ çèôÇ ÒÛÎ¸ÙË‰Ì˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚, ÓÒÌÓ‚‡Ì Ì‡ ÔËÏÂÌÂÌËË ÒÏÂ-
ÒË NaOH Ë KOH, Ó·‡ÁÛ˛˘Ëı ˝‚ÚÂÍÚËÍÛ Ò ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÈ ÔÎ‡‚ÎÂ-
ÌËfl í˝ = 170 °ë ÔË ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËË 50:50 ÏÓÎflÌ˚ı ËÎË 1:0,7143 ‚Â-
ÒÓ‚˚ı ˜‡ÒÚÂÈ [5]. èÓˆÂÒÒ ‡ÁÎÓÊÂÌËfl ÒÛÎ¸ÙË‰Ó‚ ‚ ˝‚ÚÂÍÚË˜ÂÒ-
ÍÓÈ ÒÏÂÒË NaOH Ë KOH ·˚Î ËÁÛ˜ÂÌ ÔË ˘ÂÎÓ˜ÌÓÈ ÔÂÂ‡·ÓÚÍÂ
ÔËËÚÌÓ„Ó ÍÓÌˆÂÌÚ‡Ú‡ ÍÛÔÌÓÒÚ¸˛ –0,5 ÏÏ [6]. Ç ÔÓÁ‡˜ÌÛ˛
ÊË‰ÍÛ˛ ˝‚ÚÂÍÚËÍÛ NaOH Ë KOH (í˝ = 170 °ë) Á‡„ÛÊ‡ÂÚÒfl ÔËËÚ-
Ì˚È ÍÓÌˆÂÌÚ‡Ú. êÂ‡ÍˆËfl ÔÓÚÂÍ‡ÂÚ ÔÓ ÚËÔÛ (3), (4), (5):

2FeS2 + 2NaOH + 2KOH → 2Fe(OH)2 + Na2S2 + K2S2 + Q. (7)

Å˚ÒÚÓÂ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÁÓÎÓÚËÒÚÓ-ÊÂÎÚÓ„Ó ˆ‚ÂÚ‡ ÔËËÚÌÓ„Ó
ÍÓÌˆÂÌÚ‡Ú‡ Ì‡ ˜ÂÌÛ˛ ‚Á‚ÂÒ¸ „Ë‰ÓÓÍÒË‰‡ ÊÂÎÂÁ‡ ‚ ˝‚ÚÂÍÚË˜Â-
ÒÍÓÏ ‡ÒÔÎ‡‚Â Ë ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÒÏÂÒË ‰Ó 215 °ë Ò‚Ë‰Â-
ÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ Â‡ÍˆËfl ‡ÁÎÓÊÂÌËfl ÔËËÚ‡ ‚ ‡ÒÔÎ‡‚Â ˝‚-
ÚÂÍÚËÍË ˘ÂÎÓ˜ÂÈ fl‚ÎflÂÚÒfl ˝ÍÁÓÚÂÏË˜ÂÒÍÓÈ, Ú. Â. ÓÌ‡ ÔÓÚÂÍ‡ÂÚ
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‚ ÂÊËÏÂ Ò‡ÏÓÌ‡„Â‚‡ÌËfl. éÒÌÓ‚ÓÈ çèôÇ fl‚Îfl˛ÚÒfl Ó·ÏÂÌÌ˚Â
Â‡ÍˆËË (3), (4), (5) Ë (7) ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ Â‡ÍˆËÈ ÓÍËÒÎÂÌËfl ÒÛÎ¸ÙË-
‰Ó‚ (1), ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚ı ÔË èÜÇ. èË ‡ÁÎÓÊÂÌËË ÔËËÚ‡ ‚ ‡Ò-
ÔÎ‡‚Â ˝‚ÚÂÍÚËÍÓÈ ˘ÂÎÓ˜ÂÈ NaOH Ë KOH Ó·‡ÁÛ˛ÚÒfl Ú‡ÍÊÂ ‰Ë-
ÒÛÎ¸ÙË‰˚ ˘ÂÎÓ˜Ì˚ı ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚, ‰ËÒÒÓˆËËÓ‚‡ÌÌ˚Â Ì‡ ËÓÌ˚ ‚
‡ÒÔÎ‡‚Â, Ë ÓÒ‡‰ÓÍ „Ë‰ÓÍÒË‰‡ ÊÂÎÂÁ‡, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÈ ‚ ‡ÒÍ˚ÚÓÏ
ÒÓÒÚÓflÌËË ÔËÏÂÒË.

ê‡ÒıÓ‰ ÚÂÔÎ‡ Q ‰Îfl ‡ÁÓ„Â‚‡ ÒÏÂÒË ÒÛÎ¸ÙË‰Ó‚ Ò ÊË‰ÍÓÈ ˝‚-
ÚÂÍÚËÍÓÈ ˘ÂÎÓ˜ÂÈ (í˝ = 170 °ë) ‚ Â‡ÍÚÓÂ ËÁ Ó·˚˜ÌÓÈ ÒÚ‡ÎË
ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl ‰Ó 8 ‡Á ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò èÜÇ (íèÜÇ ‰Ó 1350 °ë).

àÁ‚ÎÂ˜ÂÌËÂ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ‚ ‚Ë‰Â ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ÚÓ‚ Ë
ÔÓ‰ÍÂÔÎÂÌËÂ ˝‚ÚÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÒÔÎ‡‚‡ ‰Ó·‡‚ÍÓÈ Â‡„ÂÌÚÓ‚ ÔÓÁ-
‚ÓÎflÂÚ Ó„‡ÌËÁÓ‚‡Ú¸ Ó·ÓÓÚ ‡ÒÔÎ‡‚Ó‚ ˘ÂÎÓ˜ÂÈ ÔÓ ‡Ì‡ÎÓ„ËË Ò
‚˚˘ÂÎ‡˜Ë‚‡ÌËÂÏ Ò˚¸fl ‚Ó‰Ì˚ÏË ‡ÒÚ‚Ó‡ÏË. êÂ„ÂÌÂ‡ˆËfl ˘Â-
ÎÓ˜ÂÈ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ çèôÇ ÔÛÚÂÏ ÓÍËÒÎÂÌËfl S2–, S2

2– ‰Ó SO2, ‚ÓÒÒÚ‡-
Ì‡‚ÎË‚‡fl Ëı ıËÏË˜ÂÒÍÛ˛ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ [7], ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ
‡ÒÔÂ‰ÂÎflÚ¸ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚, ‚ıÓ‰fl˘ËÂ ‚ ÒÓÒÚ‡‚ ÒÛÎ¸ÙË‰Ó‚, ‚ Ú‚Â-
‰ÓÈ, ÊË‰ÍÓÈ Ë „‡ÁÓ‚ÓÈ Ù‡Á‡ı.

èÓˆÂÒÒ çèôÇ ÏÓÊÂÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl Í‡Í ÓÒÌÓ‚‡ ÓÚÍ˚Ú˚ı
„ÂÓÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ ÔÂÂ‡·ÓÚÍË ÒÛÎ¸ÙË‰Ì˚ı ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ‚ ˝ÍÓÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍË ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÏ ‡‚ÚÓ„ÂÌÌÓÏ ÂÊËÏÂ Ò Ó·ÓÓÚÓÏ ‡ÒÔÎ‡‚‡ ˝‚ÚÂÍ-
ÚËÍË ˘ÂÎÓ˜ÂÈ ÔË 170 °ë ‰Îfl ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË Ë ˝ÍÓ-
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË ÔÂÂ‡·ÓÚÍË ÒÛÎ¸ÙË‰Ì˚ı ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ‡ÒÔÎ‡‚‡ ˝‚ÚÂÍÚËÍË ˘ÂÎÓ˜ÂÈ
ÒÌËÊ‡ÂÚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÛ ÔÂÂ‡·ÓÚÍË ÒÛÎ¸ÙË‰Ó‚ Ò 1350 ‰Ó 170 °ë Ë
‡ÒıÓ‰ Ó„ÌÂÛÔÓÓ‚; ÔÓÎÌ˚È Ó·ÓÓÚ ˘ÂÎÓ˜ÂÈ Ò Ëı Â„ÂÌÂ‡ˆËÂÈ
ËÒÍÎ˛˜‡ÂÚ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÓÚ‚‡Î¸Ì˚ı ¯Î‡ÍÓ‚ Ë ı‚ÓÒÚÓ‚ Ëı Ó·Ó„‡-
˘ÂÌËfl Ò ÔÓÚÂflÏË ˆÂÌÌ˚ı ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚; ÒÓÍ‡˘‡ÂÚÒfl ÓÚ‚Ó‰ ÁÂÏÂÎ¸
ÔÓ‰ ı‡ÌËÎË˘‡ ÓÚıÓ‰Ó‚.
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Ä.û. Å‡·Ó¯ÍÓ

èËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ‚ ı‚ÓÒÚ‡ı Í‡ÎËÈÌ˚ı ÔÂ‰ÔËflÚËÈ ÏËÍÓÔËÏÂ-
ÒÂÈ, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËıÒfl Ï‡Î˚ÏË ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËflÏË, ÌÓ ‚˚ÒÓÍÓÈ
ÒÚÂÔÂÌ¸˛ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚË ‰Îfl ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚, ‚ ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÂ ‰ÂÒfl-
ÚËÎÂÚËÂ ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ‚‡ÊÌ˚Ï ‡ÒÔÂÍÚÓÏ ÓˆÂÌÍË ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ
ÓÔ‡ÒÌÓÒÚË ˝ÚËı ÓÚıÓ‰Ó‚. ä‡ÚÂ„ÓËfl Ú‡ÍËı ÔÓÎÎ˛Ú‡ÌÚÓ‚ Ó·˙Â‰Ë-
ÌflÂÚ ‰‚Â „ÛÔÔ˚ Á‡„flÁÌËÚÂÎÂÈ: ‡ÒÒÂflÌÌ˚Â ˝ÎÂÏÂÌÚ˚, ‚ ˜‡ÒÚÌÓ-
ÒÚË ÚflÊÂÎ˚Â ÏÂÚ‡ÎÎ˚ (íå) Ë Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡. ç‡Ë·ÓÎÂÂ
ÓÔ‡ÒÌ˚ ‚ ˝ÚÓÏ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË ÚÂıÌÓ„ÂÌÌ˚Â ‡ÒÒÓÎ˚ Ë „ÎËÌËÒÚÓ-ÒÓ-
ÎÂ‚˚Â ¯Î‡Ï˚. èÓÒÎÂ‰ÌËÂ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú fl‰ Ï‡ÍÂÓ‚ ÚÂıÌÓ„ÂÌÌÓ„Ó
Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó Á‡„flÁÌÂÌËfl [1], ‡ Ú‡ÍÊÂ íå ‚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËflı, ‚
ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‡Á ÔÂ‚˚¯‡˛˘Ëı ÏÂÒÚÌ˚È ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚È ÙÓÌ (ÒÏ. Ú‡·-
ÎËˆÛ). ëÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘ËÈ „‡‰ËÂÌÚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ˝ÚËı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚
ÏÂÊ‰Û ¯Î‡Ï‡ÏË Ë ÔËÓ‰Ì˚ÏË „ÂÓÒËÒÚÂÏ‡ÏË fl‚ÎflÂÚÒfl ÌÂÓ·ıÓ-
‰ËÏ˚Ï, ÌÓ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚Ï ÛÒÎÓ‚ËÂÏ Ëı ‡ÒÒÂflÌËfl ‚ ÓÍÛÊ‡˛-
˘Û˛ ÒÂ‰Û.

åÂÚÓ‰Ë˜ÂÒÍËÂ ÔÓ‰ıÓ‰˚ Í ÓˆÂÌÍÂ ÒÚÂÔÂÌË ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ
ÓÔ‡ÒÌÓÒÚË ÓÚıÓ‰Ó‚, ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚Â Ì‡ ÒÛÏÏËÓ‚‡ÌËË ‚Â‰Ì˚ı ˝Ù-
ÙÂÍÚÓ‚ ÓÚ ‚‡ÎÓ‚Ó„Ó ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ‚ ÌËı ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸Ì˚ı ÌÓÏËÛ-
ÂÏ˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚, ÔËÏÂÌËÏ˚ ÚÓÎ¸ÍÓ ‰Îfl ‡ÒÒÓÎÓ‚. Ç ÒÎÛ˜‡Â Ò
„ÎËÌËÒÚÓ-ÒÓÎÂ‚˚ÏË ¯Î‡Ï‡ÏË ÓÌË ÏÓ„ÛÚ ‰‡Ú¸ ÏÌËÏÓÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚-
ÎÂÌËÂ Ó· ÛÓ‚ÌÂ ÌÂ„‡ÚË‚ÌÓ„Ó ‚ÎËflÌËfl Ì‡ ÔËÓ‰Ì˚Â „ÂÓÒËÒÚÂÏ˚.
éÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ ‰Îfl ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÎË¯¸ „ÂÓıËÏË-
˜ÂÒÍË ÔÓ‰‚ËÊÌ‡fl ‰ÓÎfl ÔÓÎÎ˛Ú‡ÌÚÓ‚, ÍÓÚÓ‡fl ‚ ÒÎÛ˜‡Â ı‚ÓÒÚÓ‚
Ó·Ó„‡˘ÂÌËfl ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓËÏ˚ı ÒÓÎÂÈ, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ‚Â˘Â-
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ÒÚ‚‡ Ë ˝ÎÂÏÂÌÚ˚, ÒÓÎ¸‚ÓÙËÎ¸Ì˚Â ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ÍÓÌˆÂÌÚËÓ-
‚‡ÌÌ˚Ï ÒÓÎÂ‚˚Ï ‡ÒÚ‚Ó‡Ï.

Ç‡ÎÓ‚ÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÏËÍÓ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ‚ „ÎËÌËÒÚÓ-ÒÓÎÂ‚˚ı
¯Î‡Ï‡ı ÍÓÌÚÓÎËÛÂÚÒfl ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚Ï ÒÓÒÚ‡-
‚ÓÏ „‡ÎÓ„ÂÌÌ˚ı ÙÓÏ‡ˆËÈ, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ „‡ÎÓÔÂÎËÚÓ‚. ä‡Í ÔÓÍ‡Á˚-
‚‡˛Ú ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ, ˜‡ÒÚ¸ íå ÔËÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ ‚ ‚Ë‰Â
ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚, ‰Û„‡fl — ‚ ‚Ë‰Â ÔËÏÂÒË, ËÁÓÏÓÙÌÓ
Á‡ÏÂ˘‡fl ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ Í‡ÚËÓÌ, ˜ÂÏ Ë ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl Ëı ‡ÒÚ‚ÓËÏÓÒÚ¸.
í‡Í, ·ÓÎ¸¯‡fl ˜‡ÒÚ¸ (87 — 99 %) ÒË‰ÂÓÙËÎ¸Ì˚ı (Fe, Ni) Ë ÎËÚÓ-
ÙËÎ¸Ì˚ı (Mn, V, Ti) ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÔËÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ ‚ ‚Ë‰Â Ú‡ÍËı ÚÛ‰-
ÌÓ‡ÒÚ‚ÓËÏ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚, Í‡Í ıÎÓËÚ, „ÂÏ‡ÚËÚ, ÔËËÚ, „Ë‰Ó-
ÒÎ˛‰‡, Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚Â Ë ÒËÎËÍ‡ÚÌ˚Â ÏËÌÂ‡Î˚. ÇÏÂÒÚÂ Ò ‰ÓÎÓÏË-
Ú‡ÏË, ‡Ì„Ë‰ËÚÓÏ, Í‚‡ˆÂÏ, ÔÓÎÂ‚˚Ï ¯Ô‡ÚÓÏ Ë ÒÎÓËÒÚ˚ÏË ÒËÎË-
Í‡Ú‡ÏË ÓÌË Ó·‡ÁÛ˛Ú ÌÂ‡ÒÚ‚ÓËÏ˚È ÓÒÚ‡ÚÓÍ. áÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì‡fl ‰Ó-
Îfl (40 — 75 %) ı‡Î¸ÍÓÙËÎ¸Ì˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ (Cu, Zn, Pb) ÏÓÊÂÚ Ì‡-
ıÓ‰ËÚ¸Òfl ‚ ‚Ë‰Â ‡ÒÚ‚ÓËÏ˚ı ÒÛÎ¸Ù‡ÚÓ‚.

Ç ÔÓˆÂÒÒÂ Ó·Ó„‡˘ÂÌËfl ÔË ÍÓÌÚ‡ÍÚÂ Ò Ó·ÓÓÚÌ˚ÏË ‡ÒÒÓÎ‡-
ÏË Ë ˘ÂÎÓÍ‡ÏË ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì‡fl ÔÂÂÒÚÓÈÍ‡ ÏËÌÂ‡Î¸-
ÌÓÈ Ï‡ÚËˆ˚ Í‡ÎËÈÌ˚ı Û‰, Ó·ÛÒÎ‡‚ÎË‚‡˛˘‡fl ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÙÓÏ
Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËfl íå Ë Ëı ÔÂÂ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÏÂÊ‰Û ÊË‰ÍÓÈ Ë Ú‚Â-
‰ÓÈ Ù‡Á‡ÏË. ÇÓ‰Ó‡ÒÚ‚ÓËÏ˚Â ÙÓÏ˚ íå ‚˚˘ÂÎ‡˜Ë‚‡˛ÚÒfl Ë
ÔÂÂıÓ‰flÚ ‚ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ‡ÒÚ‚Ó˚, ÔË‚Ó‰fl ÚÂÏ Ò‡Ï˚Ï Í
ÒÌËÊÂÌË˛ Ëı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ ‚ „ÎËÌËÒÚÓ-ÒÓÎÂ‚˚ı ¯Î‡Ï‡ı. çÂ ËÒ-
ÍÎ˛˜ÂÌÓ, ˜ÚÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÓÎ¸ ‚ ˝ÚËı ÔÓˆÂÒÒ‡ı Ë„‡˛Ú ÔË-
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ëÂ‰ÌÂÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ
‚ „‡ÎËÚÓ‚˚ı ÓÚıÓ‰‡ı 1,2 33 8,6 20,8 3 11,9 179,9

äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË (%)
ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓ˜‚ 2,7 4,7 8,4 0,3 8,1 10,4 100

ëÂ‰ÌÂÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ
‚ „ÎËÌËÒÚÓ-ÒÓÎÂ‚˚ı
¯Î‡Ï‡ı 50 960 190 5400 116 56 600

äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË (%)
ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓ˜‚ 113,6 137,1 186,3 80,6 313,5 49,1 333,3

äÎ‡Í ÏÂÒÚÌ˚ı ÔÓ˜‚ 44 700 102 6700 37 114 180

ï‡‡ÍÚÂ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl íå ‚ Ú‚fi‰˚ı ÓÚıÓ‰‡ı, Ï„/Í„

é·‡ÁÂˆ Ni Mn V Ti Cu Zn Ba



ÏÂÌflÂÏ˚Â Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËÂ ÙÎÓÚÓÂ‡„ÂÌÚ˚, ÔË‚Ó‰fl˘ËÂ Í ÙÓÏË-
Ó‚‡ÌË˛ „Ë‰ÓÙÓ·Ì˚ı Ó„‡ÌÓ-ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ [1, 2].
ç‡ ˝ÚÓÏ ÙÓÌÂ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓ‰ ‚ÎËflÌËÂÏ ÔÓˆÂÒÒÓ‚ Û‰ÓÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË
‚ ¯Î‡Ï‡ı ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÍÓÌˆÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂ ÏÂÌÂÂ ÔÓ‰‚ËÊÌ˚ı ÙÓÏ
ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚ (ËÒ. 1), ‡ ÏÌÓ„ÓÍ‡ÚÌ‡fl ˆËÍÛÎflˆËfl ˘ÂÎÓÍÓ‚ ‚ ÚÂıÌÓ-
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏ ÔÓˆÂÒÒÂ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ Ëı ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÏÛ Ì‡Ò˚˘Â-
ÌË˛ ÏËÍÓ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÏË.

ÄÌ‡ÎËÁ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚË ÏËÍÓ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ‚ ÚÂıÌÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍÓÏ ÔÓˆÂÒÒÂ Ó·Ó„‡˘ÂÌËfl Í‡ÎËÈÌ˚ı Û‰ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ˆËÓ-
Ì‡Î¸ÌÓ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ¸ ËÒıÓ‰fl ËÁ ÚÂÓËË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı fl‚ÎÂÌËÈ ‚
‰ËÒÔÂÒÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ‡ı. ùÚË fl‚ÎÂÌËfl Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ˚ Ì‡ÎË˜ËÂÏ Ì‡ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚË ‡Á‰ÂÎ‡ Ù‡Á ËÁ·˚ÚÍ‡ ÌÂÒÍÓÏÔÂÌÒËÓ‚‡ÌÌÓÈ ˝ÌÂ„ËË.
éÌ Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ÚÂÏ, ˜ÚÓ Î˛·‡fl ÏÓÎÂÍÛÎ‡ ‚ „ÎÛ·ËÌÂ Ù‡Á˚ ÓÍÛ-
ÊÂÌ‡ Ú‡ÍËÏË ÊÂ ÏÓÎÂÍÛÎ‡ÏË Ë Ëı ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ‚Á‡ËÏÌÓ ÍÓÏ-
ÔÂÌÒËÛÂÚÒfl. ùÌÂ„Ëfl ÊÂ ˜‡ÒÚËˆ, Ì‡ıÓ‰fl˘ËıÒfl Ì‡ „‡ÌËˆÂ ‡Á‰Â-
Î‡ Ù‡Á, ‚‚Ë‰Û Âfi ÓÒÓ·Ó„Ó ÔÓÎÓÊÂÌËfl, ÒÍÓÏÔÂÌÒËÓ‚‡Ì‡ ÔÓ‰Ó·Ì˚-
ÏË ÂÈ ÏÓÎÂÍÛÎ‡ÏË ÎË¯¸ ˜‡ÒÚË˜ÌÓ. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÌÂÂ‡ÎËÁÓ-
‚‡ÌÌ‡fl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ Í ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ë˛ ·Û‰ÂÚ ı‡‡ÍÚÂËÁÓ‚‡Ú¸
Ò‚Ó·Ó‰ÌÛ˛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÛ˛ ˝ÌÂ„Ë˛, ‚˚Á˚‚‡˛˘Û˛ ÓÒÓ·˚È Ó‰
‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÈ. é ÚÓÏ, Ì‡ÒÍÓÎ¸ÍÓ ‚ÂÒÓÏ˚ ˝ÚË ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl,
„Ó‚ÓËÚ ÚÓÚ Ù‡ÍÚ, ˜ÚÓ ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl ÙÎÓÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó Ó·Ó„‡˘ÂÌËfl
ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ·‡ÁËÛÂÚÒfl Ì‡ ÌËı. àı ÒÔÂÍÚ ‚ÂÒ¸Ï‡ ¯ËÓÍ, ‡ ‚˚Á˚-
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êËÒ. 1. ï‡‡ÍÚÂ ÔÂÂ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÙÓÏ íå ÏÂÊ‰Û „‡ÎÓÔÂÎËÚ‡ÏË 
Ë „ÎËÌËÒÚÓ-ÒÓÎÂ‚˚ÏË ¯Î‡Ï‡ÏË



‚‡ÂÏ˚Â ËÏË fl‚ÎÂÌËfl, Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, ÒÔÓÒÓ·Ì˚ ‚ÎËflÚ¸ Ì‡ ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚ¸
ÔÓÎÎ˛Ú‡ÌÚÓ‚ ‚ ÚÂıÌÓ„ÂÌÌÓ-ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËflı.

ÇÂÎË˜ËÌ‡ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓÈ ˝ÌÂ„ËË ‚ „ÂÚÂÓ„ÂÌÌ˚ı
ÒËÒÚÂÏ‡ı Ú‚Â‰ÓÂ — ÊË‰ÍÓÂ ÚÂÏ ·ÓÎ¸¯Â, ˜ÂÏ ·ÓÎ¸¯Â Û‰ÂÎ¸Ì‡fl
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ‰ËÒÔÂÒÌÓÈ Ù‡Á˚ S. èÓ˝ÚÓÏÛ Ò‡ÏÓÔÓËÁ‚ÓÎ¸ÌÓÂ
ÒÚÂÏÎÂÌËÂ ÒËÒÚÂÏ˚ Í „‡¯ÂÌË˛ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÈ ˝ÌÂ„ËË Â‡ÎËÁÛÂÚÒfl
ÔÛÚÂÏ ÒÌËÊÂÌËfl S ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÛÍÛÔÌÂÌËfl ˜‡ÒÚËˆ. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â
ÔËÏÂ‡ ÏÓÊÌÓ ÔË‚ÂÒÚË ÔËÓ‰Ì˚Â „‡ÎÓÔÂÎËÚ˚ ÔÎ. ä. II
Åäêì-2, ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Û‰ÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍÓÚÓ˚ı ÔÓËÁ‚Ó-
‰ËÎÓÒ¸ ‰Îfl ÓˆÂÌÍË ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ Û‰˚ ÔË ¯Î‡ÏÓ‚ÓÈ
ÙÎÓÚ‡ˆËË. ì‰ÂÎ¸Ì‡fl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ËÒıÓ‰Ì˚ı „‡ÎÓÔÂÎËÚÓ‚ ÒÓÒÚ‡‚-
ÎflÂÚ 83 Ï2/„. èË ÔÓÏ˚‚ÍÂ ‚Ó‰ÓÈ ÓÌ‡ ÒÓÍ‡˘‡ÂÚÒfl ‰Ó 18,3 Ï2/„.
ì‰ÂÎ¸Ì‡fl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ¯Î‡ÏÓ‚ Ì‡ Ù‡·ËÍÂ ˝ÚÓ„Ó Û‰ÓÛÔ‡‚ÎÂ-
ÌËfl, ÍÓÚÓ˚Â Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ ÙÎÓÚ‡ˆËÓÌÌÓ ÓÚ-
‰ÂÎfiÌÌ˚Â „‡ÎÓÔÂÎËÚ˚, ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 21,3 Ï2/„ [4]. í‡ÍÓÂ ÒÌËÊÂÌËÂ S
ÔÓÒÎÂ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÂÂ‰ÂÎ‡ Û‰˚ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ó·˙flÒÌÂÌÓ
ÚÓÎ¸ÍÓ ÍÓ‡„ÛÎflˆËÂÈ „ÎËÌËÒÚ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‚˚˘ÂÎ‡-
˜Ë‚‡ÌËÂ ‰ÓÎË ‚˚ÒÓÍÓ‰ËÒÔÂÒÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓËÏ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚, ÍÓÚÓ-
˚Â ÏÓ„ÎË ·˚ Ó·ÛÒÎ‡‚ÎË‚‡Ú¸ ‚˚ÒÓÍÛ˛ ‰ËÒÔÂÒÌÓÒÚ¸ ÔËÓ‰ÌÓ„Ó
Ï‡ÚÂË‡Î‡, ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ‚‚Ë‰Û Ó·Ó„‡˘ÂÌËfl ‚ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌ˚ı ‡Ò-
Ú‚Ó‡ı. ë‡‚ÌË‚‡fl ˝ÚË ÁÌ‡˜ÂÌËfl, ÏÓÊÌÓ Á‡ÍÎ˛˜ËÚ¸, ˜ÚÓ ÒÌËÊÂ-
ÌËÂ Û‰ÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÍÓÌÚÓÎËÛÂÚÒfl ‚ ·ÓÎ¸¯ÂÈ ÒÚÂÔÂÌË
ÍÓ‡„ÛÎflˆËÂÈ, ÔË ÔÓ‰˜ËÌfiÌÌÓÈ ÓÎË ‚˚˘ÂÎ‡˜Ë‚‡ÌËfl ÏÂÎÍÓ‰ËÒ-
ÔÂÒÌ˚ı ˜‡ÒÚËˆ. ÇÏÂÒÚÂ Ò ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂÏ S ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl ÔÎÓ˘‡‰¸
ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ ¯Î‡ÏÓ‚ Ò ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸Ì˚ÏË ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎflÏË, ‡ ÁÌ‡˜ËÚ, Ë
‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ÔÂÂıÓ‰‡ ÔÓÎÎ˛Ú‡ÌÚÓ‚ ‚ ÊË‰ÍÛ˛ Ù‡ÁÛ.

ç‡ Ó·Ó„‡ÚËÚÂÎ¸Ì˚ı Ù‡·ËÍ‡ı Ò ˆÂÎ¸˛ ·˚ÒÚÓ„Ó ÓÒ‚ÂÚÎÂÌËfl
˘ÂÎÓÍÓ‚ Ë Ó·ÂÒ¯Î‡ÏÎË‚‡ÌËfl ÒÛÒÔÂÌÁËÈ ÔÓˆÂÒÒ ÍÓ‡„ÛÎflˆËË ‰Ó-
ÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ ËÌÚÂÌÒËÙËˆËÛÂÚÒfl ‚‚Â‰ÂÌËÂÏ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓ-‡Í-
ÚË‚Ì˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚ (èÄÇ), ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË ÔÓÎË‡ÍËÎ‡ÏË‰‡, ÍÓÚÓ˚È
ÔÓ˜ÌÓ ÒÓ·ËÛÂÚÒfl „ÎËÌËÒÚ˚ÏË ÏËÌÂ‡Î‡ÏË Ë Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ
ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ‚ ¯Î‡ÏÓı‡ÌËÎË˘Â, ‚ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ÔÂ‰Óı‡Ìflfl
ÙÎÓÍÍÛÎ˚ ÓÚ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl.

ÑÎfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ¯Î‡ÏÓ‚ÓÈ ÙÎÓÚ‡ˆËË Ú‡‰ËˆËÓÌÌÓ ÔËÏÂÌÂ-
ÌËÂ Ë ‰Û„Ëı èÄÇ — ÒÏÂÒ¸ ÓÍÒË˝ÚËÎËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÊËÌ˚ı ÍËÒÎÓÚ
(éÜä). åÓÎÂÍÛÎ‡ éÜä ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÔÓÎflÌÓ„Ó ‡ÌËÓÌ‡ ÊËÌÓÈ
Í‡·ÓÌÓ‚ÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚ RCOO Ë ÔËÒÓÂ‰ËÌfiÌÌÓ„Ó Í ÌÂÏÛ ÔÓÒÂ‰ÒÚ-
‚‡Ï ÍËÒÎÓÓ‰ÌÓÈ Ò‚flÁË ÌÂÔÓÎflÌÓ„Ó ˝ÙËÓÔÓ‰Ó·ÌÓ„Ó ‡‰ËÍ‡Î‡,
Ú. Â. (ë2ç4é)nH, ÍÓÚÓ˚È Ó·Ì‡ÛÊË‚‡ÂÚÒfl Ì‡ ıÓÏ‡ÚÓ-Ï‡ÒÒ-ÒÔÂÍ-
Ú‡ı „ÂÍÒ‡ÌÓ‚ÓÈ ‚˚ÚflÊÍË éÜä ‚ ‚Ë‰Â ‡ÎËÙ‡ÚË˜ÂÒÍËı Ë ˆËÍÎË-
˜ÂÒÍËı ÔÓÎË˝ÙËÓ‚ (ËÒ. 2) [2]. í‡ÍÓÂ ÒÚÓÂÌËÂ ÏÓÎÂÍÛÎ˚ Ó·Û-
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ÒÎ‡‚ÎË‚‡ÂÚ Âfi ÚËÔË˜ÌÛ˛ ‰Îfl èÄÇ ‰ËÙËÎ¸ÌÓÒÚ¸. ÉÎËÌËÒÚ˚Â ˜‡Ò-
ÚËˆ˚ ‡ÍÚË‚ÌÓ ÒÓ·ËÛ˛Ú Â‡„ÂÌÚ. èË ˝ÚÓÏ „Ë‰‡ÚËÓ‚‡ÌÌÓÒÚ¸
„ÎËÌËÒÚ˚ı ˜‡ÒÚËˆ ‚ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ ÒËÎ¸Ì˚ı ˝ÎÂÍÚÓÎË-
ÚÓ‚ Ó·ÛÒÎ‡‚ÎË‚‡ÂÚ ÓËÂÌÚ‡ˆË˛ ÏÓÎÂÍÛÎ éÜä ‚ ‡‰ÒÓ·ˆËÓÌÌÓÏ
ÒÎÓÂ ÒÓ„Î‡ÒÌÓ Ô‡‚ËÎÛ Û‡‚ÌÂÌËfl ÔÓÎflÌÓÒÚÂÈ Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ,
˜ÚÓ ÌÂÔÓÎflÌ‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÏÓÎÂÍÛÎ˚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌ‡ ‚ ÒÚÓÓÌÛ ‡ÒÚ‚Ó‡.
Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜‡ÒÚËˆ‡ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ˝Í‡ÌËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÓÚ ‡ÒÚ‚Ó‡
„Ë‰ÓÙÓ·Ì˚Ï ÒÎÓÂÏ, ˜ÚÓ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ Âfi ÙÎÓÚËÛÂ-
ÏÓÒÚ¸, ÌÓ Ë ÔÂ‰Óı‡ÌflÂÚ Âfi ÓÚ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ò ÌÂÍÓÚÓ˚ÏË
‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎflÏË.

çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ‡fl ÙÎÓÚ‡ˆËfl ı‡‡Í-
ÚÂËÁÛÂÚÒfl ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ¯ËÓÍÓ„Ó ÒÔÂÍÚ‡ ÙÎÓÚÓÂ‡„ÂÌÚÓ‚, ÍÓ-
ÚÓ˚Â ÏÓ„ÛÚ Ó·Î‡‰‡Ú¸ Í‡Í ÒËÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍËÏ (Ì‡ÔËÏÂ, ‡ÍÚË‚‡-
ÚÓ˚ ıÂÏÓÒÓ·ˆËË ‡ÏËÌÓ‚), Ú‡Í Ë ‡ÌÚ‡„ÓÌËÒÚË˜ÂÒÍËÏ (Â„ÛÎflÚÓ-
˚ ÒÂÎÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ÒÓ·ˆËË) ‚ÎËflÌËÂÏ ‰Û„ Ì‡ ‰Û„‡. äÓÏÂ ÚÓ„Ó,
ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚Â Â‡„ÂÌÚ˚ ÌÂ fl‚Îfl˛ÚÒfl ıËÏË˜ÂÒÍË ˜ËÒÚ˚ÏË ‚Â-
˘ÂÒÚ‚‡ÏË Ë ÒÓ‰ÂÊ‡Ú fl‰ ÌÂ‰ÂÍÎ‡ËÛÂÏ˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ (ÒÏ. ËÒ.
2), ÍÓÚÓ˚Â Â˘fi ·ÓÎ¸¯Â ÛÒÎÓÊÌfl˛Ú ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍÓÂ ÔÓ„ÌÓÁËÓ-
‚‡ÌËÂ Ëı ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ„Ó ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl.

ëÓ‚Â¯ÂÌÌÓ Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ÓÔËÒ‡ÌÌ˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚ ÒÔÓÒÓ·Ì˚
‚ÌÓÒËÚ¸ ‚ÍÎ‡‰ ‚ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËı ÔÓÚÓÍÓ‚ ‡ÒÒÂfl-
ÌËfl ÔÓÎÎ˛Ú‡ÌÚÓ‚-ÏËÍÓÔËÏÂÒÂÈ, ÒÍ˚‚‡fl ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸ÌÓ ÔÓ-
‰‚ËÊÌ˚Â ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ ‚ÌÛÚË ÙÎÓÍÍÛÎ Ë ÔÂÔflÚÒÚ‚Ûfl ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ-
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êËÒ. 2. ëÓÒÚ‡‚ „ÂÍÒ‡ÌÓ‚ÓÈ ‚˚ÚflÊÍË éÜä, ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ïåë



‚Ë˛ ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı ˜‡ÒÚËˆ Ò ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎÂÏ Á‡ Ò˜ÂÚ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl
ÒÓÎ¸‚ÓÙÓ·Ì˚ı ‡‰ÒÓ·ˆËÓÌÌ˚ı Ó·ÓÎÓ˜ÂÍ. ÇÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ ÒÛ˘ÂÒÚ-
‚ÛÂÚ fl‰ Ù‡ÍÚÓÓ‚, ÒÔÓÒÓ·Ì˚ı Ì‡Û¯ËÚ¸ ‡‚ÌÓ‚ÂÒËÂ ‚ ÔÓ‚ÂıÌÓ-
ÒÚÌ˚ı ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëflı Ë ËÁÏÂÌËÚ¸ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÒÚ¸ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ-
Ì˚ı ËÏË ÔÓˆÂÒÒÓ‚. í‡Í, Ì‡ÔËÏÂ, ÓÔÂÒÌÂÌËÂ ‰ËÒÔÂÒËÓÌÌÓÈ
ÒÂ‰˚ ÔÓ‚˚¯‡ÂÚ Âfi ÔÓÎflÌÓÒÚ¸ Ë ËÁÏÂÌflÂÚ ÓËÂÌÚ‡ˆË˛ èÄÇÓ‚
‚ ‡‰ÒÓ·ˆËÓÌÌÓÏ ÒÎÓÂ Ë ÓÒÎ‡·ÎflÂÚ Â„Ó Ò‚flÁ¸ Ò ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ÏË ˜‡-
ÒÚËˆ‡ÏË. é·Ì‡ÛÊÂÌÓ, ˜ÚÓ Ò ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂÏ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË ÔÓ·
¯Î‡Ï‡ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ËÁ‚ÎÂÍ‡ÂÏÓÒÚ¸ ‡ÒÚ‚ÓËÚÂÎflÏË ·ÓÎ¸¯ËÌ-
ÒÚ‚‡ Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı ‚Â˘ÂÒÚ‚ (ËÒ. 3). ë ˝ÚËÏË ÊÂ ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË, ÔÓ-
‚Ë‰ËÏÓÏÛ, Ò‚flÁ‡Ì ÌÂ‡‚ÌÓÏÂÌ˚È ı‡‡ÍÚÂ ÔÂÂıÓ‰‡ ‚ ‚Ó‰Ì˚Â
‚˚ÚflÊÍË ÌÂÍÓÚÓ˚ı íå [3].

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔË ËÁÛ˜ÂÌËË „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËı ÔÓÚÓÍÓ‚ ‡ÒÒÂ-
flÌËfl ÓÚıÓ‰Ó‚ Ó·Ó„‡˘ÂÌËfl Í‡ÎËÈÌ˚ı Û‰ ‰Îfl ÓˆÂÌÍË Ëı ˝ÍÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍÓÈ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ ˝ÙÙÂÍÚ˚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ-
Ì˚ı ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÈ, ‚ÎËflÌËÂ ÍÓÚÓ˚ı ‚ÂÎËÍÓ, ‡ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÒÚ¸
Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÏÌÓ„Ëı Ù‡ÍÚÓÓ‚, ‚ ˜ËÒÎÓ ÍÓÚÓ˚ı ‚ıÓ‰flÚ ÛÒÎÓ‚Ëfl ÁÓ-
Ì˚ „ËÔÂ„ÂÌÂÁ‡, Ú‡ÍËÂ Í‡Í ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl, ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚Â ÍÓÎÂ-
·‡ÌËfl, ‚Î‡ÊÌÓÒÚ¸, ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ë Ú. Ô.
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êËÒ. 3. ï‡‡ÍÚÂ ‚˚˘ÂÎ‡˜Ë‚‡ÌËfl ÔÓÎÎ˛Ú‡ÌÚÓ‚ ËÁ ¯Î‡ÏÓ‚ ÔÂÒÌÓÈ ‚Ó‰ÓÈ
(* ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ‰Îfl Cl– ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ ÎÓ„‡ËÙÏË˜ÂÒÍÓÏ Ï‡Ò¯Ú‡·Â)
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ÏÂÌ‡ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓ„Ó ÖÛÌ‡ÍÓ‚ÒÍÓ„Ó ‡ÈÓÌ‡ (ÒÏ. ËÒÛÌÓÍ).
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åÂÚÓ‰ËÍ‡ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ
àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ Ï‡ÚÂË‡Î˚, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‡‚ÚÓ‡ÏË ÔË ËÒÒÎÂ-

‰Ó‚‡ÌËË ‚ ÇÂıÌÂÓ·ÒÍÓÏ „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏ ˝ÍÒÔÂ‰ËˆËÓÌÌÓÏ
ÓÚfl‰Â ÔË íî àçÉÉ ëé êÄç ÔÓ‰ ÛÍÓ‚Ó‰ÒÚ‚ÓÏ ò‚‡ˆÂ‚‡ ë.ã.,
ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚ı ‚ ÔÂËÓ‰ Ò 2001 ÔÓ 2009 „., Ë Ò‚Â‰ÂÌËfl ËÁ ÎËÚÂ‡ÚÛ-
Ì˚ı ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚.

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓıÓ‰ËÎË ‚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ˝Ú‡ÔÓ‚. èÂ‚˚È — ÔÓ-
ÎÂ‚˚Â ‡·ÓÚ˚, ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ Á‡‰‡˜ÂÈ ÍÓÚÓ˚ı fl‚ÎflÎÒfl Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚È
ÓÚ·Ó ÔÓ· ‚Ó‰˚ Ò Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ‡ÁÎË˜ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ‡ÌÚÓÔÓ„ÂÌÌÓÈ
Ì‡„ÛÊÂÌÌÓÒÚË Ë „ÎÛ·ËÌ˚. èÓÎÂ‚ÓÈ ıËÏË˜ÂÒÍËÈ ‡Ì‡ÎËÁ ‚ÍÎ˛˜‡Î
‚ ÒÂ·fl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Ú‡ÍËı ·˚ÒÚÓ ËÁÏÂÌfl˛˘ËıÒfl ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚, Í‡Í
t, ç, FeÓ·˘, NO2

–, NH4, Ë ‚˚ÔÓÎÌflÎÒfl ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡ ÚÓ˜ÍÂ
ÓÚ·Ó‡. èÓËÁ‚Ó‰ËÎÒfl Ú‡ÍÊÂ ÓÚ·Ó ÔÓ· ‰Îfl ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Â„Ó Ëı
ËÁÛ˜ÂÌËfl ‚ ÒÚ‡ˆËÓÌ‡Ì˚ı Î‡·Ó‡ÚÓËflı.

ÇÚÓÓÈ ˝Ú‡Ô ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Á‡ÍÎ˛˜‡ÎÒfl ‚ ıËÏË˜ÂÒÍÓÏ ‡Ì‡ÎËÁÂ
ÓÚÓ·‡ÌÌ˚ı ÔÓ·. éÒÌÓ‚Ì˚Â Ï‡ÍÓ- Ë ÏËÍÓÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÎËÒ¸ ‚ ‡ÍÍÂ‰ËÚÓ‚‡ÌÌÓÈ ÔÓ·ÎÂÏÌÓÈ Ì‡Û˜ÌÓ-ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸-
ÒÍÓÈ „Ë‰Ó„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍÓÈ Î‡·Ó‡ÚÓËË Ë fl‰ÂÌÓ-„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍÓÈ
Î‡·Ó‡ÚÓËË íÓÏÒÍÓ„Ó ÔÓÎËÚÂıÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÛÌË‚ÂÒËÚÂÚ‡.

íÂÚËÈ ˝Ú‡Ô ‡·ÓÚ ÒÓÒÚÓflÎ ‚ ‡Ì‡ÎËÚË˜ÂÒÍÓÈ Ë ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓÈ
Ó·‡·ÓÚÍÂ ‚ÒÂı ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚. ÇÒÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ·˚ÎË Ì‡-
Ô‡‚ÎÂÌ˚ Ì‡ Â¯ÂÌËÂ ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı Á‡‰‡˜: ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ÓÒÓ·ÂÌÌÓ-
ÒÚÂÈ ‚Ó‰ ÁÓÌ˚ ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó ‚Ó‰ÓÓ·ÏÂÌ‡ ‡ÈÓÌ‡, ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÒÓ‚Â-
ÏÂÌÌÓ„Ó ̋ ÍÓÎÓ„Ó-„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ÔËÓ‰Ì˚ı ‚Ó‰ ÔÓ ̄ Ë-
ÓÍÓÏÛ ÍÓÏÔÎÂÍÒÛ ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚, ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ëfl ËÒÒÎÂ‰ÛÂ-
Ï˚ı ‚Ó‰ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚Ï ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ ÌÓÏ‡ÚË‚‡Ï.

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ë Ëı Ó·ÒÛÊ‰ÂÌËÂ
áÓÌ‡ ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó ‚Ó‰ÓÓ·ÏÂÌ‡ Ì‡ ˛„Â äÛÁ·‡ÒÒ‡ Á‡ÌËÏ‡ÂÚ ‚ÂıÌ˛˛

˜‡ÒÚ¸ ‡ÁÂÁ‡, ÒÎÓÊÂÌÌÛ˛ ˚ıÎ˚ÏË ÏÂÁÓ-Í‡ÈÌÓÁÓÈÒÍËÏË (ÔÂËÏÛ-
˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ˜ÂÚ‚ÂÚË˜Ì˚ÏË) ÓÚÎÓÊÂÌËflÏË, Ë ÁÓÌÛ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÈ ÚÂ-
˘ËÌÓ‚‡ÚÓÒÚË ÍÓÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰ ÍÓÎ¸˜Û„ËÌÒÍÓÈ ÒÂËË. åÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÁÓ-
Ì˚ ÍÓÎÂ·ÎÂÚÒfl ÓÚ 30 ‰Ó 450 Ï, Ì‡Ë·ÓÎ¸¯Â„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ Ì‡
‚Ó‰Ó‡Á‰ÂÎ‡ı, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚ı ‚˚ÒÓÍÓÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ÏË ÓÚÎÓÊÂÌËfl-
ÏË, ‡ Ì‡ËÏÂÌ¸¯‡fl — ‚ ‰ÓÎËÌ‡ı ÂÍ. ç‡ ·ÓÎ¸¯ÂÈ ˜‡ÒÚË ˛„‡ äÛÁ·‡Ò-
Ò‡ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÁÓÌ˚ ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó ‚Ó‰ÓÓ·ÏÂÌ‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 80 — 150 Ï [1].
ÑÎfl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı ‚Ó‰ ÁÓÌ˚ ı‡‡ÍÚÂÌÓ ‡Á‚ËÚËÂ çëé3 — ë‡ ÚË-
Ô‡ ‚Ó‰. êÂ˜Ì˚Â ‚Ó‰˚ ÔÂÒÌ˚Â, ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÌÂÈÚ‡Î¸Ì˚Â ËÎË
ÒÎ‡·Ó˘ÂÎÓ˜Ì˚Â. ëÂ‰ÌËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ó·˘ÂÈ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË ÒÓÒÚ‡‚Îfl-
˛Ú 0,15 — 0,25 „/Î, ç = 7,7. Ç ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÔÓ·‡ı Â˜Ì˚ı ‚Ó‰ ‰ÓÒÚ‡-
ÚÓ˜ÌÓ ‚˚ÒÓÍË ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÒÛÏÏ˚ ‡ÌËÓÌÓ‚ Ë Í‡ÚËÓÌÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â ‰Ó-
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ÒÚË„‡˛Ú 0,96 „/Î ÔË ÁÌ‡˜ÂÌËË ç = 9,4. Ñ‡ÌÌ˚Â ‚Ó‰˚ ÓÚÌÓÒflÚÒfl ÌÂ Í
ÚËÔË˜Ì˚Ï ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚Ï ‚Ó‰‡Ï, ‡ Í ‚Ó‰‡Ï ÚÂıÌÓ„ÂÌÌÓ ËÁÏÂÌÂÌ-
Ì˚Ï. í‡ÍËÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ ‚ ÔËÚÓÍ‡ı . íÓÏË ‚ ‡ÈÓÌÂ
„. çÓ‚ÓÍÛÁÌÂˆÍ‡ Ë ÌËÊÂ Â„Ó ÔÓ ÚÂ˜ÂÌË˛ ÂÍË.

ÑÎfl ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ‚Ó‰ ÁÓÌ˚ ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó ‚Ó‰ÓÓ·ÏÂÌ‡ ˛„‡ äÛÁ·‡Ò-
Ò‡ ı‡‡ÍÚÂÌÓ ‡Á‚ËÚËÂ çëé3 — ë‡, ë‡ — Na Ë Na — Ca ÚËÔÓ‚
‚Ó‰. ùÚÓ ÔÓ‚ÒÂÏÂÒÚÌÓ ÔÂÒÌ˚Â ‚Ó‰˚ Ò ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËÂÈ ‰Ó 0,4 —
0,6, ÂÊÂ 0,9 „/Î, ˜‡˘Â ÒÎ‡·Ó˘ÂÎÓ˜Ì˚Â ÒÓ ÒÂ‰ÌËÏ ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ ç
‰Îfl ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚ı ‡ÈÓÌÓ‚ 7,5 — 8,0. ë „ÎÛ·ËÌÓÈ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ
Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÓÒÚ‡ Ó·˘ÂÈ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË Ë ç. ÇÓ‰˚ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ
ÔÂÂıÓ‰flÚ ‚ „Ë‰ÓÍ‡·ÓÌ‡ÚÌ˚Â Ì‡ÚËÂ‚˚Â (ÒÓ‰Ó‚˚Â).

èÓÒÎÂÊË‚‡ÂÚÒfl ËÁÏÂÌÂÌËÂ ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ‚Ó‰ ÁÓÌ˚ Ë
‚ Â„ËÓÌ‡Î¸ÌÓÏ ÔÎ‡ÌÂ. éÌÓ Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ Û‚ÂÎË˜ÂÌËË ÏËÌÂ‡-
ÎËÁ‡ˆËË ÓÚ 0,2 — 0,3 ‰Ó 0,6 „/Î Ò ‚ÓÒÚÓÍ‡ (ÓÚ äÛÁÌÂˆÍÓ„Ó ÄÎ‡Ú‡Û)
Ì‡ Á‡Ô‡‰, Ú. Â. ‚ ÒÚÓÓÌÛ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ÓÚÏÂÚÓÍ ÂÎ¸ÂÙ‡, Ó·ÛÒÎÓ‚-
ÎÂÌÌÓ„Ó ÔÓÒÚÂÔÂÌÌ˚Ï ÔÂÂıÓ‰ÓÏ ÓÚ Ó‰ÌÓ„Ó Î‡Ì‰¯‡ÙÚ‡ Í ‰Û„Ó-
ÏÛ. èÓ‰Ó·Ì‡fl Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl Ë ‰Îfl ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ç [2].

ñÂÎ¸˛ Ì‡¯Ëı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ fl‚ÎflÂÚÒfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓ-
„Ó ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl Ë Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ‚Ó‰ ÁÓÌ˚ ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó ‚Ó‰Ó-
Ó·ÏÂÌ‡ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓ„Ó ‡ÈÓÌ‡. äËÚÂËÂÏ ÓˆÂÌÍË fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÓ‚Ó-
ÍÛÔÌÓÒÚ¸ Î˛·˚ı ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ. äËÚÂËÂÏ Í‡˜ÂÒÚ-
‚‡ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò Ééëí 17.1.1.01 — 77 Ò˜ËÚ‡ÂÏ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍÛ
ÒÓÒÚ‡‚‡ Ë Ò‚ÓÈÒÚ‚ ‚Ó‰˚, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘Û˛ ÔË„Ó‰ÌÓÒÚ¸ ÂÂ ‰Îfl ‡Á-
ÎË˜Ì˚ı ‚Ë‰Ó‚ ‚Ó‰ÓÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÓˆÂÌ-
ÍË ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó ˝ÍÓÎÓ„Ó-„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ‚Ó‰Ì˚ı Ó·˙-
ÂÍÚÓ‚ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓ„Ó Â„ËÓÌ‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚Â
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË (èÑä) ıËÏË˜ÂÒÍËı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚. èÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡ÌÓ
110 ÔÓ· ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ‚Ó‰ Ë ÔÓ 102 ÔÓ·˚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı ‚Ó‰, ËÁ ÌËı
90 Â˜Ì˚ı Ë 12 ÓÁÂÌ˚ı. èÓ‰ÁÂÏÌ˚Â ‚Ó‰˚ ÓÚ·Ë‡ÎËÒ¸ Ò „ÎÛ·ËÌ˚ ‚
ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÓÚ 30 ‰Ó 500 Ï. ÅÓÎ¸¯‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ‚Ó‰ ÓÔÓ·Ó‚‡-
Ì‡ Ò „ÎÛ·ËÌ˚ 40 — 140 Ï ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÌ˚ı ‰Îfl ıÓÁflÈ-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ-ÔËÚ¸Â‚Ó„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl, ÒÍ‚‡ÊËÌ, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı Ì‡
‡ÁÎË˜Ì˚ı ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚ı ÔÎÓ˘‡‰Í‡ı ËÎË ÚÂËÚÓËflı Û„ÓÎ¸Ì˚ı
‡ÁÂÁÓ‚. êÂ˜Ì˚Â ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚Ó‰‡ÏË ÂÍ íÓÏ¸, àÌfl Ë Ëı ÔËÚÓ-
ÍÓ‚. ëÂ‰Ë ÓÁÂÌ˚ı ‚˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÔËÓ‰Ì˚Â Ë ÚÂıÌÓ„ÂÌÌ˚Â.

ëÓ·‡ÌÌ˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡Á·ËÎË ÔÓ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏÛ ÔËÌˆËÔÛ:
‚Ó‰˚, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ ÔÓ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËflÏ, ÌÂ ÓÚ-
‚Â˜‡˛˘ËÏ ÌÓÏ‡ÚË‚Ì˚Ï ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏ (ÔÂ‚˚¯‡˛˘ËÂ èÑä),
ÓÚÌÂÒÂÌ˚ Í Á‡„flÁÌÂÌÌ˚Ï ‚Ó‰‡Ï, ‡ ‚Ó‰˚, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ‚ÒÂ ˝ÎÂÏÂÌ-
Ú˚ Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ‚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËflı, Û‰Ó‚ÎÂÚ‚Ófl˛˘Ëı ÌÓÏ‡ÚË‚Ì˚Ï
‰ÓÍÛÏÂÌÚ‡Ï, — Í ˜ËÒÚ˚Ï ‚Ó‰‡Ï. ìÒÂ‰ÌÂÌÌ˚È ıËÏË˜ÂÒÍËÈ ‡Ì‡-
ÎËÁ Ó·ÓËı „ÛÔÔ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ ‚ Ú‡·Î. 1 Ë 2.
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ç Ï„/Î 6,80 7,9 7,38 6,0 8,5 7,7 7,7 7,7 7,7
é·˘‡fl ÏËÌ. 114 892 611,41 128 292,5 154,86 240,5 556,9 384,7

HCO3
– 55,0 683 423,13 18,3 683,2 148,88 183,0 414,8 210,1

SO4
2– 0,09 232 29,32 0,01 39,50 6,75 0,90 11,00 5,95

Cl–, Ï„/Î 1,10 86,6 18,29 0,17 39,05 6,62 1,10 1,40 1,25
Ca2+ 20,0 158 84,56 4,00 112,0 30,51 40,0 90,0 56,0
Mg2+ 2,40 52,5 17,71 0,20 17,08 5,44 9,76 24,4 18,9
Na+ 3,9 110 46,43 1,00 70,0 9,76 5,00 15,0 11,1
ä+ 0,50 5,60 1,81 0,10 6,30 1,04 0,40 3,10 1,40

NH4+ 0,01 1,00 0,25 0,01 0,10 0,076 0,049 0,30 0,19
NO3

– 0,90 28,8 7,08 0,067 14,43 3,90 0,59 0,64 0,58
NO2

– 0,003 0,05 0,015 0,008 0,08 0,03 0,0029 0,017 0,003
FeÓ·˘ 0,05 0,30 0,27 0,068 0,29 0,27 — — —

Si 3,84 9,20 7,05 2,00 5,30 3,35 0,28 4,40 2,46
Al 0,02 0,40 0,14 0,065 0,50 0,29 0,05 0,27 0,19
Sr 0,28 2,50 1,20 0,10 1,70 0,40 0,20 0,70 0,31
Li ÏÍ„/Î 1,30 27,0 17,7 1,00 18,5 5,30 8,00 12,0 9,56
Cu 0,10 3,50 1,12 0,20 30,0 2,80 1,07 2,65 1,14
Zn 1,0 90,0 15,35 0,10 71,0 18,12 15,5 123,5 45,7
Pb 0,10 6,40 1,74 0,10 3,80 0,65 0,46 2,30 1,38
Cd 0,01 0,40 0,09 0,10 0,22 0,11 0,053 0,42 0,25
Hg 0,009 0,45 0,18 0,01 0,44 0,13 — — —
F 0,11 1,40 0,43 0,006 0,64 0,17 0,21 0,25 0,17

îÂÌÓÎ˚ 0,11 0,31 0,24 — — — — — —
èé* Ï„/Î 0,06 3,09 1,26 0,90 4,40 1,92 3,76 7,60 6,20
ïèä 0,70 9,00 5,17 0,65 12,3 6,47 0,70 3,52 2,42
çè — — — 0,026 0,091 0,058 — — —

óËÒÎÓ ÔÓ· 45 57 3

í‡·ÎËˆ‡ 1
ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ıËÏË˜ÂÒÍËı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚

‚ ˜ËÒÚ˚ı ‚Ó‰‡ı ÁÓÌ˚ ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó ‚Ó‰ÓÓ·ÏÂÌ‡

äÓÏÔÓÌÂÌÚ
èÓ‰ÁÂÏÌ˚Â ‚Ó‰˚

èÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚Â ‚Ó‰˚

Â˜Ì˚Â ÓÁÂÌ˚Â

ÏËÌ. Ï‡ÍÒ. ÒÂ‰. ÏËÌ. Ï‡ÍÒ. ÒÂ‰. ÏËÌ. Ï‡ÍÒ ÒÂ‰.

* èé — ÔÂÏ‡Ì„‡Ì‡ÚÌ‡fl ÓÍËÒÎflÂÏÓÒÚ¸, ïèä — ıËÏË˜ÂÒÍÓÂ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂ ÍËÒÎÓÓ‰‡, çè — ÌÂÙ-
ÚÂÔÓ‰ÛÍÚ˚.
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ç Ï„/Î 6,2 8,8 7,38 7,2 9,4 8,2 7,7 9,9 8,4
é·˘‡fl ÏËÌ. 129,2 2916 843,9 126,0 920,0 379,3 208,3 920,0 478,5

HCO3
– 61,0 1830,0 624,34 28,0 573,4 245,23 140,3 525 305,21

SO4
2– 0,90 767,0 137,32 0,01 86,5 18,01 0,90 188 54,61

Cl–, Ï„/Î 1,42 139,0 36,46 2,1 929,0 45,84 1,10 26,3 7,82
Ca2+ 2,40 220,0 72,58 2,4 102,0 53,75 33,0 94,0 70,17
Mg2+ 1,20 73,20 22,93 2,4 85,4 16,17 5,40 85,4 26,90
Na+ 8,00 934,0 186,87 0,5 225,0 31,08 5,00 128,0 33,92
ä+ 0,30 98,0 7,74 0,2 366,0 18,89 0,40 65,0 11,17

NH4+ 0,01 10,10 1,09 0,01 0,87 0,18 0,049 0,30 0,15
NO3

– 0,35 122,8 29,38 0,003 11,36 1,90 0,01 6,72 1,25
NO2

– 0,003 6,23 0,37 0,004 10,34 1,00 0,0029 8,80 3,73
FeÓ·˘ 0,12 12,0 2,06 0,09 2,70 0,91 0,50 1,95 0,93

Si 2,70 10,2 6,38 2,0 5,98 3,44 0,28 5,75 3,37
Al 0,005 0,93 0,29 0,05 0,95 0,32 0,05 0,46 0,28
Sr 0,20 6,20 2,56 0,1 2,30 0,561 0,20 0,70 0,56
Li ÏÍ„/Î 1,60 100 38,0 0,002 100,0 8,60 2,00 19,0 12,2
Cu 0,50 16,4 2,52 0,1 8,41 1,62 1,07 6,04 3,22
Zn 1,56 200,0 24,27 0,1 40,0 7,70 1,93 123,5 34,45
Pb 0,10 11,2 1,83 0,1 9,69 1,58 0,46 5,20 3,09
Cd 0,026 0,30 0,129 0,027 7,20 0,60 0,04 0,42 0,15
Hg 0,012 3,55 0,69 0,01 3,94 0,42 0,06 1,90 0,80
F 0,109 190,0 16,15 0,11 18,10 1,66 0,21 350,0 5,69

îÂÌÓÎ˚ 0,40 184,0 11,13 1,4 12,20 4,06 3,04 9,70 6,37
èé* Ï„/Î 0,70 31,40 10,79 — — — 3,52 17,5 11,9
ïèä 0,108 1,98 0,39 0,08 0,34 0,21 0,45 0,45 0,45
çè 0,23 0,54 0,29 0,05 0,29 0,23 — — —

óËÒÎÓ ÔÓ· 65 45 9

í‡·ÎËˆ‡ 2
ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ıËÏË˜ÂÒÍËı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ‚ Á‡„flÁÌÂÌÌ˚ı ‚Ó‰‡ı ÁÓÌ˚

‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó ‚Ó‰ÓÓ·ÏÂÌ‡

äÓÏÔÓÌÂÌÚ
èÓ‰ÁÂÏÌ˚Â ‚Ó‰˚

èÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚Â ‚Ó‰˚

Â˜Ì˚Â ÓÁÂÌ˚Â

ÏËÌ. Ï‡ÍÒ. ÒÂ‰. ÏËÌ. Ï‡ÍÒ. ÒÂ‰. ÏËÌ. Ï‡ÍÒ ÒÂ‰.

* èé — ÔÂÏ‡Ì„‡Ì‡ÚÌ‡fl ÓÍËÒÎflÂÏÓÒÚ¸, ïèä — ıËÏË˜ÂÒÍÓÂ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂ ÍËÒÎÓÓ‰‡, çè — ÌÂÙ-
ÚÂÔÓ‰ÛÍÚ˚.



ÇÓ‰˚, ÓÚÌÂÒÂÌÌ˚Â ‚ „ÛÔÔÛ ˜ËÒÚ˚ı, fl‚Îfl˛ÚÒfl ı‡‡ÍÚÂÌ˚ÏË
‚Ó‰‡ÏË ÁÓÌ˚ ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó ‚Ó‰ÓÓ·ÏÂÌ‡. ëÛÏÏ‡ ‡ÌËÓÌÓ‚ Ë Í‡ÚËÓÌÓ‚
‚ ÌËı ÍÓÎÂ·ÎÂÚÒfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÓÚ 0,11 ‰Ó 0,89 „/Î. áÌ‡˜ÂÌËfl ç ÓÚ
7,0 ‰Ó 7,7. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÂÒÌ˚ÏË fl‚Îfl˛ÚÒfl Â˜Ì˚Â ‚Ó‰˚ Ë ÔÓ‰ÁÂÏ-
Ì˚Â ‚Ó‰˚ ÌÂ„ÎÛ·ÓÍËı „ÓËÁÓÌÚÓ‚. ë „ÎÛ·ËÌÓÈ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Ï‡Í-
ÓÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl Ë ‡ÒÚÂÚ Ó·˘‡fl ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl,
˜ÚÓ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓ. Ç ˆÂÎÓÏ ‚ „ÛÔÔÂ ˜ËÒÚ˚ı ‚Ó‰ ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ ·ÓÎ¸-
¯ÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ: ‚ ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı Si, Sr, Li, Pb, Hg, ‚ Â˜Ì˚ı Al, Cu
Ë ÌÂÙÚÂÔÓ‰ÛÍÚ˚ Ë ‚ ÓÁÂÌ˚ı Zn Ë Cd.

ÇÓ‰˚, ÓÚÌÂÒÂÌÌ˚Â ‚ „ÛÔÔÛ Á‡„flÁÌÂÌÌ˚ı, ÔÓ Ò‚ÓÂÏÛ ÒÓÒÚ‡‚Û
ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰Ì˚. åËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ÓÚ 0,12 ‰Ó 0,9 „/Î ‚ Â˜-
Ì˚ı Ë ÓÚ 0,13 ‰Ó 2,9 „/Î ‚ ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ‚Ó‰‡ı. ÇÂÎË˜ËÌ‡ ç ‚ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı ‚Ó‰‡ı ÍÓÎÂ·ÎÂÚÒfl ÓÚ 7,2 ‰Ó 9,9, ‡ ‚ ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı 6,2 —
8,2. ëÎÛ˜‡Ë, ÍÓ„‰‡ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Ï‡ÍÓÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ ‚
‚ÂÎË˜ËÌ‡ı, ÔÂ‚˚¯‡˛˘Ëı èÑä, ‚ ‚Ó‰‡ı ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓ„Ó ‡ÈÓÌ‡ ‚
ÁÓÌÂ ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó ‚Ó‰ÓÓ·ÏÂÌ‡, ÔÓ˜ÚË ‚ÒÂ„‰‡ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ˚ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ-
‚ËÂÏ ÚÂıÌÓ„ÂÌÌ˚ı ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚.

èÓ‚˚¯ÂÌÌÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ·ËÓ„ÂÌÌ˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ˜‡-
ÒÚÓ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÚÒfl ‚ ‚Ó‰‡ı, „‰Â ËÏÂ˛ÚÒfl Ë ‰Û„ËÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ‚ ÍÓÌ-
ˆÂÌÚ‡ˆËflı ‚˚¯Â èÑä. Ç ˆÂÎÓÏ ÏÓÊÌÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ‰Îfl ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı ‚Ó‰ ˛„‡ äÛÁ·‡ÒÒ‡ ı‡‡ÍÚÂÌÓ ÒËÒÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ Ó·-
Ì‡ÛÊÂÌËÂ Fe, NO2

–, NH4+ ‚ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËflı, ÔÂ‚˚¯‡˛˘Ëı èÑä,
ÔË˜ÂÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Fe Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı
‚Ó‰. Ç ÒÂ‰ÌÂÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ FeÓ·˘ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ‚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı ‚Ó-
‰‡ı 0,9 Ï„/Î, ‡ ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı 2,06. ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ ÒÎÛ˜‡Ë ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓ-
„Ó ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl NO3

– ‚ fl‰Â ÌÂ„ÎÛ·ÓÍËı ÒÍ‚‡ÊËÌ. èË˜ËÌ‡ ˝ÚÓ„Ó,
ÒÍÓÂÂ ‚ÒÂ„Ó, ÒÓÒÚÓËÚ ‚ ÌÂ„ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË ÒÍ‚‡ÊËÌ ËÎË ÒÎ‡·ÓÈ Á‡-
˘Ë˘ÂÌÌÓÒÚË ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ‚Ó‰ Ì‡ ‰‡ÌÌÓÏ Û˜‡ÒÚÍÂ. ñÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ
Á‡ÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÔÓ·ÎÂÏ‡ ÌËÚ‡ÚÌÓ„Ó Á‡„flÁÌÂÌËfl, ı‡‡ÍÚÂÌ‡fl
‰Îfl Â˜Ì˚ı ‚Ó‰ ÏÌÓ„Ëı Â„ËÓÌÓ‚ ÏË‡, ‰Îfl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı ‚Ó‰
‰‡ÌÌÓ„Ó ‡ÈÓÌ‡ ÌÂ ‡ÍÚÛ‡Î¸Ì‡ ‰‡ÊÂ ‚·ÎËÁË ÍÛÔÌ˚ı „ÓÓ‰Ó‚ [3].

ÇÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó ‡Á‚ËÚËfl ‰Ó·˚‚‡˛˘ÂÈ Ë ÔÂÂ‡·‡Ú˚-
‚‡˛˘ÂÈ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚË ‚ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓÏ ‡ÈÓÌÂ ÓÊË‰‡ÂÏÓ ÔÓ-
‚˚¯ÂÌÌÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ fl‰‡ ÏËÍÓÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚. Ç Â˜Ì˚ı ‚Ó‰‡ı
ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ÔÂ‚˚¯ÂÌËÂ èÑä ÔÓ Al, Hg, Li, Cd. é·Ì‡ÛÊÂÌ˚
ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Â ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ ‚ ‚˚ÒÓÍËı ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËflı ‚ ÂÍÂ íÓÏ¸, Ì‡
Û˜‡ÒÚÍÂ ÏÂÊ‰Û „. åÂÊ‰ÛÂ˜ÂÌÒÍÓÏ Ë „. äÂÏÂÓ‚Ó, ‚ ÂÍ‡ı äÓÌ-
‰ÓÏ‡ (Û „. çÓ‚ÓÍÛÁÌÂˆÍ‡), . ìÒÍ‡Ú, . ä˚„‡È. å‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÒÓ-
‰ÂÊ‡ÌËÂ Al ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 0,95 Ï/Î, Hg 3,94 ÏÍ„/Î, Li 100 ÏÍ„/Î, ‡ Cd
9,69 ÏÍ„/Î. Ç ÓÁÂ‡ı, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı Ì‡ ÚÂËÚÓËË ÖÛÌ‡ÍÓ‚-
ÒÍÓ„Ó ‡ÈÓÌ‡, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Hg, ‰ÓÒÚË„‡˛˘ÂÂ
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8,08 ÏÍ„/Î. Ç ‡ÈÓÌÂ „. çÓ‚ÓÍÛÁÌÂˆÍ‡ ‚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl Al ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 0,93 Ï„/Î.

Ç ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ‚Ó‰‡ı ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏ˚ı ÏËÍÓ˝ÎÂ-
ÏÂÌÚÓ‚ Ë ÚflÊÂÎ˚ı ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚ ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ‚ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËflı, ·ÓÎ¸-
¯Ëı, ˜ÂÏ ‚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı.

é·Ì‡ÛÊÂÌÌ˚Â ÔÂ‚˚¯ÂÌËfl ÌÓÏ ÔÓ fl‰Û ÏËÍÓ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚
Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó· ‡ÌÚÓÔÓ„ÂÌÌÓÈ Ì‡„ÛÁÍÂ Ì‡ ‚Ó‰Ì˚Â Ó·˙ÂÍ-
Ú˚, ÔË˜ÂÏ Ì‡ ÎÓÍ‡Î¸Ì˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı ˝ÚÓ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ì‡ ÒÂ„Ó‰Ìfl¯-
ÌËÈ ‰ÂÌ¸ ÛÊÂ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÌÂÓ·‡ÚËÏ˚Ï ËÁÏÂÌÂÌËflÏ [3].

éÚ‰ÂÎ¸ÌÓ ıÓ˜ÂÚÒfl Ó·‡ÚËÚ¸ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Ì‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚Â ‚˚ÒÓ-
ÍËÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl F ‚ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı ‚Ó‰‡ı. Ç fl‰Â ÔÓ· Â˜Ì˚ı ‚Ó‰
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË F ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú 10 — 18 ÏÍ„/Î (. ä‡Á‡˜Í‡, „. çÓ‚ÓÍÛÁ-
ÌÂˆÍ). Ç ÓÁÂ‡ı fl‰ÓÏ Ò ‡Î˛ÏËÌËÂ‚˚Ï Á‡‚Ó‰ÓÏ „. çÓ‚ÓÍÛÁÌÂˆÍ‡
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl F ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 350 ÏÍ„/Î. é·Ì‡ÛÊÂÌÓ Á‡„flÁÌÂÌËÂ F Ë
‚ ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ‚Ó‰‡ı Ì‡ ÓÚÏÂ˜ÂÌÌÓÏ Û˜‡ÒÚÍÂ (190 Ï„/Î). é·˘‡fl ÏËÌÂ-
‡ÎËÁ‡ˆËfl ˝ÚËı ‚Ó‰ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 2,9 „/Î. èÓ‰Ó·ÌÂÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ Ë ÓÒÓ-
·ÂÌÌÓÒÚË ‚Ó‰ ˝ÚÓÈ ÚÂËÚÓËË ÓÔËÒ‡ÌÓ ‚ ‡·ÓÚÂ [4]. Ç˚fl‚ÎÂÌÌ˚Â
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÙÚÓ‡ fl‚Îfl˛ÚÒfl Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ËÏË ‰Îfl ‰‡ÌÌÓ„Ó ‡ÈÓÌ‡.

çÂÙÚÂÔÓ‰ÛÍÚ˚ — Ó„‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl ÏËÍÓÔËÏÂÒ¸, ı‡‡ÍÚÂË-
ÁÛ˛˘‡fl ÒÓÒÚÓflÌËÂ ÒÚÓÍÓ‚ Ò ÚÂËÚÓËË „ÓÓ‰Ó‚, ÔÓÒÚÛÔ‡˛˘Ëı ‚
Í‡Ì‡ÎËÁ‡ˆË˛ Ë ÔË ÌÂ·Î‡„ÓÔËflÚÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË ÒÎÛÊ‡˘Ëı ËÒ-
ÚÓ˜ÌËÍÓÏ ‚ÚÓË˜ÌÓ„Ó Á‡„flÁÌÂÌËfl ‚Ó‰. àÌÓ„‰‡ ÌÂÙÚÂÔÓ‰ÛÍÚ˚
ÔÓÒÚÛÔ‡˛Ú ‚ ‚Ó‰˚ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÌÂÔ‡‚ËÎ¸ÌÓÈ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË Äáë
Ë ı‡ÌËÎË˘ ‡ÁÎË˜ÌÓ„Ó Ó‰‡. ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÌÂÙÚÂÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ‚ ÓÔ-
Ó·Ó‚‡ÌÌ˚ı Ì‡ÏË ˜ËÒÚ˚ı ‚Ó‰‡ı ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 0,026 — 0,0,91 Ï„/Î, ‚
Á‡„flÁÌÂÌÌ˚ı 0,05 — 0,54 Ï„/Î. Ç ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÔÓ·, „‰Â ÓÔÂ‰Â-
ÎflÎÓÒ¸ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÌÂÙÚÂÔÓ‰ÛÍÚÓ‚, Ëı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ÔÂ‚˚¯‡-
ÂÚ ÌÓÏ‡ÚË‚ÌÛ˛ (‚ÒÂ„Ó ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ çè ÓÔÂ‰ÂÎflÎÓÒ¸ ‚ 19 ÔÓ-
·‡ı). ÑÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÌÂÓÊË‰‡ÌÌ˚Ï fl‚ËÎÒfl ÚÓÚ Ù‡ÍÚ, ˜ÚÓ ‚ ÔÓ‰ÁÂÏ-
Ì˚ı ‚Ó‰‡ı, „‰Â ÓÔÂ‰ÂÎflÎÓÒ¸ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÌÂÙÚÂÔÓ‰ÛÍÚÓ‚, ÓÌË
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ ‚ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËflı, ·ÓÎ¸¯Ëı, ˜ÂÏ ‚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı.

îÂÌÓÎ˚ ‚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı ‚Ó‰‡ı ÒÓ‰ÂÊ‡ÚÒfl ÓÚ 1,4 ‰Ó
12,1 ÏÍ„/Î, ‚ ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ÓÚ 0,4 ‰Ó 184 ÏÍ„/Î. ùÚÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÌË-
ÊÂ ÌÓÏ‡ÚË‚Ì˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ.

èË ÓˆÂÌÍÂ ‡ÌÚÓÔÓ„ÂÌÌÓ„Ó ‚ÎËflÌËfl Ì‡ ‚Ó‰Ì˚Â Ó·˙ÂÍÚ˚ ÌÂ-
Ó·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓÏÌËÚ¸ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÌÂÍÓÚÓ˚Â ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ ‚ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË ÏÓ„ÛÚ Ì‡ıÓ‰ËÚ¸Òfl ‚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËflı, Ó˜ÂÌ¸ ·ÎËÁ-
ÍËı Í èÑä ËÎË ‰‡ÊÂ Ëı ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ [5]. Ç Ú‡ÍËı ÒÎÛ˜‡flı Â˜¸
Ë‰ÂÚ ÌÂ Ó ÚÂıÌÓ„ÂÌÌÓÏ, ‡ Ó ÔËÓ‰ÌÓÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËË ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ‚
‚Ó‰‡ı Ë, Í‡Í ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ, Á‡„flÁÌÂÌËÂ ËÏÂÂÚ ÌÂ ÚÂıÌÓ„ÂÌÌ˚È, ‡ ÔË-
Ó‰Ì˚È ı‡‡ÍÚÂ.
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ç‡ ÚÂËÚÓËË ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓ„Ó ‡ÈÓÌ‡ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl FeÓ·˘ ‚ ÔË-
Ó‰Ì˚ı ‚Ó‰‡ı ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ˜‡ÒÚÓ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÚÒfl ‚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËflı,
ÔÂ‚˚¯‡˛˘Ëı èÑä, ÌÓ ‚ ‰‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Â˜¸ Ë‰ÂÚ ÌÂ Ó ÚÂıÌÓ-
„ÂÌÌ˚ı ËÁÏÂÌÂÌËflı, ‡ Ó ÔËÓ‰Ì˚ı „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒ‡ı.
ëÓ‰ÂÊ‡ÌËfl F Ë Li ËÏÂ˛Ú Í‡Í ÔËÓ‰ÌÓÂ, Ú‡Í Ë ÚÂıÌÓ„ÂÌÌÓÂ ÔÓ-
ËÒıÓÊ‰ÂÌËÂ. Ç ‚Ó‰‡ı, „‰Â ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 0,7 „/Î,
ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Â ˝ÎÂÏÂÌÚ˚, ÒÓ‰ÂÊ‡ÚÒfl ‚ ÔËÓ‰Ì˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËflı Ò‚ÓÈ-
ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ‰ÓÌÌ˚Ï „Ë‰Ó„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËÏ ÛÒÎÓ‚ËflÏ, ‡ ‚ÓÚ ‚ ‚Ó‰‡ı Ò
ÏÂÌ¸¯ÂÈ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËÂÈ Ë Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ËÏË ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËflÏË ˝ÚËı
˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÓÌË fl‚ÌÓ ËÏÂ˛Ú ÚÂıÌÓ„ÂÌÌÓÂ ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËÂ. Cd, Hg,
ÌÂÙÚÂÔÓ‰ÛÍÚ˚ Ë ÌÂÍÓÚÓ˚Â ‰Û„ËÂ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏ˚Â „Ë‰ÓıËÏË-
˜ÂÒÍËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚Â ‚ ‚Ó‰‡ı ‰‡ÌÌÓÈ ÁÓÌ˚, fl‚Îfl˛Ú-
Òfl ÔËÁÌ‡ÍÓÏ ÚÂıÌÓ„ÂÌÌÓ„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡ ‚Ó‰Ì˚Â Ó·˙ÂÍÚ˚.

ÖÒÎË Ò‡‚ÌË‚‡Ú¸ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏ˚ı
˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ‚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı Ë ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ‚Ó‰‡ı, ÚÓ ÏÓÊÌÓ ÓÚÏÂ-
ÚËÚ¸, ˜ÚÓ ·ÓÎ¸¯‡fl ˜‡ÒÚ¸ „Ë‰Ó„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ‚ ÔÓ‰-
ÁÂÏÌ˚ı ‚Ó‰‡ı Ó·Ì‡ÛÊÂÌ‡ ‚ ·ÓÎ¸¯Ëı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËflı. Ç ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚÌ˚ı ‚Ó‰‡ı ‚ ·ÓÎ¸¯Ëı ÁÌ‡˜ÂÌËflı ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ Cd, Hg Ë Al.

Ç˚‚Ó‰˚

èËÓ‰Ì˚Â ‚Ó‰˚ ÁÓÌ˚ ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó ‚Ó‰ÓÓ·ÏÂÌ‡ ˛ÊÌÓÈ ˜‡ÒÚË
äÛÁ·‡ÒÒ‡ ÔÓ Ò‚ÓÂÏÛ ÒÓÒÚ‡‚Û ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ çëé3 — ë‡, ë‡ — Na, Â-
ÊÂ Na — Ca, ÛÎ¸Ú‡ÔÂÒÌ˚Â ËÎË ÔÂÒÌ˚Â (Ó·˘‡fl ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl
ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 0,9 „/Î). ë „ÎÛ·ËÌÓÈ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÒÓ-
‰ÂÊ‡ÌËfl Ï‡ÍÓ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ Ë, Í‡Í ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ, ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË.

èÓ Ï‡ÍÓÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌÓÏÛ ÒÓÒÚ‡‚Û ÔËÁÌ‡ÍË Á‡„flÁÌÂÌËfl ‚˚-
fl‚ÎÂÌ˚ ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÏ Û˜‡ÒÚÍÂ ‚ ‡ÈÓÌÂ „. çÓ‚ÓÍÛÁÌÂˆÍ‡.
Ç ˆÂÎÓÏ ‰Îfl ÚÂËÚÓËË ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Ï‡ÍÓÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ‚ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı Ë ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ‚Ó‰‡ı ‚˚¯Â èÑä ÌÂı‡‡ÍÚÂÌÓ. Ç
·ÓÎ¸¯ÂÈ ˜‡ÒÚË ÒÎÛ˜‡Â‚ Á‡„flÁÌÂÌËÂ ÔËÓ‰Ì˚ı ‚Ó‰ ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl
ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌË˛ ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚, ·ËÓ„ÂÌÌ˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ Ë
ÌÂÙÚÂÔÓ‰ÛÍÚÓ‚.

ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚Â ÒÎÛ˜‡Ë ÔÂ‚˚¯ÂÌËfl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ ‡ÁÎË˜Ì˚ı
˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ èÑä ËÏÂ˛Ú Í‡Í ÔËÓ‰ÌÓÂ, Ú‡Í Ë ÚÂıÌÓ-
„ÂÌÌÓÂ ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËÂ. é·Ì‡ÛÊÂÌÌ˚Â ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Fe, F, Li Ë
·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ ·ËÓ„ÂÌÌ˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò ÂÒÚÂÒÚ-
‚ÂÌÌ˚ÏË ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË ‚˚‚ÂÚË‚‡ÌËfl Ë ÔÓ˜‚ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Ë ÌÓÒflÚ
ÔËÓ‰Ì˚È ı‡‡ÍÚÂ. äÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË Hg, ÌÂÙÚÂÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ Ë fl‰‡
‰Û„Ëı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ fl‚ÌÓ ËÏÂ˛Ú ÚÂıÌÓ„ÂÌÌÓÂ ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËÂ.

èËÁÌ‡ÍË ÚÂıÌÓ„ÂÌÌÓ„Ó Á‡„flÁÌÂÌËfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ Í‡Í ‚ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı, Ú‡Í Ë ‚ ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ‚Ó‰‡ı. èÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚Â ‚Ó‰˚ ‚
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ÚÓÈ ËÎË ËÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË Á‡„flÁÌÂÌ˚ ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ÏË
Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÔÓ‚ÒÂÏÂÒÚÌÓ. èÓ‰ÁÂÏÌ˚Â ‚Ó‰˚ Á‡„flÁÌÂÌ˚ ÎÓÍ‡Î¸-
ÌÓ. ïÓÚfl ÌÛÊÌÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl fl‰‡ fl‚ÌÓ ÚÂıÌÓ„ÂÌ-
Ì˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ‚ ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ‚Ó‰‡ı ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ ‚ ·ÓÎ¸¯Ëı ÍÓÌ-
ˆÂÌÚ‡ˆËflı, ˜ÂÏ ‚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı.

Ç ÔÎ‡ÌÓ‚ÓÏ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËË ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÈ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı Á‡„flÁÌË-
ÚÂÎÂÈ ÓÚ˜ÂÚÎË‚Ó ÔÓÒÎÂÊË‚‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ ‚Ó‰˚ ÁÓÌ˚ ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó ‚Ó-
‰ÓÓ·ÏÂÌ‡ ‚ ˛ÊÌÓÈ ˜‡ÒÚË ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓÈ ÚÂËÚÓËË Á‡„flÁÌÂÌ˚
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ·ÓÎ¸¯Â, ˜ÂÏ ‚Ó‰˚ ÒÂ‚ÂÌÓÈ ÂÂ ˜‡ÒÚË. ç‡Ë·ÓÎ¸¯ËÂ
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏ˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ ‚·ÎËÁË „Ó-
Ó‰Ó‚ Ë ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ ˛„‡ äÛÁ·‡ÒÒ‡.
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ÉÄáéÉÖéïàåàóÖëäàâ åéçàíéêàçÉ êÄâéçÄ
ÄÇÄêàâçéâ ëàíìÄñàà Åäèêì-1

Ä.Ä. ÅÓËÒÓ‚

èÂ‚˚Â „ÂÁÓ„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Ì‡ ÚÂËÚÓËË
ÇÂıÌÂÍ‡ÏÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl Í‡ÎËÈÌ˚ı ÒÓÎÂÈ (Çäåäë) ÓÚ-
ÌÓÒflÚÒfl Í 1988 — 1989 „„., ÍÓ„‰‡ ÔÓÒÎÂ Á‡ÚÓÔÎÂÌËfl Û‰ÌËÍ‡
Åäêì-3 ÒÚ‡Î‡ Ó˜Â‚Ë‰Ì‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ‡Á‡·ÓÚÍË ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡
ÏÂÚÓ‰Ó‚ „ÂÓÎÓ„Ó-„ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘Ëı
‚˚fl‚ÎflÚ¸ ‡ÁÎË˜ÌÓ„Ó Ó‰‡ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚË ‚ ‚Ó-
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‰ÓÁ‡˘ËÚÌÓÈ ÚÓÎ˘Â (Çáí), ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÂ ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸ÌÛ˛ Û„-
ÓÁÛ ‰Îfl ÂÂ „ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË.

Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â „‡ÁÓ‚ — ËÌ‰ËÍ‡ÚÓÓ‚ Ì‡ÎË˜Ëfl ÔÓ‰Ó·Ì˚ı ÁÓÌ ÔÓ-
‚˚¯ÂÌÌÓÈ ÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÎËÒ¸ „ÂÎËÈ Ë ‡„ÓÌ [1, 2].
èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‰‡ÌÌ˚Â „‡Á˚ fl‚Îfl˛ÚÒfl ıËÏË˜ÂÒÍË ËÌÂÚÌ˚ÏË, Ëı ÏË-
„‡ˆËfl ˜ÂÂÁ Ì‡‰ÒÓÎÂ‚Û˛ ÚÓÎ˘Û, Ë ÔÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó, ‚ ÏÂÒÚ‡ı ÔË-
Ó‰ÌÓ„Ó Ë ÚÂıÌÓ„ÂÌÌÓ„Ó ‡ÁÛÔÎÓÚÌÂÌËfl, ·Û‰ÂÚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ¸ ‰Ó-
ÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÎÂ„ÍÓ, Ë ‡ÌÓÏ‡Î¸Ì˚Â ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ‚ ÔËÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ-
ÌÓÈ „Ë‰ÓÒÙÂÂ ·Û‰ÛÚ ÓÚ‡Ê‡Ú¸ Ú‡ÍËÂ Û˜‡ÒÚÍË. àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‚
ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ ÔÓ·ÛÂÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı ‚ ‡ÈÓÌÂ Åäêì-3 ÔÓÍ‡Á‡ÎË,
˜ÚÓ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËÂ ÒÓÎflÌÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸-
Ì˚ÏË Ï‡Ò¯Ú‡·‡ÏË ‚˚‰ÂÎÂÌËfl Ë ‰Û„Ëı „‡ÁÓ‚ — ‚ Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡Ì-
Ì˚ı „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËflı Ì‡‰ÒÓÎÂ‚ÓÈ ˜‡ÒÚË ‡ÁÂÁ‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ ÔÓ-
‚˚¯ÂÌÌÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÏÂÚ‡Ì‡ (‰Ó 20 %) Ë ‚Ó‰ÓÓ‰‡. ùÚÓ ÔÓÒÎÛ-
ÊËÎÓ ÓÒÌÓ‚ÓÈ ÍÓÏÔÎÂÍÒËÓ‚‡ÌËfl ‚Ó‰ÌÓÈ „ÂÎËÈ-‡„ÓÌÓ‚ÓÈ Ò˙ÂÏ-
ÍË Ò ËÁÛ˜ÂÌËÂÏ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ (ÏÂÚ‡Ì Ë Â„Ó „ÓÏÓ-
ÎÓ„Ë) ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚ı ‚Ó‰ÓÌÓÒÌ˚ÏË „ÓËÁÓÌÚ‡ÏË Ë ÒÓ·ËÓ-
‚‡ÌÌ˚ı ÔÓ˜‚Ó„ÛÌÚ‡ÏË „‡ÁÓ‚.

çÂÒÏÓÚfl Ì‡ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚, Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛˘ËÂ Ó
ÔËÌˆËÔË‡Î¸ÌÓÈ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÏÓ‰Ë-
ÙËÍ‡ˆËÈ „‡ÁÓ‚ÓÈ Ò˙ÂÏÍË ‰Îfl ÛÚÓ˜ÌÂÌËfl ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ ÒÚÓÂÌËfl
‚Ó‰ÓÁ‡˘ËÚÌÓÈ ÚÓÎ˘Ë Ë ı‡‡ÍÚÂ‡ ÂÂ ÚÂıÌÓ„ÂÌÌÓÈ Ú‡ÌÒÙÓÏ‡-
ˆËË, ‚ÌÂ‰ÂÌËÂ ˝ÚËı ÏÂÚÓ‰Ó‚ ‚ ÍÓÏÔÎÂÍÒ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı „ÂÓ-
ÎÓ„Ó-„ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Ì‡ Çäåäë ÌÂ ËÏÂÎÓ ¯ËÓÍÓ-
„Ó ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl. ÇÓ ÏÌÓ„ÓÏ ˝ÚÓ ·˚ÎÓ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ‚˚ÒÓÍÓÈ
ÚÛ‰ÓÂÏÍÓÒÚ¸˛ Ë Á‡Ú‡Ú‡ÏË Ì‡ Â‡ÎËÁ‡ˆË˛ ÏÂÚÓ‰ËÍË: ÌÂÓ·ıÓ‰Ë-
ÏÓÒÚ¸˛ ·ÛÂÌËfl ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ‰Ó ‚ÒÍ˚ÚËfl ‚˚‰ÂÊ‡Ì-
Ì˚ı ‚Ó‰ÓÌÓÒÌ˚ı „ÓËÁÓÌÚÓ‚, ÔËÏÂÌÂÌËfl ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı „ÂÏÂÚË-
ÁËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔÓ·ÓÓÚ·ÓÌËÍÓ‚ ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓÂÌÌÓ„Ó „‡Á‡, Ï‡ÒÒ-
ÒÔÂÍÚÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ËÁÓÚÓÔÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ „ÂÎËfl Ë
‡„ÓÌ‡. í‡ÍÊÂ ‚˚Á˚‚‡Î‡ ÒÓÏÌÂÌËÂ Ó‰ÌÓÁÌ‡˜ÌÓÒÚ¸ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl
«ÔÓÎÂÁÌÓ„Ó ÒË„Ì‡Î‡» Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ı „‡ÁÓ‚ (ÏË„‡ˆËÓÌÌ˚ı „‡-
ÁÓ‚-ËÌ‰ËÍ‡ÚÓÓ‚) Ì‡ ÙÓÌÂ ÒËÌ„ÂÌÂÚË˜ÌÓ„Ó „‡ÁÓ‚Ó„Ó ÙÓÌ‡ ÔËÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚÌÓÈ ˜‡ÒÚË ‡ÁÂÁ‡.

áÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ıËÏËÍÓ-‡Ì‡ÎËÚË˜ÂÒÍÓÈ
‡ÔÔ‡‡ÚÛ˚ ‚ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ „Ó‰˚ Ó·ÛÒÎÓ‚ËÎÓ ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ÌÓ‚ÓÈ Í‡ÚÂ-
„ÓËË ÔÂÂÌÓÒÌ˚ı „‡ÁÓ‡Ì‡ÎËÁ‡ÚÓÓ‚, ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÍÓÚÓ˚ı
ÒÓÔÓÒÚ‡‚ËÏ˚ Ò ÛÓ‚ÌÂÏ Î‡·Ó‡ÚÓÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ. àÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡ÌËÂ ‚˚ÒÓÍÓ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸Ì˚ı ÔÂÂÌÓÒÌ˚ı ˝ÍÒÔÂÒÒ-„‡ÁÓ‡Ì‡ÎËÁ‡-
ÚÓÓ‚ ÔÓÁ‚ÓÎËÚ ˜‡ÒÚË˜ÌÓ Á‡ÏÂÌËÚ¸ Î‡·Ó‡ÚÓÌ˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ, Ì‡ ÍÓÚÓÓÏ ÓÒÌÓ‚˚‚‡ÎËÒ¸ ‡ÌÂÂ ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌ˚Â ÏÂ-
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ÚÓ‰ËÍË „‡ÁÓ„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËı Ò˙ÂÏÓÍ, ˜ÚÓ ‚ ÍÓÌÂ˜ÌÓÏ ËÚÓ„Â ÁÌ‡˜Ë-
ÏÓ ÒÓÍ‡ÚËÚ ‚ÂÏfl Ë ÒÚÓËÏÓÒÚ¸ ‡·ÓÚ.

Ç Î‡·Ó‡ÚÓËË „ÂÓ˝ÍÓÎÓ„ËË „ÓÌÓ‰Ó·˚‚‡˛˘Ëı Â„ËÓÌÓ‚
ÉÓÌÓ„Ó ËÌÒÚËÚÛÚ‡ ìé êÄç ‚ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÎÂÚ ·˚Î‡
‡Á‡·ÓÚ‡Ì‡ Ë ÓÔÓ·Ó‚‡Ì‡ ‡ÚÏÓ„‡ÁÓ„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍ‡fl Ò˙ÂÏÍ‡, ÓÒÌÓ-
‚‡ÌÌ‡fl Ì‡ ËÁÛ˜ÂÌËË ÒÓÒÚ‡‚‡ ÔÓ‰ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ„Ó „‡Á‡ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌË-
ÂÏ ‚˚ÒÓÍÓ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ˝ÍÒÔÂÒÒ-„‡ÁÓ‡Ì‡ÎËÁ‡ÚÓ‡ Ecoprobe-5
(ÙËÏ‡ RS DINAMICS Ltd, óÂıËfl) [3]. àÁÏÂËÚÂÎ¸Ì˚ÏË ˝ÎÂÏÂÌ-
Ú‡ÏË ‰‡ÌÌÓ„Ó ÔË·Ó‡ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÙÓÚÓËÓÌËÁ‡ˆËÓÌÌ˚È (îàÑ) Ë
ËÌÙ‡Í‡ÒÌ˚È (àä) ‰‡Ú˜ËÍË. èÓˆÂÒÒ ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÒÓÒÚ‡‚‡ „‡Á‡, ÓÚ-
Í‡˜Ë‚‡ÂÏÓ„Ó ËÁ ¯ÔÛÓ‚ „ÎÛ·ËÌÓÈ 0,5 — 0,8 Ï, ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‡Á-
‰ÂÎ¸ÌÓ ‚ Í‡Ê‰ÓÏ ‰‡Ú˜ËÍÂ. îàÑ-‰‡Ú˜ËÍ Ó·Î‡‰‡ÂÚ ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ-
ÒÚ¸˛ 0,00001 % Ë ËÁÏÂflÂÚ ÒÛÏÏ‡ÌÛ˛ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆË˛ ÎÂÚÛ˜Ëı
Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ (ãéë). èÂÂ˜ÂÌ¸ ‰‡ÌÌ˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ
‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ·ÓÎÂÂ 150 ‚Â˘ÂÒÚ‚ (‡ÎÍ‡Ì˚ fl‰‡ ë4 — ë11, ‡ÎÍÂÌ˚
ë2 — ë6, ·ÂÌÁÓÎ, ÚÓÎÛÓÎ, ˝ÚËÎ·ÂÌÁÓÎ, ÍÒËÎÓÎ˚, Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËÂ
ÍËÒÎÓÚ˚, ÒÔËÚ˚, ˝ÙË˚, ıÎÓËÓ‚‡ÌÌ˚Â Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰˚, ‡ÁÓÚ- Ë
ÒÂ‡Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËÂ ÒÚÛÍÚÛ˚ Ë ‰.). àä-‰‡Ú˜ËÍ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÙËÍ-
ÒËÓ‚‡Ú¸ ÔÓ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Ï Í‡Ì‡Î‡Ï Ò ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ 0,002 %
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆË˛ ÏÂÚ‡Ì‡, ÒÛÏÏ‡ÌÓ„Ó ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚
ë1 — ë5, ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆË˛ ‰ËÓÍÒË‰‡ Û„ÎÂÓ‰‡.

èË ÔÓ‚Â‰ÂÌËË „‡ÁÓ„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÏÓÌËÚÓËÌ„‡ ‚ ‡ÈÓÌÂ
‡‚‡ËÈÌÓÈ ÒËÚÛ‡ˆËË Ì‡ Åäèêì-1 ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó Ô‡‡ÏÂÚ-
‡, ÓÚ‡Ê‡˛˘Â„Ó ÔÓˆÂÒÒ˚ ‚˚˘ÂÎ‡˜Ë‚‡ÌËfl ÒÓÎÂÌÓÒÌÓÈ ÚÓÎ˘Ë,
·˚Î ÔËÌflÚ ÏÂÚ‡Ì, fl‚Îfl˛˘ËÈÒfl ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓÏ „‡ÁÓ‚
Í‡ÎËÈÌ˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ [4]. äÓÌÚÓÎ¸ÌÓÂ ÓÔÓ·Ó‚‡ÌËÂ Û˜‡ÒÚÍÓ‚, Û‰‡-
ÎÂÌÌ˚ı ÓÚ ÁÓÌ˚ ‡‚‡ËÈÌÓÈ ÒËÚÛ‡ˆËË, ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ, ˜ÚÓ ÒÂ‰ÌËÂ ÙÓ-
ÌÓ‚˚Â ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÏÂÚ‡Ì‡ ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â ÔÓ‰ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ„Ó ‚ÓÁ‰Ûı‡
Â‰ÍÓ ÔÂ‚˚¯‡˛Ú 100 ppm.

èÂ‚˚Â „‡ÁÓ„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl, ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚Â ‚ ÓÍÚfl-
·Â 2006 „. Ì‡ ‡‚‡ËÈÌÓÏ Û˜‡ÒÚÍÂ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÈ ÔÎÓ˘‡‰ÍË
Åäèêì-1, ÔÓÍ‡Á‡ÎË ÔÓÎÌÓÂ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÏË„‡ˆËÓÌÌ˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌ-
ÚÓ‚ ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â ÔÓ‰ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ„Ó „‡Á‡. é‰Ì‡ÍÓ ÛÊÂ ‚ ‡ÔÂÎÂ 2007 „. Ì‡
ÚÂËÚÓËË ÏÛÎ¸‰˚ ÓÒÂ‰‡ÌËfl ·˚ÎÓ Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÓ ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ‚
ÔÓ‰ÔÓ˜‚ÂÌÌÓÏ ‚ÓÁ‰ÛıÂ ÏÂÚ‡Ì‡ ‚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ı ‰Ó 634 — 4773 ppm
(0,063 — 0,477 % Ó·.). äÓÌÚÓÎ¸Ì˚È ıÓÏ‡ÚÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËÈ ‡Ì‡ÎËÁ
ÔÓ‰Ú‚Â‰ËÎ Ì‡ÎË˜ËÂ ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â ÔÓ‰ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ„Ó ‚ÓÁ‰Ûı‡ Û„ÎÂ‚Ó‰Ó-
Ó‰Ì˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ‚ Â„Ó ÒÓÒÚ‡‚Â ·˚ÎÓ Á‡ÙËÍÒËÓ-
‚‡ÌÓ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ‚Ó‰ÓÓ‰‡ (0,0012 — 0,0016 %), ı‡‡ÍÚÂÌÓ„Ó ‰Îfl
„‡ÁÓ‚ Í‡ÎËÈÌ˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚, ̃ ÚÓ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÎÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËÂ Ó „ÂÌÂ-
ÚË˜ÂÒÍÓÈ Ò‚flÁË ‚˚fl‚ÎÂÌÌ˚ı „‡ÁÓ‚˚ı ‡ÌÓÏ‡ÎËÈ Ò ‰Â„‡Á‡ˆËÂÈ ÒÓÎfl-
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ÌÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡. èÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ ÓÔÓ·Ó‚‡ÌËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ
Í‡Í ˜‡ÒÚÓÚ˚ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚË ÏÂÚ‡Ì‡ ‚ ÔÓ‰ÔÓ˜‚ÂÌÌÓÏ ‚ÓÁ‰ÛıÂ, Ú‡Í Ë
Â„Ó ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË (‰Ó 20 000 — 60 000 ppm), ˜ÚÓ Ó‰ÌÓÁÌ‡˜ÌÓ Ò‚Ë‰Â-
ÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó‚‡ÎÓ Ó· ‡ÍÚË‚ËÁ‡ˆËË ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‚˚˘ÂÎ‡˜Ë‚‡ÌËfl ÒÓÎflÌ˚ı
ÔÓÓ‰ Ò ‚˚Ò‚Ó·ÓÊ‰ÂÌËÂÏ ËÁ ÌËı „‡ÁÓ‚. çÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Á‡ ÏÂÒflˆ
‰Ó ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÔÓ‚‡Î¸ÌÓÈ ‚ÓÓÌÍË, Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË Ì‡ ‚ÒÂı ÔÛÌÍ-
Ú‡ı ÓÔÓ·Ó‚‡ÌËfl ÙËÍÒËÓ‚‡ÎËÒ¸ ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ ‚˚ÒÓÍËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡-
ˆËË ÏÂÚ‡Ì‡, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓ ÛÓ‚Ì˛ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÏÓÊÌÓ ·˚ÎÓ Ò„ÛÔ-
ÔËÓ‚‡Ú¸ ‚ ‰‚Â ÁÓÌ˚: ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜ÌÛ˛ Ë ˛ÊÌÛ˛. àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl
ÒÓÒÚ‡‚‡ ÒÓ·ËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔÓ˜‚Ó„ÛÌÚ‡ÏË „‡ÁÓ‚ ‚ ‡ÈÓÌÂ ˛ÊÌÓÈ ‡ÌÓ-
Ï‡Î¸ÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı Ó·‡Áˆ‡ı
‰ÓÒÚË„‡Î‡ 7,45 — 20,56 % Ó·. (ÙÓÌÓ‚˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl 0,066 %). 28 Ë˛Îfl
2007 „. ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ˛ÊÌÓÈ ‡ÌÓÏ‡ÎËË ÔÓËÁÓ¯ÎÓ Ó·Û¯ÂÌËÂ Ì‡‰ÒÓ-
ÎÂ‚˚ı „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ ‚ Í‡ÒÚÓ‚Û˛ ÔÓÎÓÒÚ¸, ÒÙÓÏËÓ‚‡ÌÌÛ˛ ‚ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‡ÒÚ‚ÓÂÌËfl ÒÓÎÂÈ ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ÏË ‚Ó‰‡ÏË. èÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ
‡Á‚ËÚËÂ ÍÓÌÚÛ‡ ÔÓ‚‡Î¸ÌÓÈ ‚ÓÓÌÍË ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ ‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË
ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ „‡ÁÓ‚ÓÈ ‡ÌÓÏ‡ÎËË. îÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÔÓ‚‡Î‡ ÒÔÓ-
ÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡ÎÓ ‰Â„‡Á‡ˆËË „ÓÌÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡ Ë ‡Á„ÛÁÍÂ ‚˚‰ÂÎfl˛˘Ëı-
Òfl ÔË ‡ÒÚ‚ÓÂÌËË ÒÓÎÂÈ „‡ÁÓ‚ ˜ÂÂÁ ÔÓ‚‡Î¸ÌÛ˛ ‚ÓÓÌÍÛ. ùÚÓ
ÔË‚ÂÎÓ Í ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÏÛ ÒÌËÊÂÌË˛ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ ÏÂÚ‡Ì‡ ‚ ÔÓ‰-
ÔÓ˜‚ÂÌÌÓÏ ‚ÓÁ‰ÛıÂ ‚ÔÎÓÚ¸ ‰Ó Â„Ó ÔÓÎÌÓ„Ó ËÒ˜ÂÁÌÓ‚ÂÌËfl ‚ ÌÓfl·Â
2007 „.

èË ÓˆÂÌÍÂ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÈ Á‡ÚÓÔÎÂÌËfl Û‰ÌËÍ‡
Åäèêì-1 ·˚ÎÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ‚ ÔËÔÓ‰ÌflÚ˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı ‚˚‡-
·ÓÚ‡ÌÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ „‡ÁÓ-‚ÓÁ‰Û¯-
Ì˚ı ÒÏÂÒÂÈ, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚Â ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË „Ó˛˜Ëı
„‡ÁÓ‚ (ÏÂÚ‡Ì Ë Â„Ó „ÓÏÓÎÓ„Ë, ‚Ó‰ÓÓ‰). íÂËÚÓË‡Î¸ÌÓ ÓÌË ÔË-
ÛÓ˜ÂÌ˚ Í ‡ÈÓÌÛ ÔÓÒ. á˚flÌÍ‡; ˛„Ó-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ Ë ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰-
ÌÓÈ ˜‡ÒÚflÏ ëÂÏËÌÒÍÓ„Ó ÔÛ‰‡ Ë ÔËÎÂ„‡˛˘Ëı Í ÌËÏ ·ÂÂ„Ó‚˚ı
Û˜‡ÒÚÍ‡Ï; ÔÂ‰ÂÎ‡Ï „ÓÓ‰ÒÍÓÈ Á‡ÒÚÓÈÍË „. ÅÂÂÁÌËÍË ‚ ÔËÎÂ-
„‡˛˘ÂÈ ˜‡ÒÚË ëÂÏËÌÒÍÓ„Ó ÔÛ‰‡. çÂ ËÒÍÎ˛˜‡ÎÓÒ¸, ˜ÚÓ ‡Á‚ËÚËÂ
ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÔÓÒÂ‰‡ÌËfl Ì‡‰ÒÓÎÂ‚ÓÈ ˜‡ÒÚË ‡ÁÂÁ‡ ÏÓÊÂÚ ÔË‚ÂÒÚË
Í ÙÓÏËÓ‚‡ÌË˛ ÁÓÌ ÚÂ˘ËÌÓ‚‡ÚÓÒÚË, ÔÓ ÍÓÚÓ˚Ï ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ-
Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸ „Ó˛˜Ëı „‡ÁÓ‚ ÏÓÊÂÚ ‡Á„ÛÊ‡Ú¸Òfl ‚ ÔËÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ-
ÌÛ˛ ˜‡ÒÚ¸ ‡ÁÂÁ‡. èË ˝ÚÓÏ ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ-
ÒÚË ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ „Ó-
˛˜Ëı „‡ÁÓ‚ ‚ ÔÓ‰‚‡Î¸Ì˚ı ÔÓÏÂ˘ÂÌËflı Á‰‡ÌËÈ, ˜ÚÓ ÒÓÁ‰‡ÎÓ ·˚
Û„ÓÁÛ ‰Îfl ÊËÁÌÂ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ì‡ÒÂÎÂÌËfl.

ÑÎfl Ò‚ÓÂ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó ‚˚fl‚ÎÂÌËfl ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ·˚ÎÓ
ÔËÌflÚÓ Â¯ÂÌËÂ Ó ÔÓ‚Â‰ÂÌËË ÂÊËÏÌ˚ı „‡ÁÓ„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËı
Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ Á‡ ÔËÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚Ï „‡ÁÓ‚˚Ï ÙÓÌÓÏ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı
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ÚÂËÚÓËË ÔÓ„ÌÓÁËÛÂÏ˚ı „‡ÁÓ-‚ÓÁ‰Û¯Ì˚ı ÒÍÓÔÎÂÌËÈ. èÓ-
„‡ÏÏ‡ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ÂÊÂÏÂÒfl˜ÌÓÂ ÓÔÓ·Ó‚‡ÌËÂ Ò
¯‡„ÓÏ 50 Ï ÔÓ ÒËÒÚÂÏÂ ÔÓÙËÎÂÈ, ÔÂÂÒÂÍ‡˛˘Ëı ÚÂËÚÓË˛
ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏ˚ı „‡ÁÓ-‚ÓÁ‰Û¯Ì˚ı ÒÍÓÔÎÂÌËÈ ‚ ‚˚‡·ÓÚÍ‡ı. Ç
Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó Ô‡‡ÏÂÚ‡ ·˚Î ÔËÌflÚ ÏÂÚ‡Ì. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl
ÏÂÚ‡Ì‡ ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â ÔÓ‰ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ„Ó ‚ÓÁ‰Ûı‡ Ì‡ ·ÓÎ¸¯ÂÈ ˜‡ÒÚË Ó·-
ÒÎÂ‰ÛÂÏÓÈ ÚÂËÚÓËË ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ÙÓÌÓ‚˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ. ç‡
ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÎÓÍ‡Î¸Ì˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÓ ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÓÂ
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÏÂÚ‡Ì‡ ‚ ÔÓ‰ÔÓ˜‚ÂÌÌÓÏ ‚ÓÁ‰ÛıÂ (‰Ó 800 — 2900
ppm), ˜ÚÓ Ò‚flÁ˚‚‡ÂÚÒfl Ò Ì‡ÎË˜ËÂÏ ÁÓÌ ÔËÓ‰ÌÓ-ÚÂıÌÓ„ÂÌÌÓÈ
ÚÂ˘ËÌÓ‚‡ÚÓÒÚË, fl‚Îfl˛˘ËıÒfl Ò‚ÓÂÓ·‡ÁÌ˚ÏË Í‡Ì‡Î‡ÏË ÂÒÚÂ-
ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ‰Â„‡Á‡ˆËË ÔÓÓ‰ÌÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡ Ì‡‰ÒÓÎÂ‚ÓÈ ˜‡ÒÚË ‡Á-
ÂÁ‡. èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ıÓÏ‡ÚÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÒÓ·ËÓ‚‡Ì-
Ì˚ı ‚ ÔÓ˜‚Ó„ÛÌÚ‡ı „‡ÁÓ‚, ÓÚÓ·‡ÌÌ˚ı Ì‡ ‡ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı Û˜‡ÒÚ-
Í‡ı, ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÏÂÚ‡Ì‡ ‚ Ëı ÒÓÒÚ‡‚Â ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 0,0006 %
Ó·. (0,003 ÒÏ3/Í„); ‚Ó‰ÓÓ‰ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ, ˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÛÚ‚ÂÊ-
‰‡Ú¸ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁË ˝ÚËı ‡ÌÓÏ‡ÎËÈ Ò Í‡-
ÎËÈÌ˚ÏË ÔÎ‡ÒÚ‡ÏË. éÔÓ·Ó‚‡ÌËÂ ÔËÁÂÏÌ˚ı ÒÎÓÂ‚ ‚ÓÁ‰Ûı‡ ‚
ÔÂ‰ÂÎ‡ı ‚˚fl‚ÎÂÌÌ˚ı ‡ÌÓÏ‡ÎËÈ ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ ÔÓÎÌÓÂ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ
ÏÂÚ‡Ì‡ Ë Â„Ó „ÓÏÓÎÓ„Ó‚, Ú. Â. ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl ÓÔ‡ÒÌ˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌ-
ÚÓ‚ ‚ ‡ÚÏÓÒÙÂÛ ÌÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ë Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÌ˚Â fl‚ÎÂÌËfl ÌÂ
ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÓÔ‡ÒÌÓÒÚË ‰Îfl ÊËÁÌÂ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË. Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ
‚ÂÏfl ÏÓÊÌÓ ÍÓÌÒÚ‡ÚËÓ‚‡Ú¸, ˜ÚÓ Ì‡ Û˜‡ÒÚÍ‡ı ÏÓÌËÚÓËÌ„‡
ÔËÁÌ‡ÍË Ï‡Ò¯Ú‡·ÌÓÈ ‰Â„‡Á‡ˆËË ÌÂ‰ Ë ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÓÔ‡Ò-
Ì˚ı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ „Ó˛˜Ëı „‡ÁÓ‚ ‚ ÔËÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓÈ ˜‡ÒÚË
‡ÁÂÁ‡ ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú.

ÇÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ, ‚ ÙÂ‚‡ÎÂ 2009 „. ‚ ‡ÈÓÌÂ ÛÒÎ‡ . á˚flÌÍ‡
·˚ÎË Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡Ì˚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚Â „‡ÁÓ‚˚Â ÔÓfl‚ÎÂÌËfl.
Ñ‡ÌÌ‡fl ÚÂËÚÓËfl ‚˚ıÓ‰ËÚ Á‡ ‡ÏÍË ÏÓÌËÚÓËÌ„Ó‚˚ı Ì‡·Î˛-
‰ÂÌËÈ Ë Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ÔËÏÂÌÓ ‚ 1 ÍÏ ÓÚ ÌËı. ë ˆÂÎ¸˛ ‚˚flÒÌÂÌËfl
ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ ÔËÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓ„Ó „‡ÁÓ‚Ó„Ó ÙÓÌ‡ ‚ ‰‡ÌÌÓÏ ‡È-
ÓÌÂ 16 — 18 ÙÂ‚‡Îfl 2009 „. ÔÓ‚Â‰ÂÌÓ „‡ÁÓ„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍÓÂ ÓÔ-
Ó·Ó‚‡ÌËÂ ‚‰ÓÎ¸ Û˜‡ÒÚÍ‡ Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÌ˚ı „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ, ‚
ıÓ‰Â ÍÓÚÓÓ„Ó ·˚ÎË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ ‚˚ÒÓÍËÂ ÍÓÌˆÂÌ-
Ú‡ˆËË ÏÂÚ‡Ì‡ ‚ ÔÓ‰ÔÓ˜‚ÂÌÌÓÏ ‚ÓÁ‰ÛıÂ (15 588 — 36 458 ppm).
ëÓ·ËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÔÓ˜‚Ó„ÛÌÚ‡ÏË „‡Á˚ ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ÒÓ‰Â-
Ê‡ÌËÂÏ ÏÂÚ‡Ì‡ ‚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â 0,14 — 0,53 % Ó·. (0,53 — 0,81
ÒÏ3/Í„) Ë ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂÏ ‚Ó‰ÓÓ‰‡ (0,004 — 0,030 %), ˜ÚÓ ÔÓÁ‚Ó-
ÎflÂÚ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡Ú¸ Ëı ‚ÓÁÏÓÊÌÓÂ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ Á‡ Ò˜ÂÚ ‚˚˘Â-
Î‡˜Ë‚‡ÌËfl Í‡ÎËÈÌ˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚. 25 — 28 ÙÂ‚‡Îfl 2009 „. ÔÓËÁ-
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‚Â‰ÂÌÓ ‚ÚÓË˜ÌÓÂ ÓÔÓ·Ó‚‡ÌËÂ Û˜‡ÒÚÍ‡ Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÌ˚ı „‡-
ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ, ÔÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ÍÓÚÓÓ„Ó ·˚ÎÓ ‚˚fl‚ÎÂÌÓ ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓÂ ÒÌËÊÂÌËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ ÏÂÚ‡Ì‡ ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â ÔÓ‰ÔÓ˜‚ÂÌ-
ÌÓ„Ó ‚ÓÁ‰Ûı‡ (462 — 4200 ppm). ç‡Ë·ÓÎÂÂ ‚ÂÓflÚÌ˚Ï ËÒÚÓ˜ÌË-
ÍÓÏ ‰‡ÌÌÓ„Ó fl‚ÎÂÌËfl, Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, ÒÎÛÊËÎË Ì‡‰ÒÓÎÂ‚˚Â ‚Ó‰ÓÌÓÒ-
Ì˚Â „ÓËÁÓÌÚ˚. ç‡ ˝ÚÓ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ÚÓ, ˜ÚÓ Í ÍÓÌˆÛ 2008 „. ‚ÓÒ-
ÒÚ‡ÌÓ‚ËÎÒfl ÛÓ‚Ì¸ ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ‚Ó‰ÓÌÓÒÌ˚ı „ÓËÁÓÌÚÓ‚, ‰ÂÌË-
Ó‚‡‚¯Ëı ‚ Û‰ÌËÍ ÔË ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË ÔÓ‚‡Î¸ÌÓÈ ‚ÓÓÌÍË.
ç‡ ÔÂËÓ‰ Ëı Ó·ÂÁ‚ÓÊË‚‡ÌËfl ‚ ÌËı ÔÓÒÚÛÔ‡ÎË „‡Á˚, ‚˚‰ÂÎfl‚-
¯ËÂÒfl ËÁ ‡ÒÚ‚ÓË‚¯ËıÒfl ÒÓÎflÌ˚ı ÔÓÓ‰, ‡ ÔË ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂ-
ÌËË Ëı ‚Ó‰ÓÌ‡Ò˚˘ÂÌËfl „‡Á˚ ÒÚ‡ÎË ÓÚÚÂÒÌflÚ¸Òfl ‚Ó‰ÓÈ, ‚ ÂÁÛÎ¸-
Ú‡ÚÂ ˜Â„Ó ÔÓËÁÓ¯Î‡ ËÏÔÛÎ¸ÒÌ‡fl ‡Á„ÛÁÍ‡ ÔÓ ÁÓÌÂ ÔËÓ‰ÌÓÈ
ÚÂ˘ËÌÓ‚‡ÚÓÒÚË.

èË‚Â‰ÂÌÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú, ˜ÚÓ ÔÂÂ‡ÒÔÂ‰Â-
ÎÂÌËÂ ‚˚Ò‚Ó·ÓÊ‰‡˛˘ËıÒfl ÔË ‚˚˘ÂÎ‡˜Ë‚‡ÌËË Í‡ÎËÈÌ˚ı ÔÎ‡-
ÒÚÓ‚ „‡ÁÓ‚ ‚ Ì‡‰ÒÓÎÂ‚ÓÈ ˜‡ÒÚË ‡ÁÂÁ‡ ÏÓÊÂÚ ËÏÂÚ¸ ÒÎÓÊÌ˚È
ı‡‡ÍÚÂ, ‡ Ëı ‡Á„ÛÁÍ‡ ‚ ÔËÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÛ˛ ˜‡ÒÚ¸ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ
‚ÂÓflÚÌ‡ ÔÓ ÁÓÌ‡Ï ÔËÓ‰ÌÓ-ÚÂıÌÓ„ÂÌÌÓÈ ÚÂ˘ËÌÓ‚‡ÚÓÒÚË „Â-
ÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÒÂ‰˚.
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ùäéçéåàóÖëäàÖ èéíÖêà Ñãü êéëëàà
éí ëÜàÉÄçàü çÄ îÄäÖãúçõï ìëíÄçéÇäÄï

èéèìíçéÉé çÖîíüçéÉé ÉÄáÄ

í.û. Ü‡Ó‚‡, Ö.ë. áÂÎÂÌÓ‚‡

ÑÓÎ¸¯Â ‰Û„Ëı ÊË‚ÛÚ ÚÂ Ó·˘ÂÒÚ‚‡, ÍÓÚÓ-
˚Â Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‚ÓÁÏÓÊ-
Ì˚È ·‡Î‡ÌÒ ÏÂÊ‰Û ÔËÓ‰Ì˚ÏË ÂÒÛÒ‡ÏË
Ë ÔÓÚÂ·ÌÓÒÚflÏË Î˛‰ÂÈ.

Ñ. êËÙÍËÌ, ÔÂÁË‰ÂÌÚ îÓÌ‰‡ ËÁÛ˜ÂÌËfl ˝ÍÓ-
ÌÓÏË˜ÂÒÍËı ÚÂÌ‰ÂÌˆËÈ («ÖÒÎË ÌÂÙÚË
·ÓÎ¸¯Â ÌÂÚ… äÚÓ ‚ÓÁ„Î‡‚ËÚ ÏËÓ‚Û˛
˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍÛ˛ Â‚ÓÎ˛ˆË˛?»)

ÖÊÂ„Ó‰ÌÓ ‚ êÓÒÒËË Ò„Ó‡ÂÚ ‚ Ù‡ÍÂÎ‡ı ÔÓÔÛÚÌ˚È ÌÂÙÚflÌÓÈ
„‡Á (èçÉ) Ì‡ ÒÛÏÏÛ Ò‚˚¯Â 360 ÏÎ‰. Û·ÎÂÈ. èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï åËÌ-
ÔËÓ‰˚ êî, Ì‡ ÚÂËÚÓËË Ì‡¯ÂÈ ÒÚ‡Ì˚ ÒÂ„Ó‰Ìfl ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ
1200 ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ, „‰Â ‰Ó·˚‚‡ÂÚÒfl
55 ÏÎ‰. Ï3 èçÉ ‚ „Ó‰, ËÁ ÌËı 47 % ÒÔËÒ˚‚‡ÂÚÒfl Ì‡ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍËÂ ÔÓÚÂË ËÎË ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl Ì‡ ÌÛÊ‰˚ ÔÓÏ˚ÒÎÓ‚, 27 % Ì‡-
Ô‡‚ÎflÂÚÒfl Ì‡ ÔÂÂ‡·ÓÚÍÛ Ì‡ Éèá, 26 % ÒÊË„‡ÂÚÒfl ‚ Ù‡ÍÂÎ‡ı.
í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Ì‡ Ù‡ÍÂÎ‡ı Ò„Ó‡ÂÚ Ò‚˚¯Â 20 ÏÎ‰. Ï3 èçÉ. é‰-
Ì‡ÍÓ ‰‡ÌÌ˚Â ÒÔÛÚÌËÍÓ‚ÓÈ Ò˙ÂÏÍË, ÔÓ‚Â‰ÂÌÌÓÈ ÔÓ Á‡Í‡ÁÛ ‚ÓÁ-
„Î‡‚ÎflÂÏÓ„Ó ÇÒÂÏËÌ˚Ï ·‡ÌÍÓÏ „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌÌÓ-˜‡ÒÚÌÓ„Ó Ô‡Ú-
ÌÂÒÚ‚‡ ‚ ˆÂÎflı ÒÓÍ‡˘ÂÌËfl Ù‡ÍÂÎ¸ÌÓ„Ó ÒÊË„‡ÌËfl „‡Á‡ (GGFR),
Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÓÙËˆË‡Î¸Ì‡fl ÒÚ‡ÚËÒÚËÍ‡ Á‡ÌËÊÂÌ‡.
êÂ‡Î¸Ì˚È Ó·˙ÂÏ ÒÊË„‡ÂÏÓ„Ó èçÉ 50 ÏÎ‰. Ï3, ˜ÚÓ ÒÚ‡‚ËÚ êÓÒ-
ÒË˛ Ì‡ ÔÂ‚ÓÂ ÏÂÒÚÓ ÔÓ ˝ÚÓÏÛ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ˛, ÍÓÚÓÓÂ ÔÂÊ‰Â Á‡-
ÌËÏ‡Î‡ çË„ÂËfl.

èÓÔÛÚÌ˚È ÌÂÙÚflÌÓÈ „‡Á — ˝ÚÓ „‡Á, ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚È ‚ ÌÂÙÚË.
èË ÒÂÔ‡‡ˆËË ÌÂÙÚË Ì‡ ÔÛÌÍÚ‡ı Ò·Ó‡ Ë ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË ÔÓÔÛÚÌ˚È
ÌÂÙÚflÌÓÈ „‡Á ÓÚ‰ÂÎflÂÚÒfl Ë ‰‡ÎÂÂ ÒÊË„‡ÂÚÒfl Ì‡ Ù‡ÍÂÎÂ ËÎË ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl Í‡Í ÚÓÔÎË‚Ó Ë ˆÂÌÌÓÂ ÌÂÙÚÂıËÏË˜ÂÒÍÓÂ Ò˚¸Â. ÇÓÁ-
ÏÓÊÌÓÒÚË ÔËÏÂÌÂÌËfl èçÉ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ¯ËÂ, ˜ÂÏ ÔËÓ‰ÌÓ„Ó
„‡Á‡, Ú‡Í Í‡Í ıËÏË˜ÂÒÍËÈ ÒÓÒÚ‡‚ Â„Ó ·Ó„‡˜Â. Ç èçÉ ÒÓ‰ÂÊËÚÒfl
ÏÂÌ¸¯Â ÏÂÚ‡Ì‡, ˜ÂÏ ‚ ÔËÓ‰ÌÓÏ „‡ÁÂ, ÌÓ ‚ ÌÂÏ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ
·ÓÎ¸¯Â „ÓÏÓÎÓ„Ó‚ ÏÂÚ‡Ì‡. óÚÓ·˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ èçÉ ·ÓÎÂÂ ‡-
ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ, Â„Ó ‡Á‰ÂÎfl˛Ú Ì‡ Ù‡ÍˆËË ÛÁÍÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡. èÓÒÎÂ
‡Á‰ÂÎÂÌËfl ÔÓÎÛ˜‡˛Ú „‡ÁÓ‚˚È ·ÂÌÁËÌ Ë ˝Ú‡Ì, ÍÓÚÓ˚Â ËÒÔÓÎ¸ÁÛ-
˛ÚÒfl ‚ ÌÂÙÚÂıËÏËË, ÔÓÔ‡Ì-·ÛÚ‡ÌÓ‚Û˛ Ù‡ÍˆË˛ Ë ÒÛıÓÈ „‡Á (ÏÂ-
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Ú‡Ì). èÓÚÂ·ÌÓÒÚ¸ ‚ ÔÓÔ‡Ì-·ÛÚ‡ÌÓ‚ÓÈ Ù‡ÍˆËË Í‡Í ‡‚ÚÓÏÓ-
·ËÎ¸ÌÓÏ ÚÓÔÎË‚Â Ì‡ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÏ ˚ÌÍÂ Ò Í‡Ê‰˚Ï „Ó‰ÓÏ ‡ÒÚÂÚ.
á‡ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ 15 ÎÂÚ ÒÂ‰ÌÂ„Ó‰Ó‚ÓÈ ÚÂÏÔ ÓÒÚ‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 3,6 %.
ä ÚÓÏÛ ÊÂ Ò ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ „‡ÁÓÏÓ-
ÚÓÌÓ„Ó ÚÓÔÎË‚‡ ÔÂ‰ÔÓ˜ÚËÚÂÎ¸ÌÂÂ, Ú‡Í Í‡Í ÒÓÍ‡˘‡ÂÚÒfl ‚˚-
·ÓÒ ‚ ‡ÚÏÓÒÙÂÛ Á‡„flÁÌfl˛˘Ëı ‚Â˘ÂÒÚ‚.

èË „‡ÁÓıËÏË˜ÂÒÍÓÈ ÔÂÂ‡·ÓÚÍÂ ÔÓÔÛÚÌÓ„Ó ÌÂÙÚflÌÓ„Ó „‡Á‡
ÔÓÎÛ˜‡˛Ú ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó ÔÓ‰ÛÍˆËË. í‡Í, èçÉ fl‚ÎflÂÚÒfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ
ÔÂ‰ÔÓ˜ÚËÚÂÎ¸Ì˚Ï Ò˚¸ÂÏ ‰Îfl ÔÓÎËÏÂÌÓÈ ÔÓ‰ÛÍˆËË (ÒÏ. Ú‡·-
ÎËˆÛ). èÓÚÂ·ÎÂÌËÂ ‚ÒÂı ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÔÓÎËÏÂÓ‚ ‚ êÓÒÒËË ‡ÒÚÂÚ ‚
ÒÂ‰ÌÂÏ Ì‡ 10 % ‚ „Ó‰. ÅÓÎ¸¯ÓÈ ËÌÚÂÂÒ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ‚˚ÔÛÒÍ ÚÂı
ÔÓÎËÏÂÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ËÎË ÔÓ˜ÚË ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ËÏÔÓÚË-
Û˛ÚÒfl, — ÔÓÎËÍ‡·ÓÌ‡ÚÓ‚ Ë ÔÓÎË˝ÚËÎÂÌÚÂÂÙÚ‡Î‡ÚÓ‚ (èùíî).
é‰Ì‡ÍÓ ÔÂÂ‰ ÔÓÎËÏÂÌÓÈ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚ¸˛, ‡‚ÌÓ Í‡Í Ë ÔÂ-
Â‰ ‚ÒÂÈ ÌÂÙÚÂıËÏËÂÈ, ÓÒÚÓ ÒÚÓËÚ ‚ÓÔÓÒ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl Ò˚¸ÂÏ.
ÇÓÔÓÒ ‚˚„Îfl‰ËÚ ÒÚ‡ÌÌ˚Ï, ‚Â‰¸ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓ„Ó Ò˚¸fl ‚ êÓÒ-
ÒËË ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ, Ë Â„Ó ‚ÓÁÏÓÊÌ˚È ‰ÂÙËˆËÚ Í‡ÊÂÚÒfl Ï‡ÎÓ‚ÂÓflÚ-
Ì˚Ï. åÂÊ‰Û ÚÂÏ Ò˚¸ÂÏ ‰Îfl ÔÓÎËÏÂÌ˚ı ÔÂ‰ÔËflÚËÈ fl‚Îfl˛ÚÒfl
ÌÂ ÔÂ‚Ë˜Ì˚Â Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰˚, ‡ ÌÂÍÓÚÓ˚Â ÍÎ˛˜Â‚˚Â ÔÓ‰ÛÍ-
Ú˚ — ÏÓÌÓÏÂ˚ Ëı ÔÂÂ‡·ÓÚÍË — ÒÚËÓÎ, ˝ÚËÎÂÌ, ÔÓÔËÎÂÌ Ë
Ú. ‰. á‡ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ ÒÚËÓÎ‡, ËÁ·˚ÚÍ‡ Ì‡ ˚ÌÍÂ ˝ÚËı ÏÓÌÓÏÂ-
Ó‚ ÌÂ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl.

ÑÎfl Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl Ëı ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Ì‡Ô‡‚ÎflÚ¸
·ÓÎ¸¯Â Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓ„Ó Ò˚¸fl ‚ ÔËÓÎËÁÌ˚Â ÔÂ˜Ë, Ó‰Ì‡ÍÓ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ÎË¯¸ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‚Ë‰Ó‚ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓ„Ó Ò˚¸fl. é‰-
ÌÓ ËÁ ÎÛ˜¯Ëı — ˝ÚÓ ÔÓÔÛÚÌ˚È ÌÂÙÚflÌÓÈ „‡Á, ÚÓ˜ÌÂÂ, ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ‡fl
ËÁ ÌÂ„Ó ÔÓÔ‡Ì-·ÛÚ‡ÌÓ‚‡fl ÒÏÂÒ¸. çÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â Ó·˙ÂÏ˚ èçÉ
ÒÂ„Ó‰Ìfl ÒÊË„‡˛ÚÒfl Ì‡ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflı á‡Ô‡‰ÌÓÈ ëË·ËË. à ˝ÚÓ-
„Ó Ò˚¸fl ‚ êÓÒÒËË ÌÂ ÒÚ‡ÌÂÚ ·ÓÎ¸¯Â, ÂÒÎË Û ÌÂÙÚflÌ˚ı ÍÓÏÔ‡ÌËÈ
Ë ‰‡Î¸¯Â ÌÂ ·Û‰ÂÚ ÒÚËÏÛÎÓ‚ ËÌ‚ÂÒÚËÓ‚‡Ú¸ ‰ÂÌ¸„Ë ‚ ÔÂÂ‡·ÓÚ-
ÍÛ ÔÓÔÛÚÌÓ„Ó ÌÂÙÚflÌÓ„Ó „‡Á‡. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓË‚ ‚ÓÁ‡Ò-
Ú‡˛˘ËÈ ÒÔÓÒ Ì‡ ÔÓÎËÏÂÌÛ˛ ÔÓ‰ÛÍˆË˛, ÏÓÊÌÓ Ì‡Î‡‰ËÚ¸ ÔÓ-
ËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó ÔÎ‡ÒÚÏ‡ÒÒÓ‚˚ı ÚÓ‚‡Ó‚ ÔÓ‚ÒÂ‰ÌÂ‚ÌÓ„Ó ÒÔÓÒ‡ (Ô‡ÍÂ-
Ú˚, ÔÎ‡ÒÚËÍÓ‚˚Â ·ÛÚ˚ÎÍË, ·Ó˜ÍË), ÚÂÏ Ò‡Ï˚Ï ÓÊË‚Îflfl ÒÂ‰ÌËÈ
Ë Ï‡Î˚È ·ËÁÌÂÒ, ÒÓÁ‰‡‚‡fl Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÛ˛ ËÏÔÓÚÓÁ‡ÏÂ˘‡˛˘Û˛
ÔÓ‰ÛÍˆË˛, ÌÓ‚˚Â ‡·Ó˜ËÂ ÏÂÒÚ‡, ˜ÚÓ ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚‡ÊÌÓ ‚ ÛÒÎÓ‚Ë-
flı ÏËÓ‚Ó„Ó ÙËÌ‡ÌÒÓ‚Ó„Ó ÍËÁËÒ‡. ëÂ„Ó‰Ìfl ‰‡ÊÂ ‚ Â„ËÓÌ‡ı, „‰Â
Ì‡ıÓ‰flÚÒfl „‡ÁÓÔÂÂ‡·‡Ú˚‚‡˛˘ËÂ Á‡‚Ó‰˚ (Éèá) Ë ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ
‡Á‚ÂÚ‚ÎÂÌÌ‡fl „‡ÁÓÒ·ÓÌ‡fl ÒÂÚ¸, „‡ÁÓÔÂÂ‡·‡Ú˚‚‡˛˘ËÂ ÔÂ‰-
ÔËflÚËfl ÒÚÓflÚ Á‡„ÛÊÂÌÌ˚ÏË Ì‡ 40 — 50 %, ‡ ‚ÓÍÛ„ ÌËı „ÓflÚ
‰ÂÒflÚÍË ÒÚ‡˚ı Ë Á‡ÊË„‡˛ÚÒfl ÌÓ‚˚Â Ù‡ÍÂÎ˚. é·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ˝ÚÓ
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78

100

83

75

100

—

äÎ˛˜Â‚‡fl ÔÓÎËÏÂÌ‡fl ÔÓ‰ÛÍˆËfl

èÓÎËÏÂ
éÒÌÓ‚Ì˚Â

ÔÓÚÂ·ËÚÂÎ¸ÒÍËÂ
Ò‚ÓÈÒÚ‚‡

çÂÍÓÚÓ˚Â ÚÓ‚‡˚,
ÔÓËÁ‚Ó‰ËÏ˚Â

ËÁ ˝ÚÓ„Ó ÔÓÎËÏÂ‡

äÛÔÌÂÈ¯ËÂ
ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎË

‚ êÓÒÒËË

ÑÓÎfl ‚
ÔÓËÁ-

‚Ó‰ÒÚ‚Â,
%

èÓÎË˝ÚËÎÂÌ

èÓÎËÔÓÔË-
ÎÂÌ

èÇï (ÔÓÎË-
‚ Ë Ì Ë Î ı Î Ó -
Ë‰)

èÓÎËÒÚËÓÎ
Ë Â„Ó ÒÓÔÓ-
Î Ë Ï Â  ˚
( Ô Î ‡ Ò Ú Ë Í
ÄÅë, ÔÎ‡Ò-
ÚËÍ ëÄç)

èùíî (ÔÓ-
ÎË˝ÚËÎÂÌÚÂ-
ÂÙÚ‡Î‡Ú)

èÓÎËÍ‡·Ó-
Ì‡Ú˚

éÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ‰Â-
¯Â‚˚È; „Ë·ÍËÈ,
ÔÓ˜Ì˚È Ë ˝Î‡ÒÚË˜-
Ì˚È

èÓÁ‡˜Ì˚È, ıÓÓ-
¯Ó ÓÍ‡¯Ë‚‡ÂÚÒfl,
„Ë·ÍËÈ Ë ÔÓ˜Ì˚È

ÑÂ¯Â‚˚È; ıËÏË˜ÂÒ-
ÍË ÒÚÓÈÍËÈ, ·ÂÁ
ÒÔÂˆ‰Ó·‡‚ÓÍ, Ò˜ËÚ‡-
ÂÚÒfl ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË
ÓÔ‡ÒÌ˚Ï, ÚÛ‰ÌÓ
ÛÚËÎËÁËÛÂÚÒfl

éÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ‰Ó-
Ó„ÓÈ; ÎÂ„ÍÓ ÓÍ‡-
¯Ë‚‡ÂÚÒfl, ·ÎÂÒÚËÚ,
ÊÂÒÚÍËÈ Ë ÔÓ˜Ì˚È

É‡ÁÓÌÂÔÓÌËˆ‡Â-
Ï˚È, ÔÓ˜Ì˚È, ËÁ-
ÌÓÒÓÒÚÓÈÍËÈ

èÓ˜Ì˚Â, ÊÂÒÚÍËÂ
Ë ÔÓÁ‡˜Ì˚Â

ìÔ‡ÍÓ‚Ó˜Ì‡fl ÔÎÂÌÍ‡,
Ô‡ÍÂÚ˚ Ë ÏÂ¯ÍË,
ÔÎ‡ÒÚËÍÓ‚˚Â ·Ó˜ÍË,
ÏÂÚ‡ÎÎÓÔÎ‡ÒÚËÍÓ‚˚Â
ÚÛ·˚ ‰Îfl ÏÂÒÚÌÓ„Ó
‚Ó‰Ó- Ë „‡ÁÓÒÌ‡·ÊÂ-
ÌËfl

ìÔ‡ÍÓ‚Ó˜Ì‡fl ÔÎÂÌÍ‡,
ÔË˘Â‚‡fl Ú‡‡ (ÍÓ-
Ó·ÍË Ë Ú. Ô.), ÔÎ‡ÒÚË-
ÍÓ‚˚Â ·ÛÚ˚ÎÍË (‰Îfl
ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚, ÌÂ ÚÂ·Û-
˛˘Ëı ÊÂÒÚÍÓÈ ËÁÓ-
ÎflˆËË ÓÚ ‚ÓÁ‰Ûı‡, Ì‡-
ÔËÏÂ ‰Îfl ÔÓ‰ÒÓÎ-
ÌÂ˜ÌÓ„Ó Ï‡ÒÎ‡), ÚÂı-
ÌË˜ÂÒÍËÂ ‚ÓÎÓÍÌ‡

ãËÌÓÎÂÛÏ, ÒÚÂÍÎÓÔ‡-
ÍÂÚ˚, Í‡·ÂÎ¸Ì‡fl ËÁÓ-
ÎflˆËfl, Ò‡ÌÚÂıÌË˜ÂÒ-
ÍËÂ ÚÛ·˚, ËÒÍÛÒÒÚ-
‚ÂÌÌ‡fl ‚‡„ÓÌÍ‡, ËÒ-
ÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ÍÓÊ‡

äÓÔÛÒ‡ ˝ÎÂÍÚÓÌË-
ÍË Ë ·˚ÚÓ‚ÓÈ ÚÂıÌË-
ÍË, ËÁÓÎflˆËÓÌÌ˚Â
ÔÂÌÓ·ÎÓÍË, Ô‡ÌÂÎË
‡‚ÚÓÏÓ·ËÎÂÈ, Ó‰ÌÓ-
‡ÁÓ‚‡fl ÔÓÒÛ‰‡, Ë„-
Û¯ÍË

èÎ‡ÒÚËÍÓ‚˚Â ·ÛÚ˚Î-
ÍË (‰Îfl ‚Ó‰˚, ÒÓÍÓ‚,
ÔË‚‡), ÔÓÎË˝ÙËÌ˚Â
‚ÓÎÓÍÌ‡

é„ÒÚÂÍÎÓ (ÔÓÁ‡˜-
Ì˚È Á‡ÏÂÌËÚÂÎ¸
ÒÚÂÍÎ‡)

«ä‡Á‡Ì¸Ó„ÒËÌÚÂÁ»,
«ëÚ‡‚ÓÎÂÌ»,
«íÓÏÒÍÌÂÙÚÂıËÏ»

«çÂÙÚÂıËÏËfl»
(åÓÒÍ‚‡),
«íÓÏÒÍÌÂÙÚÂıËÏ»
«èÓÎËÔÓÔËÎÂÌ»
(ìÙ‡)

«ë‡flÌÒÍ-ıËÏÔÎ‡ÒÚ»,
«ä‡ÛÒÚËÍ» (ëÚÂÎË-
Ú‡Ï‡Í),
«èÎ‡ÒÚÍ‡‰» (ÇÓÎ-
„Ó„‡‰)

«çËÊÌÂÍ‡ÏÒÍÌÂÙ-
ÚÂıËÏ»,
«èÂÌÓÔÎÂÍÒ» (äË-
Ë¯Ë),
«ë‡Î‡‚‡ÚÌÂÙÚÂÓ„-
ÒËÌÚÂÁ»

«ëË·Û-èùíî»
(í‚Â¸)

çÂ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl



‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ËÏË ÌÓÏ‡ÏË Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl ‚ ÓÚ‡ÒÎË Ë ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍÓÏ
‚ÌËÏ‡ÌËfl Í ÔÓ·ÎÂÏÂ Í‡Í ÒÓ ÒÚÓÓÌ˚ ÌÂÙÚflÌËÍÓ‚, Ú‡Í Ë ÒÓ ÒÚÓ-
ÓÌ˚ „‡ÁÓÔÂÂ‡·ÓÚ˜ËÍÓ‚.

òËÓÍÓ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÓ ÏÌÂÌËÂ, ˜ÚÓ ÛÚËÎËÁ‡ˆËfl èçÉ ‰Îfl
ÌÂÙÚflÌ˚ı ÍÓÏÔ‡ÌËÈ — ˝ÚÓ ËÒÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ‡ÒıÓ‰˚ Ì‡ ˝ÍÓÎÓ-
„Ë˛, ÍÓÚÓ˚Â ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡˛ÚÒfl ˜ÂÂÁ ÔËÁÏÛ ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl ËÏË
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚ı „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÓÏ ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÚÂ·Ó‚‡ÌËÈ. Ç ÚÓ
ÊÂ ‚ÂÏfl ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ ÛÚËÎËÁ‡ˆËË ÔÓÔÛÚ-
ÌÓ„Ó „‡Á‡, ‰ÂÎ‡˛˘Ëı ˝ÚÓÚ ÔÓˆÂÒÒ ÔË·˚Î¸Ì˚Ï. é‰Ì‡ÍÓ Ó‰ÌÓ-
ÁÌ‡˜ÌÓ„Ó ÓÚ‚ÂÚ‡ Ì‡ ‚ÓÔÓÒ Ó ‚˚„Ó‰ÌÓÒÚË ÛÚËÎËÁ‡ˆËË èçÉ ÌÂ ÒÛ-
˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ: ‰Îfl Ó‰ÌËı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ˝ÚÓ ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍË ‚˚„Ó‰ÌÓ,
‡ ‰Îfl ‰Û„Ëı — ÌÂÚ, ÔÓÚÓÏÛ Ë ÌÛÊÌÓ ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËÂ
‡Ò˜ÂÚ˚ ÂÌÚ‡·ÂÎ¸ÌÓÒÚË ÛÚËÎËÁ‡ˆËË ÔÓÔÛÚÌÓ„Ó ÌÂÙÚflÌÓ„Ó „‡Á‡
‚ Í‡Ê‰ÓÏ ÍÓÌÍÂÚÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â. èÂÂ˜ËÒÎËÏ ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ÒÔÓÒÓ·˚
ÛÚËÎËÁ‡ˆËË ÔÓÔÛÚÌÓ„Ó ÌÂÙÚflÌÓ„Ó „‡Á‡:

— ë·Ó èçÉ Ë Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚Í‡ Ì‡ Éèá. Ç êÓÒÒËË ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚-
ÎflÂÚÒfl Ò ÒÓ‚ÂÚÒÍËı ‚ÂÏÂÌ Ë fl‚ÎflÂÚÒfl Ò‡Ï˚Ï ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ˚Ï
ÒÔÓÒÓ·ÓÏ ÛÚËÎËÁ‡ˆËË èçÉ.

— èËÏÂÌÂÌËÂ ÌÂ·ÓÎ¸¯Ëı „‡ÁÓ‚˚ı ÚÛ·Ó„ÂÌÂ‡ÚÓÓ‚ Ë ÔÓ-
¯ÌÂ‚˚ı ˝ÎÂÍÚÓÒÚ‡ÌˆËÈ ‰Îfl ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ˝ÎÂÍÚÓ˝ÌÂ„ËË Ë ÂÂ
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ‰Îfl ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÌÛÊ‰ ËÎË ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘‡fl ÔÓ‰‡Ê‡
Ì‡ ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍÓÏ ˚ÌÍÂ.

— èÓ‚ÚÓÌ‡fl Á‡Í‡˜Í‡ ÔÓÔÛÚÌÓ„Ó ÌÂÙÚflÌÓ„Ó „‡Á‡ ‚ ÌÂÙÚflÌÓÈ
ÍÓÎÎÂÍÚÓ ‰Îfl ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÌÂÙÚÂÓÚ‰‡˜Ë ÔÎ‡ÒÚ‡. àÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ‚
Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‚ÚÓË˜ÌÓ„Ó ÏÂı‡ÌËÁÏ‡, ‰Îfl ÍÓÚÓÓ„Ó ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ‡ Ó˜Ë-
ÒÚÍ‡ Ë ÍÓÏÔËÏËÓ‚‡ÌËÂ „‡Á‡. ùÚÓ ÚÂ·ÛÂÚ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ı ‡Ò-
ıÓ‰Ó‚, ÌÓ ‚ ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ÔÓ‰ÎÂ‚‡ÂÚ ÒÓÍ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÌÂÙÚflÌÓ-
„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÓÚ‰ÂÎÂÌËfl „‡Á‡ ÓÚ
ÌÂÙÚË Ì‡ ÛÒÚ¸Â ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë Â„Ó Ó·‡ÚÌÓÈ Á‡Í‡˜ÍË ‚ ÔÎ‡ÒÚ Ó·ÂÒ-
ÔÂ˜Ë‚‡˛ÚÒfl ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Â Ó·˙ÂÏ˚ ‰Ó·˚˜Ë ÌÂÙÚË.

— ëÓı‡ÌÂÌËÂ ÓÚ‡·ÓÚ‡ÌÌ˚ı „‡ÁÓ‚ ‰Îfl ÔÂÂ‡·ÓÚÍË Ì‡ ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚Í‡ı, ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÌ˚ı ‰Îfl ÔËÓ‰ÌÓ„Ó „‡Á‡. é‰ËÌ ËÁ Ì‡Ë·Ó-
ÎÂÂ ÔÂÒÔÂÍÚË‚Ì˚ı ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚ Ú‡ÍÓÈ ÔÂÂ‡·ÓÚÍË — ÍÓÌ‚ÂÒËfl
„‡Á‡ ‚ ÊË‰ÍËÂ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰˚ (GTL). í‡ÍÓÈ ÔÓÂÍÚ ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ
‚ÂÏfl Â‡ÎËÁÛÂÚÒfl ‚ ä‡Ú‡Â Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Á‡Ô‡ÒÓ‚ „‡ÁÓ‚Ó„Ó
ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl «ëÂ‚ÂÌÓÂ». íÂıÌÓÎÓ„Ëfl GTL Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ÔÓ-
ËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó ¯ËÓÍÓ„Ó ‡ÒÒÓÚËÏÂÌÚ‡ ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ — Á‡ÏÂÌËÚÂÎÂÈ
ÌÂÙÚflÌ˚ı ‡Ì‡ÎÓ„Ó‚: ˜ËÒÚÓ„Ó ÚÓÔÎË‚‡ ‰Îfl ‰ËÁÂÎ¸Ì˚ı Ë Â‡ÍÚË‚-
Ì˚ı ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÈ, ÒÂ‰ÌËı ‰ËÒÚËÎÎflÚÓ‚, ÒÏ‡ÁÓ˜Ì˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚,
ÓÎÂÙËÌÓ‚ Ë ÏÂÚ‡ÌÓÎ‡. ü‚ÎflÂÚÒfl ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÓ‚ÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë-
ÂÈ ‰Îfl êÓÒÒËË. é‰Ì‡ÍÓ ÔÓ‰ıÓ‰ËÚ ÚÓÎ¸ÍÓ ‰Îfl ÍÛÔÌ˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ-
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‰ÂÌËÈ, ‰Ó·˚˜‡ èçÉ Ì‡ ÍÓÚÓ˚ı ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÌÂ ÏÂÌÂÂ 1 ÏÎ‰. Ï3 ‚
„Ó‰.

Ç Á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÔÂÂ‡·ÓÚÍ‡ ÔÓÔÛÚÌÓ„Ó
ÌÂÙÚflÌÓ„Ó „‡Á‡ ‰Îfl êÓÒÒËË fl‚ÎflÂÚÒfl Ó‰ÌÓÈ ËÁ ÔÂ‚ÓÒÚÂÔÂÌÌ˚ı
Á‡‰‡˜, Â¯ÂÌËÂ ÍÓÚÓÓÈ Ó·ÛÒÎÓ‚ËÚ ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËÈ ÔÓ‰˙ÂÏ ‚ fl-
‰Â ÒÓÔÛÚÒÚ‚Û˛˘Ëı Ó·Î‡ÒÚÂÈ, Ú‡ÍËı Í‡Í „‡ÁÓıËÏË˜ÂÒÍ‡fl ÔÂÂ‡-
·ÓÚÍ‡, ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó ‰ÂÙËˆËÚÌÓÈ ÔÓÎËÏÂÌÓÈ ÔÓ‰ÛÍˆËË, ÔÓËÁ-
‚Ó‰ÒÚ‚Ó ËÏÔÓÚÓÁ‡ÏÂ˘‡˛˘ÂÈ ÔÎ‡ÒÚÏ‡ÒÒÓ‚ÓÈ ÔÓ‰ÛÍˆËË ÔÓ‚ÒÂ‰-
ÌÂ‚ÌÓ„Ó ÒÔÓÒ‡, ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó „‡ÁÓÏÓÚÓÌÓ„Ó ÚÓÔÎË‚‡ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â
ÔÓÔ‡Ì-·ÛÚ‡ÌÓ‚ÓÈ Ù‡ÍˆËË Ë Ú. ‰. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÓÊË‚ÎÂÌËÂ ‚˚¯Â-
ÔÂÂ˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ ÔÓÁ‚ÓÎËÚ ÒÓÁ‰‡Ú¸ ÌÓ‚˚Â ‡·Ó˜ËÂ
ÏÂÒÚ‡, ˜ÚÓ ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚‡ÊÌÓ ‚ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ-
‚Ëflı.

ìÑä 621.642

ëéÇÖêòÖçëíÇéÇÄçàÖ åÖíéÑéÇ áÄôàíõ
ìÉãÖÇéÑéêéÑçéÉé ëõêúü éí àëèÄêÖçàü èìíÖå

àëèéãúáéÇÄçàü èéãàåÖêçõï åÄíÖêàÄãéÇ

é.Ç. äÓÁ‡˜ÓÍ, Ç.à. ÄÎÂÍÒ‡Ì‰Ó‚

éÒÌÓ‚Ì˚Ï ‚Ë‰ÓÏ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ‚˚·ÓÒÓ‚ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚
ÔË ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË Ó·˙ÂÍÚÓ‚ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓ‚Ó„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡, ÔÓÎÌÓ-
ÒÚ¸˛ ÌÂ ÛÒÚ‡ÌËÏ˚ı Ì‡ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÏ ˝Ú‡ÔÂ ‡Á‚ËÚËfl, fl‚Îfl˛ÚÒfl
‚˚·ÓÒ˚ ËÁ ÂÁÂ‚Û‡Ó‚. éÌË ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÔÓÚÂflÏË ÌÂÙÚË ÓÚ
ËÒÔ‡ÂÌËfl ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ «·ÓÎ¸¯Ëı Ë Ï‡Î˚ı ‰˚ı‡ÌËÈ». Ç Ì‡ÒÚÓfl-
˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÔÓÚÂË ÌÂÙÚË ÓÚ ËÒÔ‡ÂÌËfl ÔË Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚ÍÂ Ë
ı‡ÌÂÌËË ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÔÓ ÌÓÏ‡Ï ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ Û·˚ÎË, ‡Á‡-
·ÓÚ‡ÌÌ˚Ï ‚ 80-ı „Ó‰‡ı ÔÓ¯ÎÓ„Ó ÒÚÓÎÂÚËfl. çÓÏ˚ ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜Â-
Ì˚ ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔÓÚÂ¸ ÌÂÙÚË ‚ ÒÎÛ˜‡flı ÂÂ Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÈ ÌÂ-
‰ÓÒÚ‡˜Ë Ë ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÔË ËÌ‚ÂÌÚ‡ËÁ‡ˆËË Ó‰ËÌ
‡Á ‚ ÏÂÒflˆ.

ë Û˜ÂÚÓÏ ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÚÂ·Ó‚‡ÌËÈ Í ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ Ë ÔÓÏ˚-
¯ÎÂÌÌÓÈ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Ó·˙ÂÍÚÓ‚ Ë ÚÂıÌÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓ‚ÓÈ ÓÚ‡ÒÎË ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ÌÂÓ·ıÓ‰Ë-
ÏÓÒÚ¸ ‡Á‡·ÓÚÍË ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ ÏÂÚÓ‰ËÍË ÍÓÌÚÓÎfl Ë ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl
‚˚·ÓÒ‡ÏË ÎÂ„ÍËı Ù‡ÍˆËÈ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚. Ç ˝ÚËı ÛÒÎÓ‚Ëflı ˝ÍÒ-
ÔÎÛ‡Ú‡ˆËË Ó·˙ÂÍÚÓ‚ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓ‚Ó„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚‡ÊÌÓÈ
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Á‡‰‡˜ÂÈ fl‚ÎflÂÚÒfl „ÂÌÂ‡ˆËfl ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÓ„ÌÓÁ‡ ‡‚‡ËÈÌ˚ı
Ë ‚ÌÂ¯Ú‡ÚÌ˚ı ÒËÚÛ‡ˆËÈ, ‚˚·ÓÒÓ‚ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓ„Ó Ò˚¸fl Ë Ëı
ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÈ, ÂÍÓÏÂÌ‰‡ˆËfl ÏÂÓÔËflÚËÈ ÔÓ Ëı ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘Â-
ÌË˛, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÒÌËÊÂÌË˛ ÔË ˝ÚÓÏ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı Á‡Ú‡Ú Ë
Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌË˛ Á‡‰‡ÌÌÓ„Ó Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÔÓ‰ÛÍÚ‡. Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl
ÏÂÚÓ‰ËÍË ÔÓ„ÌÓÁËÓ‚‡ÌËfl ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÓËÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÓ ÓÔÂ‰Â-
ÎËÚ¸ ÔÓ Á‡‰‡ÌÌ˚Ï Ô‡‡ÏÂÚ‡Ï ÒÓÒÚÓflÌËÂ ÒËÒÚÂÏ˚ Ë ÂÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ
‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ‚ ·Û‰Û˘ÂÏ. ùÚÓ fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÂ‰ÔÓÒ˚ÎÍÓÈ
‡Á‡·ÓÚÍË ÌÓ‚˚ı ÏÓ‰ÂÎÂÈ Ë ÏÂÚÓ‰ËÍ, Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓÎÌÓ ÓÚ‡Ê‡-
˛˘Ëı ÔÓˆÂÒÒ ı‡ÌÂÌËfl ÌÂÙÚË Ë ÌÂÙÚÂÔÓ‰ÛÍÚÓ‚.

èÓ‚˚¯ÂÌËÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË Ó·˙ÂÍÚÓ‚ ÌÂÙÚÂ-
„‡ÁÓ‚Ó„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ÂÁÂ‚Û‡Ì˚ı Ô‡ÍÓ‚, ÌÂ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓ ·ÂÁ Ì‡Û˜ÌÓ Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ë ÔÓ„ÌÓÁËÓ‚‡-
ÌËfl ÔÓÚÂ¸ ÌÂÙÚË, ‚ÎËfl˛˘Ëı Ì‡ ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ë ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËÂ
Û˘Â·˚.

Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ËÒÔ‡ÂÌËfl ËÁ ÌÂÙÚË Ë ÌÂÙÚÂÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ÛıÓ‰flÚ,
„Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ, Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÎÂ„ÍËÂ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚, fl‚Îfl˛˘ËÂÒfl
ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï Ë ˆÂÌÌÂÈ¯ËÏ Ò˚¸ÂÏ ‰Îfl ÌÂÙÚÂÔÂÂ‡·‡Ú˚‚‡˛˘Ëı
ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚. èÓÚÂË ÊÂ ÎÂ„ÍËı Ù‡ÍˆËÈ, Ì‡ÔËÏÂ ·ÂÌÁËÌ‡,
ÔË‚Ó‰flÚ Í ÛıÛ‰¯ÂÌË˛ ÚÓ‚‡Ì˚ı Í‡˜ÂÒÚ‚, ÔÓÌËÊÂÌË˛ ÓÍÚ‡ÌÓ‚Ó-
„Ó ˜ËÒÎ‡, ÔÓ‚˚¯ÂÌË˛ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÍËÔÂÌËfl.

ÑÎfl Ô‡‚ËÎ¸ÌÓÈ ÓˆÂÌÍË Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍËı ÔÓÚÂ¸ ÌÂÙÚË ÓÚ ËÒÔ‡-
ÂÌËfl ÔË ı‡ÌÂÌËË ‚ ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚ı ÒÚ‡Î¸Ì˚ı ÂÁÂ‚Û‡‡ı ÌÂÓ·-
ıÓ‰ËÏÓ ˜ÂÚÍÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚ¸ ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍÓÂ ÓÔËÒ‡ÌËÂ ˝ÚÓ„Ó ÒÎÓÊ-
ÌÓ„Ó ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡, Ì‡ ÍÓÚÓ˚È ‚ÎËfl˛Ú Ú‡ÍËÂ
ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË, Í‡Í ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡, ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ‰ËÙÙÛÁËfl ‚Â˘ÂÒÚ-
‚‡. èÓˆÂÒÒ ËÒÔ‡ÂÌËfl ËÌÚÂÌÒËÙËˆËÛÂÚÒfl ÔË ‡ÁÌÓÒÚË ÍÓÌˆÂÌ-
Ú‡ˆËÈ ‚Â˘ÂÒÚ‚ Ë ÔË ËÁÏÂÌÂÌËË ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÚÂÌˆË‡Î‡, Á‡‚Ë-
Òfl˘Â„Ó ÓÚ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚. èË Á‡ÔÓÎÌÂÌËË Ë ÓÔÓ-
ÓÊÌÂÌËË ÂÁÂ‚Û‡‡ Ì‡ ÔÓˆÂÒÒ ËÒÔ‡ÂÌËfl Ú‡ÍÊÂ ‚ÎËflÂÚ ËÁÏÂ-
ÌÂÌËÂ ÛÓ‚Ìfl ÌÂÙÚË ËÎË ÌÂÙÚÂÔÓ‰ÛÍÚ‡ ÔÓ ‚˚ÒÓÚÂ ‚ ÂÁÂ‚Û‡Â.
óÚÓ·˚ ·ÓÎÂÂ ÚÓ˜ÌÓ ÓÔËÒ‡Ú¸ ÔÓˆÂÒÒ ËÒÔ‡ÂÌËfl, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ
Û˜ÂÒÚ¸ ‚ÒÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl Ë ‚ÎËflÌËÂ ‚ÒÂı Ù‡ÍÚÓÓ‚.

èÓÚÂË ÌÂÙÚË Ë ÌÂÙÚÂÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÒÓÍ‡˘ÂÌ˚ ‚
ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÛÎ‡‚ÎË‚‡ÌËfl Ô‡Ó‚ Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ Ëı ÛÚËÎËÁ‡ˆËÂÈ, ‡
Ú‡ÍÊÂ Á‡ Ò˜ÂÚ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ÓÚÍ˚ÚÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÊË‰ÍÓÒÚË [1].
êÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl ‚ÚÓÓ„Ó Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl — ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÚËÔ˚ ÔÎ‡‚‡˛-
˘Ëı ÔÓÍ˚ÚËÈ. èËÌflÚÓ ‡Á‰ÂÎflÚ¸ ÔÎ‡‚‡˛˘ËÂ ÔÓÍ˚ÚËfl ÂÁÂ-
‚Û‡Ó‚ Ì‡ ‰‚Â „ÛÔÔ˚ — ‚ÌÛÚÂÌÌËÂ Ë Ì‡ÛÊÌ˚Â. ç‡ÛÊÌ˚Â, ËÎË
ÔÎ‡‚‡˛˘ËÂ Í˚¯Ë, ÔËÏÂÌfl˛Ú ‚ ÂÁÂ‚Û‡‡ı, ÌÂ ËÏÂ˛˘Ëı ÒÚ‡-
ˆËÓÌ‡ÌÓÈ ÍÓ‚ÎË. ÇÌÛÚÂÌÌËÂ ÔÎ‡‚‡˛˘ËÂ ÔÓÍ˚ÚËfl ÔËÏÂÌfl-
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˛Ú ‚ ÂÁÂ‚Û‡‡ı ÒÓ ÒÚ‡ˆËÓÌ‡ÌÓÈ ÍÓ‚ÎÂÈ. éÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ Ì‡„ÛÁÓÍ
ÓÚ ‚ÂÚ‡ Ë ‡ÚÏÓÒÙÂÌ˚ı ÓÒ‡‰ÍÓ‚ ÛÔÓ˘‡ÂÚ Ë Ó·ÎÂ„˜‡ÂÚ ÍÓÌÒÚ-
ÛÍˆË˛, ÒÌËÊ‡ÂÚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚Â Á‡Ú‡Ú˚, ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ó·ÂÒÔÂ-
˜ËÚ¸ ˜ËÒÚÓÚÛ ı‡ÌËÏ˚ı ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚. ÇÌÛÚÂÌÌËÂ ÔÎ‡‚‡˛˘ËÂ ÔÓ-
Í˚ÚËfl, ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ Ì‡ÎË˜Ëfl ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ Ëı ÌËÊÌÂÈ ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚË Ò ·ÓÎ¸¯ÂÈ ˜‡ÒÚ¸˛ ÁÂÍ‡Î‡ ı‡ÌËÏÓ„Ó ‚ ÂÁÂ‚Û‡Â ÔÓ-
‰ÛÍÚ‡, ‡Á‰ÂÎfl˛Ú Ì‡ ÔÓÌÚÓÌ˚ Ë ˝Í‡Ì˚. èÓ‰ Ì‡ÒÚËÎÓÏ ˝Í‡ÌÓ‚,
ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡ÂÏ˚ı Ì‡‰ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛ ÊË‰ÍÓÒÚË ÔÓÔÎ‡‚Í‡ÏË, ÔË-
ÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ô‡Ó‚ ı‡ÌËÏÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË.
èÓÌÚÓÌ˚, ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÍÓÌÚ‡ÍÚËÛfl Ò ÔÓ‰ÛÍÚÓÏ, Ô‡ÍÚË˜Â-
ÒÍË ËÒÍÎ˛˜‡˛Ú Â„Ó ËÒÔ‡ÂÌËÂ Ë Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ Ô‡Ó‚ ÔÓ‰ÛÍÚ‡ ÔÓ‰
Ëı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛.

èÓÌÚÓÌ˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ ÊÂÒÚÍÛ˛ „‡ÁÓÌÂÔÓÌËˆ‡ÂÏÛ˛
ÍÓÌÒÚÛÍˆË˛, Á‡Í˚‚‡˛˘Û˛ ÌÂ ÏÂÌÂÂ 95 % ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÌÂÙÚÂ-
ÔÓ‰ÛÍÚ‡, ÒÌ‡·ÊÂÌÌÛ˛ ÍÓÎ¸ˆÂ‚˚Ï Á‡Ú‚ÓÓÏ, „ÂÏÂÚËÁËÛ˛˘ËÏ
ÓÒÚ‡‚¯Û˛Òfl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸. èÓÌÚÓÌ˚ ·˚‚‡˛Ú ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÂ Ë
ÒËÌÚÂÚË˜ÂÒÍËÂ. åÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÈ ÔÓÌÚÓÌ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒ-
ÍËı ÍÓÓ·Ó‚ — ÒÂ„ÏÂÌÚÓ‚, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı ÔÓ ÓÍÛÊÌÓÒÚË Ë ÒÓ-
Â‰ËÌÂÌÌ˚ı ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÏ Ì‡ÒÚËÎÓÏ (ÏÂÏ·‡ÌÓÈ). äÓÓ·‡ ·˚‚‡-
˛Ú ÓÚÍ˚ÚÓ„Ó (·ÂÁ ‚ÂıÌÂÈ Í˚¯ÍË) Ë Á‡Í˚ÚÓ„Ó ÚËÔ‡. èÓÌÚÓ-
Ì˚ Ò ÍÓÓ·‡ÏË ‚ÚÓÓ„Ó ÚËÔ‡ ·ÓÎÂÂ ÏÂÚ‡ÎÎÓÂÏÍË, ÌÓ Á‡ÚÓ Ë ·ÓÎÂÂ
Ì‡‰ÂÊÌ˚ — ÓÌË ÌÂ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÔÂÂÍÓ¯ÂÌ˚ Ë ‰‡ÊÂ Á‡ÚÓÔÎÂÌ˚
ËÁ-Á‡ ÔÓÔ‡‰‡ÌËfl ‚ ÌËı ÌÂÙÚÂÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ˜ÂÂÁ ‚ÂıÌ˛˛ Í˚¯ÍÛ.

ùÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÓÌÚÓÌÓ‚ ‚Ó ÏÌÓ„ÓÏ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË
ÛÔÎÓÚÌfl˛˘Ëı Á‡Ú‚ÓÓ‚ ÏÂÊ‰Û ÍÓ‚ÓÏ ÔÓÌÚÓÌ‡ Ë ÒÚÂÌÍÓÈ ÂÁÂ-
‚Û‡‡. éÚ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ „ÂÏÂÚËÁ‡ˆËË ‰‡ÌÌÓ„Ó ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó Á‡ÁÓ‡ ‚Ó
ÏÌÓ„ÓÏ Á‡‚ËÒËÚ ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ÒÓÍ‡˘ÂÌËfl ÔÓÚÂ¸ ÌÂÙÚÂÔÓ‰ÛÍÚ‡.
ìÔÎÓÚÌfl˛˘ËÂ Á‡Ú‚Ó˚ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË Ë ÔËÏÂ-
ÌflÂÏ˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ ‡Á‰ÂÎfl˛Ú Ì‡ ‰‚‡ ÚËÔ‡: ÊÂÒÚÍËÂ (ÏÂı‡ÌË˜ÂÒ-
ÍËÂ) Ë Ïfl„ÍËÂ. á‡Ú‚Ó ÊÂÒÚÍÓ„Ó ÚËÔ‡ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓ„Ó
ÛÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÍÓÎ¸ˆ‡ (ËÎË ÔÎ‡ÒÚËÌ˚), ÔËÊËÏ‡ÂÏÓ„Ó Í ÒÚÂÌ-
ÍÂ ÒËÒÚÂÏÓÈ ˚˜‡„Ó‚ Ë ÔÛÊËÌ, Ë ÏÂÏ·‡Ì˚ ËÁ ÂÁËÌÓÚÍ‡ÌÂ‚Ó„Ó
Ï‡ÚÂË‡Î‡, „ÂÏÂÚËÁËÛ˛˘ÂÈ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÛ˛ ˜‡ÒÚ¸ Á‡Ú‚Ó‡. çÂ-
‰ÓÒÚ‡ÚÍ‡ÏË ˝ÚËı Á‡Ú‚ÓÓ‚ fl‚ÎflÂÚÒfl Ì‡ÎË˜ËÂ „‡ÁÓ‚Ó„Ó ÔÓÒÚ‡Ì-
ÒÚ‚‡ ÔÓ‰ ÏÂÏ·‡ÌÓÈ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÍÓÓÁËfl ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË.

åfl„ÍËÂ Á‡Ú‚Ó˚ ·˚‚‡˛Ú ‚ ‚Ë‰Â ˝Î‡ÒÚË˜Ì˚ı Ó·ÓÎÓ˜ÂÍ Ò ‡Á-
ÎË˜Ì˚ÏË Á‡ÔÓÎÌËÚÂÎflÏË (ÊË‰ÍÓÒÚË, ‚ÓÁ‰Ûı), ËÁ Ïfl„ÍÓ„Ó ÔÓËÒ-
ÚÓ„Ó ˝Î‡ÒÚË˜ÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ Ë ËÁ ÂÁËÌÓÚÍ‡ÌÂ‚˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚. ä
ÒÓÊ‡ÎÂÌË˛, ÊË‰ÍÓÒÚÌ˚Â Ë ÔÌÂ‚Ï‡ÚË˜ÂÒÍËÂ Á‡Ú‚Ó˚ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜-
ÌÓ Ì‡‰ÂÊÌ˚ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ·˚ÒÚÓ„Ó ËÁÌÓÒ‡ ˝Î‡ÒÚË˜ÌÓÈ Ó·ÓÎÓ˜ÍË.
ìÔÎÓÚÌËÚÂÎ¸Ì˚È ˝ÎÂÏÂÌÚ ‚ Á‡Ú‚Ó‡ı ËÁ ÂÁËÌÓÚÍ‡ÌÂ‚˚ı Ï‡ÚÂË-
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‡ÎÓ‚ ÒÓ ‚ÂÏÂÌÂÏ ÚÂflÂÚ ÊÂÒÚÍÓÒÚ¸ Ë ÔÓ‚ËÒ‡ÂÚ, ÓÚÍ˚‚‡fl Á‡ÁÓ
ÏÂÊ‰Û ÍÓ‚ÓÏ ÔÓÌÚÓÌ‡ Ë ÒÚÂÌÍÓÈ ÂÁÂ‚Û‡‡ [2].

êÂ¯ÂÌËÂÏ ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓ·ÎÂÏ ÏÓÊÂÚ ÒÚ‡Ú¸ ÔËÏÂÌÂÌËÂ ÌÓ‚˚ı
ÏÂÚÓ‰Ó‚ Á‡˘ËÚ˚ ÌÂÙÚË Ë ÌÂÙÚÂÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ÓÚ ËÒÔ‡ÂÌËfl ‚ ÂÁÂ-
‚Û‡‡ı Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÔÓÎËÏÂÌ˚ı Á‡˘ËÚÌ˚ı Ï‡ÚÂË-
‡ÎÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â ÏÓ„ÛÚ Á‡ÔÓÎÌËÚ¸ Á‡ÁÓ ÏÂÊ‰Û ÒÚÂÌÍÓÈ Ë Í‡flÏË
ÔÓÌÚÓÌ‡ ËÎË ÒÚ‡Ú¸ ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï Ï‡ÚÂË‡ÎÓÏ ‰Îfl ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÔÓÌ-
ÚÓÌ‡. íÂıÌË˜ÂÒÍËÏ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓÏ ËÁÓ·ÂÚÂÌËfl fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÓ‚˚¯Â-
ÌËÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ÔÂ‰Óı‡ÌÂÌËfl ÌÂÙÚË Ë ÌÂÙÚÂÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ÓÚ
ËÒÔ‡ÂÌËfl ‚ ˆÂÎÓÏ Ë ‚ ÏÂÒÚ‡ı Á‡ÁÓ‡ ÏÂÊ‰Û ÒÚÂÌÍÓÈ ÂÁÂ‚Û‡‡
Ë Í‡ÂÏ ÔÓÌÚÓÌ‡.

èÓÎËÏÂÌ˚Â ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ËÏÂ˛Ú ¯ËÓÍËÈ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ ÙËÁËÍÓ-ıË-
ÏË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÔËÌËÏ‡Ú¸ ËÏ ‡ÁÎË˜Ì˚Â
‡„Â„‡ÚÌ˚Â ÒÓÒÚÓflÌËfl Ë ÙÓÏ˚. Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÛÒÎÓ‚ËÈ ÔË-
ÏÂÌÂÌËfl ÏÓÊÌÓ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ ‚ÌÂ¯ÌËÈ ‚Ë‰ ÔÓÎËÏÂ‡ (ˆ‚ÂÚ, ·ÎÂÒÍ),
Û‰ÂÎ¸Ì˚È ‚ÂÒ, Ú‚Â‰ÓÒÚ¸, ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ Ì‡ ‡ÒÚflÊÂÌËÂ, ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸-
ÌÓÂ Û‰ÎËÌÂÌËÂ Ë ÌÂÙÚÂÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂ (‚Ó‰ÓÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂ). èÓÎËÏÂ-
Ì˚Â Ï‡ÚÂË‡Î˚ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÔÓ‰ÛÍÚÓÏ ÌÂÙÚÂıËÏËË, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ‚Á‡Ë-
ÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ëı Ò ı‡ÌËÏ˚Ï ÔÓ‰ÛÍÚÓÏ ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ÌÂ
ÔÓ‚ÎËflÂÚ Ì‡ Â„Ó Ò‚ÓÈÒÚ‚‡, ‡ ÎË¯¸ ÔÓ‚˚ÒËÚ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ Á‡˘ËÚ˚
Ë Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚË ÔÓˆÂÒÒ‡ ı‡ÌÂÌËfl ÌÂÙÚË ‚ ÂÁÂ‚Û‡‡ı.

èÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚Ó ÔËÏÂÌÂÌËfl ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÔÓ‰Ó·Ì˚ı Ï‡ÚÂË‡-
ÎÓ‚ Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ‚˚ÒÓÍÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ÓÚ‚ÂÊ‰ÂÌËfl. ïËÏË˜ÂÒÍ‡fl
Â‡ÍˆËfl Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÔÓÎËÏÂÌÓ„Ó ÔÓÍ˚ÚËfl ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚
ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÓÚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÒÂÍÛÌ‰ ‰Ó ÔÓÎÛ˜‡Ò‡, ÔÓÒÎÂ ˜Â„Ó ÔÓÍ˚-
ÚËÂ „ÓÚÓ‚Ó Í ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË, ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓ ÓÚ ‚Î‡ÊÌÓÒÚË Ë ÚÂÏÔÂ‡-
ÚÛ˚ ÓÍÛÊ‡˛˘Â„Ó ‚ÓÁ‰Ûı‡ (‰Ó –20 °ë). í‡ÍËÂ Ï‡ÚÂË‡Î˚ ÒÓÍ‡-
˘‡˛Ú ‰Ó ÏËÌËÏÛÏ‡ ‚ÂÏfl ÔÓÒÚÓfl, ‡ ÌÂ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Í ÛÒÎÓ-
‚ËflÏ ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚ Ò‚Ó‰ËÚ Í ÏËÌËÏÛÏÛ ÓÎ¸ ÒÂÁÓÌÌÓ„Ó
Ù‡ÍÚÓ‡ ‚ ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚Â. ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÓÌË Ú‡ÍÊÂ ÓÚ-
‚Â˜‡˛Ú ÒÚÓ„ËÏ ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏ. Ç ‡Á‚ËÚ˚ı ÒÚ‡-
Ì‡ı ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Â ÔÓÍ˚ÚËfl ‡ÁÂ¯ÂÌ˚ Í ÔËÏÂÌÂÌË˛ ‚ ÂÏÍÓÒ-
Úflı Ë ı‡ÌËÎË˘‡ı ÔËÚ¸Â‚ÓÈ ‚Ó‰˚ Ë ÔË˘Â‚˚ı ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚, ÔÛ‰‡ı
‰Îfl ‡Á‚Â‰ÂÌËfl ˚·˚ [3].

Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔÓÎËÏÂÌ˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ ÏÓ„ÛÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl
ÍÓÏÔÓÁËˆËÓÌÌ˚Â ÔÓÎËÏÂÌ˚Â Ï‡ÚÂË‡Î˚. ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ˝Î‡Ò-
ÚË˜ÌÓ„Ó ÔÓÎËÏÂÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ ÏÓÊÂÚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸Òfl ‚ ÌÂ-
ÒÍÓÎ¸ÍÓ ÒÎÓÂ‚, ˜ÚÓ ÔÓÏÓÊÂÚ ‰ÓÒÚË˜¸ ÚÂ·ÛÂÏÓ„Ó Á‡Ô‡Ò‡ ÔÓ˜ÌÓ-
ÒÚË.

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÂÒÔÂÍÚË‚Ì˚ÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË Ì‡ÌÂÒÂÌËfl ÔÓÎËÏÂÌ˚ı
ÔÓÍ˚ÚËÈ fl‚ÎflÂÚÒfl ÎËÚ¸Â Ë Ì‡Ô˚ÎÂÌËÂ. Ç ÏËÂ ÂÒÚ¸ ÒËÒÚÂÏ˚ Ò
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ÔÂÍ‡ÒÌ˚ÏË ‡·Ó˜ËÏË ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ÏË, ÍÓÚÓ˚Â Ó·ÂÒÔÂ˜Ë-
‚‡˛Ú ‚˚ÒÓÍÛ˛ ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸ Ì‡ÌÂÒÂÌËfl Ë ¯ËÓÍËÂ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ÛÔ-
‡‚ÎÂÌËfl. ÑÎfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÔÓÍ˚ÚËÈ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ
ÒÏÂ¯Ë‚‡Ú¸ ·˚ÒÚÓ Â‡„ËÛ˛˘ËÂ Ë Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ‚flÁÍËÂ ÍÓÏÔÓ-
ÌÂÌÚ˚ ÔÓÎËÏÂ‡, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡Ú¸ ÚÓ˜ÌÓÂ Ó·˙ÂÏÌÓÂ ‰ÓÁËÓ‚‡ÌËÂ ‚
ÚÂ·ÛÂÏÓÈ ÔÓÔÓˆËË (˜‡˘Â ‚ÒÂ„Ó 1:1) ÔË Á‡‰‡ÌÌ˚ı ‰‡‚ÎÂÌËË Ë
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ. ç‡ÌÓÒËÚ¸ ÒÎÂ‰ÛÂÚ Ì‡ ˜ËÒÚÛ˛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸, Ó·Î‡‰‡-
˛˘Û˛ ÚÂ·ÛÂÏ˚ÏË ‡‰„ÂÁËÓÌÌ˚ÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË Í ÔÓÎËÏÂÌÓÏÛ
Ï‡ÚÂË‡ÎÛ [4].

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÔÓÎËÏÂÌ˚ı Á‡˘ËÚÌ˚ı ÔÓ-
Í˚ÚËÈ ÔÓÁ‚ÓÎËÚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓÌËÁËÚ¸ ÒÚÂÔÂÌ¸ ËÒÔ‡ÂÌËfl ÔÓ
Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ‰Û„ËÏË ÒÔÓÒÓ·‡ÏË Á‡˘ËÚ˚ Á‡ Ò˜ÂÚ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl Ì‡-
‰ÂÊÌÓÒÚË „ÂÏÂÚËÁ‡ˆËË Á‡ÁÓ‡ ÏÂÊ‰Û ÒÚÂÌÍÓÈ ÂÁÂ‚Û‡‡ Ë Í‡-
ÂÏ ÔÓÌÚÓÌ‡. èÓ‚˚ÒËÚ ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍÛ˛ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡ÌËfl ÔÓÎËÏÂÌ˚ı ÔÎ‡‚‡˛˘Ëı ÔÓÍ˚ÚËÈ Á‡ Ò˜ÂÚ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl
ÒÍÓÓÒÚË ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ÔÓ‰Ó·Ì˚ı ÔÓÍ˚ÚËÈ Ë ÒÓÍ‡ Ëı ˝ÍÒÔÎÛ‡-
Ú‡ˆËË.
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˘Ëı ÒÓ·ÓÈ ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸Ì˚Â ÔÓÎÂÁÌ˚Â ËÒÍÓÔ‡ÂÏ˚Â, ÎË·Ó ÒËÎ¸ÌÓ Á‡-
„flÁÌfiÌÌ˚Â ÔÓ˜‚˚ Ò ÌÛÎÂ‚ÓÈ ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸˛.
èËÏÂÓÏ ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸Ì˚ı ÔÓÎÂÁÌ˚ı ËÒÍÓÔ‡ÂÏ˚ı ÏÓ„ÛÚ ÒÎÛÊËÚ¸
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Á‡ÒÍÎ‡‰ËÓ‚‡ÌÌ˚Â Ì‡ ÚÂËÚÓËË ı‚ÓÒÚÓ‚Ó„Ó ıÓÁflÈÒÚ‚‡ ÓÚıÓ‰˚
Ó·Ó„‡˘ÂÌËfl ÏÓÍÓÈ Ï‡„ÌËÚÌÓÈ ÒÂÔ‡‡ˆËË, ÙÓÏËÛ˛˘ËÂÒfl Ì‡
éÄé «åËı‡ÈÎÓ‚ÒÍËÈ Ééä». ï‚ÓÒÚÓı‡ÌËÎË˘Â Ó·Ó„‡ÚËÚÂÎ¸ÌÓÈ
Ù‡·ËÍË åËı‡ÈÎÓ‚ÒÍÓ„Ó Ééä‡ — Ó‰ÌÓ ËÁ ÍÛÔÌÂÈ¯Ëı ‚ êÓÒÒËË ÔÓ
ÔÎÓ˘‡‰Ë Ë Ó·˙ÂÏÛ. èÎÓ˘‡‰¸ ÁÂÏÂÎ¸ÌÓ„Ó ÓÚ‚Ó‰‡ 22,5 ÍÏ2. èÓÎÂÁÌ‡fl
ÔÎÓ˘‡‰¸ 17,3 ÍÏ2. é·˙ÂÏ ÂÊÂ„Ó‰ÌÓ ÒÍÎ‡‰ËÛÂÏ˚ı ı‚ÓÒÚÓ‚ Ó·Ó„‡-
˘ÂÌËfl ÊÂÎÂÁËÒÚ˚ı Í‚‡ˆËÚÓ‚ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 12 ÏÎÌ. Ï3; Ó·˙ÂÏ ı‚ÓÒ-
ÚÓ‚, ÛÎÓÊÂÌÌ˚ı Ò Ì‡˜‡Î‡ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË, 284,3 ÏÎÌ. Ï3.

éÒÌÓ‚ÌÓÂ ÌÂ„‡ÚË‚ÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ÓÍÛÊ‡˛˘Û˛ ÒÂ‰Û ÓÍ‡Á˚-
‚‡ÂÚ ‚ÂÚÓ‚ÓÂ Ô˚ÎÂÌËÂ ÓÚÍ˚Ú˚ı ÔÎflÊÂÈ ı‚ÓÒÚÓı‡ÌËÎË˘‡ ËÁ-
Á‡ ÚÓÌÍÓ„Ó ÔÓÏÓÎ‡ ËÒıÓ‰ÌÓÈ Û‰˚ (ÍÎ‡ÒÒ –0,04 ÏÏ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÔÓ-
fl‰Í‡ 75 %) Ë ·ÓÎ¸¯ÓÈ (250 — 300 Ï) ¯ËËÌ˚ ÔÎflÊÌÓÈ ÁÓÌ˚. á‡-
Ô˚ÎÂÌÌÓÒÚ¸ ‚ÓÁ‰Ûı‡ ÔË ÒÂ‰ÌÂÈ ÒÍÓÓÒÚË ‚ÂÚ‡ 7 — 8 Ï/Ò Ì‡ ‡Ò-
ÒÚÓflÌËË 100 Ï ÓÚ ı‚ÓÒÚÓı‡ÌËÎË˘‡ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ 30,1 — 137,0 „/Ï3

ÔË ÒÍÓÓÒÚË ‚ÂÚ‡ 2 Ï/Ò (Ò ÔÓ˚‚‡ÏË ‰Ó 5 Ï/Ò) Ë Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË
1000 Ï 1,1 — 6,1 Ï„/Ï3.

ä Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÏÛ ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓÏÛ Û˘Â·Û ÔË‚Ó‰ËÚ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ-
‚ËÂ ı‚ÓÒÚÓı‡ÌËÎË˘‡ Ì‡ ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌ˚Â Û„Ó‰¸fl. í‡Í, Ò
Í‡Ê‰Ó„Ó „ÂÍÚ‡‡ ÚÂıÌÓ„ÂÌÌÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡, ÒÎÓÊÂÌÌÓ„Ó ËÁ ÔÓÓ‰
ÎÂ„ÍÓ„Ó ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡, ÂÊÂ„Ó‰ÌÓ ‚˚ÌÓÒËÚÒfl ÓÚ 1000 ‰Ó
1200 Ú Ô˚ÎË, ÔË ÓÚÎÓÊÂÌËË ÍÓÚÓÓÈ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ-
„Ó ÒÎÓfl ÚÓÎ˘ËÌÓÈ 4 — 5 ÒÏ Ì‡ÒÚÛÔ‡ÂÚ ÔÓÎÌ‡fl „Ë·ÂÎ¸ ‚ÒıÓ‰Ó‚ ÁÂ-
ÌÓ‚˚ı ÍÛÎ¸ÚÛ, ‚˚Á˚‚‡ÂÏ‡fl ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ ÒÓÒÚ‡‚‡ ÔÓ˜‚. ùÍÓÌÓÏË-
˜ÂÒÍËÈ Û˘Â· ÓÚ ÛıÛ‰¯ÂÌËfl Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÔÓ˜‚ Ë ÁÂÏÂÎ¸ ÔÓ‰ ‚ÓÁ‰ÂÈ-
ÒÚ‚ËÂÏ ‡ÌÚÓÔÓ„ÂÌÌ˚ı (ÚÂıÌÓ„ÂÌÌ˚ı) Ì‡„ÛÁÓÍ ‚˚‡Ê‡ÂÚÒfl
„Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ‚ ‰Â„‡‰‡ˆËË ÔÓ˜‚ Ë ÁÂÏÂÎ¸; Á‡„flÁÌÂÌËË ÁÂ-
ÏÂÎ¸ ıËÏË˜ÂÒÍËÏË ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ÏË (‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÓÒÂ‰‡ÌËË Ô˚ÎË); ÒÌË-
ÊÂÌËË ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË (ÛÓÊ‡ÈÌÓÒÚË) Ì‡ Á‡Ô˚ÎÂÌÌ˚ı ÁÂÏÎflı Ë
ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 80 ÏÎÌ. Û·. ‚ „Ó‰.

ç‡ ÚÂËÚÓËË ÙÛÌÍˆËÓÌËÓ‚‡ÌËfl ı‚ÓÒÚÓı‡ÌËÎË˘‡ ÔÓËÒ-
ıÓ‰ËÚ ÔÓÎÌ‡fl Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ˆËfl ÒÓÒÚ‡‚‡ ÔÓ‰ÒÚËÎ‡˛˘Ëı Â„Ó „ÛÌÚÓ-
‚˚ı ‚Ó‰, ÍÓÚÓ˚Â, ‡Á„ÛÊ‡flÒ¸ ‚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚Â ‚Ó‰ÓÂÏ˚ Ë ‚Ó-
‰ÓÚÓÍË, fl‚Îfl˛ÚÒfl „Î‡‚Ì˚Ï ËÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ Ëı Á‡„flÁÌÂÌËfl. èËÓ‰-
Ì˚Ï ‚Ó‰‡Ï Ì‡ÌÓÒËÚÒfl ˝ÍÓÎÓ„Ó-˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËÈ Û˘Â· ‚ ‡ÁÏÂÂ
8 ÏÎÌ. Û·. ‚ „Ó‰ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ËÌÙËÎ¸Ú‡ˆËË ‰ÂÌ‡ÊÌ˚ı ‚Ó‰ Ò ÚÂ-
ËÚÓËË ı‚ÓÒÚÓı‡ÌËÎË˘‡ ‚ ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚Â Ë ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚Â ‚Ó‰˚;
Á‡„flÁÌÂÌËfl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı ‚Ó‰ÓÂÏÓ‚ Ë ‚Ó‰ÓÚÓÍÓ‚, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂ-
Ï˚ı ‰Îfl ˚·ÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ˆÂÎÂÈ.

ùÍÓÎÓ„Ó-˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËÈ Û˘Â· ÓÚ ÔÓÚÂË ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸ÌÓ„Ó
ÏËÌÂ‡Î¸ÌÓ„Ó Ò˚¸fl ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ‚ÂÚÓ‚ÓÈ Ë ‚Ó‰ÌÓÈ ˝ÓÁËË Ò ÚÂ-
ËÚÓËË ı‚ÓÒÚÓı‡ÌËÎË˘‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 25 ÏÎÌ. Û·.
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ñÂÎ¸˛ ÔÓ‚Â‰fiÌÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ fl‚ÎflÎÓÒ¸ ÒÌËÊÂÌËÂ ÓÔË-
Ò‡ÌÌÓ„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ı‚ÓÒÚÓı‡ÌËÎË˘‡ ÔÛÚfiÏ ÍÓÌÒÂ‚‡ˆËË ˝ÚÓ„Ó
ÚÂıÌÓ„ÂÌÌÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl. èÓ‚Â‰ÂÌÌ˚È ‡Ì‡ÎËÁ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛-
˘Ëı ÏÂÚÓ‰Ó‚ ˝Í‡ÌËÓ‚‡ÌËfl Ë Ô˚ÎÂÔÓ‰‡‚ÎÂÌËfl ÓÚıÓ‰Ó‚ ÔÓÍ‡Á‡Î,
˜ÚÓ ˝Í‡ÌËÓ‚‡ÌËÂ „ÎËÌËÒÚ˚ÏË ÒÎÓflÏË, ÔÎfiÌÍ‡ÏË ËÁ ÔÓÎËÏÂ-
Ì˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚, ÓÚıÓ‰‡ÏË ÌÂÙÚÂÔÂÂ‡·ÓÚÍË Ë Ô. ËÏÂÂÚ ÒÛ˘Â-
ÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍË: ÛıÛ‰¯‡˛˘ËÂÒfl ÒÓ ‚ÂÏÂÌÂÏ ËÁÓÎflˆËÓÌ-
Ì˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚‡, ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔÂÙÓ‡ˆËË, Á‡„flÁÌÂÌËÂ ‚Ó‰ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚÌÓ„Ó ÒÚÓÍ‡ Ë Ô. Ç ˝ÚÓÈ Ò‚flÁË ‚ÓÁÌËÍÎ‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸
‡Á‡·ÓÚÍË Ì‡‰ÂÊÌÓ„Ó, ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓ„Ó Ë ˝ÍÓÌÓÏË˜Â-
ÒÍË ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ„Ó ÒÔÓÒÓ·‡ ËÁÓÎflˆËË ÚÂıÌÓ„ÂÌÌÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰Â-
ÌËfl Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ˝Í‡ÌÓ‚ ËÁ ÔÓÎËÏÂÌ˚ı Ï‡ÚÂË‡-
ÎÓ‚ ‚ ÓÔÎ‡‚ÎÂÌÌÓÏ ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ Ò „ÛÌÚ‡ÏË ÒÓÒÚÓflÌËË (èåé). ê‡Á-
‡·ÓÚ‡ÌÌ‡fl ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl ÍÓÌÒÂ‚‡ˆËË ÚÂıÌÓ„ÂÌÌÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰Â-
ÌËfl Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ÔÎ‡ÌËÓ‚‡ÌËË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ı‚ÓÒÚÓı‡ÌËÎË˘‡,
ÔÓ‚Â‰ÂÌËË ‰ÂÌ‡ÊÌ˚ı ÏÂÓÔËflÚËÈ, ÛÍÎ‡‰ÍÂ ÓÚıÓ‰Ó‚ ÔÓÎËÏÂ-
Ì˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ Ë Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ, Ì‡„Â‚‡ ÒÏÂÒË ˝Í‡ÌËÛ˛˘Â„Ó
ÒÎÓfl ‰Ó ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÔÎ‡‚ÎÂÌËfl ÍÓÏÔÓÁËˆËÓÌÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡,
ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÈ 150 — 170 °ë.

ÑÎfl ÒÓÁ‰‡ÌËfl ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚ı ˝Í‡ÌËÛ˛˘Ëı ÔÓÍ˚ÚËÈ ·˚ÎË
ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl: ÒÚÛÍÚÛ˚ Ë Ò‚ÓÈÒÚ‚ èåé Ë Ëı Á‡‚ËÒË-
ÏÓÒÚË ÓÚ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ˝Í‡Ì‡; Á‡ÍÓÌÓ-
ÏÂÌÓÒÚÂÈ ÒÚ‡ÂÌËfl èåé ÔË ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËË ÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı Ë ˝ÍÒ-
ÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚; ‚ÎËflÌËfl Ì‡ ÒÚÛÍÚÛÛ Ë Ò‚ÓÈÒÚ‚‡
èåé ÛÎ¸Ú‡‰ËÒÔÂÒÌ˚ı Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎÂÈ Ë ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ÛÎÛ˜¯Â-
ÌËfl Ú‡ÍËÏ ÒÔÓÒÓ·ÓÏ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ÔÓÍ˚-
ÚËÈ. èË Û‚ÂÎË˜ÂÌËË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ‡ÒÔÎ‡‚‡ ÍÓÏÔÓÁËˆËÓÌÌÓ„Ó
Ï‡ÚÂË‡Î‡ ‰Ó 180 °ë ÔÓˆÂÒÒ ÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËË Ó·˚‚‡ÂÚÒfl Ì‡ ÔÓ-
ÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÈ ÒÚ‡‰ËË, ˜ÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÙÓÏËÓ‚‡ÌË˛ ˝Í‡Ì‡ Ò
ÌËÁÍËÏË ÔÓ˜ÌÓÒÚÌ˚ÏË ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ÏË. Ç ÒÎÛ˜‡Â ÊÂ ÙÓÏË-
Ó‚‡ÌËfl ÒÚÛÍÚÛ˚ ˝Í‡Ì‡ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÏÂ‰ÎÂÌÌÓ„Ó ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl Ë
‚˚‰ÂÊÍË ‡ÒÔÎ‡‚‡ Ì‡ Í‡Ê‰ÓÈ ÒÚÛÔÂÌË ÓıÎ‡Ê‰ÂÌËfl ‡ÁÛ¯Ë‚-
¯ËÂÒfl ˆÂÌÚ˚ ÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËË ÛÒÔÂ‚‡˛Ú ‚ÓÒÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡Ú¸Òfl. éı-
Î‡Ê‰ÂÌËÂ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË ÒÓÁ‰‡ÂÚ ·Î‡„ÓÔËflÚ-
Ì˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl ‰Îfl ÔÓÚÂÍ‡ÌËfl ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÔÓÎÌÓÈ ÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËË,
˜ÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÔÓ‚˚¯ÂÌË˛ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË Ë ËÁÌÓÒÓÒÚÓÈÍÓÒÚË ÔÓ-
Í˚ÚËfl ‚ ÔËÓ‰Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı.

Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ‚ ëèÉÉà (íì) ‚Â‰ÂÚÒfl ‡Á‡·ÓÚÍ‡ ÏÂı‡ÌË-
ÁËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡, Â‡ÎËÁÛ˛˘Â„Ó ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˛ ÍÓÌÒÂ‚‡ˆËË,
‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌÛ˛ ‰Îfl ı‚ÓÒÚÓı‡ÌËÎË˘ Ó·Ó„‡ÚËÚÂÎ¸Ì˚ı ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚.
íÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ÔÓˆÂÒÒ ÍÓÌÒÂ‚‡ˆËË ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ÚË ÒÚ‡‰ËË: ÔÎ‡-
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ÌËÓ‚‡ÌËÂ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ı‚ÓÒÚÓı‡ÌËÎË˘‡, ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ ‰ÂÌ‡ÊÌ˚ı
ÏÂÓÔËflÚËÈ, ÒÓÁ‰‡ÌËÂ ÍÓÏÔÓÁËÚÌÓ„Ó ˝Í‡Ì‡. ç‡ ÔÂ‚˚ı ‰‚Ûı ÒÚ‡-
‰Ëflı ÔÓˆÂÒÒ‡ ÍÓÌÒÂ‚‡ˆËË ÚÂıÌÓ„ÂÌÌÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ËÒÔÓÎ¸-
ÁÛÂÚÒfl ËÏÂ˛˘ËÈÒfl Ì‡ „ÓÌÓÏ ÔÂ‰ÔËflÚËË ÍÓÏÔÎÂÍÒ Ï‡¯ËÌ Ë Ó·Ó-
Û‰Ó‚‡ÌËfl (·ÛÎ¸‰ÓÁÂ˚, ˝ÍÒÍ‡‚‡ÚÓ˚, ‡‚ÚÓÒ‡ÏÓÒ‚‡Î˚ Ë Ú. Ô.). ç‡
ÚÂÚ¸ÂÈ ÒÚ‡‰ËË ÚÂ·ÛÂÚÒfl ÔËÏÂÌÂÌËÂ ÒÔÂˆË‡ÎËÁËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó Ó·Ó-
Û‰Ó‚‡ÌËfl — ˝Í‡ÌËÛ˛˘ÂÈ Ï‡¯ËÌ˚. éÌ‡ ÒÓÁ‰‡ÂÚÒfl Ì‡ Ò‡ÏÓıÓ‰-
ÌÓÈ ·‡ÁÂ (ÍÓÎÂÒÌÓÈ ËÎË „ÛÒÂÌË˜ÌÓÈ), „‰Â ‡ÁÏÂ˘‡˛ÚÒfl ÒËÎÓ‚ÓÈ ‡„-
Â„‡Ú, ·ÛÌÍÂ Ò ÓÚıÓ‰‡ÏË ÔÓÎË˝ÚËÎÂÌ‡, ËÒÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚È Ó„‡Ì Ë
ÛÁÎ˚ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl Ï‡¯ËÌÓÈ. àÒÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚È Ó„‡Ì ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ì‡-
ÌÓÒËÚ¸ ÔÓÎËÏÂÌÓÂ ÔÓÍ˚ÚËÂ ËÎË ÍÓÏÔÓÁËÚ Ì‡ ÔÓÙËÎËÓ‚‡ÌÌÛ˛
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÚÂıÌÓ„ÂÌÌÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl. èË Ì‡ÌÂÒÂÌËË Á‡˘ËÚ-
ÌÓ„Ó ÔÓÍ˚ÚËfl ‚ ‚Ë‰Â ÍÓÏÔÓÁËˆËÓÌÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ ËÒÔÓÎÌËÚÂÎ¸-
Ì˚È Ó„‡Ì ‚˚ÔÓÎÌflÂÚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÙÛÌÍˆËË: Á‡·Ó ‰ËÒÔÂÒÌÓ„Ó Ï‡-
ÚÂË‡Î‡ Ò ÔÓÙËÎËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ı‚ÓÒÚÓı‡ÌËÎË˘‡; ÔÂÂ-
ÏÂ¯Ë‚‡ÌËÂ Ï‡ÚÂË‡Î‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓ„Ó ÒÎÓfl Ò ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌ˚Ï Ò‚fl-
ÁÛ˛˘ËÏ (ËÁÏÂÎ¸˜ÂÌÌ˚Â ÓÚıÓ‰˚ ÔÓÎË˝ÚËÎÂÌ‡); Ì‡„Â‚ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÈ
ÒÏÂÒË; ‚˚ÒÚËÎ‡ÌËÂ Ì‡„ÂÚÓÈ ÍÓÏÔÓÁËˆËÓÌÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚ Ì‡ ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚ¸ Ï‡ÒÒË‚‡; ÛÔÎÓÚÌÂÌËÂ ÔÓÍ˚ÚËfl ‰Îfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ·ÓÎ¸¯ÂÈ ‡‰-
„ÂÁËË Ï‡ÚÂË‡Î‡ Ï‡ÚËˆ˚ Ò ÚÂÏÓÔÎ‡ÒÚË˜Ì˚Ï Ò‚flÁÛ˛˘ËÏ. ìÔÎÓÚ-
ÌÂÌËÂ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓ‚˚ÒËÚ¸ ‡‰„ÂÁË˛ Ï‡ÚÂË‡Î‡ Ï‡ÚËˆ˚ Ë Ì‡ÔÓÎÌË-
ÚÂÎfl ÍÓÏÔÓÁËˆËÓÌÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡, ˜ÚÓ ‚ÎËflÂÚ Ì‡ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÔÓ-
Í˚ÚËfl. èË Ì‡ÌÂÒÂÌËË ÔÓÍ˚ÚËfl ‚ ‚Ë‰Â ÔÓÎËÏÂÌÓÈ ÔÎÂÌÍË ËÒ-
ÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚È Ó„‡Ì ˝Í‡ÌËÛ˛˘ÂÈ Ï‡¯ËÌ˚ ÌÂ ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ‚ ÒÂ·fl
‡„Â„‡ÚÓ‚ ‰Îfl Á‡·Ó‡ Ï‡ÚÂË‡Î‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓ„Ó ÒÎÓfl Ë ÔÂÂÏÂ¯Ë-
‚‡ÌËfl Ï‡ÚÂË‡Î‡ Ï‡ÚËˆ˚ ÒÓ Ò‚flÁÛ˛˘ËÏ.

èÂ‰Î‡„‡ÂÏ˚È ÒÔÓÒÓ· ÍÓÌÒÂ‚‡ˆËË ÓÚıÓ‰Ó‚ Ó·Ó„‡˘ÂÌËfl ÔÓÁ-
‚ÓÎflÂÚ:

• ÔÓ‚˚ÒËÚ¸ ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ Ë ÚÂÏ Ò‡Ï˚Ï ÒÓı‡ÌËÚ¸ ÙÓÏÛ ÔÓÍ˚-
ÚËfl Ì‡ ‰ÎËÚÂÎ¸Ì˚È ÒÓÍ;

• ÛÔÓÒÚËÚ¸, ÔÓ‚˚ÒËÚ¸ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÌÓÒÚ¸ ÔÓˆÂÒÒ‡ ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl
ÔÓÍ˚ÚËfl, ÒÔÓÒÓ·ÌÓ„Ó Â‡ÎËÁÓ‚‡Ú¸ „Ë‰ÓËÁÓÎflˆËÓÌÌ˚Â Ò‚ÓÈÒÚ-
‚‡ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔÓÒÚÓflÌÌÓÈ ‚ÂÚÓ‚ÓÈ Ì‡„ÛÁÍË Ë ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ‡ÚÏÓ-
ÒÙÂÌ˚ı ÓÒ‡‰ÍÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ Ò ÂÊÛ˘ËÏË Ë ÍÓ-
Î˛˘ËÏË ÔÂ‰ÏÂÚ‡ÏË ËÎË ÓÒÍÓÎÍ‡ÏË Ë Ú. ‰.

• ÛÏÂÌ¸¯ËÚ¸ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË Á‡ Ò˜ÂÚ ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl
‡ÌÚËÙËÍˆËÓÌÌ˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔÓÍ˚ÚËfl, Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË Ë
ÏÓÌÓÎËÚÌÓÒÚË;

• ÛÏÂÌ¸¯ËÚ¸ ‚Ó‰ÓÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÂ ÔÓÍ˚ÚËfl Á‡ Ò˜ÂÚ ÚÂÏË˜ÂÒÍÓ-
„Ó ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÍÓÏÔÓÁËˆËÓÌÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ Ë „ÛÌÚÓ‚Ó„Ó ÓÒ-
ÌÓ‚‡ÌËfl;
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• Â¯ËÚ¸ ÓÒÌÓ‚ÌÛ˛ ÔÓ·ÎÂÏÛ ˝Í‡ÌÓ‚, ‡ ËÏÂÌÌÓ ‡ÁÛ¯‡˛-
˘ÂÂ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÒÓÎÌÂ˜ÌÓÈ ‡‰Ë‡ˆËË, Ì‡ÌÂÒÂÌËÂÏ ÌÂ‰ÓÓ„Ó„Ó ËÁÓ-
ÎËÛ˛˘Â„Ó ÒÎÓfl ËÁ „‡‚Ëfl, „‡Î¸ÍË Ë ÔÓ‰Ó·Ì˚ı ÍÛÔÌÓÁÂÌËÒÚ˚ı
Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚;

• ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÒÌËÁËÚ¸ ÒÚÓËÏÓÒÚ¸ ˝Í‡ÌËÓ‚‡ÌËfl Ë ÒÌËÁËÚ¸
Á‡„flÁÌÂÌËÂ ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚ Á‡ Ò˜ÂÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÓÚıÓ‰Ó‚
ÔÓÎË˝ÚËÎÂÌ‡ Ë ÔÓÎËÔÓÔËÎÂÌ‡;

• ÒÓı‡ÌËÚ¸ ˆÂÌÌ˚Â ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂÒfl ‚ ÔÓÏ˚¯-
ÎÂÌÌ˚ı ÚÂıÌÓ„ÂÌÌ˚ı Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËflı, ÍÓÚÓ˚Â ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡Ì˚ ‚ ·Û‰Û˘ÂÏ, ‡ ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ Û„-
ÓÁÛ Ì‡Û¯ÂÌËfl ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚ Ë
ÛÒÎÓ‚ËÈ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡.

ìÑä 528.44

ëéÑÖêÜÄçàÖ ëÇÖÑÖçàâ éÅ éÅöÖäíÖ
çÖÑêéèéãúáéÇÄçàü, èÖêÖÑÄÇÄÖåõï

Ç éêÉÄç äÄÑÄëíêéÇéÉé ìóÖíÄ

í.Ç. äÛÁÌÂˆÓ‚‡, Ç.Ö. äÓÌÓ‚‡ÎÓ‚

C 1 Ï‡Ú‡ 2008 „. ‚ÒÚÛÔËÎ ‚ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÙÂ‰Â‡Î¸Ì˚È Á‡ÍÓÌ «é
„ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌÌÓÏ Í‡‰‡ÒÚÂ ÌÂ‰‚ËÊËÏÓÒÚË» (‰‡ÎÂÂ îá «é Éäç»)
[1], Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚È Ì‡ Â¯ÂÌËÂ ‚ÓÔÓÒÓ‚ Â„ËÒÚ‡ˆËË ÌÂ‰‚ËÊË-
ÏÓ„Ó ËÏÛ˘ÂÒÚ‚‡, ËÌÙÓÏ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ÔÓˆÂÒÒÓ‚ „ÓÒÛ-
‰‡ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÍÓÌÚÓÎfl, ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl, ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓÈ ÓˆÂÌÍË Ë
Ì‡ÎÓ„ÓÓ·ÎÓÊÂÌËfl ÌÂ‰‚ËÊËÏÓ„Ó ËÏÛ˘ÂÒÚ‚‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ì‡ ÒÓ‚Â-
¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ‚ Ó·Î‡ÒÚË Â„Ó ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl. çÂÓ·-
ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ‚ Ú‡ÍÓÏ Á‡ÍÓÌÓ‰‡ÚÂÎ¸ÌÓÏ ‡ÍÚÂ Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ÚÂÏ, ˜ÚÓ ‚
Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ‚ êÓÒÒËÈÒÍÓÈ îÂ‰Â‡ˆËË ‰ÂÈÒÚ‚ÛÂÚ ÒÎÓÊÌ‡fl
ÏÌÓ„ÓÛÓ‚ÌÂ‚‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ ÂÂÒÚÓ‚ Ë Í‡‰‡ÒÚÓ‚ ÌÂ‰‚ËÊËÏÓ„Ó
ËÏÛ˘ÂÒÚ‚‡. á‡ÍÓÌ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚ ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÂ Ò‚Â‰ÂÌËÈ ‚ „ÓÒÛ‰‡-
ÒÚ‚ÂÌÌ˚È Í‡‰‡ÒÚ ÌÂ‰‚ËÊËÏÓÒÚË ËÁ ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ÓÙËˆË‡Î¸Ì˚ı
„ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ËÌÙÓÏ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÂÒÛÒÓ‚ (ÒËÒÚÂÏ):

— Ö‰ËÌ˚È „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌÌ˚È ÂÂÒÚ Ô‡‚ Ì‡ ÌÂ‰‚ËÊËÏÓÂ ËÏÛ-
˘ÂÒÚ‚Ó Ë Ò‰ÂÎÓÍ Ò ÌËÏ;

— ÉÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌÌ˚È ÎÂÒÌÓÈ ÂÂÒÚ;
— ÉÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌÌ˚È ‚Ó‰Ì˚È ÂÂÒÚ;
— ÉÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌÌ˚È Í‡‰‡ÒÚ ÓÒÓ·ÓÓı‡ÌflÂÏ˚ı ÔËÓ‰Ì˚ı

ÚÂËÚÓËÈ;
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— ÉÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌÌ˚È Í‡‰‡ÒÚ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ Ë ÔÓfl‚ÎÂÌËÈ
ÔÓÎÂÁÌ˚ı ËÒÍÓÔ‡ÂÏ˚ı.

èË ˝ÚÓÏ Û˜ÂÚ ÌÂ‰‚ËÊËÏÓ„Ó ËÏÛ˘ÂÒÚ‚‡ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl Í‡Í
Û˜ÂÚ Ó·˙ÂÍÚÓ‚ Ô‡‚‡ ÎË·Ó Ó·˙ÂÍÚÓ‚ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË
ÓÚ ˆÂÎÂÈ Û˜ÂÚ‡. ÇÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ ÒËÒÚÂÏ˚ Û˜ÂÚ‡ ÌÂ Ò‚flÁ‡Ì˚ ÏÂÊ‰Û
ÒÓ·ÓÈ Ë ÌÂ ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ‚ ÔÓÎÌÓÏ Ó·˙ÂÏÂ Ó·˙ÂÍÚË‚Ì˚Â
Ò‚Â‰ÂÌËfl Ó ÌÂ‰‚ËÊËÏÓÏ ËÏÛ˘ÂÒÚ‚Â Ì‡ ÚÂËÚÓËË êÓÒÒËÈÒÍÓÈ
îÂ‰Â‡ˆËË. èÓÎÛ˜ÂÌËÂ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı Ò‚Â‰ÂÌËÈ Ò‚flÁ‡ÌÓ ÒÓ ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸Ì˚ÏË Ï‡ÚÂË‡Î¸Ì˚ÏË Ë ÚÛ‰Ó‚˚ÏË Á‡Ú‡Ú‡ÏË. äÓÏÂ ÚÓ„Ó,
ÒËÒÚÂÏ‡ ÌÂ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ Â‡ÎËÁÓ‚˚‚‡Ú¸ ÔÓ„‡ÏÏ˚,
ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡˛˘ËÂ ÍÓÏÔÎÂÍÒÌ˚È ‡Ì‡ÎËÁ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‚Ë‰Ó‚ ÌÂ‰‚Ë-
ÊËÏÓ„Ó ËÏÛ˘ÂÒÚ‚‡. ëÎÂ‰ÒÚ‚ËÂÏ ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ëfl Â‰ËÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ Û˜Â-
Ú‡ fl‚ÎflÂÚÒfl Ú‡ÍÊÂ Ì‡ÎË˜ËÂ ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÌÂÛ˜ÚÂÌÌ˚ı
Ó·˙ÂÍÚÓ‚, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ó·˙ÂÍÚÓ‚ Ò‡ÏÓ‚ÓÎ¸ÌÓÈ ÔÓÒÚÓÈÍË Ë ÁÂ-
ÏÂÎ¸Ì˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚, ÔÓfl‚Ë‚¯ËıÒfl ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ò‡ÏÓÁ‡ı‚‡Ú‡ ÁÂ-
ÏÂÎ¸.

ëÓ„Î‡ÒÌÓ ÔÛÌÍÚÛ 2 ÒÚ‡Ú¸Ë 1 îá «é Éäç», ÉÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌÌ˚È
Í‡‰‡ÒÚ ÌÂ‰‚ËÊËÏÓÒÚË fl‚ÎflÂÚÒfl ÒËÒÚÂÏ‡ÚËÁËÓ‚‡ÌÌ˚Ï Ò‚Ó‰ÓÏ
Ò‚Â‰ÂÌËÈ Ó· Û˜ÚÂÌÌÓÏ ÌÂ‰‚ËÊËÏÓÏ ËÏÛ˘ÂÒÚ‚Â, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ò‚Â‰ÂÌËÈ
Ó ÔÓıÓÊ‰ÂÌËË ÉÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ „‡ÌËˆ˚ êÓÒÒËÈÒÍÓÈ îÂ‰Â‡-
ˆËË, Ó „‡ÌËˆ‡ı ÏÂÊ‰Û ÒÛ·˙ÂÍÚ‡ÏË êÓÒÒËÈÒÍÓÈ îÂ‰Â‡ˆËË, „‡-
ÌËˆ‡ı ÏÛÌËˆËÔ‡Î¸Ì˚ı Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ, „‡ÌËˆ‡ı Ì‡ÒÂÎÂÌÌ˚ı ÔÛÌÍ-
ÚÓ‚, Ó ÚÂËÚÓË‡Î¸Ì˚ı ÁÓÌ‡ı Ë ÁÓÌ‡ı Ò ÓÒÓ·˚ÏË ÛÒÎÓ‚ËflÏË ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÚÂËÚÓËÈ, ËÌ˚ı ÔÂ‰ÛÒÏÓÚÂÌÌ˚ı Ì‡ÒÚÓfl˘ËÏ Á‡-
ÍÓÌÓÏ Ò‚Â‰ÂÌËÈ. ÉÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌÌ˚È Í‡‰‡ÒÚ ÌÂ‰‚ËÊËÏÓÒÚË fl‚Îfl-
ÂÚÒfl ÙÂ‰Â‡Î¸Ì˚Ï „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ËÌÙÓÏ‡ˆËÓÌÌ˚Ï ÂÒÛ-
ÒÓÏ.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Ó‰ÌËÏË ËÁ Ó·˙ÂÍÚÓ‚, Â„ÛÎËÛÂÏ˚ı Ì‡ÒÚÓfl-
˘ËÏ Á‡ÍÓÌÓÏ, fl‚Îfl˛ÚÒfl Ò‚Â‰ÂÌËfl Ó ÌÂ‰‚ËÊËÏÓÏ ËÏÛ˘ÂÒÚ‚Â.
Ç ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË ÒÓ ÒÚ‡Ú¸ÂÈ 130 É‡Ê‰‡ÌÒÍÓ„Ó ÍÓ‰ÂÍÒ‡ êÓÒÒËÈ-
ÒÍÓÈ îÂ‰Â‡ˆËË [2], Í ÌÂ‰‚ËÊËÏ˚Ï ‚Â˘‡Ï (ÌÂ‰‚ËÊËÏÓÏÛ ËÏÛ-
˘ÂÒÚ‚Û, ÌÂ‰‚ËÊËÏÓÒÚË) ÓÚÌÓÒflÚÒfl ÁÂÏÂÎ¸Ì˚Â Û˜‡ÒÚÍË, Û˜‡ÒÚÍË
ÌÂ‰ Ë ‚ÒÂ, ˜ÚÓ ÔÓ˜ÌÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÁÂÏÎÂÈ, ÚÓ ÂÒÚ¸ Ó·˙ÂÍÚ˚, ÔÂÂ-
ÏÂ˘ÂÌËÂ ÍÓÚÓ˚ı ·ÂÁ ÌÂÒÓ‡ÁÏÂÌÓ„Ó Û˘Â·‡ Ëı Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌË˛
ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Á‰‡ÌËfl, ÒÓÓÛÊÂÌËfl, Ó·˙ÂÍÚ˚ ÌÂÁ‡‚Â-
¯ÂÌÌÓ„Ó ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚‡. í‡ÍÊÂ Í ÌÂ‰‚ËÊËÏ˚Ï ‚Â˘‡Ï ÓÚÌÓÒflÚÒfl
ÔÓ‰ÎÂÊ‡˘ËÂ „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ Â„ËÒÚ‡ˆËË ‚ÓÁ‰Û¯Ì˚Â Ë ÏÓ-
ÒÍËÂ ÒÛ‰‡, ÒÛ‰‡ ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó ÔÎ‡‚‡ÌËfl, ÍÓÒÏË˜ÂÒÍËÂ Ó·˙ÂÍÚ˚.
çÓ, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÔÛÌÍÚÛ 6 ÒÚ‡Ú¸Ë 1 îá «é Éäç», ‚ „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌÌ˚È
Í‡‰‡ÒÚ ÌÂ‰‚ËÊËÏÓÒÚË ÌÂ ÔÓ‰ÎÂÊ‡Ú ‚ÍÎ˛˜ÂÌË˛ Ò‚Â‰ÂÌËfl Ó· Û˜‡-
ÒÚÍ‡ı ÌÂ‰, ‚ÓÁ‰Û¯Ì˚ı Ë ÏÓÒÍËı ÒÛ‰‡ı, ÒÛ‰‡ı ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó ÔÎ‡-
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‚‡ÌËfl Ë ÍÓÒÏË˜ÂÒÍËı Ó·˙ÂÍÚ‡ı, ÔÂ‰ÔËflÚËflı Í‡Í ËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌ-
Ì˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ı. èÓ˜ÂÏÛ ÊÂ Á‡ÍÓÌÓ‰‡ÚÂÎ¸ ËÒÍÎ˛˜‡ÂÚ Ò‚Â‰ÂÌËfl
Ó· Û˜‡ÒÚÍ‡ı ÌÂ‰ Ë Ó ÔÂ‰ÔËflÚËflı Í‡Í ËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÍÓÏÔÎÂÍ-
Ò‡ı ËÁ Éäç, ‚Â‰¸ Ô‡‚‡ Ì‡ ˝ÚË ÌÂ‰‚ËÊËÏ˚Â ‚Â˘Ë ÔÓ‰ÎÂÊ‡Ú Ó·fl-
Á‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ Â„ËÒÚ‡ˆËË?

äÓÌÂ˜ÌÓ, „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌÌ˚È Û˜ÂÚ Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ÌÂ‰ ‚ Ò‚flÁË Ò Ëı
ÓÒÓ·ÓÈ ÁÌ‡˜ËÏÓÒÚ¸˛ ‰Îfl ˝ÍÓÌÓÏËÍË „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚‡ ‰ÓÎÊÂÌ ÓÒÛ˘Â-
ÒÚ‚ÎflÚ¸Òfl ‚ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÏ ÔÓfl‰ÍÂ îÂ‰Â‡Î¸Ì˚Ï ‡„ÂÌÚÒÚ‚ÓÏ ÔÓ
ÌÂ‰ÓÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌË˛ ËÎË Â„Ó ÚÂËÚÓË‡Î¸Ì˚Ï Ó„‡ÌÓÏ. çÓ, Í‡Í
Ô‡‚ËÎ¸ÌÓ Á‡ÏÂÚËÎ ç.Ä. ë˚Ó‰ÓÂ‚, É‡Ê‰‡ÌÒÍËÈ ÍÓ‰ÂÍÒ êÓÒÒËÈ-
ÒÍÓÈ îÂ‰Â‡ˆËË ÓÚÌÓÒËÚ Í ÌÂ‰‚ËÊËÏ˚Ï ‚Â˘‡Ï Û˜‡ÒÚÍË ÌÂ‰,
ÒÚ‡‚fl Ëı ‚ Ó‰ËÌ fl‰ Ò ÁÂÏÂÎ¸Ì˚ÏË Û˜‡ÒÚÍ‡ÏË Ë ‰ÂÎ‡fl Ëı, ÔÓ ÒÛ˘Â-
ÒÚ‚Û, ÌÂÁ‡‚ËÒËÏ˚ÏË ÓÚ ÔÓÒÎÂ‰ÌËı. ç‡ Ò‡ÏÓÏ ÊÂ ‰ÂÎÂ Û˜‡ÒÚÍË
ÌÂ‰ Ì‡ıÓ‰flÚÒfl Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ‚ ‡‚ÌÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛
Í ÁÂÏÎÂ Ë Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚Ó ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl Ò ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl ‚ÓÁÏÓÊÌÓ-
ÒÚË (ËÎË ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË) Ëı ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl. ì˜‡ÒÚÍË ÌÂ‰ ÌÂÏ˚Ò-
ÎËÏ˚ ‚ ÓÚ˚‚Â ÓÚ ÁÂÏÎË, ÓÌË Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ‚ Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ Ò‚flÁË Ò
ÁÂÏÎÂÈ [3]. çÂ‰‡, Í‡Í Ë ‰Û„ËÂ ÔËÓ‰Ì˚Â ÂÒÛÒ˚ ‚ êÓÒÒËÈÒÍÓÈ
îÂ‰Â‡ˆËË, fl‚Îfl˛ÚÒfl ÓÒÌÓ‚ÓÈ ÊËÁÌË Ë ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ì‡Ó‰Ó‚,
ÔÓÊË‚‡˛˘Ëı Ì‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÈ ÚÂËÚÓËË, Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ‚ ‚Â-
‰ÂÌËË Ó„‡ÌÓ‚ ÏÂÒÚÌÓ„Ó Ò‡ÏÓÛÔ‡‚ÎÂÌËfl. éÒÌÓ‚Ì˚Ï ÚÂ·Ó‚‡ÌË-
ÂÏ, ÔÂ‰˙fl‚ÎflÂÏ˚Ï Í ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌË˛ ÌÂ‰‡ÏË, fl‚ÎflÂÚÒfl ÌÂ ÔÓÒÚÓ
ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËÂ ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËı Ë ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ‡ÒÔÂÍ-
ÚÓ‚, ‡ ÔË‰‡ÌËÂ ˝ÚËÏ ‚Á‡ËÏÓÓÚÌÓ¯ÂÌËflÏ Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÌÓ‚Ó„Ó ÒÓ-
‰ÂÊ‡ÌËfl. é„‡ÌË˜ÂÌÌÓÒÚ¸ Ë ÌÂ‚ÓÁÓ·ÌÓ‚ÎflÂÏÓÒÚ¸ ÔÓÎÂÁÌ˚ı ËÒ-
ÍÓÔ‡ÂÏ˚ı, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËıÒfl ‚ ÌÂ‰‡ı, ‚˚Á˚‚‡˛Ú ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ÒÓ-
·Î˛‰ÂÌËfl ÂÊËÏ‡ ˝ÍÓÌÓÏËË, Ò·ÂÂÊÂÌËfl ÔË Ëı ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË,
ÌÂ‰ÓÔÛ˘ÂÌËfl ÔÓÚÂ¸ ÔË ‰Ó·˚˜Â Ë ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡. çÂ-
Ó·ıÓ‰ËÏÓ ÊÂÒÚÍÓÂ ÒÓ·Î˛‰ÂÌËÂ ËÌÚÂÂÒÓ‚ Ó·˘ÂÒÚ‚‡ Ë ÔËÓ‰˚,
ÔÓÎÌÓÂ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË Ì‡ÌÂÒÂÌËfl ‚Â‰‡ ˜ÂÎÓ‚ÂÍÛ Ë
ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÔËÓ‰ÌÓÈ ÒÂ‰Â Ë ÂÂ ÒÓÒÚ‡‚Ì˚Ï ˝ÎÂÏÂÌÚ‡Ï.

ÑÎfl ‰Ó·˚˜Ë ÔÓÎÂÁÌ˚ı ËÒÍÓÔ‡ÂÏ˚ı (ËÁ ÌÂ‰ ËÎË Ò ÔÓ‚ÂıÌÓÒ-
ÚË), ÔÓÏËÏÓ „ÓÌÓ„Ó ÓÚ‚Ó‰‡, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚Û˛˘ËÂ Û˜‡ÒÚÍË ÁÂÏÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‰Îfl ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ Ì‡ ÌËı
ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Á‰‡ÌËÈ Ë ÒÓÓÛÊÂÌËÈ. è‡‚Ó Ì‡ „ÓÌ˚È ÓÚ‚Ó‰
Ò‡ÏÓ ÔÓ ÒÂ·Â ÌÂ ‰‡ÂÚ Ô‡‚‡ Ì‡ ÁÂÏÂÎ¸Ì˚È Û˜‡ÒÚÓÍ, ÌÓ fl‚ÎflÂÚÒfl ÓÒ-
ÌÓ‚‡ÌËÂÏ ‰Îfl ıÓ‰‡Ú‡ÈÒÚ‚‡ Ó· ÓÚ‚Ó‰Â ÁÂÏÂÎ¸ÌÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡, ÔÓfl-
‰ÓÍ Ë ÛÒÎÓ‚Ëfl ÍÓÚÓÓ„Ó Â„ÛÎËÛ˛ÚÒfl áÂÏÂÎ¸Ì˚Ï ÍÓ‰ÂÍÒÓÏ êÓÒ-
ÒËÈÒÍÓÈ îÂ‰Â‡ˆËË [4].

ê‡ÌÂÂ ‰ÂÈÒÚ‚Ó‚‡‚¯ËÏ Á‡ÍÓÌÓ‰‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚ÓÏ Ó ÌÂ‰‡ı ÓÌË ÔÂ-
‰ÓÒÚ‡‚ÎflÎËÒ¸ ‚ ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË „ÓÌÓ„Ó ÓÚ‚Ó‰‡. èÓ
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ÌÓ‚ÓÏÛ Á‡ÍÓÌÓ‰‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚Û Ó ÌÂ‰‡ı ÓÌË ÔÂ‰ÓÒÚ‡‚Îfl˛ÚÒfl ‚ ÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÌËÂ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚Ï ‡ÁÂ¯ÂÌËÂÏ ‚ ‚Ë‰Â ÎËˆÂÌÁËË, ÍÓÚÓ‡fl fl‚-
ÎflÂÚÒfl ‰ÓÍÛÏÂÌÚÓÏ, Û‰ÓÒÚÓ‚Âfl˛˘ËÏ Ô‡‚Ó ÂÂ ‚Î‡‰ÂÎ¸ˆ‡ Ì‡
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ Û˜‡ÒÚÍÓÏ ÌÂ‰ ‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı „‡ÌËˆ‡ı (Ó·ÓÁÌ‡-
˜ÂÌÌ˚ı ‚ „ÓÌÓÏ ÓÚ‚Ó‰Â) ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÛÍ‡Á‡ÌÌÓÈ ˆÂÎ¸˛ ‚ ÚÂ-
˜ÂÌËÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌÓ„Ó ÒÓÍ‡ ÔË ÒÓ·Î˛‰ÂÌËË ËÏ Á‡‡ÌÂÂ Ó„Ó‚Ó-
ÂÌÌ˚ı ÚÂ·Ó‚‡ÌËÈ Ë ÛÒÎÓ‚ËÈ. ãËˆÂÌÁËfl Û‰ÓÒÚÓ‚ÂflÂÚ Ô‡‚Ó Ì‡
ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ ‡·ÓÚ, ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ‚ ÒÚ‡Ú¸Â 6 îÂ‰Â‡Î¸ÌÓ„Ó Á‡ÍÓÌ‡ «é
ÌÂ‰‡ı» [5]. ÑÓÔÛÒÍ‡ÂÚÒfl ‚˚‰‡˜‡ ÎËˆÂÌÁËË Ì‡ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‚Ë‰Ó‚
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÌÂ‰‡ÏË. ãËˆÂÌÁËfl ÔÂ‰ÓÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ
Ò ÔÂ‰ÓÒÚ‡‚ÎÂÌËÂÏ ÁÂÏÂÎ¸ÌÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡. ãËˆÂÌÁËfl ÒÓ‰ÂÊËÚ ‰‡Ì-
Ì˚Â Ó ˆÂÎÂ‚ÓÏ Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌËË ‡·ÓÚ, ÛÍ‡Á‡ÌËÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌ˚ı
„‡ÌËˆ Û˜‡ÒÚÍ‡ ÌÂ‰, „‡ÌËˆ ÁÂÏÂÎ¸ÌÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡, ÒÓÍË ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl
ÎËˆÂÌÁËË Ë ÒÓÍË Ì‡˜‡Î‡ ‡·ÓÚ, ÛÒÎÓ‚Ëfl, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò ÔÎ‡ÚÂÊ‡ÏË,
Ë ‰Û„ËÂ ‰‡ÌÌ˚Â.

ê‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡fl ‚ÓÔÓÒ ÔÂ‰ÓÒÚ‡‚ÎÂÌËfl ÁÂÏÂÎ¸Ì˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚
‰Îfl „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ËÁÛ˜ÂÌËfl ÌÂ‰, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ
˝ÍÒÔÂÚ˚ ÛÍ‡Á˚‚‡˛Ú Ì‡ ÌÂÛÂ„ÛÎËÓ‚‡ÌÌÓÒÚ¸ ˝ÚÓ„Ó ‚ÓÔÓÒ‡.
èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‰Îfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ‚ÒÂ„Ó ˆËÍÎ‡ ‡Á‚Â‰Ó˜Ì˚ı, ÔÓ‰„ÓÚÓ‚Ë-
ÚÂÎ¸Ì˚ı Ë ‰Ó·˚˜Ì˚ı ‡·ÓÚ, ˜ÚÓ ÛÊÂ Ò‡ÏÓ ÔÓ ÒÂ·Â ÒÛÚ¸ ÍÓÏÔÎÂÍÒ-
Ì˚Â ‡·ÓÚ˚, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ, ÔÓÏËÏÓ ÁÂÏÂÎ¸ÌÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡, Ë ‰Û„ÓÂ
ËÏÛ˘ÂÒÚ‚Ó, ÍÓÚÓÓÂ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓ‰„ÓÚ‡‚ÎË‚‡Ú¸ ÁÂÏÂÎ¸Ì˚È Û˜‡Ò-
ÚÓÍ, ‡ ÔÓÚÓÏ ËÁ‚ÎÂÍ‡Ú¸ Ì‡ ÁÂÏÌÛ˛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÔÓÎÂÁÌ˚Â ËÒÍÓÔ‡-
ÂÏ˚Â, Ú‡ÍÓÂ ËÏÛ˘ÂÒÚ‚Ó ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ËÏÂÌÓ‚‡Ú¸ „ÓÌ˚Ï ËÏÛ-
˘ÂÒÚ‚ÓÏ.

é‰ÌËÏ ËÁ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ‚Ë‰Ó‚ ÌÂ‰‚ËÊËÏÓ„Ó „ÓÌÓ„Ó ËÏÛ˘ÂÒÚ‚‡ ‚
ÌÂÙÚflÌÓÈ Ë „‡ÁÓ‚ÓÈ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚË fl‚Îfl˛ÚÒfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ (‡Á-
‚Â‰Ó˜Ì˚Â Ë ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚Â), Ô‡‚‡ Ì‡ ÍÓÚÓ˚Â ÔÓ‰ÎÂÊ‡Ú Â-
„ËÒÚ‡ˆËË ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò îÂ‰Â‡Î¸Ì˚Ï Á‡ÍÓÌÓÏ ÓÚ 21 Ë˛Îfl
1997 „. ‹ 122-îá «é „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ Â„ËÒÚ‡ˆËË Ô‡‚ Ì‡ ÌÂ-
‰‚ËÊËÏÓÂ ËÏÛ˘ÂÒÚ‚Ó Ë Ò‰ÂÎÓÍ Ò ÌËÏ» [6]. Ç ÌÂÏ ÌÂ Á‡ÍÂÔÎÂÌ˚
ÌË ÔÓfl‰ÓÍ Â„ËÒÚ‡ˆËË „ÓÌÓ„Ó ËÏÛ˘ÂÒÚ‚‡, ÌË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl
˝ÚÓ„Ó ÚÂÏËÌ‡, ÌË Ô‡‚Ó‚˚Â ÏÂı‡ÌËÁÏ˚, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓÏÓ„‡ÎË ·˚
ÌÂ‰ÓÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂÎ˛ ‚ ÛÒÍÓÂÌÌÓÏ ÔÓfl‰ÍÂ ÓÙÓÏÎflÚ¸ Ú‡ÍÛ˛ Â-
„ËÒÚ‡ˆË˛. á‡ÍÓÌ ÔÂ‰ÛÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚ ÚÓÎ¸ÍÓ „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌÌÛ˛ Â-
„ËÒÚ‡ˆË˛ Ô‡‚ Ì‡ ÁÂÏÂÎ¸Ì˚Â Û˜‡ÒÚÍË Ë Ó·˙ÂÍÚ˚ ÌÂ‰‚ËÊËÏÓ„Ó
ËÏÛ˘ÂÒÚ‚‡, ‚ıÓ‰fl˘ËÂ ‚ ÒÓÒÚ‡‚ ÔÂ‰ÔËflÚËfl Í‡Í ËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó
ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡. óÚÓ ÔÓ‰‡ÁÛÏÂ‚‡ÂÚÒfl ÔÓ‰ Â„ËÒÚ‡ˆËÂÈ „ÓÌÓ„Ó ËÏÛ-
˘ÂÒÚ‚‡, Á‡ÍÓÌ ÛÏ‡Î˜Ë‚‡ÂÚ. í‡ÍÊÂ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÔÓ
‚˚¯ÂÛÍ‡Á‡ÌÌÓÏÛ Á‡ÍÓÌÛ ÁÂÏÂÎ¸Ì˚È Û˜‡ÒÚÓÍ Â„ËÒÚËÛÂÚÒfl ÓÚ-
‰ÂÎ¸ÌÓ ÓÚ Û˜‡ÒÚÍ‡ ÌÂ‰.
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çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÌÂÎ¸Áfl Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ‚˚‚Ó‰ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ
Â˜¸ Ë‰ÂÚ Ó· ÓÚ‰ÂÎÂÌËË Ô‡‚‡ ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓÒÚË Ì‡ ÁÂÏÎ˛ ÓÚ Ô‡‚Ó-
ÏÓ˜Ëfl ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÌÂ‰‡ÏË. çÓ å.Ö. èÂ‚ÁÌÂ Ò˜ËÚ‡ÂÚ, ˜ÚÓ Á‡ÍÓ-
ÌÓ‰‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó Ó ÌÂ‰‡ı ÌÛÊ‰‡ÂÚÒfl ‚ ÓÚ‰ÂÎÂÌËË Ô‡‚‡ ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ-
ÒÚË Ì‡ ÁÂÏÎ˛ ÓÚ Ô‡‚‡ ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÌÂ‰‡ÏË [7]. è‡‚Ó ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓÒÚË Ì‡ ÁÂÏÎ˛ ÌÂ ‚ÎÂ˜ÂÚ Á‡ ÒÓ·ÓÈ Ô‡‚‡ ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓÒÚË Ì‡ ÌÂ‰‡.
ÖÒÎË Û „‡Ê‰‡ÌËÌ‡ ËÎË ˛Ë‰Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÎËˆ‡, ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌËÍ‡ ÁÂ-
ÏÂÎ¸ÌÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡, Á‡·ËÎ ÙÓÌÚ‡Ì ÌÂÙÚË, ÓÌ ÌÂ fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌ-
ÌËÍÓÏ ÌÂ‰ Ë ÌÂ ‰ÓÎÊÂÌ ·˚Ú¸ ËÏ. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓÒÚ¸
Ì‡ ÁÂÏÎ˛ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ˜‡ÒÚÌÓÈ, ÌÓ ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓÒÚ¸ Ì‡ ÌÂ‰‡ —
ÚÓÎ¸ÍÓ „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ. èÓ˝ÚÓÏÛ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‡ÁÎË˜‡Ú¸ Ô‡‚Ó ÒÓ·-
ÒÚ‚ÂÌÌÓÒÚË Ì‡ ÁÂÏÎ˛ Ë Ô‡‚Ó ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÌÂ‰‡ÏË. ëÎÂ‰Ó‚‡-
ÚÂÎ¸ÌÓ, ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌËÍ ÁÂÏÂÎ¸ÌÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ ÌÂÓ·flÁ‡ÚÂÎ¸ÌÓ ‰ÓÎÊÂÌ
·˚Ú¸ ÌÂ‰ÓÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂÎÂÏ. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ Ó·˘ËÈ ÔÓfl-
‰ÓÍ ÔÂ‰ÓÒÚ‡‚ÎÂÌËfl ÌÂ‰ ‚ ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓ ÓÚ Ô‡‚‡
ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓÒÚË Ì‡ ÁÂÏÎ˛. çÓ, Ì‡ÔËÏÂ, ‚ ëÓÂ‰ËÌÂÌÌ˚ı òÚ‡Ú‡ı
ÄÏÂËÍË Ë ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÚ‡Ì‡ı Ö‚ÓÔ˚ ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌËÍ ÁÂÏÎË fl‚Îfl-
ÂÚÒfl ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌËÍÓÏ ÌÂ‰. é‰Ì‡ÍÓ ‰Îfl ÓÒÒËÈÒÍÓÈ ÔÓÎËÚËÍË ‚ Ó·-
Î‡ÒÚË ÌÂ‰ÓÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÔÓ‰‡Ê‡ „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÓÏ Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ÌÂ‰
‰Îfl ‰Ó·˚˜Ë ÔÓÎÂÁÌ˚ı ËÒÍÓÔ‡ÂÏ˚ı ÌÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔËÂÏÎÂÏ‡.
èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÌÓÏ‡, Â„ÛÎËÛ˛˘‡fl ÔÂÂ‰‡˜Û ‚ ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓÒÚ¸ Û˜‡-
ÒÚÍÓ‚ ÌÂ‰, ÏÓÊÂÚ ÔË‚ÂÒÚË Í ÌÂÓ·‡ÚËÏ˚Ï Ô‡‚Ó‚˚Ï ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ-
‚ËflÏ, ÍÓÚÓ˚Â Ò‡ÁÛ ÓÚ‡ÁflÚÒfl Ì‡ ‚ÒÂÏ ÔËÓ‰ÓÂÒÛÒÌÓÏ Á‡ÍÓ-
ÌÓ‰‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚Â. éÚÏÂÌ‡ „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓÒÚË Ì‡ ÌÂ‰‡
ÏÓÊÂÚ ÔË‚ÂÒÚË Í ÚÓÏÛ, ˜ÚÓ, ÍÛÔË‚ Ó‰ËÌ Í‚‡‰‡ÚÌ˚È ÏÂÚ ÁÂ-
ÏÂÎ¸ÌÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ ËÎË Â„Ó ‰ÓÎË Ë ‚ÂÒ¸ Û˜‡ÒÚÓÍ ÌÂ‰, ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌËÍ
ÏÓÊÂÚ Á‡ÔÂÚËÚ¸ ‰Û„ËÏ ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌËÍ‡Ï Î˛·ÓÂ ÌÂ‰ÓÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-
ÌËÂ Ì‡ Ò‚ÓËı ÁÂÏÂÎ¸Ì˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı Ì‡ ÔÓÚflÊÂÌËË ‚ÒÂ„Ó ÔÓ‰ÁÂÏÌÓ-
„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ ÌÂ‰. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÓÒÚ‡Î¸Ì˚Â ÚËÚÛÎ¸Ì˚Â ‚Î‡‰ÂÎ¸-
ˆ˚ ÒÚ‡ÌÓ‚flÚÒfl ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌËÍ‡ÏË ÛÊÂ ÌÂ ÁÂÏÂÎ¸ÌÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡, ‡
ÁÂÏÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, ˜ÚÓ Ó„‡ÌË˜Ë‚‡ÂÚ Ëı, Ì‡ÔËÏÂ, ‚ ÍÛÎ¸ÚË‚Ë-
Ó‚‡ÌËË ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ‡ÒÚÂÌËÈ Ë Ú. Ô.

àÁ‚ÂÒÚÂÌ Ù‡ÍÚ, ˜ÚÓ ÔÎÓ˘‡‰Ë „ÓÌ˚ı ÓÚ‚Ó‰Ó‚ ‰Îfl ÓÒ‚ÓÂÌËfl
ÌÂÙÚflÌ˚ı Ë „‡ÁÓ‚˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ËÒ˜ËÒÎfl˛ÚÒfl Ó·˚˜ÌÓ ÒÓÚÌfl-
ÏË Ë Ú˚Òfl˜‡ÏË Í‚‡‰‡ÚÌ˚ı ÍËÎÓÏÂÚÓ‚. é‰Ì‡ÍÓ ÔÎÓ˘‡‰Ë ÁÂ-
ÏÂÎ¸Ì˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚, ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ËÁ˚Ï‡ÂÏ˚ı ‰Îfl ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ-
‚ÂÌÌ˚ı ˆÂÎÂÈ, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÏÂÌ¸¯Â, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ Ì‡ÁÂÏÌÓÂ Ó·ÓÛ-
‰Ó‚‡ÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ Á‡ÌËÏ‡ÂÚ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÂ ÔÎÓ˘‡‰ÍË.
ÇÒfl ÓÒÚ‡Î¸Ì‡fl ÚÂËÚÓËfl ÁÂÏÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÏÂÒÚÓÓÊ‰Â-
ÌËfl ‚ ÔËÌˆËÔÂ ÔÓ‰ÓÎÊ‡ÂÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ÔÓ ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓÏÛ
Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌË˛ [8].
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í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÏÓÊÌÓ „Ó‚ÓËÚ¸ Ó ‚‡ÊÌÓÒÚË Á‡ÌÂÒÂÌËfl Ò‚Â‰Â-
ÌËÈ Ó· Û˜‡ÒÚÍ‡ı ÌÂ‰, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ÔÓÎÂÁÌ˚ı ËÒ-
ÍÓÔ‡ÂÏ˚ı, ‚ Éäç, ÂÒÎË Ó·˙ÂÍÚÓÏ ÌÂ‰‚ËÊËÏÓÒÚË fl‚ÎflÂÚÒfl ÁÂ-
ÏÂÎ¸Ì˚È Û˜‡ÒÚÓÍ. éÚÒ˛‰‡ Ú‡ÍÊÂ ‚˚ÚÂÍ‡ÂÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ËÌ-
ÙÓÏ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÏÂÊ‰Û Éäç Ë „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï
ÂÂÒÚÓÏ Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ÌÂ‰. é‰Ì‡ÍÓ ÌË ‚ ÒÚ‡Ú¸Â 15 «àÌÙÓÏ‡ˆËÓÌ-
ÌÓÂ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÔË ‚Â‰ÂÌËË „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó Í‡‰‡ÒÚ‡ ÌÂ-
‰‚ËÊËÏÓÒÚË» îá «é Éäç», ÌË ‚ èÓÎÓÊÂÌËË Ó· ËÌÙÓÏ‡ˆËÓÌ-
ÌÓÏ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËË ÔË ‚Â‰ÂÌËË Éäç [9], ÌÂÚ ÌË ÒÎÓ‚‡ Ó ÚÓÏ,
˜ÚÓ ˝ÚË ‰‚‡ ËÌÙÓÏ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÂÒÛÒ‡ ‰ÓÎÊÌ˚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸ ËÌ-
ÙÓÏ‡ˆËÓÌÌÓÂ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ. çÓ ‚ ˝ÚÓÏ èÓÎÓÊÂÌËË ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜-
ÌÓ ÔÓ‰Ó·ÌÓ „Ó‚ÓËÚÒfl Ó· ËÌÙÓÏ‡ˆËÓÌÌÓÏ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËË
ÏÂÊ‰Û „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ÎÂÒÌ˚Ï ÂÂÒÚÓÏ, Ë „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï
‚Ó‰Ì˚Ï ÂÂÒÚÓÏ.

Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÙÂ‰Â‡Î¸Ì˚È Á‡ÍÓÌ «é ÌÂ‰‡ı» Â„Î‡-
ÏÂÌÚËÛÂÚ ‚Â‰ÂÌËÂ „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó Í‡‰‡ÒÚ‡ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ Ë
ÔÓfl‚ÎÂÌËÈ ÔÓÎÂÁÌ˚ı ËÒÍÓÔ‡ÂÏ˚ı. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Ò‚Â‰ÂÌËfl Ó
‰‡ÌÌ˚ı Ó·˙ÂÍÚ‡ı ÌÂ‰ÓÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸, ÔÓ ‡Ì‡ÎÓ„ËË,
ÔÂÂ‰‡Ì˚ ‚ Ó„‡Ì˚ Í‡‰‡ÒÚÓ‚Ó„Ó Û˜ÂÚ‡ Ó·˙ÂÍÚÓ‚ ÌÂ‰‚ËÊËÏÓÒÚË.
ç‡ÔËÏÂ, ‚ ÔÛÌÍÚÂ 15 èÓÎÓÊÂÌËfl Ó· ËÌÙÓÏ‡ˆËÓÌÌÓÏ ‚Á‡ËÏÓ-
‰ÂÈÒÚ‚ËË ÔË ‚Â‰ÂÌËË Éäç ÒÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ «Ó„‡Ì „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ
‚Î‡ÒÚË, ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl˛˘ËÈ ‚Â‰ÂÌËÂ „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÎÂÒÌÓ„Ó ÂÂ-
ÒÚ‡, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ‚ Ó„‡Ì Í‡‰‡ÒÚÓ‚Ó„Ó Û˜ÂÚ‡ ‰ÓÍÛÏÂÌÚ˚, ÒÓ-
‰ÂÊ‡˘ËÂ Ò‚Â‰ÂÌËfl Ó ÎÂÒ‡ı Ì‡ ÁÂÏÂÎ¸ÌÓÏ (ÎÂÒÌÓÏ) Û˜‡ÒÚÍÂ, Ò
ÛÍ‡Á‡ÌËÂÏ: ‡) Í‡‰‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ÌÓÏÂ‡, ÔËÒ‚ÓÂÌÌÓ„Ó ˝ÚÓÏÛ ÁÂÏÂÎ¸-
ÌÓÏÛ Û˜‡ÒÚÍÛ; ·) Ì‡ËÏÂÌÓ‚‡ÌËÈ ÎÂÒÌË˜ÂÒÚ‚‡ Ë ÎÂÒÓÔ‡Í‡, ÌÓÏÂ-
Ó‚ ÎÂÒÌ˚ı Í‚‡Ú‡ÎÓ‚, Í ÍÓÚÓ˚Ï ÓÚÌÓÒËÚÒfl ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚È Û˜‡ÒÚÓÍ
(ÂÒÎË Ú‡ÍËÂ ÌÓÏÂ‡ ËÏÂ˛ÚÒfl); ‚) ˆÂÎÂ‚Ó„Ó Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÎÂÒÓ‚ —
Á‡˘ËÚÌ˚Â ÎÂÒ‡ (Í‡ÚÂ„ÓËfl Á‡˘ËÚÌ˚ı ÎÂÒÓ‚), ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚Â
ÎÂÒ‡ Ë ÂÁÂ‚Ì˚Â ÎÂÒ‡».

Ç ÔÛÌÍÚÂ 16 „Ó‚ÓËÚÒfl, ̃ ÚÓ «Ó„‡Ì „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ‚Î‡ÒÚË, ÓÒÛ-
˘ÂÒÚ‚Îfl˛˘ËÈ ‚Â‰ÂÌËÂ „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‚Ó‰ÌÓ„Ó ÂÂÒÚ‡, Ì‡ ÓÒÌÓ-
‚‡ÌËË Ò‚Â‰ÂÌËÈ, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÔÛÌÍÚÓÏ 21 Ì‡ÒÚÓfl-
˘Â„Ó èÓÎÓÊÂÌËfl, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ‚ Ó„‡Ì Í‡‰‡ÒÚÓ‚Ó„Ó Û˜ÂÚ‡ ‰ÓÍÛ-
ÏÂÌÚ˚, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ Ò‚Â‰ÂÌËfl Ó ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı ‚Ó‰Ì˚ı Ó·˙ÂÍÚ‡ı
Ó·˘Â„Ó ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl, Ì‡ıÓ‰fl˘ËıÒfl Ì‡ ÁÂÏÎflı ‚Ó‰ÌÓ„Ó ÙÓÌ‰‡, Ò ÛÍ‡-
Á‡ÌËÂÏ: ‡) Í‡‰‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ÌÓÏÂ‡, ÔËÒ‚ÓÂÌÌÓ„Ó ÁÂÏÂÎ¸ÌÓÏÛ Û˜‡ÒÚ-
ÍÛ, Ì‡ ÍÓÚÓÓÏ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚Ó‰Ì˚È Ó·˙ÂÍÚ; ·) ‚Ë‰‡ ‚Ó‰ÌÓ„Ó Ó·˙ÂÍ-
Ú‡; ‚) Ì‡ËÏÂÌÓ‚‡ÌËfl ‚Ó‰ÌÓ„Ó Ó·˙ÂÍÚ‡ (ÂÒÎË ÓÌÓ ËÏÂÂÚÒfl)».

ñÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ Ò˜ËÚ‡Ú¸, ˜ÚÓ ÔÓ‰Ó·ÌÓÂ ËÌÙÓÏ‡ˆËÓÌÌÓÂ ‚Á‡-
ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Éäç ‰ÓÎÊÌÓ ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸Òfl Ë Ò ÉÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï Â-
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ÂÒÚÓÏ Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ÌÂ‰. Ä ‚ ÔÛÌÍÚ 2 ÒÚ‡Ú¸Ë 7 «ëÓÒÚ‡‚ Ò‚Â‰ÂÌËÈ „Ó-
ÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó Í‡‰‡ÒÚ‡ ÌÂ‰‚ËÊËÏÓÒÚË Ó· Ó·˙ÂÍÚÂ ÌÂ‰‚ËÊËÏÓ-
ÒÚË» îá «é Éäç» ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‚ÍÎ˛˜ËÚ¸ ÔÓ‰ÔÛÌÍÚ: «Ò‚Â‰ÂÌËfl Ó· Û˜‡-
ÒÚÍ‡ı ÌÂ‰, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ÔÓÎÂÁÌ˚Â ËÒÍÓÔ‡ÂÏ˚Â, ÂÒÎË Ó·˙ÂÍÚÓÏ
ÌÂ‰‚ËÊËÏÓÒÚË fl‚ÎflÂÚÒfl ÁÂÏÂÎ¸Ì˚È Û˜‡ÒÚÓÍ». à ÚÓ„‰‡ ‚ ÒËÒÚÂÏÂ
ÁÂÏÂÎ¸Ì˚ı ÓÚÌÓ¯ÂÌËÈ ÒÚ‡ÌÂÚ Ì‡ Ó‰ËÌ ‚ÓÔÓÒ, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚È Ò ÔÓ-
fl‰ÍÓÏ ÔÂ‰ÓÒÚ‡‚ÎÂÌËfl ÁÂÏÎË Ë ÓÙÓÏÎÂÌËÂÏ Ô‡‚ Ì‡ ÌÂÂ, ÏÂÌ¸-
¯Â. ÇÂ‰¸ ÌÂÎ¸Áfl Á‡·˚‚‡Ú¸ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÁÂÏÎfl, Í‡Í Ë Û˜‡ÒÚÍË ÌÂ‰,
ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl Ú‡ÍËÏË ËÒÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸Ì˚ÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË, Í‡Í Ó„-
‡ÌË˜ÂÌÌÓÒÚ¸, ÌÂÔÂÂÏÂ˘‡ÂÏÓÒÚ¸, ÌÂ‚ÓÒÒÓÁ‰‡‚‡ÂÏÓÒÚ¸ Ë ÌÂ‚ÓÒ-
ÔÓÎÌËÏÓÒÚ¸ [10].
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ÇéáÑÖâëíÇàü èêÖÑèêàüíàâ èé ÑéÅõóÖ

ëÇàçñéÇé-ñàçäéÇõï êìÑ

å.Ä. äÛÎËÍÓ‚‡

ÉÓÌÓ‰Ó·˚‚‡˛˘‡fl Ë ÔÂÂ‡·‡Ú˚‚‡˛˘‡fl ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚ¸
ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÌÂ„‡ÚË‚ÌÓÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ì‡ ÍÓÏÔÓÌÂÌ-
Ú˚ ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚. é‰ÌÓÈ ËÁ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ‚ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÈ
˝ÍÓÎÓ„ËË fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÓ·ÎÂÏ‡ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl, ı‡ÌÂÌËfl, Ó·ÂÁ‚ÂÊË-
‚‡ÌËfl Ë ÔÂÂ‡·ÓÚÍË ÓÚıÓ‰Ó‚. ÉÓÌÓÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÂ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ-
‚Ó ËÏÂÂÚ ÚÂÌ‰ÂÌˆË˛ Í Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‰Ó·˚˜Ë ÔÓÎÂÁ-
Ì˚ı ËÒÍÓÔ‡ÂÏ˚ı, ÔÓˆÂÒÒÓ‚ Ó·Ó„‡˘ÂÌËfl Ó·‡ÁÛÂÚÒfl ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÍÓ-
ÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÓÚıÓ‰Ó‚, ÚÂ·Û˛˘Ëı ÓÚ‚Ó‰‡ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı ÔÎÓ˘‡‰ÂÈ, ‡
Ú‡ÍÊÂ Ó˜ÂÌ¸ ˜‡ÒÚÓ ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ÔËÏÂÒË, ÍÓÚÓ˚Â, Ì‡ıÓ‰flÒ¸ ÔÓ‰
ÓÚÍ˚Ú˚Ï ‚ÓÁ‰ÛıÓÏ Ë ÔÓ‰‚Â„‡flÒ¸ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËflÏ ÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı
ËÁÏÂÌÂÌËÈ Ë ‡ÚÏÓÒÙÂÌ˚ı ÓÒ‡‰ÍÓ‚, ÒÔÓÒÓ·Ì˚ ÏË„ËÓ‚‡Ú¸ Ì‡
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â ‡ÒÒÚÓflÌËfl, Ó·‡ÁÛfl „Ë‰Ó- Ë ÎËÚÓıËÏË˜ÂÒÍËÂ ÓÂ-
ÓÎ˚ Á‡„flÁÌÂÌËfl, ˜ÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÛıÛ‰¯ÂÌË˛ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÁÂÏÂÎ¸-
Ì˚ı ÂÒÛÒÓ‚, ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı Ë ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ‚Ó‰, Í ÒÌËÊÂÌË˛ ·Ë-
Ó‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl Ì‡ ÔËÎÂ„‡˛˘Ëı ÚÂËÚÓËflı.

éÒÓ·ÓÂ ÏÂÒÚÓ Á‡ÌËÏ‡ÂÚ ÔÓ·ÎÂÏ‡ ÒÍÎ‡‰ËÓ‚‡ÌËfl ÓÚıÓ‰Ó‚
ÔË ‡Á‡·ÓÚÍÂ Ë ‰Ó·˚˜Â ÔÓÎËÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËı ÒÛÎ¸ÙË‰Ì˚ı ÏÂÒ-
ÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ. éÒÌÓ‚Ì˚Ï ÒÔÓÒÓ·ÓÏ ı‡ÌÂÌËfl ÓÚıÓ‰Ó‚ „ÓÌÓÈ ÔÓ-
Ï˚¯ÎÂÌÌÓÒÚË ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl fl‚ÎflÂÚÒfl Ëı ÒÍÎ‡‰ËÓ‚‡ÌËÂ Ì‡
ÓÚÍ˚ÚÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â Ì‡ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ ÓÚ‚Â‰ÂÌÌÓÏ Û˜‡ÒÚÍÂ ÁÂÏ-
ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, ˜‡ÒÚÓ ·ÂÁ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı ËÁÓÎËÛ˛˘Ëı ˝Í‡ÌÓ‚.
èÓ‰ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ‡ÚÏÓÒÙÂÌ˚ı ÓÒ‡‰ÍÓ‚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ËÌÙËÎ¸Ú‡-
ˆËfl ÎË‚ÌÂ‚˚ı ‚Ó‰ Ò Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÒÂÌÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚ Ë ‚˚Ï˚‚‡ÌË-
ÂÏ ÔËÏÂÒÌ˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ (ËÓÌ˚ ÎË·Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒÌ˚Â ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl
ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚).

êÂÒÔÛ·ÎËÍ‡ ÅÛflÚËfl ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ÌÂ‚˚ÒÓÍËÏ ÛÓ‚ÌÂÏ
‡Á‚ËÚËfl ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓ„Ó Ë „ÓÌÓ„Ó ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ì‡
ÚÂËÚÓËË ‰‡ÌÌÓ„Ó Â„ËÓÌ‡ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ˜ËÒÎÓ Ó·˙-
ÂÍÚÓ‚ ÔËÓ‰ÌÓ„Ó Ì‡ÒÎÂ‰Ëfl, Ì‡ıÓ‰fl˘ËıÒfl ÔÓ‰ Óı‡ÌÓÈ „ÓÒÛ‰‡ÒÚ-
‚‡, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ë ÍÛÔÌÂÈ¯ÂÂ ‚ ÏËÂ ÔÓ Á‡Ô‡Ò‡Ï ÔÂÒÌÓÈ ‚Ó‰˚
ÓÁÂÓ Å‡ÈÍ‡Î.

Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔÓÎË„ÓÌ‡ ‰Îfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ·˚ÎÓ ‚˚·‡ÌÓ ÔÓÎË-
ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓÂ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÂ ÒÛÎ¸ÙË‰Ì˚ı Û‰ éÁÂÌÓÂ (ÅÛfl-
ÚËfl), ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌÓÂ Ì‡ ‚ÓÁ‚˚¯ÂÌÌÓÒÚË, ÓÌÓ ‰ÂÌËÛÂÚÒfl Û˜¸-
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ÂÏ. ä 2010 „. Ì‡ ·‡ÁÂ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ÔÎ‡ÌËÛÂÚÒfl ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó
éÁÂÌÓ„Ó „ÓÌÓ-Ó·Ó„‡ÚËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÍÓÏ·ËÌ‡Ú‡. Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ ‚ÓÁ-
ÌËÍ‡ÂÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ‡ÁÏÂ˘ÂÌËfl ·ÓÎÂÂ 600 ÏÎÌ. Ú ÓÚıÓ‰Ó‚
ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ÒÛÎ¸ÙË‰Ì˚Â ÏËÌÂ‡Î˚ ‚ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËË
ÒÓ Ò‚ËÌˆÓÏ Ë ˆËÌÍÓÏ. èÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl ÓÚ‚Â‰ÂÌËÂ ÁÂÏÂÎ¸ ÔÎÓ˘‡-
‰¸˛ ÓÍÓÎÓ 200 „‡ ‰Îfl ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÓÚ‚‡ÎÓ‚ Ë Ó·ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ ı‚Ó-
ÒÚÓı‡ÌËÎË˘.

ëÓ„Î‡ÒÌÓ ÔÓÂÍÚÛ ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚‡, ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‚
ÔÂÂ˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ÓÚıÓ‰‡ı ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ÒÛÎ¸ÙË‰Ì˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚
Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ Ëı ÓÚÌÂÒÂÌËfl ÔÓ ÔËÌflÚ˚Ï ‡Ò˜ÂÚ-
Ì˚Ï ÏÂÚÓ‰‡Ï Í IV Ë III ÍÎ‡ÒÒ‡Ï — ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, Ï‡ÎÓÓÔ‡ÒÌ˚Ï
Ë ÛÏÂÂÌÌÓ ÓÔ‡ÒÌ˚Ï ‰Îfl ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÔËÓ‰ÌÓÈ ÒÂ‰˚. é‰Ì‡ÍÓ
ÒÍÎ‡‰ËÓ‚‡ÌËÂ ÒÛÎ¸ÙË‰ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ÔÓÓ‰ ÒÓÔflÊÂÌÓ Ò ÓÔ‡ÒÌÓÒ-
Ú¸˛ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÍËÒÎ˚ı ‰ÂÌ‡ÊÌ˚ı ‚Ó‰ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ Á‡„flÁÌÂ-
ÌËfl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı ËÎË ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ‚Ó‰, ÙËÎ¸ÚÛ˛˘ËıÒfl ˜ÂÂÁ
Ï‡ÒÒË‚ ÒÛÎ¸ÙË‰ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ÔÓÓ‰ ËÎË ÓÚıÓ‰Ó‚ ËÓÌ‡ÏË ç+ ‚ ÔÓ-
ˆÂÒÒÂ ÓÍËÒÎÂÌËfl ÒÛÎ¸ÙË‰Ì˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ‚ ÓÍËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ó·ÒÚ‡-
ÌÓ‚ÍÂ, ÔÓ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ÒıÂÏÂ:

ÔËËÚ: FeS2 + 7/2O2 + H2O → FeSO4 + H2SO4, (1)

2FeSO4 + H2SO4 + 1/2O2 → Fe2(SO4)3 + H2O, (2)

FeS2 + Fe2(SO4)3 + 2H2O + 3O2 → 3Fe2(SO4)3 + H2SO4, (3)

ëu, Ni, Co: MeS + é2 + 2ç2é → åÂ2+ + 4ç+ + SO4
2–, (4)

MeS + MeSO4 + H2O → 2MeSO4 + H2SO4. (5)

ñÂÎ¸ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ — ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ˝ÍÓÎÓ„Ó-ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÈ ·Â-
ÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË ÙÛÌÍˆËÓÌËÓ‚‡ÌËfl ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Ó·˙ÂÍÚÓ‚ ÔË
ÓÒ‚ÓÂÌËË Ë ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË éÁÂÌÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ÔÓÎÂÁÌ˚ı ËÒ-
ÍÓÔ‡ÂÏ˚ı Á‡ Ò˜ÂÚ ‚ÌÂ‰ÂÌËfl ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ÒÂ‰ÓÁ‡˘ËÚÌ˚ı ÏÂÓ-
ÔËflÚËÈ. ÑÎfl ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl ˆÂÎË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓ‚ÂÒÚË ÔÂ‚Ë˜Ì˚Â
ÏÓÌËÚÓËÌ„Ó‚˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓÁ‚ÓÎflÚ ÔÓ‡Ì‡ÎËÁË-
Ó‚‡Ú¸ Î‡Ì‰¯‡ÙÚÌÓ-„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍÛ˛ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍÛ ÔËÎÂÊ‡˘ÂÈ
ÚÂËÚÓËË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÓÚÓ·‡Ú¸ ÔÓ·˚ Ò ÓÚ‚‡Î‡ ‰Îfl ÓˆÂÌÍË ÏË„‡-
ˆËÓÌÌÓÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ÚÓÍÒË˜Ì˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚. ÑÎfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÌËfl ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÓÂÓÎÓ‚ Ë ÔÓÚÓÍÓ‚ Á‡„flÁÌÂÌËfl,
ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl Ë ÏË„‡ˆËË ÍËÒÎ˚ı ‰ÂÌ‡ÊÌ˚ı ‚Ó‰ ‚
‡ÈÓÌÂ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËfl ÔÂ‰ÔËflÚËÈ ÔÓ ‰Ó·˚˜Â Ë ÔÂÂ‡·ÓÚÍÂ
ÒÛÎ¸ÙË‰ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı Û‰ ÔÓ‚Ó‰ËÚÒfl ÓÚ·Ó ÔÓ· ‰ÓÌÌ˚ı ÓÚÎÓÊÂ-
ÌËÈ.

269



ãÂÚÓÏ 2008 „. ·˚ÎË ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ ÏÓÌËÚÓËÌ„Ó‚˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÌËfl ÓÚ‚‡Î‡ ‡Á‚Â‰Ó˜ÌÓÈ ¯ÚÓÎ¸ÌË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔËÎÂÊ‡˘ÂÈ ÚÂËÚÓ-
ËË. ç‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÓÚ‚‡Î‡ Á‡ÎÓÊÂÌ˚ 4 ÔÓÙËÎfl ‰Îfl ÓÚ·Ó‡
ÔÓ·, ÍÓÚÓ˚È ÔÓ‚Ó‰ËÎÒfl ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÍÓÌ‚ÂÚ‡ Ò „ÎÛ·ËÌ˚ 10 —
15 ÒÏ. á‡ÍÎ‡‰˚‚‡Î‡Ò¸ ÔÎÓ˘‡‰Í‡ 2×1 Ï, ÔÓ·˚ ÓÚ·Ë‡ÎËÒ¸ ‚ ÛÁÎ‡ı
Í‚‡‰‡Ú‡ Ë Ì‡ ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËË ‰Ë‡„ÓÌ‡ÎÂÈ. á‡ÚÂÏ ÔÓ‚Ó‰ËÎÓÒ¸ Í‚‡-
ÚÓ‚‡ÌËÂ Ó·‡ÁˆÓ‚ ‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ·˚ Ì‡
Í‡Ê‰ÓÈ ÚÓ˜ÍÂ. Ç Ú‡·ÎËˆÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸Ì˚Â ÔÓÎÂ-
‚˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÓˆÂÌÍË ÚÓÍÒË˜Ì˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ‚
ÓÚÓ·‡ÌÌ˚ı Ó·‡Áˆ‡ı ÔÓ ÔÓÙËÎ˛ ‹ 1 Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ÏÂÚÓ‰‡
ÂÌÚ„ÂÌÓ-ÙÎÛÓÂÒˆÂÌÚÌÓÈ ÒÔÂÍÚÓÏÂÚËË (êîë), ‡ Ì‡ ËÒ. 1
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÓ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÚÓÍÒËÍ‡ÌÚÓ‚ ‚ Á‡‚Ë-
ÒËÏÓÒÚË ÓÚ ‡ÒÒÚÓflÌËfl.

ÑÎfl ÓˆÂÌÍË ÏË„‡ˆËÓÌÌÓÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ÚÓÍÒË˜Ì˚ı ÔËÏÂÒÂÈ
·˚ÎÓ ÔÓËÁ‚Â‰ÂÌÓ Ó·ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ Û˜¸fl, ‰ÂÌËÛ˛˘Â„Ó ÓÚ‚‡Î, ‚
‡ÏÍ‡ı ÍÓÚÓÓ„Ó ·˚Î ÔÓËÁ‚Â‰ÂÌ ÓÚ·Ó ÔÓ· ‰ÓÌÌ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ
Ò ¯‡„ÓÏ 20 Ï. á‡ÚÂÏ ‚ ÔÓÎÂ‚˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ÔÓÚ‡ÚË‚-
ÌÓ„Ó êîë-ÒÔÂÍÚÓÏÂÚ‡ ÔÓ‚ÂÎË ‡Ì‡ÎËÁ Ó·‡ÁˆÓ‚ (ËÒ. 2).

ÑÎfl ÓˆÂÌÍË ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ ÏË„‡ˆËË Á‡„flÁÌfl˛˘Ëı ÍÓÏÔÓ-
ÌÂÌÚÓ‚ ‚ ÓÚ‚‡ÎÂ ‡Á‚Â‰Ó˜ÌÓÈ ¯ÚÓÎ¸ÌË ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl Ò‚ËÌˆÓ‚Ó-
ˆËÌÍÓ‚˚ı Û‰ ·˚Î Ò‰ÂÎ‡Ì ‡ÁÂÁ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ 2,6 Ï, ÒÓÒÚ‡‚ÎÂÌÓ
Â„Ó ÓÔËÒ‡ÌËÂ. éÚ·Ó ÔÓ· ÔÓ ‡ÁÂÁÛ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎÒfl Ò ¯‡„ÓÏ
0,2 Ï Ë ÔÓ ÒÎÓflÏ, ÒÎ‡„‡˛˘ËÏ ‡ÁÂÁ. á‡ÚÂÏ ·˚Î ÔÓ‚Â‰ÂÌ ÔÂ‰-
‚‡ËÚÂÎ¸Ì˚È ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚È ‡Ì‡ÎËÁ ÔÓ· Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ÏÂÚÓ-
‰‡ êîë Ë ÔÓ Â„Ó ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ÔÓÒÚÓÂÌ „‡ÙËÍ (ËÒ. 3).

íÂıÌÓ„ÂÌÌÓÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ì‡ ‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ — ÒÎÓÊÌÓÂ ·ËÓ-
ıËÏË˜ÂÒÍÓÂ fl‚ÎÂÌËÂ, Á‡Ú‡„Ë‚‡˛˘ÂÂ ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ÏÂÚ‡·ÓÎË˜ÂÒÍËÂ
Ë ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÔÓˆÂÒÒ˚, ‡ÁÛ¯‡˛˘ËÂ ÒÚÛÍÚÛÛ ‡ÒÚÂ-
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# 1 15193,48 12268,3 1382,92 447,77
# 4 13024,11 52443,57 916,89 372,78
# 7 13771,89 95074,79 569,53 867,39
p1g-1 5074,77 35318,59 365,38 773,52
p1g-2 10011,92 29523,14 519,81 808,12
p1-3n 1637,81 5387,57 149,04 81,32
p1-4n 5434,56 13270,83 361,54 366,07

ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ‚ ÔÓ·‡ı Ò ÓÚ‚‡Î‡

çÓÏÂ ÔÓ·˚
ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÚÓÍÒË˜Ì˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚, ppm

Pb Zn As Cu
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êËÒ. 1. ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ ÚÓÍÒËÍ‡ÌÚÓ‚ ÔÓ ÔÓÙËÎ˛ ÓÚ‚‡Î‡

êËÒ. 2. ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ ÚÓÍÒËÍ‡ÌÚÓ‚ ‚ ‰ÓÌÌ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı

êËÒ. 3. ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ ÚÓÍÒËÍ‡ÌÚÓ‚ ÔÓ ‚˚ÒÓÚÂ ÓÚ‚‡Î‡



êËÒ. 4. ç‡Û¯ÂÌÌÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ‰Â-
Â‚¸Â‚ Ì‡ ÚÂËÚÓËË ÓÚ‚‡Î‡. ç‡-
·Î˛‰‡ÂÚÒfl ‰ÂÙÓÏ‡ˆËfl ‚ ‡‰Ë‡Î¸-
ÌÓÏ ÔËÓÒÚÂ ÒÍÂÎÂÚÌ˚ı ‚ÂÚ‚ÂÈ, ‡ 

Ú‡ÍÊÂ ÔÓÊÂÎÚÂÌËÂ ı‚ÓËÌÓÍ

ÌËfl. ëÚÂÔÂÌ¸ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl
Ì‡ ‡ÒÚÂÌËÂ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÍÓÌ-
ˆÂÌÚ‡ˆËË Á‡„flÁÌfl˛˘Â„Ó
‚Â˘ÂÒÚ‚‡, ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓ-
ÒÚË Â„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ë ÔÛÚÂÈ
ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ
˝ÚÓ„Ó Ì‡ ÎËÒÚ¸flı ÔÓfl‚Îfl˛Ú-
Òfl ‚ÌÂ¯ÌËÂ ‚ËÁÛ‡Î¸ÌÓ Ì‡-
·Î˛‰‡ÂÏ˚Â ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËfl Ë
ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl ÓÚ ÌÓÏ˚. Ç
ÔÓˆÂÒÒÂ ËÁÛ˜ÂÌËfl ‚ÎËflÌËfl
ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚ı ÔÓËÁ-
‚Ó‰ÒÚ‚ Ì‡ ‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Ò
2006 ÔÓ 2009 „. ·˚Î ‚˚fl‚ÎÂÌ
fl‰ ‰Ë‡„ÌÓÒÚË˜ÂÒÍËı ÔË-

ÁÌ‡ÍÓ‚ Ì‡Û¯ÂÌËfl ‡ÒÒËÏËÎflˆËÓÌÌ˚ı Ó„‡ÌÓ‚ ‰ÂÂ‚¸Â‚. ÇËÁÛ‡Î¸-
ÌÓÂ Ó·ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ÚÂËÚÓËË (ËÒ. 4) ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËfl ÓÚ‚‡Î‡
éÁÂÌÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ ‚˚fl‚ËÚ¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ Ì‡Û-
¯ÂÌËfl: 1) ıÎÓÓÁ˚ Ë ÌÂÍÓÁ˚ Ó„‡ÌÓ‚ ‡ÒÚÂÌËÈ; 2) ÒÌËÊÂÌËÂ ËÌ-
ÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÎËÌÂÈÌÓ„Ó ÔËÓÒÚ‡ ÒÚ‚ÓÎ‡ Ë ·ÓÍÓ‚˚ı ÔÓ·Â„Ó‚;
3) ÒÌËÊÂÌËÂ Óı‚ÓÂÌÌÓÒÚË ÍÓÌ Ò Ì‡Û¯ÂÌËÂÏ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÙË-
ÚÓÏ‡ÒÒ˚ ı‚ÓË ÔÓ ‚˚ÒÓÚÂ ÍÓÌ; 4) ÒÌËÊÂÌËÂ ‡‰Ë‡Î¸ÌÓ„Ó ÔËÓÒ-
Ú‡ ‰Â‚ÂÒËÌ˚ ÒÚ‚ÓÎ‡ Ë ÒÍÂÎÂÚÌ˚ı ‚ÂÚ‚ÂÈ. ç‡ÎË˜ËÂ ˝ÚËı ÔËÁÌ‡-
ÍÓ‚ Ì‡Û¯ÂÌËfl Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ÔÓ‰ÍËÒÎÂÌÌÓÈ ÒÂ‰ÓÈ Ó·ËÚ‡ÌËfl ‡Ò-
ÚÂÌËÈ (ÔÓ‰ÍËÒÎÂÌÌ˚Â ÔÓ˜‚˚ Ë ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚), ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓ-
ÒÚÛÔÎÂÌËÂÏ ËÓÌÓ‚ ÚflÊÂÎ˚ı ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚ Ò ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚ÏË ‡ÒÚ‚Ó‡ÏË
‰Îfl ÔËÚ‡ÌËfl ‡ÒÚÂÌËÈ. íflÊÂÎ˚Â ÏÂÚ‡ÎÎ˚ Ì‡Í‡ÔÎË‚‡˛ÚÒfl ‚ ‡Á-
ÎË˜Ì˚ı Ó„‡Ì‡ı ‡ÒÚÂÌËÈ, ‚˚Á˚‚‡fl ÌÂÍÓÁ Ë ıÎÓÓÁ.

èÓ‰ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÓÒ‡‰ÍÓ‚ ÒÛÎ¸ÙË‰Ì˚Â ÏËÌÂ‡Î˚ ÒÔÓÒÓ·Ì˚
Â‡„ËÓ‚‡Ú¸ Ò ‚Ó‰ÓÈ Ò Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÒÂÌÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡-
ÚÂ ˜Â„Ó ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ËÌÙËÎ¸Ú‡ˆËfl ÎË‚ÌÂ‚˚ı ‚Ó‰, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı
ÒÂÌÛ˛ ÍËÒÎÓÚÛ Ë ÂÂ ÒÓÎË ÚflÊÂÎ˚ı ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚ (ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ
Pb Ë Zn). ëËÚÛ‡ˆËfl ÛÒÛ„Û·ÎflÂÚÒfl ·ÎËÁÍËÏ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËÂÏ (ÓÍÓÎÓ
10 ÍÏ ÓÚ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl) Ö‡‚ÌËÌÒÍËı ÓÁÂ, fl‚Îfl˛˘ËıÒfl ÔË-
Ó‰Ì˚Ï ‰ÓÒÚÓflÌËÂÏ êÂÒÔÛ·ÎËÍË ÅÛflÚËfl Ë ËÏÂ˛˘Ëı ·ÓÎ¸¯ÓÂ
˚·ÓÔÓÏ˚ÒÎÓ‚ÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ.

272



ç‡ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ ˝Ú‡ÔÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÔÎ‡ÌËÛÂÚÒfl ·ÓÎÂÂ ‰Â-
Ú‡Î¸Ì‡fl ‡Á‡·ÓÚÍ‡ ÏÂÚÓ‰ËÍË ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÓÚÓ·‡ÌÌ˚ı ÔÓ· Ì‡ ÂÌÚ-
„ÂÌÓ-ÙÎÛÓÂÒˆÂÌÚÌÓÏ ÒÔÂÍÚÓÏÂÚÂ. èÓ ËÚÓ„‡Ï ‡Ì‡ÎËÁ‡ ·Û‰ÂÚ
ÔÓËÁ‚Â‰ÂÌÓ ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÚÂıÌÓ„ÂÌÌÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡
Ì‡ ÔËÎÂ„‡˛˘ËÂ ÚÂËÚÓËË. ç‡ ÓÒÌÓ‚Â ˝ÚËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ·Û-
‰ÛÚ ‡ÒÒÏÓÚÂÌ˚ Ë ‡Á‡·ÓÚ‡Ì˚ ÒÔÓÒÓ·˚ ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË ·ÂÁÓÔ‡Ò-
ÌÓ„Ó ÒÍÎ‡‰ËÓ‚‡ÌËfl ÓÚıÓ‰Ó‚ „ÓÌÓÈ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚË.

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‚˚ÔÓÎÌÂÌ˚ ÔË ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ ÄÏÂËÍ‡ÌÒÍÓ„Ó ÙÓÌ‰‡ „‡Ê‰‡Ì-
ÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Ë ‡Á‚ËÚËfl (CRDF).

ìÑä 502.55

çÖäéíéêõÖ ÄëèÖäíõ êÄëóÖíÄ
ùäéãéÉé-ùäéçéåàóÖëäéÉé êàëäÄ

çÄ Ééêçéå èêÖÑèêàüíàà ïÄÅÄêéÇëäéÉé äêÄü

ü.ë. ãËÔËÌ‡, í.ç. ÄÎÂÍÒ‡Ì‰Ó‚‡

ñÂÎ¸˛ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl fl‚ÎflÂÚÒfl ‡Á‡·ÓÚÍ‡ ÏÓ‰ÂÎÂÈ ÓˆÂÌÍË
˝ÍÓÎÓ„Ó-˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÒÍ‡ Ì‡ „ÓÌÓÏ ÔÂ‰ÔËflÚËË ï‡·‡-
Ó‚ÒÍÓ„Ó Í‡fl. àÒıÓ‰fl ËÁ ˆÂÎË ÒÙÓÏÛÎËÓ‚‡Ì˚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ
Á‡‰‡˜Ë: 1. èÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡Ú¸ Ë Ó·Ó·˘ËÚ¸ ÎËÚÂ‡ÚÛÌ˚Â ‰‡Ì-
Ì˚Â ÔÓ Ì‡Á‚‡ÌÌÓÈ ÔÓ·ÎÂÏÂ. 2. èÓ‚ÂÒÚË ÒËÒÚÂÏ‡ÚËÁ‡ˆË˛ ÏÂ-
ÚÓ‰Ó‚ ÓˆÂÌÍË ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘Ëı ˝ÍÓÎÓ„Ó-˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÒÍ‡
‰Îfl „ÓÌÓ„Ó ÔÂ‰ÔËflÚËfl. 3. é·ÓÒÌÓ‚‡Ú¸ ËÌ‰ËÍ‡ÚÓ˚ ˝ÍÓÎÓ-
„Ó-˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÒÍ‡. åÂÚÓ‰ÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÓÒÌÓ‚ÓÈ ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÌËÈ fl‚ËÎÒfl ‰Ë‡ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÈ ÏÂÚÓ‰ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÒËÒ-
ÚÂÏÌÓ-ÒÚÛÍÚÛÌÓ„Ó ÏÂÊÔÂ‰ÏÂÚÌÓ„Ó ÔÓ‰ıÓ‰‡, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ËÈ
‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ Í‡ÚÂ„ÓË˛ «ËÒÍ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓ-
„Ó ÔÂ‰ÔËflÚËfl» Í‡Í ˆÂÎÓÒÚÌÓÂ fl‚ÎÂÌËÂ, Ì‡ıÓ‰fl˘ÂÂÒfl ‚ ÚÂÒ-
ÌÓÈ ‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁË Ò ‚ÌÛÚÂÌÌËÏË ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË ‡Á‚ËÚËfl Â„Ó ˝ÍÓ-
ÌÓÏËÍË.

íÂÏËÌ «ËÒÍ» ÔÓÎÛ˜ËÎ ¯ËÓÍÓÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ ‚ Ì‡Û˜ÌÓÈ
ÎËÚÂ‡ÚÛÂ Ë ÓÔË‡ÂÚÒfl „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ Ì‡ ‡·ÓÚ˚ ÄÂÌ-
Ú‡ ê.ä. [1], ÇË¯ÌflÍÓ‚‡ ü.Ñ. [2], É‡Ì‡ÚÛÓ‚‡ Ç.å. [3]. ÑÎfl ‡Á-
ÎË˜Ì˚ı Ó·Î‡ÒÚÂÈ ÊËÁÌÂ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú Ó„ÓÏÌÓÂ ÍÓ-
ÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËı ËÒÍÓ‚ (‚‡Î˛ÚÌ˚È, ÍÂ‰ËÚÌ˚È, ÒÚ‡ıÓ-
‚ÓÈ, ÍÓÏÏÂ˜ÂÒÍËÈ, Ú‡ÌÒÙÂÌ˚È ËÒÍË, ËÒÍ ÒÎÛ˜‡ÈÌÓÈ „Ë·ÂÎË,
ÔÓÎËÚË˜ÂÒÍËÈ, ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ, ÒÓˆË‡Î¸Ì˚È Ë Ô.), ÓÚ‡Ê‡˛˘Ëı
˜‡ÒÚÌ˚Â ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÌÂ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚ı ÒËÚÛ‡ˆËÈ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÓÚ-
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‡ÒÎÂÈ Ë ‚Ë‰Ó‚ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË. ç‡Ë·ÓÎÂÂ Ó·˘ËÏ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂÏ
ËÒÍ‡ fl‚ÎflÂÚÒfl «ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ÏÂ‡ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚË» [4].

ëÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËÂ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ˝ÍÓÎÓ„Ó-˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËı ËÒ-
ÍÓ‚:

— ˝ÍÓÎÓ„Ó-˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËÂ ËÒÍË Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò Û˘Â·ÓÏ ÌÂ ÚÓÎ¸-
ÍÓ ‰Îfl Ò‡ÏÓ„Ó ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ıÓÁflÈÒÚ‚Û˛˘Â„Ó ÒÛ·˙ÂÍÚ‡, ÌÓ Ë ‰Îfl Ì‡-
ÒÂÎÂÌËfl, Ì‡Ó‰ÌÓ„Ó ıÓÁflÈÒÚ‚‡ ‚ ˆÂÎÓÏ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Ë
ÊË‚ÓÚÌÓ„Ó ÏË‡;

— ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËÈ Û˘Â· ÓÚ ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË ÌÂ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚ı
ÒÓ·˚ÚËÈ ÏÓÊÂÚ ÔÓfl‚ËÚ¸Òfl ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÏ, ÌÓ Ë ‚ ·Û‰Û-
˘ÂÏ, Ë Â„Ó ÒÎÂ‰ÛÂÚ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ ÔË ÚÂÍÛ˘ÂÏ Ë ÒÚ‡ÚÂ„Ë˜ÂÒÍÓÏ
ÔÎ‡ÌËÓ‚‡ÌËË ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÔÂ‰ÔËflÚËfl, „ÓÓ‰‡, Â„ËÓÌ‡ Ë Ú. ‰.;

— ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ˝ÍÓÎÓ„Ó-˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËÈ ËÒÍ ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ‚ ÒÂ·fl
ËÒÍ ‰Îfl ÊËÁÌË Ë Á‰ÓÓ‚¸fl Ì‡ÒÂÎÂÌËfl, Í Â„Ó ÛÓ‚Ì˛ Ì‡ ÔÂ‰ÔË-
flÚËflı — ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ı ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚË ‰ÓÎÊÌ˚ ÔÂ‰˙fl‚-
ÎflÚ¸Òfl ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÊfiÒÚÍËÂ ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl;

— ˝ÍÓÎÓ„Ó-˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËÈ ËÒÍ Ó·‡ÁÛ˛Ú Í‡Í ÚÂıÌÓ„ÂÌÌ˚Â,
Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÈ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡, Ú‡Í Ë ÔË-
Ó‰Ì˚Â, ÌÂ Á‡‚ËÒfl˘ËÂ ÓÚ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡, ËÒÚÓ˜ÌËÍË ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ
ÓÔ‡ÒÌÓÒÚË, ÍÓÚÓ˚Â ‚ÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ ÏÓ„ÛÚ Ì‡ıÓ‰ËÚ¸Òfl ‚Ó ‚Á‡ËÏÓÒ‚fl-
ÁË Ë ÔÓÓÊ‰‡Ú¸ ˆÂÔÌ˚Â Â‡ÍˆËË;

— ÓˆÂÌÍ‡ Ë ÛÔ‡‚ÎÂÌËÂ ˝ÍÓÎÓ„Ó-˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËÏË ËÒÍ‡ÏË
‰ÓÎÊÌ‡ ÒÚÓËÚ¸Òfl Ì‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËı Ó·Î‡ÒÚÂÈ
ÁÌ‡ÌËÈ, ·‡ÁËÓ‚‡Ú¸Òfl Ì‡ ÏÂÊ‰ËÒˆËÔÎËÌ‡ÌÓÏ ÔÓ‰ıÓ‰Â Í ÛÔ‡‚ÎÂ-
ÌË˛ ÔËÓ‰ÓÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ì‡ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÌËÈ ÒÏÂÊÌ˚ı Ì‡ÛÍ (Ô‡‚‡, Óı‡Ì˚ ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚, Á‰‡‚Ó-
Óı‡ÌÂÌËfl, ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ Ë ‰.) [5].

ùÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ Û˘Â· — ˝ÚÓ ÌÂ„‡ÚË‚Ì˚Â ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â Ë
Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ËÁÏÂÌÂÌËfl ‚ Ú‡ÍËı Ó·˙ÂÍÚ‡ı, Í‡Í Ó·˘ÂÒÚ‚Ó, ÒÓˆË-
‡Î¸Ì‡fl „ÛÔÔ‡, ÍÓÏÔ‡ÌËfl, Ì‡ÒÚÛÔ‡˛˘ËÂ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Â‡ÎËÁ‡ˆËË
˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ËÒÍ‡. èÓ˝ÚÓÏÛ ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ Û˘Â· ÒÎÂ‰ÛÂÚ
‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ Í‡Í Í‡ÚÂ„ÓË˛ ÒÓˆË‡Î¸ÌÓ-˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍÛ˛.

äÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â Ë Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ËÁÏÂÌÂÌËfl ‚ Ó·˙ÂÍÚÂ ÏÓ„ÛÚ
ÔÓËÒıÓ‰ËÚ¸ Ú‡ÍÊÂ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‰ÂÈÒÚ-
‚Ëfl ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚ı, ÌÂËÁÏÂÌflÂÏ˚ı ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ù‡ÍÚÓÓ‚ — Á‡-
„flÁÌÂÌËfl ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚ «ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÈ» ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ
‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ ÔÂ‰ÔËflÚËfl.

Ç ÎËÚÂ‡ÚÛÂ ÔÓ ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËÏ ÔÓ·ÎÂÏ‡Ï Óı‡Ì˚ ÓÍÛÊ‡-
˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚ [6] ‚˚‰ÂÎfl˛Ú ÔÓÌflÚËÂ «ÌÓÏ‡ÚË‚ÌÓ„Ó ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒ-
ÍÓ„Ó Û˘Â·‡». çÓÏ‡ÚË‚Ì˚È ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ Û˘Â· ÒÓÁ‰‡ÂÚÒfl ‚
ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Á‡„flÁÌÂÌËfl ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚ Ë ‰Û„Ëı ÚÂıÌÓ„ÂÌ-
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Ì˚ı ˝ÙÙÂÍÚÓ‚ (¯ÛÏ, ‡‰Ë‡ˆËÓÌÌÓÂ Ë ˝ÎÂÍÚÓÏ‡„ÌËÚÌÓÂ ËÁÎÛ˜Â-
ÌËÂ Ë Ú. Ô.) ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘Ëı ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÌÓÏ‡ÚË‚Ó‚.

á‡„flÁÌÂÌËfl Ë ˝ÙÙÂÍÚ˚, ·ÓÎÂÂ ËÎË ÏÂÌÂÂ ÌÂÓÊË‰‡ÌÌ˚Â ‰Îfl
ÍÓÏÔ‡ÌËË, Ì‡Á˚‚‡˛ÚÒfl ˜ÂÁ‚˚˜‡ÈÌ˚ÏË ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË Û˘Â-
·‡ÏË. àÏÂÌÌÓ ÓÌË — ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú Â‡ÎËÁ‡ˆËË ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ËÒ-
ÍÓ‚ ÍÓÏÔ‡ÌËÈ. ÅÓÎ¸¯ÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ËÏÂÂÚ ÓˆÂÌÍ‡ ÌÂ„‡ÚË‚ÌÓ„Ó ‚ÓÁ-
‰ÂÈÒÚ‚Ëfl „ÓÌÓ„Ó ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ Ì‡ Á‰ÓÓ‚¸Â ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡, fl‚Îfl˛˘Â-
ÂÒfl Ó‰ÌËÏ ËÁ ËÌ‰ËÍ‡ÚÓÓ‚ ˝ÍÓÎÓ„Ó-˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËı ËÒÍÓ‚.

é·˘ËÈ ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ Û˘Â· ıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË,
ÒÓÁ‰‡‚‡ÂÏÓÈ Á‡„flÁÌÂÌËÂÏ Ë ‰Û„ËÏË ÚÂıÌÓ„ÂÌÌ˚ÏË ˝ÙÙÂÍÚ‡ÏË,
ÓÔËÒ˚‚‡ÂÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ÙÓÏÛÎÓÈ:

éùì = çùì + óùì + áç, (1)

„‰Â éùì — Ó·˘ËÈ ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ Û˘Â·, Û·.; çùì — ÌÓÏ‡-
ÚË‚Ì˚È ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ Û˘Â·, Û·.; óùì — ˜ÂÁ‚˚˜‡ÈÌ˚È ˝ÍÓ-
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ Û˘Â·, Û·.; áç — ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ Û˘Â·, ‚ÎËfl˛˘ËÈ
Ì‡ Á‰ÓÓ‚¸Â Ì‡ÒÂÎÂÌËfl, Û·.

é·‡ÚËÏÒfl Í ÔÂ‚ÓÈ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÈ éùì — ÌÓÏ‡ÚË‚ÌÓÏÛ
˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏÛ Û˘Â·Û. ñÂÌ‡ ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ËÒÍ‡ G ‚ ÓÔÂ‡-
ÚÓÌÓÈ ÙÓÏÂ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÙÓÏÛÎÓÈ

G = Rì, (2)

„‰Â R — ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ÏÂ‡ ËÒÍ‡;
ì — ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ Û˘Â·, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘ËÈ ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËÈ

˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚ ÔÓÚÂ¸ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÔÓ„ÌÓÁËÛÂÏÓ„Ó Ì‡ÚÛ‡Î¸ÌÓ„Ó
Û˘Â·‡.

ùÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ Û˘Â·

ì = ΣiCiW, (3)

„‰Â Wi — Ó·Ó·˘ÂÌÌ˚Â ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÂ ÔÓ„ÌÓÁËÛÂÏÓ„Ó Ì‡ÚÛ-
‡Î¸ÌÓ„Ó Û˘Â·‡;

Ci — ÒÚÓËÏÓÒÚ¸ i-È ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÈ Ì‡ÚÛ‡Î¸ÌÓ„Ó Û˘Â·‡ Ì‡
Â‰ËÌËˆÛ Â„Ó ËÁÏÂÂÌËfl.

ä‡Í Ô‡‚ËÎÓ, Ó·Ó·˘ÂÌÌ˚Â ÒÚÓËÏÓÒÚÌ˚Â ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ëi Ë Wi
Ò‚flÁ˚‚‡˛Ú Ò ÓˆÂÌÍ‡ÏË Û˘Â·‡ ÓÚ: Á‡„flÁÌÂÌËfl ‡ÚÏÓÒÙÂÌÓ„Ó
‚ÓÁ‰Ûı‡, ‚Ó‰Ì˚ı ·‡ÒÒÂÈÌÓ‚ Ë ÁÂÏÂÎ¸; ‰Â„‡‰‡ˆËË ÁÂÏÂÎ¸; Ò‚Âı-
ÎËÏËÚÌÓ„Ó ‡ÁÏÂ˘ÂÌËfl ÓÚıÓ‰Ó‚; ÛÌË˜ÚÓÊÂÌËfl ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı
ÂÒÛÒÓ‚; ÛÌË˜ÚÓÊÂÌËfl ÎÂÒÌÓ„Ó ıÓÁflÈÒÚ‚‡ Ë ‰. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ,
ˆÂÌ‡ ËÒÍ‡ ÓÚ‡Ê‡ÂÚ ‡ÔËÓÌÛ˛ ÒÛÏÏ‡ÌÛ˛ ‚ÂÎË˜ËÌÛ ˝ÍÓÌÓÏË-
˜ÂÒÍÓ„Ó Û˘Â·‡ Ò Û˜ÂÚÓÏ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ùê ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ‰‡ÌÌÓÈ
ÒËÚÛ‡ˆËË.
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ê‡ÒÒÏÓÚËÏ ·ÓÎÂÂ ‰ÂÚ‡Î¸ÌÓ ˜ÂÁ‚˚˜‡ÈÌ˚È ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ
Û˘Â· (óùì), ÌÓ ‰Îfl Ì‡˜‡Î‡ Ó·‡ÚËÏÒfl Í ÌÂÍÓÚÓ˚Ï ÔÓÌflÚËflÏ.
Ä‚‡Ëfl — ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËÂ ËÎË ‚˚ıÓ‰ ËÁ ÒÚÓfl ÒËÒÚÂÏ ÔÛÎ¸ÔÓÔÓ‚Ó‰‡
ËÎË ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÒÓÓÛÊÂÌËÈ, Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl, ÛÒÚÓÈÒÚ‚, ÔÓ‚ÎÂÍ¯ËÂ
ÔÂÍ‡˘ÂÌËÂ ÎË·Ó ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ÒÌËÊÂÌËÂ Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚ÍË Ó·˙-
ÂÏÓ‚ ÔÛÎ¸Ô˚ ËÎË ÔË˜ËÌË‚¯ËÂ Û˘Â· ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰Â, ËÏÛ˘Â-
ÒÚ‚Û ˛Ë‰Ë˜ÂÒÍËı ËÎË ÙËÁË˜ÂÒÍËı ÎËˆ Ë Á‰ÓÓ‚¸˛ Ì‡ÒÂÎÂÌËfl [7].
èÓ‚ÂÊ‰ÂÌËÂ — Ì‡Û¯ÂÌËÂ ËÒÔ‡‚ÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ ÔÛÎ¸-
ÔÓÔÓ‚Ó‰‡ ÔË ÒÓı‡ÌÂÌËË Â„Ó ‡·ÓÚÓÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË.

èÓ Ì‡¯ÂÏÛ ÏÌÂÌË˛, ÔÓ‰ ‡‚‡ËÂÈ ÔÓ‰‡ÁÛÏÂ‚‡ÂÚÒfl Í‡Í ÒÓ·ÒÚ-
‚ÂÌÌÓ ‡‚‡Ëfl, Ú‡Í Ë ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËÂ, ÚÓ ÂÒÚ¸ Î˛·ÓÂ ÌÂ„‡ÚË‚ÌÓÂ ÒÓ-
·˚ÚËÂ Ì‡ ÍÓÏÏÛÌËÍ‡ˆËflı ÁÓÎÓÚÓËÁ‚ÎÂÍ‡˛˘ÂÈ Ù‡·ËÍË, ‚ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÍÓÚÓÓ„Ó ·˚Î‡ Ì‡Û¯ÂÌ‡ ˆÂÎÓÒÚÌÓÒÚ¸ ÚÛ·˚ Ò ÛÚÂ˜Í‡-
ÏË ‚ ÓÍÛÊ‡˛˘Û˛ ÒÂ‰Û, Ë ÔÓ‚ÎÂÍ¯ÂÂ Á‡ ÒÓ·ÓÈ Ï‡ÚÂË‡Î¸Ì˚È,
ÒÓˆË‡Î¸Ì˚È Ë ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ Û˘Â· Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ËÎË Ó‰ËÌ ËÁ
˝ÚËı Û˘Â·Ó‚. Ä‚‡Ëfl ÏÓÊÂÚ ‡Á‚Ë‚‡Ú¸Òfl ÔÓ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËÏ ÒˆÂÌ‡-
ËflÏ: ‚Ó ‚ÂÏfl ı‡ÌÂÌËfl (ÔÓ˚‚ ÔÛÎ¸ÔÓÔÓ‚Ó‰‡), Ú‡ÌÒÔÓÚË-
Ó‚ÍË (‰ÓÒÚ‡‚Í‡ Û‰˚ ‡‚ÚÓÏÓ·ËÎ¸Ì˚Ï Ú‡ÌÒÔÓÚÓÏ) Ë ÔÂÂ‡-
·ÓÚÍË (ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡ ÁÓÎÓÚÓËÁ‚ÎÂÍ‡˛˘ÂÈ Ù‡·ËÍÂ). ê‡Ò-
ÒÏÓÚËÏ ·ÓÎÂÂ ‰ÂÚ‡Î¸ÌÓ ‡‚‡Ë˛, ÍÓÚÓ‡fl ÏÓÊÂÚ ÔÓËÁÓÈÚË ÔË
ı‡ÌÂÌËË ÓÚ‡·ÓÚ‡ÌÌÓÈ Û‰˚.

ê‡Ò˜ÂÚ Û˘Â·‡ ÓÚ ‡‚‡ËÈ, ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚È ÔÓ ÏÂÚÓ‰ËÍÂ [8] Ì‡ ‡Á-
ÎË˜Ì˚ı ËÌÊÂÌÂÌ˚ı Ó·˙ÂÍÚ‡ı, ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ‚˚fl‚ËÚ¸ Ï‡ÚÂË‡Î¸Ì˚Â
Á‡Ú‡Ú˚ ÓÚ Ó‰ÌÓÈ ‡‚‡ËË Ì‡ ËÌÊÂÌÂÌ˚ı ÍÓÏÏÛÌËÍ‡ˆËflı.

è = èÔÔ + èÎ‡ + è˝ÍÓÎ, (4)

„‰Â èÔÔ — ÔflÏ˚Â ÔÓÚÂË, Û·.; èÎ‡ — Á‡Ú‡Ú˚ Ì‡ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆË˛
‡‚‡ËË, Û·.; è˝ÍÓÎ — ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ Û˘Â· (ÛÓÌ, Ì‡ÌÂÒÂÌÌ˚È
Ó·˙ÂÍÚ‡Ï ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÔËÓ‰ÌÓÈ ÒÂ‰˚), Û·.

èflÏ˚Â ÔÓÚÂË ‚ ‰‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÏÓÊÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÔÓ ÙÓ-
ÏÛÎÂ

èÔÔ = SÚnÚ, (5)

„‰Â SÚ — ÒÚÓËÏÓÒÚ¸ 1 Ï ÔÛÎ¸ÔÓÔÓ‚Ó‰‡, Û·.; nÚ — ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó
ÏÂÚÓ‚.

á‡Ú‡Ú˚ Ì‡ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆË˛ ‡‚‡ËË ÒÓÒÚ‡‚flÚ

èÎ‡ = SÍnÍ + SÁÔnÁÔn‡·, (6)

„‰Â SÍ — ÒÚÓËÏÓÒÚ¸ ‡ÂÌ‰˚ Í‡Ì‡, Û·.; nÍ — ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÒÏÂÌ
‡·ÓÚ˚ Í‡Ì‡, Û·.;

SÁÔ — Á‡ÔÎ‡Ú‡ ‡·Ó˜Â„Ó Á‡ Ó‰ÌÛ ÒÏÂÌÛ, Û·.; nÁÔ — ÍÓÎË˜ÂÒÚ-
‚Ó ÒÏÂÌ ‡·Ó˜Ëı, Û·.; n‡· — ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‡·Ó˜Ëı, Û·.
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ùÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ Û˘Â· ‚ ‰‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÒÓÒÚ‡‚ËÚ:
è˝ÍÓÎ = P1U1 + P2U2 + P3U3, (7)

„‰Â P1 — ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËfl ÔÓ‡Ê‡˛˘Â„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ (Ó‰‡-
ÌË‰˚, ˆË‡ÌË‰˚, ıÎÓË‰˚ Ë ÚflÊÂÎ˚Â ÏÂÚ‡ÎÎ˚) ‚ ÔÓ˜‚Â; U1 —
¯Ú‡Ù Á‡ Á‡„flÁÌÂÌËÂ ÔÓ˜‚˚; P2 — ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËfl ÔÓ-
‡Ê‡˛˘Â„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ‚ ‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË; U2 — ¯Ú‡Ù Á‡ Á‡„flÁ-
ÌÂÌËÂ ‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË; P3 — ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËfl ÔÓ‡Ê‡˛-
˘Â„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ‚ Ó„‡ÌËÁÏÂ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡; U3 — ¯Ú‡Ù Á‡ Û˘Â· Á‰Ó-
Ó‚¸˛ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡. ÑÎfl ‡Ò˜ÂÚ‡ ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó Û˘Â·‡ ÌÂÓ·ıÓ‰Ë-
ÏÓ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ú¸ Á‡„flÁÌfiÌÌÓÒÚ¸ ˝ÍÓÒËÒÚÂÏ˚ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 10 ÎÂÚ ÔÓ-
ÒÎÂ ÔÓÔ‡‰‡ÌËfl ÔÓ‡Ê‡˛˘Â„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ‚ ÔÓ˜‚Û, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ÂÓflÚ-
ÌÓÒÚ¸ Ó˜Ë˘ÂÌËfl ˝ÍÓÒËÒÚÂÏ˚ ˜ÂÂÁ 1 „Ó‰, 2 „Ó‰‡ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Ï‡-
ÍÓ‚ÒÍËı ˆÂÔÂÈ. èÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ˝ÍÓÒËÒÚÂÏ‡, ‚ ÍÓÚÓÓÈ ‡ÒÒÏÓÚÂ-
Ì‡ ÏÓ‰ÂÎ¸ Á‡„flÁÌÂÌËfl ÒËÒÚÂÏ˚. ì ÏÓÎÂÍÛÎ˚ ÔÓ‡Ê‡˛˘Â„Ó ‚Â-
˘ÂÒÚ‚‡ (èÇ) ÂÒÚ¸ ˜ÂÚ˚Â ÒÓÒÚÓflÌËfl (ËÒ. 1). Ç Ì‡˜‡Î¸ÌÓÏ ÒÓÒÚÓ-
flÌËË ÏÓÎÂÍÛÎ‡ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ÔÓ˜‚Â («ÔÓ˜‚‡» u1). Ñ‡ÎÂÂ ÓÌ‡ ÏÓÊÂÚ
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·˚Ú¸ ‡·ÒÓ·ËÓ‚‡Ì‡ Í‡ÍËÏ-ÎË·Ó ‡ÒÚÂÌËÂÏ Ë ÔÂÂÈÚË ‚ Ú‡‚fl-
ÌÓÈ ÔÓÍÓ‚ (u2), ˜ÂÂÁ ÔÓÂ‰‡ÌËÂ ÔÓÔ‡ÒÚ¸ ‚ Ó„‡ÌËÁÏ ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡
(«˜ÂÎÓ‚ÂÍ» u3) ËÎË ‚˚ÈÚË ËÁ ˝ÍÓÒËÒÚÂÏ˚ («‚ÌÂ¯ÌÂÂ ÓÍÛÊÂÌËÂ»
u4). é‰Ì‡ÍÓ, Í‡Í ÚÓÎ¸ÍÓ ÏÓÎÂÍÛÎ‡ ‚˚¯Î‡ ËÁ ˝ÍÓÒËÒÚÂÏ˚, ÓÌ‡
·ÓÎ¸¯Â ‚ ÌÂÂ ÌÂ ‚ÓÁ‚‡˘‡ÂÚÒfl [9].

éˆÂÌÍ‡ ‡ÁÏÂÓ‚ Ë ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl óùì ‰ÓÒÚ‡-
ÚÓ˜ÌÓ Â‰ÍÓ ÔÓ‚Ó‰ËÚÒfl ‰‡ÊÂ ÍÛÔÌ˚ÏË ÍÓÏÔ‡ÌËflÏË. àÏÂÌÌÓ
˝Ú‡ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘‡fl Ó·˘Â„Ó ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó Û˘Â·‡ (éùì) Ì‡Ôfl-
ÏÛ˛ Ò‚flÁ‡Ì‡ Ò ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË ËÒÍ‡ÏË [10].

ÑÎfl ÓˆÂÌÍË ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓ„Ó Û˘Â·‡, ‚˚Á‚‡ÌÌÓ„Ó ÔÓ‚˚¯ÂÌ-
ÌÓÈ Á‡·ÓÎÂ‚‡ÂÏÓÒÚ¸˛ Ì‡ÒÂÎÂÌËfl ÔÓÒÂÎÍ‡, ·˚ÎË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚
ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡Ò˜ÂÚÓ‚ àÌÒÚËÚÛÚ‡ ÔÓ·ÎÂÏ ˚ÌÍ‡ êÄç — ÛÓ‚ÂÌ¸
˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓ„Ó Û˘Â·‡ ‚ ‡Ò˜ÂÚÂ Ì‡ 1 ˜ÂÎÓ‚ÂÍÓ-‰ÂÌ¸, ‰ËÙÙÂ-
ÂÌˆËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÔÓ „ÛÔÔ‡Ï ·ÓÎÂÁÌÂÈ Ë Í‡ÚÂ„ÓËflÏ Ì‡ÒÂÎÂÌËfl
(I Í‡ÚÂ„ÓËfl — Ì‡ÒÂÎÂÌËÂ ÚÛ‰ÓÒÔÓÒÓ·ÌÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ Ë ‡·ÓÚ‡˛-
˘ËÂ ÔÂÌÒËÓÌÂ˚; II — ‰ÂÚË ‰Ó 14 ÎÂÚ ‚ÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸ÌÓ, III — ÌÂ‡-
·ÓÚ‡˛˘ËÂ ÔÂÌÒËÓÌÂ˚), ÒÍÓÂÍÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â Ò Û˜ÂÚÓÏ ÛÒÎÓ‚ËÈ
ıÓÁflÈÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓ„Ó ÔÂ‰ÔËflÚËfl (ÒÏ. Ú‡·ÎËˆÛ).

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÏÓ‰ÂÎ¸ ÔÓ„ÌÓÁËÓ‚‡ÌËfl Û˘Â·‡ ÓÚ Á‡·ÓÎÂ-
‚‡ÂÏÓÒÚË Ì‡ÒÂÎÂÌËfl ÏÓÊÌÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚ¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ:

áç = Σ3

1=12,297 ⋅ X1 ⋅ k1
·Ó‰ ⋅ t· ⋅ y·

1 ⋅ n, (8)

„‰Â áç — ÔÓ„ÌÓÁÌ˚È Û˘Â· ÓÚ Á‡·ÓÎÂ‚‡ÂÏÓÒÚË Ì‡ÒÂÎÂÌËfl ·Ó-
ÎÂÁÌflÏË Ó„‡ÌÓ‚ ‰˚ı‡ÌËfl, Ò‚flÁ‡ÌÌÓÈ Ò Á‡„flÁÌÂÌËÂÏ ‡ÚÏÓÒÙÂ˚,
Û·.;

2,297 — ·ÂÁ‡ÁÏÂÌ˚È ‚ÂÒÓ‚ÓÈ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚È ‚
ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Â„ÂÒÒËÓÌÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ Á‡·ÓÎÂ‚‡ÂÏÓÒÚË Ì‡ÒÂÎÂÌËfl,
Ò‚flÁ‡ÌÌÓÈ Ò ‚˚·ÓÒ‡ÏË ‚ ‡ÚÏÓÒÙÂÛ ‚Á‚Â¯ÂÌÌ˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚;

ï1 — Ï‡ÒÒ‡ ‚˚·ÓÒÓ‚ ‚Á‚Â¯ÂÌÌ˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚, Ú˚Ò. Ú;
k1

·Ó‰ — ‚ÂÒÓ‚˚Â ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ Á‡·ÓÎÂ‚‡ÂÏÓÒÚË ‰Îfl ÓÚ‰ÂÎ¸-
Ì˚ı Í‡ÚÂ„ÓËÈ Ì‡ÒÂÎÂÌËfl, Σ1k 1

·Ó‰ = 1;
t· — ÒÂ‰Ìflfl ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ·ÓÎÂÁÌË, ‰ÌÂÈ;
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ÅÓÎÂÁÌË Ó„‡ÌÓ‚ ‰˚ı‡ÌËfl 648 388 268 10,5

ìÓ‚ÌË ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓ„Ó Û˘Â·‡ ‚ Ò‚flÁË Ò ÔË˜ËÌÂÌËÂÏ ‚Â‰‡ Á‰ÓÓ‚¸˛
Ì‡ÒÂÎÂÌËfl Ë ÒÂ‰ÌÂÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍ‡fl ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ·ÓÎÂÁÌÂÈ Ó„‡ÌÓ‚ ‰˚ı‡ÌËfl

çÓÁÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÍÎ‡ÒÒ˚

ê‡ÁÏÂ Û˘Â·‡ ÔÓ „ÛÔÔ‡Ï Ì‡ÒÂÎÂÌËfl,
Û·/˜ÂÎ-‰ÂÌ¸ ·ÓÎÂÁÌË ëÂ‰Ìflfl

ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸
·ÓÎÂÁÌË, ‰ÌÂÈI II III



y·
1 — ‡ÁÏÂ Û˘Â·‡ ÔÓ „ÛÔÔ‡Ï Ì‡ÒÂÎÂÌËfl, Û·/˜ÂÎ-‰ÂÌ¸ ·Ó-

ÎÂÁÌË;
n — ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Á‡·ÓÎÂ‚¯Ëı.
ÑÎfl ÓˆÂÌÍË ˝ÍÓÎÓ„Ó-˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓ„Ó Û˘Â·‡ ÓÚ Á‡„flÁÌÂÌËfl

˝ÍÓÒËÒÚÂÏ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ ‡Ò˜fiÚÓ‚ ·˚Î‡ ÔÓÒÚÓÂÌ‡ ‰Ë‡-
„‡ÏÏ‡ (ËÒ. 2).

Ç˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚È ‡Ì‡ÎËÁ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÔÎ‡ÚÂÊË Á‡ Á‡„flÁÌÂ-
ÌËÂ ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚, ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÏ˚Â ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘Â-
ÏÛ Á‡ÍÓÌÓ‰‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚Û, (Á‡ÍÓÌ «é· Óı‡ÌÂ ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÔËÓ‰-
ÌÓÈ ÒÂ‰˚» ÓÚ 10.01.2002 ‹ 7-îá Ë ÔÓÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ Ô‡‚ËÚÂÎ¸ÒÚ-
‚‡ êî ‹ 632 ÓÚ 28.08.1992 «é· ÛÚ‚ÂÊ‰ÂÌËË ÔÓfl‰Í‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂ-
ÌËfl ÔÎ‡Ú˚ Ë ÂÂ ÔÂ‰ÂÎ¸Ì˚ı ‡ÁÏÂÓ‚ Á‡ Á‡„flÁÌÂÌËÂ ÓÍÛÊ‡˛-
˘ÂÈ ÔËÓ‰ÌÓÈ ÒÂ‰˚, ‡ÁÏÂ˘ÂÌËÂ ÓÚıÓ‰Ó‚, ‰Û„ËÂ ‚Ë‰˚ ‚Â‰ÌÓ-
„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl»), ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÌËÊÂ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ„Ó ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓ-
„Ó Û˘Â·‡ ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰Â Ë ÚÂÚ¸ËÏ ÎËˆ‡Ï, ÔË ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛-
˘ÂÏ ÛÓ‚ÌÂ Á‡„flÁÌÂÌËfl. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ÓˆÂÌÍË, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÔÓ
‡ÁÌ˚Ï ÏÂÚÓ‰‡Ï, ‚ÂÒ¸Ï‡ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‡ÁÎË˜‡˛ÚÒfl ÏÂÊ‰Û ÒÓ·ÓÈ,
˜ÚÓ ‚ÌÓÒËÚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÌÂÓÔÂ‰ÂÎfiÌÌÓÒÚ¸ ‚ ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÔÓÎÛ˜ÂÌ-
Ì˚ı ÓˆÂÌÓÍ. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚, ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚Â Ì‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ‡Î¸ÚÂ-
Ì‡ÚË‚Ì˚ı ÏÂÚÓ‰ËÍ ÓˆÂÌÍË Û˘Â·‡ Í‡Í ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÈ ˝ÍÓÎÓ„Ó-
˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÒÍ‡ ÔÂ‰ÔËflÚËfl, ÓÚ‡Ê‡˛Ú ÌÂ ‡ÁÏÂ Ù‡ÍÚË-
˜ÂÒÍÓÈ ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓÈ ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓÒÚË ÔÂ‰ÔËflÚËfl Á‡ ÌÂ„‡ÚË‚-
Ì˚Â ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡ ÓÍÛÊ‡˛˘Û˛ ÒÂ‰Û, ‡ Ó·˘Û˛ ÒÛÏÏÛ ‚ÓÁÏÓÊ-
Ì˚ı ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËı ÔÓÚÂ¸ ÍÓÏÔ‡ÌËË ÔË ÒÓı‡ÌÂÌËË ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û-
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êËÒ. 2. ë‡‚ÌËÚÂÎ¸Ì‡fl ÓˆÂÌÍ‡ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ ‡Ò˜fiÚÓ‚ ÔÓ„ÌÓÁËÛÂÏÓ„Ó Û˘Â·‡ ÓÚ 
Á‡„flÁÌÂÌËfl ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚ ‚˚·ÓÒ‡ÏË ÔÂ‰ÔËflÚËfl



˛˘Â„Ó ÛÓ‚Ìfl Á‡„flÁÌÂÌËÈ Ë ‰Û„Ëı ÌÂ„‡ÚË‚Ì˚ı ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÈ Ì‡
ÓÍÛÊ‡˛˘Û˛ ÒÂ‰Û.

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËfl ÛÓ‚Ìfl Á‡„flÁÌÂÌËfl ‰‡˛Ú ÎË¯¸
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ Ó Ï‡Ò¯Ú‡·‡ı ÔË˜ËÌÂÌËfl ‚Â‰‡ ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ-
‰Â Ë Á‰ÓÓ‚¸˛ Ì‡ÒÂÎÂÌËfl. èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Â ÓˆÂÌÍË
Û˘Â·‡ ÔÓ ‡Á‡·‡Ú˚‚‡ÂÏ˚Ï ÏÂÚÓ‰ËÍ‡Ï ÒÎÂ‰ÛÂÚ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ Ë
‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ Í‡Í ÔÂÒÒËÏËÒÚË˜ÂÒÍËÈ ÔÓ„ÌÓÁ ˝ÍÓÎÓ„Ó-˝ÍÓÌÓÏË-
˜ÂÒÍÓ„Ó Û˘Â·‡, ‚ÓÁÏÓÊÌ˚È ÔË ÛÊÂÒÚÓ˜ÂÌËË ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó
Á‡ÍÓÌÓ‰‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚‡. çÂÒÏÓÚfl Ì‡ ÚÓ, ˜ÚÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÓÔËÒ‡ÌÌ˚ı
ÏÂÚÓ‰ËÍ ‡ÒıÓ‰flÚÒfl, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ‡fl Ì‡ Ëı ÓÒÌÓ‚Â ËÌÚÂ„‡Î¸Ì‡fl
ÓˆÂÌÍ‡ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÛÚ‚ÂÊ‰‡Ú¸, ˜ÚÓ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚È ˝ÍÓÎÓ„Ó-˝ÍÓÌÓ-
ÏË˜ÂÒÍËÈ Û˘Â·, Ì‡ÌÓÒËÏ˚È ‚Â‰Ì˚ÏË ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚ÏË ‚˚-
·ÓÒ‡ÏË ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÁÓÎÓÚÓ‰Ó·˚˜Ë, ÔÂ‚ÓÒıÓ‰ËÚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘ËÈ
ÛÓ‚ÂÌ¸ ÔÎ‡ÚÂÊÂÈ Á‡ Á‡„flÁÌÂÌËÂ ˝ÍÓÒËÒÚÂÏ˚ ‚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‡Á.
Ñ‡ÌÌ˚È ÔÓ‰ıÓ‰ ÌÂ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÚÓ˜ÌÓ ÓˆÂÌËÚ¸ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ÔÓÎÛ˜Â-
ÌËfl ÓˆÂÌÂÌÌÓÈ ÒÛÏÏ˚ Û˘Â·‡, Ó‰Ì‡ÍÓ ÒÎÂ‰ÛÂÚ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸, ˜ÚÓ ‚
ÒÎÛ˜‡Â Ì‡ÒÚÛÔÎÂÌËfl ÌÂ·Î‡„ÓÔËflÚÌÓ„Ó ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓ·˚ÚËfl,
ÌËÁÍ‡fl Â„Ó ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ÌÂ ÛÏÂÌ¸¯ËÚ ‚Â‰‡, ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌÓ„Ó ÔÓ
ÔÂ‰Î‡„‡ÂÏÓÏÛ ÏÂÚÓ‰Û.
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ìÑä 622.349.21.002.637

êÄáêÄÅéíäÄ çéêåÄíàÇéÇ èêÖÑÖãúçé Ñéèìëíàåõï
ÇõÅêéëéÇ Ñãü ÅéäëàíéÇõï òÄïí

é.Ç. ãÛ˘‡È, Ö.å. ñÂÈÚÎËÌ

ùÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËfl ·ÓÍÒËÚÓ‚˚ı ¯‡ıÚ ÚÂÒÌÓ Ò‚flÁ‡Ì‡ Ò Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌË-
ÂÏ Ò‡ÌËÚ‡ÌÓ- ˝ÔË‰ÂÏËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ·Î‡„ÓÔÓÎÛ˜Ëfl Ì‡ÒÂÎÂÌËfl.

Ç ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏË ÒÚ‡Ú¸Ë 12 îÂ‰Â‡Î¸ÌÓ„Ó Á‡-
ÍÓÌ‡ ‹ 96-îá «é· Óı‡ÌÂ ‡ÚÏÓÒÙÂÌÓ„Ó ‚ÓÁ‰Ûı‡» [1] ‚ ˆÂÎflı „Ó-
ÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl ‚˚·ÓÒÓ‚ ‚Â‰Ì˚ı (Á‡„flÁÌfl˛-
˘Ëı) ‚Â˘ÂÒÚ‚ ‚ ‡ÚÏÓÒÙÂÌ˚È ‚ÓÁ‰Ûı ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛ÚÒfl ÚÂıÌË˜ÂÒ-
ÍËÂ ÌÓÏ‡ÚË‚˚ ‚˚·ÓÒÓ‚ Ë ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚Â ‚˚·ÓÒ˚.

íÂıÌË˜ÂÒÍËÈ ÌÓÏ‡ÚË‚ ‚˚·ÓÒÓ‚ — ÌÓÏ‡ÚË‚ ‚˚·ÓÒÓ‚
‚Â‰Ì˚ı (Á‡„flÁÌfl˛˘Ëı) ‚Â˘ÂÒÚ‚ ‚ ‡ÚÏÓÒÙÂÌ˚È ‚ÓÁ‰Ûı, ÍÓÚÓ-
˚È ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ‰Îfl ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ‚Ë‰Ó‚ ÒÚ‡ˆËÓÌ‡Ì˚ı ËÒÚÓ˜-
ÌËÍÓ‚ ‚˚·ÓÒÓ‚, ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚, Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl Ë
ÓÚ‡Ê‡ÂÚ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏÛ˛ Ï‡ÒÒÛ ‚˚·ÓÒ‡ ‚Â‰ÌÓ„Ó (Á‡-
„flÁÌfl˛˘Â„Ó) ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ‚ ‡ÚÏÓÒÙÂÌ˚È ‚ÓÁ‰Ûı ‚ ‡Ò˜ÂÚÂ Ì‡ Â‰Ë-
ÌËˆÛ ÔÓ‰ÛÍˆËË Ë ‰Û„ËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË.

èÂ‰ÂÎ¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚È ‚˚·ÓÒ (èÑÇ) — ÌÓÏ‡ÚË‚ ÔÂ‰ÂÎ¸-
ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓ„Ó ‚˚·ÓÒ‡ ‚Â‰Ì˚ı (Á‡„flÁÌfl˛˘Ëı) ‚Â˘ÂÒÚ‚ ‚ ‡Ú-
ÏÓÒÙÂÌ˚È ‚ÓÁ‰Ûı, ÍÓÚÓ˚È ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ‰Îfl ÍÓÌÍÂÚÌÓ„Ó
ÒÚ‡ˆËÓÌ‡ÌÓ„Ó ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ ‚˚·ÓÒÓ‚ ‚Â‰Ì˚ı (Á‡„flÁÌfl˛˘Ëı) ‚Â-
˘ÂÒÚ‚ ‚ ‡ÚÏÓÒÙÂÌ˚È ‚ÓÁ‰Ûı Ë Ëı ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚË (Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË ‚
ˆÂÎÓÏ) Ò Û˜ÂÚÓÏ ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ÌÓÏ‡ÚË‚Ó‚ ‚˚·ÓÒÓ‚ Ë ÙÓÌÓ‚Ó„Ó
Á‡„flÁÌÂÌËfl ‡ÚÏÓÒÙÂÌÓ„Ó ‚ÓÁ‰Ûı‡ ÔË ÛÒÎÓ‚ËË ÌÂÔÂ‚˚¯ÂÌËfl
‰‡ÌÌ˚Ï ËÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ „Ë„ËÂÌË˜ÂÒÍËı Ë ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÌÓÏ‡ÚË‚Ó‚
Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ‡ÚÏÓÒÙÂÌÓ„Ó ‚ÓÁ‰Ûı‡. Ç ÒÎÛ˜‡Â ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ÒÓ-
·Î˛‰ÂÌËfl ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚ı ‚˚·ÓÒÓ‚ ‰Îfl ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ ÏÓ-
„ÛÚ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡Ú¸Òfl ‚ÂÏÂÌÌÓ ÒÓ„Î‡ÒÓ‚‡ÌÌ˚Â ‚˚·ÓÒ˚ Ì‡ ÔÂË-
Ó‰ ÔÓ˝Ú‡ÔÌÓ„Ó ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚ı ‚˚·ÓÒÓ‚ ÔË
ÛÒÎÓ‚ËË ÒÓ·Î˛‰ÂÌËfl ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ÌÓÏ‡ÚË‚Ó‚ ‚˚·ÓÒÓ‚ Ë Ì‡ÎË-
˜Ëfl ÔÎ‡Ì‡ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ‚˚·ÓÒÓ‚ ‚Â‰Ì˚ı (Á‡„flÁÌfl˛˘Ëı) ‚Â-
˘ÂÒÚ‚ ‚ ‡ÚÏÓÒÙÂÌ˚È ‚ÓÁ‰Ûı. èÂ‰ÂÎ¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚Â ‚˚·ÓÒ˚
‰Îfl ÍÓÌÍÂÚÌÓ„Ó ÒÚ‡ˆËÓÌ‡ÌÓ„Ó ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ Ë ‰Îfl ˛Ë‰Ë˜ÂÒÍÓ„Ó
ÎËˆ‡ ‚ ˆÂÎÓÏ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛ÚÒfl Ó„‡Ì‡ÏË êÓÒÚÂıÌ‡‰ÁÓ‡, ‚ÂÏÂÌ-
ÌÓ ÒÓ„Î‡ÒÓ‚‡ÌÌ˚Â ‚˚·ÓÒ˚ — Ó„‡Ì‡ÏË êÓÒÚÂıÌ‡‰ÁÓ‡ ÔÓ ÒÓ„Î‡-
ÒÓ‚‡ÌË˛ Ò ÚÂËÚÓË‡Î¸Ì˚ÏË Ó„‡Ì‡ÏË êÓÒÔÓÚÂ·Ì‡‰ÁÓ‡. èÂ-
‰ÂÎ¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚Â Ë ‚ÂÏÂÌÌÓ ÒÓ„Î‡ÒÓ‚‡ÌÌ˚Â ‚˚·ÓÒ˚ ÛÒÚ‡-
Ì‡‚ÎË‚‡˛ÚÒfl ÔË Ì‡ÎË˜ËË Ò‡ÌËÚ‡ÌÓ-˝ÔË‰ÂÏËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó Á‡-

281



ÍÎ˛˜ÂÌËfl Ó ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ëı Ò‡ÌËÚ‡Ì˚Ï Ô‡‚ËÎ‡Ï Ë ÔÎ‡Ì‡Ï ÔÓ
Ëı ‰ÓÒÚËÊÂÌË˛.

Ç ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏË îÂ‰Â‡Î¸ÌÓ„Ó Á‡ÍÓÌ‡ ‹ 96-
îá «é· Óı‡ÌÂ ‡ÚÏÓÒÙÂÌÓ„Ó ‚ÓÁ‰Ûı‡», ‡Á‡·ÓÚÍ‡ ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ
‰ÓÔÛÒÚËÏ˚ı Ë ‚ÂÏÂÌÌÓ ÒÓ„Î‡ÒÓ‚‡ÌÌ˚ı ‚˚·ÓÒÓ‚ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ-
Òfl ÔÂ‰ÔËflÚËÂÏ, ËÏÂ˛˘ËÏ ÒÚ‡ˆËÓÌ‡Ì˚Â ËÒÚÓ˜ÌËÍË ‚˚·ÓÒÓ‚.
èË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË ÌÓÏ‡ÚË‚Ó‚ ÔËÏÂÌfl˛ÚÒfl ÏÂÚÓ‰ËÍË ‡Ò˜ÂÚ‡
‡ÒÒÂË‚‡ÌËfl ‚˚·ÓÒÓ‚ ‚Â‰Ì˚ı (Á‡„flÁÌfl˛˘Ëı ‚Â˘ÂÒÚ‚) ‚ ‡ÚÏÓ-
ÒÙÂÌÓÏ ‚ÓÁ‰ÛıÂ. äËÚÂËÂÏ fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÓ·Î˛‰ÂÌËÂ Ì‡ „‡ÌËˆÂ
Ò‡ÌËÚ‡ÌÓ-Á‡˘ËÚÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÔÂ‰ÔËflÚËfl ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚ı
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ Á‡„flÁÌfl˛˘Ëı ‚Â˘ÂÒÚ‚.

èÂ‰ÂÎ¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚Â ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË Á‡„flÁÌfl˛˘Ëı ‚Â˘ÂÒÚ‚
(èÑä) — ÌÓÏ‡ÚË‚˚, ÓÚ‡Ê‡˛˘ËÂ ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏÓÂ ÒÓ‰Â-
Ê‡ÌËÂ ‚Â‰Ì˚ı (Á‡„flÁÌfl˛˘Ëı) ‚Â˘ÂÒÚ‚, ÔË ÍÓÚÓ˚ı ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ
‚Â‰ÌÓÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ì‡ Á‰ÓÓ‚¸Â ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ Ë ÓÍÛÊ‡˛˘Û˛ ÒÂ‰Û.
áÌ‡˜ÂÌËfl èÑä ‚ ‡ÚÏÓÒÙÂÌÓÏ ‚ÓÁ‰ÛıÂ ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl Ëı ÒÓ‰Â-
Ê‡ÌËÂÏ ‚ ÏËÎÎË„‡ÏÏ‡ı ‚ Ó‰ÌÓÏ ÍÛ·Ë˜ÂÒÍÓÏ ÏÂÚÂ ‚ÓÁ‰Ûı‡
(Ï„/Ï3). ç‡ ‰‡ÌÌ˚È ÏÓÏÂÌÚ èÑä Ë ÓËÂÌÚËÓ‚Ó˜ÌÓ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌ˚Â
ÛÓ‚ÌË ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl (éÅìÇ) ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ ‰Îfl 220 ‚Â˘ÂÒÚ‚.

ê‡Á‡·ÓÚÍ‡ ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚ı Ë ‚ÂÏÂÌÌÓ ÒÓ„Î‡ÒÓ‚‡Ì-
Ì˚ı ‚˚·ÓÒÓ‚ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚÒfl Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â:

• ÔÓÂÍÚÌÓÈ ‰ÓÍÛÏÂÌÚ‡ˆËË ‚ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË ‚‚Ó‰ËÏ˚ı ‚ ˝ÍÒÔÎÛ-
‡Ú‡ˆË˛ ÌÓ‚˚ı Ë (ËÎË) ÂÍÓÌÒÚÛËÓ‚‡ÌÌ˚ı Ó·˙ÂÍÚÓ‚ ıÓÁflÈÒÚ-
‚ÂÌÌÓÈ Ë ËÌÓÈ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË;

• ‰‡ÌÌ˚ı ËÌ‚ÂÌÚ‡ËÁ‡ˆËË ‚˚·ÓÒÓ‚ ‚Â‰Ì˚ı (Á‡„flÁÌfl˛˘Ëı)
‚Â˘ÂÒÚ‚ ‚ ‡ÚÏÓÒÙÂÌ˚È ‚ÓÁ‰Ûı ‚ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘Ëı Ó·˙-
ÂÍÚÓ‚ ıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌÓÈ Ë ËÌÓÈ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË.

ûË‰Ë˜ÂÒÍËÂ ÎËˆ‡, ËÏÂ˛˘ËÂ ËÒÚÓ˜ÌËÍË ‚˚·ÓÒÓ‚, ÔÓ‚Ó‰flÚ
ËÌ‚ÂÌÚ‡ËÁ‡ˆË˛ ‚˚·ÓÒÓ‚ ‚Â‰Ì˚ı (Á‡„flÁÌfl˛˘Ëı) ‚Â˘ÂÒÚ‚ ‚
‡ÚÏÓÒÙÂÌ˚È ‚ÓÁ‰Ûı [2], ÚÓ ÂÒÚ¸ ÔÓ‚Ó‰flÚ ÒËÒÚÂÏ‡ÚËÁ‡ˆË˛ Ò‚Â-
‰ÂÌËÈ Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËË ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ ‚˚·ÓÒÓ‚ Ì‡ ÚÂËÚÓËË, ÍÓ-
ÎË˜ÂÒÚ‚Â Ë ÒÓÒÚ‡‚Â ‚˚·ÓÒÓ‚. ÑÎfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı
Ë Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ‚˚‰ÂÎÂÌËÈ Ë ‚˚·ÓÒÓ‚, Á‡„flÁÌfl-
˛˘Ëı ‡ÚÏÓÒÙÂÛ, ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â Ë ‡Ò˜ÂÚÌ˚Â
(‡Ò˜ÂÚÌÓ-‡Ì‡ÎËÚË˜ÂÒÍËÂ) ÏÂÚÓ‰˚. åÂÚÓ‰ËÍË ËÁÏÂÂÌËfl ÍÓÌˆÂÌ-
Ú‡ˆËÈ Á‡„flÁÌfl˛˘Ëı ‚Â˘ÂÒÚ‚ ‚ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚ı ‚˚·ÓÒ‡ı
‰ÓÎÊÌ˚ ÓÚ‚Â˜‡Ú¸ ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏ ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘Ëı „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı
ÒÚ‡Ì‰‡ÚÓ‚, ÔÓÈÚË ˝ÍÒÔÂÚËÁÛ ‚ çàà ÄÚÏÓÒÙÂ‡ Ë ÏÂÚÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍÛ˛ ‡ÚÚÂÒÚ‡ˆË˛ ‚ Ó„‡Ì‡ı ÉÓÒÒÚ‡Ì‰‡Ú‡ êÓÒÒËË.

åÂÚÓ‰ËÍË ‡Ò˜ÂÚ‡ ‚˚‰ÂÎÂÌËÈ (‚˚·ÓÒÓ‚) Á‡„flÁÌfl˛˘Ëı ‚Â-
˘ÂÒÚ‚ ‚ ‡ÚÏÓÒÙÂÌ˚È ‚ÓÁ‰Ûı Ë ÔÓ„‡ÏÏ˚, Ëı Â‡ÎËÁÛ˛˘ËÂ,
ÔÓıÓ‰flÚ ÚÂÒÚËÓ‚‡ÌËÂ Ë ÒÓ„Î‡ÒÓ‚‡ÌËÂ ‚ çàà ÄÚÏÓÒÙÂ‡.

282



èË ËÌ‚ÂÌÚ‡ËÁ‡ˆËË Ì‡ËÏÂÌÓ‚‡ÌËfl ‚Â‰Ì˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚ Ë Ëı ÍÓ-
‰˚ ‚˚·Ë‡˛ÚÒfl ÔÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘ÂÏÛ ÔÂÂ˜Ì˛ [3].

ÑÎfl ‡Ò˜ÂÚ‡ ‚˚·ÓÒ‡ Á‡„flÁÌfl˛˘Ëı ‚Â˘ÂÒÚ‚ ‚ ‡ÚÏÓÒÙÂÛ ÓÚ
ÔÂ‰ÔËflÚËÈ „ÓÌÓ‰Ó·˚‚‡˛˘ÂÈ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚË ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú
ÒÓ„Î‡ÒÓ‚‡ÌÌ˚Â Ë ‚ÍÎ˛˜ÂÌÌ˚Â ‚ ÔÂÂ˜ÂÌ¸ ÂÍÓÏÂÌ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı Í
ÔËÏÂÌÂÌË˛ ÏÂÚÓ‰Ó‚, ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌ˚ı àÌÒÚËÚÛÚÓÏ „ÓÌÓ„Ó ‰ÂÎ‡
ËÏ. Ä.Ä. ëÍÓ˜ËÌÒÍÓ„Ó, ÏÂÚÓ‰ËÍË [4, 5]. éÌË ÒÓ‰ÂÊ‡Ú Ò‚Â‰ÂÌËfl
Ó· Û‰ÂÎ¸Ì˚ı ‚˚·ÓÒ‡ı ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÏÓ‰ÂÎÂÈ „ÓÌÓ„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡-
ÌËfl, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ˝ÚÓ„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl,
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Â ‰Îfl ‡Ò˜ÂÚ‡ Ó·˙ÂÏÓ‚ ‚˚·ÓÒÓ‚ Ë ‰‡Î¸ÌÂÈ¯Â„Ó ‡Ò-
ÒÂË‚‡ÌËfl ˝ÚËı ‚˚·ÓÒÓ‚ ‚ ‡ÚÏÓÒÙÂÌÓÏ ‚ÓÁ‰ÛıÂ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌË-
ÂÏ ‡Ò˜ÂÚÌÓÈ ÏÓ‰ÂÎË éçÑ-86.

èÂ‰Î‡„‡ÂÏ˚Â ‡Î„ÓËÚÏ˚ ‡Ò˜ÂÚ‡ ‚˚·ÓÒÓ‚ ÓÚ ÔÓˆÂÒÒÓ‚
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Á‡„flÁÌfl˛˘Ëı ‚Â˘ÂÒÚ‚ ÔË ÔÓ‚Â‰ÂÌËË „ÓÌ˚ı ‡-
·ÓÚ ÓÒÌÓ‚‡Ì˚ Ì‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚ı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸-
Ì˚Ï ÔÛÚÂÏ Û‰ÂÎ¸Ì˚ı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ. èË ˝ÚÓÏ ÓÒÌÓ‚Ì˚ÏË ËÒÚÓ˜-
ÌËÍ‡ÏË Á‡„flÁÌÂÌËÈ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ‚Ë‰˚ „ÓÌ˚ı ‡·ÓÚ:
·ÛÓ‚˚Â, ‚Á˚‚Ì˚Â, ÔÓ„ÛÁÓ-‡Á„ÛÁÓ˜Ì˚Â, Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚‡ÌËÂ.

éÒÌÓ‚Ì˚ÏË ‚Â‰Ì˚ÏË Á‡„flÁÌfl˛˘ËÏË ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ÏË, ‚˚‰ÂÎfl-
˛˘ËÏËÒfl ‚ ‡ÚÏÓÒÙÂÌ˚È ‚ÓÁ‰Ûı, fl‚Îfl˛ÚÒfl: ÔË ‚Á˚‚Ì˚ı ‡·Ó-
Ú‡ı Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚ı ‚Á˚‚˜‡Ú˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚ — ÓÍ-
ÒË‰ Û„ÎÂÓ‰‡, ÓÍÒË‰˚ ‡ÁÓÚ‡, Ô˚Î¸, ÔË ÔÓ„ÛÁÓ-‡Á„ÛÁÓ˜Ì˚ı ‡-
·ÓÚ‡ı — Ô˚Î¸, ÔË Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚‡ÌËË „ÓÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚ — ÓÍÒË‰˚
Û„ÎÂÓ‰‡, ‡ÁÓÚ‡, Û„ÎÂÓ‰, Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰˚ Ë Ô˚Î¸, ÔË ·ÛÓ‚˚ı ‡-
·ÓÚ‡ı — Ô˚Î¸. ä‡Í ‚Ë‰ËÏ, ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï Á‡„flÁÌfl˛˘ËÏ ‚Â˘ÂÒÚ‚ÓÏ,
‚˚‰ÂÎfl˛˘ËÏÒfl ÔË ÔÓ‚Â‰ÂÌËË „ÓÌ˚ı ‡·ÓÚ, fl‚ÎflÂÚÒfl Ô˚Î¸,
ÍÓÚÓ‡fl ÏÂÚÓ‰ËÍ‡ÏË [4, 5] Í‚‡ÎËÙËˆËÛÂÚÒfl Í‡Í «‚Á‚Â¯ÂÌÌ˚Â
‚Â˘ÂÒÚ‚‡» (ÍÓ‰ 2902) — ÌÂ ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚‡ÌÌ‡fl ÔÓ ÒÓÒÚ‡‚Û
Ô˚Î¸ [3]. èË ˝ÚÓÏ èÑä ‚Á‚Â¯ÂÌÌ˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚ ÌÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡Ìfl-
˛ÚÒfl Ì‡ ‡˝ÓÁÓÎË Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı Ë ÌÂÓ„‡ÌË˜ÂÒÍËı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ
(ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚, Ëı ÒÓÎÂÈ, ÔÎ‡ÒÚÏ‡ÒÒ Ë ‰.), ‰Îfl ÍÓÚÓ˚ı ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡-
˛ÚÒfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ èÑä.

Ç ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏË ÒÚ‡Ú¸Ë 22 îÂ‰Â‡Î¸ÌÓ„Ó Á‡-
ÍÓÌ‡ ‹ 96-îá «é· Óı‡ÌÂ ‡ÚÏÓÒÙÂÌÓ„Ó ‚ÓÁ‰Ûı‡», ÔË ËÌ‚ÂÌÚ‡-
ËÁ‡ˆËË ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ Û˜ÚÂÌ˚ ‚ÒÂ ÔÓÒÚÛÔ‡˛˘ËÂ ‚ ‡ÚÏÓÒÙÂÛ Á‡-
„flÁÌfl˛˘ËÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡, ÍÓÚÓ˚Â ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ‚ Ï‡ÚÂË‡Î¸ÌÓÏ
·‡Î‡ÌÒÂ ÔËÏÂÌflÂÏ˚ı ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚, ÓÚ ‚ÒÂı ÒÚ‡-
ˆËÓÌ‡Ì˚ı ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ Á‡„flÁÌÂÌËfl (Ó„‡ÌËÁÓ‚‡ÌÌ˚ı Ë ÌÂÓ„‡-
ÌËÁÓ‚‡ÌÌ˚ı), ËÏÂ˛˘ËıÒfl Ì‡ ÔÂ‰ÔËflÚËË, Ë ‡‚ÚÓÚ‡ÌÒÔÓÚ‡.

ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ‰Îfl Ô‡‚ËÎ¸ÌÓÈ ÓˆÂÌÍË ‚Â‰ÌÓ„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ-
‚Ëfl ‚˚·ÓÒÓ‚ ‚Â‰Ì˚ı (Á‡„flÁÌfl˛˘Ëı) ‚Â˘ÂÒÚ‚ ‚ ‡ÚÏÓÒÙÂÌ˚È
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‚ÓÁ‰Ûı ÓÚ ·ÓÍÒËÚÓ‚˚ı ¯‡ıÚ, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸ Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌ-
Ì˚È ÒÓÒÚ‡‚ Ô˚ÎË [6]. ÅÓÍÒËÚ˚ — ‡Î˛ÏËÌËÂ‚‡fl Û‰‡, ÒÓÒÚÓfl˘‡fl
‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ËÁ „Ë‰ÓÍÒË‰Ó‚ ‡Î˛ÏËÌËfl, ÓÍÒË‰Ó‚ ÊÂÎÂÁ‡ Ë ÍÂÏ-
ÌËfl, ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ËÒıÓ‰fl ËÁ Ï‡ÚÂË‡Î¸ÌÓ„Ó ·‡Î‡ÌÒ‡ ÔËÏÂÌflÂ-
Ï˚ı ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚, Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚È ÒÓÒÚ‡‚ Ô˚ÎË ÓÔ-
Â‰ÂÎfl˛Ú ˝ÚË ÊÂ ıËÏË˜ÂÒÍËÂ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl. äÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ÒÓ-
‰ÂÊ‡ÌËÂ ËÌ„Â‰ËÂÌÚÓ‚ ·Û‰ÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸Òfl Ëı ÔÓˆÂÌÚÌ˚Ï ÒÓ-
‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ‚ Û‰Â Ë ÔÓÓ‰Â.

ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ Ï‡ÒÒ˚ Ë ÔÂÂ˜Ìfl ‚˚·‡Ò˚‚‡ÂÏ˚ı Á‡„flÁÌfl˛-
˘Ëı ‚Â˘ÂÒÚ‚ (ÌÓÏ‡ÚË‚Ó‚ ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚ı ‚˚·ÓÒÓ‚),
Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂ Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÈ Ò‡ÌËÚ‡ÌÓ-Á‡˘ËÚÌÓÈ ÁÓÌ˚, ‡Á‡·ÓÚ-
Í‡ ÔÓ„‡ÏÏ˚ Ë ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌËÂ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒ-
ÍÓ„Ó ÍÓÌÚÓÎfl ‰ÓÎÊÌ˚ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ¸Òfl Ò Û˜ÂÚÓÏ ÍÓÌÍÂÚËÁ‡ˆËË
ÒÓÒÚ‡‚‡ Ô˚ÎÂÈ. í‡ÍÓÈ ÔÓ‰ıÓ‰ ÔË‚Â‰ÂÚ Í ·ÓÎÂÂ Ô‡‚ËÎ¸ÌÓÈ ÓˆÂÌ-
ÍÂ ‚Â‰ÌÓ„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ‚˚·ÓÒÓ‚, ‡ ÁÌ‡˜ËÚ, Í ÔËÌflÚË˛ „‡ÏÓÚ-
Ì˚ı ÛÔ‡‚ÎÂÌ˜ÂÒÍËı Â¯ÂÌËÈ. èÂ‰Î‡„‡ÂÏ˚È ÔÓ‰ıÓ‰ Í ‡Ò˜ÂÚÛ
Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ-‡ÁÓ‚˚ı, ‚‡ÎÓ‚˚ı ‚˚·ÓÒÓ‚ Á‡„flÁÌfl˛˘Ëı ‚Â-
˘ÂÒÚ‚ ‚ ‡ÚÏÓÒÙÂÛ ÔË ‰Ó·˚˜Â ·ÓÍÒËÚÓ‚, ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚È Ì‡ ÍÓÌ-
ÍÂÚÌÓÏ ÒÓÒÚ‡‚Â ÔÓÓ‰, ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì Ë ‰Îfl ‰Û„Ëı
„ÓÌ˚ı Ï‡ÒÒ, ËÏÂ˛˘Ëı ÒÎÓÊÌ˚È ÒÓÒÚ‡‚.
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à áÄêìÅÖÜçéå áÄäéçéÑÄíÖãúëíÇÖ

å.è. ã˛·flÚËÌÒÍ‡fl

ê‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡fl ÒÙÓÏËÓ‚‡‚¯Û˛Òfl Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍÛ ‚ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË
Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl ÔÎ‡ÚÂÊÂÈ ‚ Á‡Û·ÂÊÌÓÏ Ë ÓÒÒËÈÒÍÓÏ Á‡ÍÓÌÓ-
‰‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚Â, ÏÓÊÌÓ ÒÍ‡Á‡Ú¸, ˜ÚÓ ÓÌ‡ ‚ÂÒ¸Ï‡ ‡ÁÌÓÂ˜Ë‚‡. Ç ÓÒ-
ÒËÈÒÍÓÏ Ô‡‚Ó‚Â‰ÂÌËË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ Â‰ËÌ‡fl ÚÓ˜Í‡ ÁÂÌËfl, ‚ ‡Ï-
Í‡ı Í‡ÍÓÈ ÓÚ‡ÒÎË Ô‡‚‡ ÒÎÂ‰ÛÂÚ Â„ÛÎËÓ‚‡Ú¸ ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÌÂ-
‰ÓÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl. çÂÍÓÚÓ˚Â ÒÔÂˆË‡ÎËÒÚ˚ „Ó‚ÓflÚ, ˜ÚÓ Ô‡‚Ó-
‚ÓÈ ÂÊËÏ ÌÂ‰ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ ‚ ‡ÏÍ‡ı ÁÂÏÂÎ¸ÌÓ-
„Ó Ô‡‚‡. ç‡ÔËÏÂ, ïÓÔ‡Ì˛Í Ç.ç. Ò˜ËÚ‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÁÂÏÂÎ¸ÌÓÂ
Ô‡‚Ó Â„ÛÎËÛÂÚ Ó·˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ‚ Ó·Î‡ÒÚË ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÌËfl Ë Óı‡Ì˚ ÁÂÏÎË, ÂÂ ÌÂ‰, ‚Ó‰, ÎÂÒÓ‚, ˜ÚÓ fl‚ÎflÂÚÒfl Ï‡-
ÚÂË‡Î¸ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚ÓÈ ÊËÁÌÂÓ·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ˜ÂÎÓ‚Â˜ÂÒÍÓ„Ó Ó·˘Â-
ÒÚ‚‡. é‰Ì‡ÍÓ Ò ÔÓ‰Ó·Ì˚Ï ÔÓ‰ıÓ‰ÓÏ ÏÓÊÌÓ ÔÓÒÔÓËÚ¸, ÔÓ-
ÒÍÓÎ¸ÍÛ Ô‡‚Ó‚˚Â ÌÓÏ˚, ÍÓÚÓ˚Â ÔËÏÂÌfl˛ÚÒfl ‚ ÁÂÏÎÂÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÌËË, Í‡ÈÌÂ Á‡ÚÛ‰ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‰Îfl Â„ÛÎËÓ‚‡-
ÌËfl Ó·˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÓÚÌÓ¯ÂÌËÈ ‚ ÒÙÂÂ ‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÌËfl Ë Óı‡Ì˚ ‚Ó‰Ì˚ı ÂÒÛÒÓ‚ Ë ÂÒÛÒÓ‚ ÌÂ‰. Ç ‰‡ÌÌÓÈ
Ó·Î‡ÒÚË, ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡˛˘ÂÈ ÁÂÏÂÎ¸Ì˚Â Ô‡‚ÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl, Û·Â-
‰ËÚÂÎ¸ÌÂÈ Í‡ÊÂÚÒfl ÚÓ˜Í‡ ÁÂÌËfl ÄÍÒÂÌÂÌÍ‡ É.Ä., ÍÓÚÓ˚È
Ó·ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÌÂ‰‡ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÓÒÓ·˚Ï Ë Ò‚ÓÂÓ·‡ÁÌ˚Ï Ó·˙-
ÂÍÚÓÏ „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓÒÚË, ËÏÂ˛˘ËÏ fl‰ ÒÔÂˆËÙË-
˜ÂÒÍËı ˜ÂÚ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ‰Û„ËÏË ÂÂ Ó·˙ÂÍÚ‡ÏË, Ë ÓÚÌÓ¯Â-
ÌËfl ÌÂ‰ÓÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl Â„ÛÎËÛ˛ÚÒfl ‚ ÒËÎÛ ˝ÚÓ„Ó ÓÒÓ·˚ÏË
ÌÓÏ‡ÏË „ÓÌÓ„Ó Ô‡‚‡.

Ç ÓÚÌÓ¯ÂÌËË Ó‰ÌÓ„Ó ËÁ ÔÓÎÓÊÂÌËÈ „ÓÌÓ„Ó Ô‡‚‡ — ÔÎ‡ÚÌÓ-
ÒÚË ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÔËÓ‰Ì˚ÏË ÂÒÛÒ‡ÏË ‚ êÓÒÒËÈÒÍÓÈ îÂ‰Â‡-
ˆËË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ‚Ë‰˚ Ì‡ÎÓ„Ó‚ Ë Ò·ÓÓ‚: ÙÂ‰Â‡Î¸-
Ì˚Â, ÒÛ·˙ÂÍÚÓ‚ êÓÒÒËÈÒÍÓÈ îÂ‰Â‡ˆËË (Â„ËÓÌ‡Î¸Ì˚Â Ì‡ÎÓ„Ë Ë
Ò·Ó˚) Ë ÏÂÒÚÌ˚Â. ÇÒÂ ÔÎ‡ÚÂÊË, ÍÓÚÓ˚Â ÔÂ‰ÛÒÏÓÚÂÌ˚ Á‡ÍÓ-
ÌÓÏ êî «é ÌÂ‰‡ı», ÏÓÊÌÓ ÔÓ‰‡Á‰ÂÎËÚ¸ Ì‡ ‰‚Â „ÛÔÔ˚, ÍÓÚÓ-
˚Â ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ Ì‡ ËÒÛÌÍÂ.

Ç Á‡Û·ÂÊÌÓÏ Á‡ÍÓÌÓ‰‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚Â ÔË Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËË ÓÚÌÓ¯Â-
ÌËÈ ÌÂ‰ÓÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ‡ÁÌÓÓ·‡ÁÌ˚Â ÔËÌˆËÔ˚,
Ì‡ÔËÏÂ, ÔËÌˆËÔ˚ ‡ÍˆÂÒÒËË Ë ÍÓÌˆÂÒÒËË, ÔËÌˆËÔ˚ „ÓÌÓÈ
Â„‡ÎËË Ë Ò‚Ó·Ó‰˚.
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èÎ‡ÚÂÊË, Á‡‚ËÒfl˘ËÂ
ÓÚ ‚Ë‰‡ ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÌÂ‰‡ÏË

ÇË‰ ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÌÂ‰‡ÏË ÇË‰ ÔÎ‡ÚÂÊÂÈ

ÉÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÂ ËÁÛ˜ÂÌËÂ
ÌÂ‰

èÎ‡ÚÂÊË Á‡ Ô‡‚Ó ÔÓËÒÍ‡ Ë
ÓˆÂÌÍË ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ
ÔÓÎÂÁÌ˚ı ËÒÍÓÔ‡ÂÏ˚ı

ÑÓ·˚˜‡ ÔÓÎÂÁÌ˚ı
ËÒÍÓÔ‡ÂÏ˚ı

èÎ‡ÚÂÊË Á‡ Ô‡‚Ó ‡Á‚Â‰ÍË
ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ÔÓÎÂÁÌ˚ı
ËÒÍÓÔ‡ÂÏ˚ı

èÎ‡ÚÂÊË Á‡ Ô‡‚Ó ‰Ó·˚˜Ë
ÔÓÎÂÁÌ˚ı ËÒÍÓÔ‡ÂÏ˚ı

ÄÍˆËÁÌ˚Â Ò·Ó˚

èÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÌÂ‰‡ÏË ‚
ˆÂÎflı, ÌÂ Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò
‰Ó·˚˜ÂÈ ÔÓÎÂÁÌ˚ı
ËÒÍÓÔ‡ÂÏ˚ı

èÎ‡ÚÂÊË Á‡ Ô‡‚Ó ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-
ÌËfl ÌÂ‰‡ÏË ‚ ˆÂÎflı, ÌÂ Ò‚fl-
Á‡ÌÌ˚ı Ò ‰Ó·˚˜ÂÈ ÔÓÎÂÁÌ˚ı
ËÒÍÓÔ‡ÂÏ˚ı

èÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ‡Í‚‡ÚÓËÂÈ Ë
Û˜‡ÒÚÍ‡ÏË ÏÓÒÍÓ„Ó ‰Ì‡

èÎ‡ÚÂÊË Á‡ Ô‡‚Ó ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-
ÌËfl ‡Í‚‡ÚÓËÂÈ Ë Û˜‡ÒÚÍ‡ÏË
ÏÓÒÍÓ„Ó ‰Ì‡

èÎ‡ÚÂÊË, ÌÂ Á‡‚ËÒfl˘ËÂ
ÓÚ ‚Ë‰‡ ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÌÂ‰‡ÏË

èÎ‡Ú‡ Á‡ Ô‡‚Ó
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl
ÁÂÏÂÎ¸Ì˚Ï
Û˜‡ÒÚÍÓÏ

ë·Ó Á‡ Ô‡‚Ó
Û˜‡ÒÚËfl ‚
ÍÓÌÍÛÒÂ
(‡ÛÍˆËÓÌÂ)

ë·Ó
Á‡ ‚˚‰‡˜Û
ÎËˆÂÌÁËË

èÎ‡Ú‡ Á‡
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ
„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ
ËÌÙÓÏ‡ˆËÂÈ

ëËÒÚÂÏ‡ ÔÎ‡ÚÂÊÂÈ Á‡ ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÌÂ‰‡ÏË



èËÌˆËÔ ‡ÍˆÂÒÒËË ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÌÂ‰‡ Ë Á‡ÍÎ˛˜ÂÌÌ˚Â ‚
ÌËı ÔÓÎÂÁÌ˚Â ËÒÍÓÔ‡ÂÏ˚Â fl‚Îfl˛ÚÒfl ˜‡ÒÚÌÓÈ ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓÒÚ¸˛
‚Î‡‰ÂÎ¸ˆ‡ ÁÂÏÂÎ¸ÌÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡. ëÓ„Î‡ÒÌÓ ÔËÌˆËÔÛ ‡ÍˆÂÒÒËË, ‰Ó-
ÒÚÛÔ ‚ÓÁÏÓÊÂÌ ÚÓÎ¸ÍÓ Ò ÒÓ„Î‡ÒËfl ÁÂÏÎÂ‚Î‡‰ÂÎ¸ˆ‡, ‰‡ÌÌÓ„Ó Ì‡ ÓÔ-
Â‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı (Ì‡ÔËÏÂ, ‰ÓÎ„ÓÒÓ˜Ì‡fl ‡ÂÌ‰‡, Ó„‡ÌË-
Á‡ˆËfl ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ„Ó ÔÂ‰ÔËflÚËfl, ‚˚ÍÛÔ ËÏÛ˘ÂÒÚ‚‡ ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌËÍ‡
Ë ‰.).

èÓ ÔËÌˆËÔÛ ÍÓÌˆÂÒÒËË ‡Á‚Â‰Í‡ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ÔÓÎÂÁÌ˚ı
ËÒÍÓÔ‡ÂÏ˚ı Ë Ëı ‰Ó·˚˜‡ ‰‡ÊÂ Ì‡ ÁÂÏÎflı, Ì‡ıÓ‰fl˘ËıÒfl ‚ ˜‡ÒÚÌÓÏ
‚Î‡‰ÂÌËË, Á‡‚ËÒflÚ ÌÂ ÓÚ ‚ÓÎË ÁÂÏÎÂ‚Î‡‰ÂÎ¸ˆ‡, ‡ ÓÚ ‡ÁÂ¯ÂÌËfl
„ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚‡.

Ç ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË ÔËÌˆËÔÓÏ „ÓÌÓÈ Â„‡ÎËË ÌÂ‰‡ Ë Á‡ÍÎ˛-
˜ÂÌÌ˚Â ‚ ÌËı ÔÓÎÂÁÌ˚Â ËÒÍÓÔ‡ÂÏ˚Â ÔËÁÌ‡˛ÚÒfl ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓÒÚ¸˛
ÍÓÓÌ˚ (ÍÓÓÎfl ËÎË ÍÓÓÎÂ‚˚) ËÎË „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚‡.

èÓ ÔËÌˆËÔÛ „ÓÌÓÈ Ò‚Ó·Ó‰˚ ÌÂ‰‡ ÔÓÒÚÛÔ‡˛Ú ‚ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÂ
‡ÒÔÓflÊÂÌËÂ ‰Îfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl „ÓÌ˚ı ‡·ÓÚ, ÌÓ „ÓÌ˚Â ÍÓÏÔ‡-
ÌËË ‰ÓÎÊÌ˚ Á‡ÍÎ˛˜‡Ú¸ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÒÓ„Î‡¯ÂÌËfl Ò „ÓÒÛ‰‡-
ÒÚ‚ÓÏ ‰Îfl ÔËÓ·ÂÚÂÌËfl Ô‡‚‡ Ì‡ ‡Á‡·ÓÚÍÛ ÌÂ‰ Ì‡ ‰‡ÌÌÓÏ
Û˜‡ÒÚÍÂ.

í‡ÍÊÂ ‚ Á‡Û·ÂÊÌÓÏ Á‡ÍÓÌÓ‰‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚Â Á‡ Ô‡‚Ó ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl
ÌÂ‰‡ÏË ÔÂ‰ÛÒÏÓÚÂÌ˚ ÌÂÍÓÚÓ˚Â ‚Ë‰˚ ÔÎ‡ÚÂÊÂÈ, Ú‡ÍËÂ Í‡Í
·ÓÌÛÒ˚, ÍÓÚÓ˚Â ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ Â‰ËÌÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Â ‰ÂÌÂÊ-
Ì˚Â ‚˚ÔÎ‡Ú˚ ÍÓÏÔ‡ÌËË ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌËÍÛ ÌÂ‰ Á‡ ÔÓÎÛ˜ÂÌËÂ ÎËˆÂÌ-
ÁËË, ÔÓ‰ÔËÒ‡ÌËÂ ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡, ‰ÓÒÚËÊÂÌËÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡
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ÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÂÂ„Ó‚ÓÓ‚ (Í‡Í ˝ÚÓ, Ì‡ÔËÏÂ, ËÏÂÂÚ ÏÂÒÚÓ ‚ àÌ‰ÓÌÂ-
ÁËË, „‰Â ‚˚ÔÎ‡Ú‡ ÍÓÏÔ‡ÌËÂÈ ·ÓÌÛÒ‡ ÍÓÏÔÂÌÒËÛÂÚ Á‡Ú‡Ú˚ „ÓÒÛ-
‰‡ÒÚ‚‡, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò ‚Â‰ÂÌËÂÏ ÔÂÂ„Ó‚ÓÓ‚), ËÎË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ‡ Á‡-
ÍÓÌÓ‰‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚ÓÏ ‰‡ÌÌÓÈ ÒÚ‡Ì˚ (Ì‡ÔËÏÂ, ‚ çÓ‚Â„ËË). áÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸Ì˚È ‡ÁÏÂ ·ÓÌÛÒ‡ ÒÌËÊ‡ÂÚ ËÌÚÂÂÒ ÍÓÏÔ‡ÌËË Í ÔÓ‚Â‰Â-
ÌË˛ „ÂÓÎÓ„Ó‡Á‚Â‰Ó˜Ì˚ı Ë ‰Ó·˚˜Ì˚ı ‡·ÓÚ, ÔÓ˝ÚÓÏÛ Û‰ÂÎ¸Ì˚È
‚ÂÒ ·ÓÌÛÒÓ‚ ‚ Ó·˘Ëı ÓÚ˜ËÒÎÂÌËflı ‚ ÔÓÎ¸ÁÛ ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌËÍ‡ ÌÂ‰,
Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎÂÌ. Ç˚ÔÎ‡Ú‡ ·ÓÌÛÒÓ‚ ÔË ‰ÓÒÚËÊÂÌËË
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó ÛÓ‚Ìfl ‰Ó·˚˜Ë ÔÓÎÂÁÌ˚ı ËÒÍÓÔ‡ÂÏ˚ı ÔËÏÂÌfl-
ÂÚÒfl Â‰ÍÓ, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÌÂ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ÔË‚ÎÂ˜ÂÌË˛ ËÌ‚ÂÒÚÓÓ‚
Í ÓÒ‚ÓÂÌË˛ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ.

ëÎÂ‰Û˛˘ËÈ ‚Ë‰ ÔÎ‡ÚÂÊÂÈ Á‡ Ô‡‚Ó ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÔÓËÒÍÓ‚˚ı Ë
‡Á‚Â‰Ó˜Ì˚ı ‡·ÓÚ — ÂÌÚ‡ÎÒ — ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÂÊÂ„Ó‰Ì˚Â
‡ÂÌ‰Ì˚Â ÔÎ‡ÚÂÊË, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚Â Á‡ Â‰ËÌËˆÛ ÔÎÓ˘‡‰Ë ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
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‚‡ÌÌÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ ÌÂ‰ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ̋ ÍÓÌÓÏËÍÓ-„ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËı
ÛÒÎÓ‚ËÈ, ‡ÁÏÂ‡ Û˜‡ÒÚÍ‡ ÌÂ‰, ‚Ë‰‡ ÔÓÎÂÁÌÓ„Ó ËÒÍÓÔ‡ÂÏÓ„Ó, ÔÓ-
‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ‡·ÓÚ, ÒÚÂÔÂÌË „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ËÁÛ˜ÂÌ-
ÌÓÒÚË Û˜‡ÒÚÍ‡ ÌÂ‰ Ë ÒÚÂÔÂÌË ËÒÍ‡. ñÂÎ¸ ÂÌÚ‡ÎÒ — ÒÓ‰ÂÈÒÚ‚Ó-
‚‡Ú¸ ·˚ÒÚÓÏÛ ÔÓ‚Â‰ÂÌË˛ ‡Á‚Â‰Ó˜Ì˚ı Ë ‰Ó·˚˜Ì˚ı ‡·ÓÚ Á‡
Ò˜ÂÚ ÒÓÍ‡˘ÂÌËfl ‡ÁÏÂÓ‚ ÔÎÓ˘‡‰ÂÈ, Ì‡ıÓ‰fl˘ËıÒfl ‚ ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË
Ó‰ÌÓÈ ÍÓÏÔ‡ÌËË, Ë ÒÓÁ‰‡ÌËfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÈ ÍÓÌÍÛÂÌˆËË Á‡ Ô‡‚Ó
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÌÂ‰‡ÏË. í‡ÍÊÂ ÂÌÚ‡ÎÒ ÌÂ ‰‡ÂÚ Ô‡‚‡ ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl
‰‡ÌÌÓÈ ÚÂËÚÓËÂÈ ‰Îfl ˆÂÎÂÈ, ÌÂ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ‚ ÎËˆÂÌÁËË.

ëÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÂÌÚÌ˚Â ÔÎ‡ÚÂÊË Á‡ Ô‡‚Ó ‡Á‡·ÓÚÍË ÏÂÒÚÓÓÊ-
‰ÂÌËfl ÔÓÎÂÁÌ˚ı ËÒÍÓÔ‡ÂÏ˚ı — ÓflÎÚË, ‡ÁÏÂ ÍÓÚÓ˚ı ÔÂ‰ÒÚ‡‚-
ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÌÂÍËÈ ÔÓˆÂÌÚ ÓÚ ÒÚÓËÏÓÒÚË ‰Ó·˚ÚÓ„Ó ÔÓÎÂÁÌÓ„Ó ËÒÍÓ-
Ô‡ÂÏÓ„Ó (ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓ ÓÚ ÛÒÎÓ‚ËÈ Â„Ó ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ Â‡ÎËÁ‡ˆËË).
ñÂÎ¸˛ ÓflÎÚË fl‚ÎflÂÚÒfl ÍÓÏÔÂÌÒ‡ˆËfl ‚Î‡‰ÂÎ¸ˆÛ ÁÂÏÂÎ¸ÌÓ„Ó Û˜‡ÒÚ-
Í‡ Ë Û˜‡ÒÚÍ‡ ÌÂ‰ (˜‡˘Â ‚ÒÂ„Ó „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚Û) Á‡ ËÒÚÓ˘ÂÌËÂ Á‡Ô‡ÒÓ‚ ‚
ÔÓˆÂÒÒÂ ‡Á‡·ÓÚÍË ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl. êÓflÎÚË ÏÓ„ÛÚ ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡Ú¸-
Òfl: ÔÓ ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÒÚ‡‚ÍÂ (5, 10, 15 % Ë Ú. ‰.); ÔÓ ÒÍÓÎ¸Áfl˘ÂÈ
¯Í‡ÎÂ (Ì‡ÔËÏÂ, ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ Ó·˙ÂÏ‡ ‰Ó·˚˜Ë, ÔË˜ÂÏ Ò Û‚Â-
ÎË˜ÂÌËÂÏ Ó·˙ÂÏ‡ ‰Ó·˚˜Ë ÒÚ‡‚Í‡ ÓflÎÚË, ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ, ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ);
ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ. ùÚÓÚ ÔÓ‰ıÓ‰, ÔËÏÂÌflÂÏ˚È, ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ, ‚ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓ-
‚ÓÈ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚË, Û˜ËÚ˚‚‡ÂÚ Ú‡ÍËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË, Í‡Í ÒÛÏÏ‡-
Ì‡fl ÔÓ‰ÛÍˆËfl Á‡ÎÂÊË, ‰Â·ÂÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ, ˆÂÌ‡ ÔÓ‰ÛÍˆËË. Ç ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚ËË Ò Á‡ÍÓÌÓ‰‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚ÓÏ ÒÚ‡Ì˚ ÓflÎÚË ÏÓ„ÛÚ ‚ÁËÏ‡Ú¸Òfl ÎË·Ó
ÔÓ‰ÛÍˆËÂÈ (ÌÂÙÚ¸˛, „‡ÁÓÏ Ë Ú. Ô.), ÎË·Ó ÂÂ ‰ÂÌÂÊÌ˚Ï ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌ-
ÚÓÏ. é·˚˜ÌÓ ÓflÎÚË ‚˚ÔÎ‡˜Ë‚‡˛ÚÒfl ÂÊÂÏÂÒfl˜ÌÓ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â Á‡ÏÂ-
‡ Ó·˙ÂÏÓ‚ ‰Ó·˚ÚÓÈ ÔÓ‰ÛÍˆËË Á‡ ÔÂ‰˚‰Û˘ËÈ ÏÂÒflˆ. Ç ÏËÓ‚ÓÈ
ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓ‚ÓÈ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚË ‡Á‡·ÓÚ‡Ì˚ ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÚÂÓÂÚË-
˜ÂÒÍËÂ ÔÓ‰ıÓ‰˚ Í ÓÔÂ‰ÂÎÂÌË˛ ÛÒÎÓ‚ËÈ ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl Ë ‡ÁÏÂÓ‚ Ó-
flÎÚË. í‡‰ËˆËÓÌÌ˚È ÔÓ‰ıÓ‰, ÍÓ„‰‡ „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚Ó Ì‡˜ËÌ‡ÂÚ ÔÓÎÛ˜‡Ú¸
ÓflÎÚË Ò ÔÂ‚ÓÈ ÚÓÌÌ˚ ‰Ó·˚ÚÓ„Ó Ò˚¸fl, ıÓÚfl Ë ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÒÛ˘ÂÒÚ-
‚ÂÌÌÓ Û‚ÂÎË˜ËÚ¸ ‰ÓıÓ‰ÌÛ˛ ˜‡ÒÚ¸ ·˛‰ÊÂÚ‡, ÌÓ, ‚ÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ, ËÏÂÂÚ
fl‰ ÒÂ¸ÂÁÌ˚ı ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚: ‚˚ÔÎ‡Ú‡ ÓflÎÚË Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl Á‡‰ÓÎ„Ó ‰Ó
ÚÓ„Ó, Í‡Í ËÌ‚ÂÒÚÓ ‚ÓÁÏÂÒÚËÚ Ò‚ÓË ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸Ì˚Â Í‡ÔËÚ‡ÎÓ‚ÎÓ-
ÊÂÌËfl; ‚˚ÔÎ‡Ú‡ ÓflÎÚË ÓÒÎ‡·ÎflÂÚ ËÎË ‚Ó‚ÒÂ ÔÓ‰˚‚‡ÂÚ ÒÚËÏÛÎ˚ Í
ÓÒ‚ÓÂÌË˛ Ï‡ÎÓÂÌÚ‡·ÂÎ¸Ì˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ; ‚˚ÔÎ‡Ú‡ ÓflÎÚË
ÔË‚Ó‰ËÚ Í ·ÓÎÂÂ ‡ÌÌÂÏÛ ÔÂÍ‡˘ÂÌË˛ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÏÂÒÚÓÓÊ-
‰ÂÌËfl, Ú. Â. ÍÓÌÂ˜Ì˚È ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËfl ÔÓÎÂÁÌÓ„Ó ËÒÍÓÔ‡-
ÂÏÓ„Ó ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ÏÂÌ¸¯Â ‚ÓÁÏÓÊÌÓ„Ó. ÑÛ„ÓÈ ÔÓ‰ıÓ‰ Á‡ÍÎ˛˜‡-
ÂÚÒfl ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÓflÎÚË ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚÒfl Í‡Í ÒÂ‰ÒÚ‚Ó ËÁ˙flÚËfl ˝ÍÓ-
ÌÓÏË˜ÂÒÍÓÈ ÂÌÚ˚, ÍÓÚÓ‡fl ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ‡ÁÌËˆÛ ÏÂÊ‰Û ̂ Â-
ÌÓÈ, Ò Ó‰ÌÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, Ë Á‡Ú‡Ú‡ÏË (˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚ÏË Ë ‡ÏÓÚË-
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Á‡ˆËÂÈ), ÒÂ‰ÌÂÈ ÔË·˚Î¸˛ Ë Ì‡ÎÓ„‡ÏË, Ò ‰Û„ÓÈ ÒÚÓÓÌ˚. ÇÒÂ
ÏÌÓ„ÓÓ·‡ÁËÂ ÒËÒÚÂÏ ÓflÎÚË Ì‡ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÏ ̋ Ú‡ÔÂ ‡Á‡·ÓÚÍË ÏÂ-
ÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ÔÓÎÂÁÌ˚ı ËÒÍÓÔ‡ÂÏ˚ı ËÏÂÂÚ ˆÂÎ¸˛ ·ÓÎÂÂ ÔÓÎÌÓÂ Ë
ÍÓÏÔÎÂÍÒÌÓÂ Ë ‚ ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍË ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÂ ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÌËÂ ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı ÂÒÛÒÓ‚. åÓÊÌÓ ÛÍ‡Á‡Ú¸ Â˘Â Ó‰ËÌ ÏÓÏÂÌÚ,
˜ÚÓ Ì‡Á‚‡ÌËfl ÔÂÂ˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ‚˚¯Â ‚Ë‰Ó‚ ÔÎ‡ÚÂÊÂÈ (·ÓÌÛÒ, ÂÌ-
Ú‡ÎÒ, ÓflÎÚË) ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ÛÊÂ Ë ‚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı Á‡ÍÓÌÓ‰‡ÚÂÎ¸Ì˚ı
‡ÍÚ‡ı êÓÒÒËÈÒÍÓÈ îÂ‰Â‡ˆËË, Ì‡ÔËÏÂ, ‚ ÙÂ‰Â‡Î¸ÌÓÏ Á‡ÍÓÌÂ «é
ÒÓ„Î‡¯ÂÌËflı Ó ‡Á‰ÂÎÂ ÔÓ‰ÛÍˆËË».

çË ‰Îfl ÍÓ„Ó ÌÂ ÒÂÍÂÚ, ˜ÚÓ ‚ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË ÓÍÛÊ‡-
˛˘ÂÈ ÔËÓ‰ÌÓÈ ÒÂ‰˚, ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı, ÍÓ„‰‡ ˜ÂÎÓ‚Â˜ÂÒÚ‚Ó ‚˚ÒÚÛ-
Ô‡ÂÚ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Í‡Í ÔÓÚÂ·ËÚÂÎ¸ ·Ó„‡ÚÒÚ‚ áÂÏÎË, ÌÓ Ë Í‡Í ÂÂ Á‡-
„flÁÌËÚÂÎ¸, ‚ÂÒ¸Ï‡ ‡ÍÚÛ‡Î¸Ì˚Ï fl‚ÎflÂÚÒfl Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ ‡ÒÒÏÓÚÂ-
ÌËÂ ÏÓ˘ÌÓÈ ÔËÓ‰ÌÓ-ÂÒÛÒÌÓÈ ‡‰‰ËÍˆËË Ò ˝ÍÓÌÓÏËÍÓÈ. ÑÓÒÚ‡-
ÚÓ˜ÌÓ ‚‡ÊÌÓÈ ÔÂ‰ÔÓÒ˚ÎÍÓÈ ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓ„Ó ‡Á‚ËÚËfl ÔËÓ‰ÌÓ-
ÂÒÛÒÌÓ„Ó ÔÓÚÂÌˆË‡Î‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ÌÂ‡ÌÚ‡„ÓÌËÒÚË˜ÂÒÍÓÂ ÒÓÒÛ˘ÂÒÚ-
‚Ó‚‡ÌËÂ ˝ÍÓÌÓÏËÍË Ë ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÔËÓ‰ÌÓÈ ÒÂ‰˚. à, ˜ÚÓ Í‡-
Ò‡ÂÚÒfl ÓÒÒËÈÒÍÓ„Ó Ô‡‚Ó‚Â‰ÂÌËfl, ÚÓ ÌÂÍÓÚÓ˚Â ÏÓÏÂÌÚ˚ ‚ÂÒ¸-
Ï‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ Á‡‰ÂÈÒÚ‚Ó‚‡Ì˚ ËÁ Á‡Û·ÂÊÌÓ„Ó Á‡ÍÓ-
ÌÓ‰‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚‡, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ Ì‡ ÒÂ„Ó‰Ìfl¯ÌËÈ ‰ÂÌ¸ ‚ êÓÒÒËË ‚ÂÒ¸Ï‡
‡ÍÚÛ‡Î¸Ì‡ ÔÓ·ÎÂÏ‡ ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËı ËÌÒÚÛÏÂÌÚÓ‚, ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡-
˛˘Ëı ÒÚ‡ÚÂ„ËË ÛÒÚÓÈ˜Ë‚Ó„Ó ‡Á‚ËÚËfl Ó·˘ÂÒÚ‚‡.

ãËÚÂ‡ÚÛ‡

1. ùÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÂ Ô‡‚Ó: Û˜Â·ÌËÍ ‰Îfl ‚ÛÁÓ‚ / ÔÓ‰ Â‰. ë.Ä. ÅÓ„ÓÎ˛·Ó‚‡. —
2-Â ËÁ‰., ‰ÓÔ. Ë ÔÂÂ‡·. — å.: Ç˚Ò¯ÂÂ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ, 2009. — 481 Ò.

2. ÅÛıÚÓflÓ‚‡ í.ü. êÓflÎÚË: ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍËÂ ÔÓ‰ıÓ‰˚ Ë ÓÔ˚Ú Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó
ÔËÏÂÌÂÌËfl ‚ ÏËÓ‚ÓÈ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓ‚ÓÈ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚË / í.ü. ÅÛıÚÓflÓ‚‡,
Ç.Ä. çÂÒÚÂÓ‚, Ç.à. Ñ‡Ú¸flÌ // ùÍÓÌÓÏËÍ‡ Ë ÛÔ‡‚ÎÂÌËÂ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓ‚ÓÈ ÔÓÏ˚-
¯ÎÂÌÌÓÒÚË. — 1994. — ‹ 3 — 4.

3. äÎ˛ÍËÌ Å.Ñ. á‡ÍÓÌÓ‰‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó Ó Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËË ÌÂ‰ÓÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl
ÒÚ‡Ì á‡Ô‡‰ÌÓÈ Ö‚ÓÔ˚ Ë ëòÄ / Å.Ñ. äÎ˛ÍËÌ // á‡ÍÓÌÓ‰‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó Ë ˝ÍÓÌÓÏË-
Í‡. — 1995.

4. äÎ˛ÍËÌ Å.Ñ. ÉÓÌ˚Â ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ‚ ÒÚ‡Ì‡ı á‡Ô‡‰ÌÓÈ Ö‚ÓÔ˚ Ë ÄÏÂË-
ÍË / Å.Ñ. äÎ˛ÍËÌ. — å.: ÉÓÓ‰Âˆ-ËÁ‰‡Ú., 2000.

5. çÂÒÚÂÓ‚ Ç.Ä. åËÓ‚ÓÈ ÓÔ˚Ú ÙËÒÍ‡Î¸ÌÓ„Ó Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓ-
‚ÓÈ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚË / Ç.Ä. çÂÒÚÂÓ‚ // ùÍÓÌÓÏËÍ‡ Ë ÛÔ‡‚ÎÂÌËÂ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓ-
‚ÓÈ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚË. — 1994. — ‹ 3 — 4.

6. èÂ‚ÁÌÂ å.Ö. ÉÓÌÓÂ Ô‡‚Ó: Û˜Â·ÌËÍ ‰Îfl ‚ÛÁÓ‚. — 4-Â ËÁ‰., ÔÂÂ‡·. Ë
‰ÓÔ. — å.: àÁ‰-‚Ó åÓÒÍÓ‚ÒÍÓ„Ó „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó „ÓÌÓ„Ó ÛÌË‚ÂÒËÚÂÚ‡, 2009.
— 376 Ò.

7. èÂ˜ËÍ Ä.à. é·Ó·˘ÂÌËÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÈ „ÓÌÓ„Ó Ô‡‚‡ Ë ÌÂÙÚflÌÓ„Ó Á‡ÍÓÌÓ-
‰‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ Á‡Û·ÂÊÌ˚ı ÒÚ‡Ì. — å. — 1992.

8. íÛ·ÂˆÍÓÈ ä.ç. é „ÓÌ˚ı ÚÂÏËÌ‡ı / ä.ç. íÛ·ÂˆÍÓÈ, Ç.Ä. ó‡ÌÚÛËfl,
ë.Ä. ÉÓÌ˜‡Ó‚ // ÉÓÌ˚È ÊÛÌ‡Î. — 2007. — ‹ 4.

289



ìÑä 504.064

êÄáêÄÅéíäÄ åÖíéÑéÇ ìíàãàáÄñàà éíïéÑéÇ
ÅìêÖçàü Ç çÄëõèà äìëíéÇõï èãéôÄÑéä

å.å. å‡Î˚¯ÍËÌ

ÑÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÔÂ‰ÔËflÚËÈ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓ‚ÓÈ ÓÚ‡ÒÎË ÌÂËÁ·ÂÊÌÓ
ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÚÂıÌÓ„ÂÌÌÓÏÛ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ë˛ Ì‡ ÓÍÛÊ‡˛˘Û˛ ÔËÓ‰-
ÌÛ˛ ÒÂ‰Û. ùÚÓ ‚˚‡Ê‡ÂÚÒfl, ÔÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó, ‚ ‚˚Û·ÍÂ ÎÂÒÓ‚, ‰Â-
„‡‰‡ˆËË ÔÓ˜‚ Ë Î‡Ì‰¯‡ÙÚÓ‚, Á‡„flÁÌÂÌËË ‡ÚÏÓÒÙÂ˚, ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚÌ˚ı Ë „ÛÌÚÓ‚˚ı ‚Ó‰, ÔËÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ÌÂÙÚÂ-
ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ Ë ÚÓÍÒË˜Ì˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËıÒfl ‚ ·ÛÓ‚˚ı ‡Ò-
Ú‚Ó‡ı, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰‡, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Â„ÓÒfl ‚ ÌÂÙÚË Ë „‡ÁÂ,
˜ÚÓ Ë ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÌÂ„‡ÚË‚ÌÓÏÛ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ë˛ Ì‡ Î˛‰ÂÈ Ë ·ËÓÚÛ.

éÒÌÓ‚Ì˚Â Á‡Ô‡Ò˚ ‡Á‡·‡Ú˚‚‡ÂÏ˚ı ‚ êÓÒÒËË ÏÂÒÚÓÓÊ‰Â-
ÌËÈ ÌÂÙÚË ÔËÛÓ˜ÂÌ˚ Í ËÁ·˚ÚÓ˜ÌÓ Û‚Î‡ÊÌÂÌÌ˚Ï ÚÂËÚÓËflÏ
á‡Ô‡‰ÌÓÈ ëË·ËË Ë ÒÂ‚Â‡ Â‚ÓÔÂÈÒÍÓÈ ˜‡ÒÚË ÒÚ‡Ì˚. Ç ÔÓˆÂÒ-
ÒÂ ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ Ó·‡ÁÛÂÚÒfl ÏÌÓ„ÓÚÓÌÌ‡ÊÌ˚È ÓÚıÓ‰ —
·ÛÓ‚ÓÈ ¯Î‡Ï, ÔÓ‰ÎÂÊ‡˘ËÈ ÛÚËÎËÁ‡ˆËË. íÓÎ¸ÍÓ Ì‡ ÚÂËÚÓËË
á‡Ô‡‰ÌÓÈ ëË·ËË Â„Ó ÂÊÂ„Ó‰ÌÓ Ó·‡ÁÛÂÚÒfl ·ÓÎÂÂ 100 Ú˚Ò. Ú. ÑÎfl
ÛÚËÎËÁ‡ˆËË ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÒÓÓÛÊ‡˛ÚÒfl ÁÂÏÎflÌ˚Â ÂÏÍÓÒÚË, Ú‡Í Ì‡-
Á˚‚‡ÂÏ˚Â ¯Î‡ÏÓ‚˚Â ‡Ï·‡˚ — ¯Î‡ÏÓÌ‡ÍÓÔËÚÂÎË, ÍÓÚÓ˚Â
Ò˜ËÚ‡˛ÚÒfl ÓÔ‡ÒÌ˚ÏË ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ÏË Á‡„flÁÌÂÌËfl. òÎ‡ÏÓ‚˚Â ‡Ï-
·‡˚ — ˝ÚÓ ÍÓÔ‡Ì˚Â flÏ˚ ‚ ÚÂÎÂ ·ÛÓ‚˚ı ÔÎÓ˘‡‰ÓÍ ËÎË ÔËÏ˚-
Í‡˛˘ËÏ Í ÌËÏ, Á‡ÔÓÎÌÂÌÌ˚Â ÓÚıÓ‰‡ÏË ·ÛÂÌËfl, ÍÓÚÓ˚Â ÓÚÌÓ-
ÒflÚÒfl Í 4-ÏÛ ÍÎ‡ÒÒÛ ÚÓÍÒË˜ÌÓÒÚË. éÌË ÔÓ‰ÎÂÊ‡Ú Á‡ıÓÓÌÂÌË˛,
ÍÓÚÓÓÂ Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ Á‡Ò˚ÔÍÂ ÔË‚ÓÁÌ˚ÏË „ÛÌÚ‡ÏË, ÌÓ ‰‡Ì-
Ì‡fl ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÌÂ ÛÒÚ‡ÌflÂÚ ËÒÚÓ˜ÌËÍ Á‡„flÁÌÂÌËfl, ÌÓ
Ë ÌÂ ÒÌËÊ‡ÂÚ Â„Ó ÓÔ‡ÒÌÓÒÚË. Ö‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ‚˚„Ó‰‡ ‰‡ÌÌÓ„Ó ÏÂÚÓ-
‰‡ ÂÍÛÎ¸ÚË‚‡ˆËË ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÒÎÛ˜‡flı ˝ÚÓ ÚÓ, ˜ÚÓ ‚ ‡Ï·‡ ÌÂ ÔÓ-
Ô‡‰‡˛Ú ‚Ó‰ÓÔÎ‡‚‡˛˘ËÂ ÔÚËˆ˚ Ë ÏÂÎÍËÂ ÊË‚ÓÚÌ˚Â. ùÚ‡ ÌÂÁÌ‡-
˜ËÚÂÎ¸Ì‡fl ‚˚„Ó‰‡ ÌËÍÓ„‰‡ ÌÂ ÓÔ‡‚‰‡ÂÚ ÍÓÎÓÒÒ‡Î¸Ì˚ı ‡ÒıÓ‰ÛÂ-
Ï˚ı Ì‡ ÌËı ÒÂ‰ÒÚ‚. èÓ·ÎÂÏ‡ ÂÍÛÎ¸ÚË‚‡ˆËË ¯Î‡ÏÓ‚˚ı ‡Ï·‡-
Ó‚ — ‚‡ÊÌ‡fl Ë ÁÌ‡˜ËÏ‡fl ‰Îfl ıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌÓÈ Ë ÔËÓ‰ÓÓı‡ÌÌÓÈ
‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Î˛·ÓÈ ÌÂÙÚÂ‰Ó·˚‚‡˛˘ÂÈ ÍÓÏÔ‡ÌËË, ‡ Û˜ËÚ˚‚‡fl,
˜ÚÓ ÓÌË ‡ÁÏÂ˘‡˛ÚÒfl ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ Ì‡ ÁÂÏÎflı ÉÓÒÎÂÙÓÌ‰‡, ‚ ˆÂÎÓÏ
Ë ‰Îfl „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚‡.

ñÂÎ¸ ÔÓ‚Â‰ÂÌÌÓ„Ó ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl: ÒÌËÊÂÌËÂ ÚÂıÌÓ„ÂÌÌÓÈ Ì‡-
„ÛÁÍË Ì‡ ÔËÓ‰ÌÛ˛ ÒÂ‰Û ÔË ‡Á‡·ÓÚÍÂ Ë ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÌÂÙ-
ÚÂ„‡ÁÓ‚˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ Á‡ Ò˜fiÚ ‚ÌÂ‰ÂÌËfl ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ÒÂ‰ÓÁ‡-
˘ËÚÌ˚ı ËÌÊÂÌÂÌÓ-ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ÏÂÓÔËflÚËÈ, Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚ı Ì‡
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Ó·ÂÁ‚ÂÊË‚‡ÌËÂ Ë ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÓÚıÓ‰Ó‚ ·ÛÂ-
ÌËfl. Ö„Ó Á‡‰‡˜Ë: ÍÓÏÔÎÂÍÒÌ˚È ÏÓÌËÚÓËÌ„ ÔÎÓ˘‡‰ÓÍ ÒÍ‚‡ÊËÌ,
ıËÏËÍÓ-‡Ì‡ÎËÚË˜ÂÒÍÓÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ·ÛÓ‚˚ı ¯Î‡ÏÓ‚, Ó·ÓÒÌÓ-
‚‡ÌËÂ ÔËÏÂÌÂÌËfl 4-ÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ Ó˜ËÒÚÍË ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ Ò ÛÚËÎËÁ‡ˆËÂÈ ÓÚ‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó Ë ÓÚÊ‡ÚÓ„Ó ¯Î‡Ï‡, ‡Á‡·ÓÚÍ‡
ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÔÎÓ˘‡‰ÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò ‡ÁÏÂ˘ÂÌËÂÏ ÓÚÊ‡ÚÓ„Ó ·ÛÓ-
‚Ó„Ó ¯Î‡Ï‡ ‚ ÚÂÎÓ Ì‡Ò˚ÔË, ÓˆÂÌÍ‡ ˝ÍÓÎÓ„Ó-˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓÈ ˝Ù-
ÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ËÌÊÂÌÂÌÓ-ÚÂıÌË˜ÂÒ-
ÍËı ÏÂÓÔËflÚËÈ.

äÓÏÔÎÂÍÒÌ˚È ÏÓÌËÚÓËÌ„ ˝ÍÓÒËÒÚÂÏ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎÒfl Ì‡ Ó‰ÌÓÏ
ËÁ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ á‡Ô‡‰ÌÓÈ ëË·ËË, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌÓÏ Ì‡ Î‡Ì‰¯‡Ù-
ÚÂ ·ÓÎÓÚÌÓ„Ó ÚËÔ‡ ‚ ÒÂ‚ÂÓ-Ú‡ÂÊÌÓÈ ÁÓÌÂ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 6 ÎÂÚ. ùÍÒÔÂ-
‰ËˆËÓÌÌ˚Â ‡·ÓÚ˚ ÔÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸ ÔË Û˜‡ÒÚËË ÒÔÂˆË‡ÎËÒÚÓ‚ ‡ÁÌÓ-
„Ó ÔÓÙËÎfl. àÁÛ˜‡ÎËÒ¸ ÒÚÂÔÂÌ¸ Ë ÒÍÓÓÒÚ¸ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó Á‡‡ÒÚ‡-
ÌËfl ÍÛÒÚÓ‚˚ı Ì‡Ò˚ÔÌ˚ı ÔÂÒ˜‡Ì˚ı ÔÎÓ˘‡‰ÓÍ Ë ‡Ï·‡Ó‚, ÒÓÒÚÓflÌËÂ
ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ„Ó Ë ‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓÍÓ‚‡, ÔÓ˜‚ÂÌÌÓÈ ÏËÍÓ·ËÓÚ˚, ˝Ì-
ÚÓÏÓÙ‡ÛÌ˚, Ì‡ÁÂÏÌ˚ı ÔÓÁ‚ÓÌÓ˜Ì˚ı Ë ÔÚËˆ, „Ë‰Ó·ËÓÌÚÓ‚ (ÙËÚÓ-
Ë ÁÓÓÔÎ‡ÌÍÚÓÌ, ÁÓÓ·ÂÌÚÓÒ Ë ËıÚËÓÙ‡ÛÌ‡ ÓÍÂÒÚÌ˚ı ‚Ó‰ÓÂÏÓ‚), ‡
Ú‡ÍÊÂ ÓˆÂÌË‚‡ÎÒfl „Ë‰ÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ÂÊËÏ ÚÂËÚÓËË. Ç Í‡˜ÂÒÚ-
‚Â ·ËÓËÌ‰ËÍ‡ÚÓÓ‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚Â ÏËÍÓÓ„‡ÌËÁÏ˚,
‡ÒÚÂÌËfl, ÊË‚ÓÚÌ˚Â, „Ë‰Ó·ËÓÌÚ˚. àÁÛ˜‡ÎË ÒÓÒÚ‡‚ Ë Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ·Û-
Ó‚˚ı ¯Î‡ÏÓ‚ (‚˚·ÛÂÌÌÓÈ ÔÓÓ‰˚, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ÂÈ ıËÏË˜ÂÒÍËÂ Â‡-
„ÂÌÚ˚, ÔËÒ‡‰ÍË, ·ÛÓ‚˚Â ‡ÒÚ‚Ó˚).

éÒÌÓ‚Ì‡fl Á‡‰‡˜‡ ÏÓÌËÚÓËÌ„‡ — ÒÎÂÊÂÌËÂ Á‡ ÒÓÒÚÓflÌËÂÏ Ë
ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ ˝ÍÓÒËÒÚÂÏ, ÔÓ„ÌÓÁ ‡Á‚ËÚËfl ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı ÌÂ„‡ÚË‚-
Ì˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ Ë ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËÂ ÒËÚÛ‡ˆËÈ, ÓÔ‡ÒÌ˚ı ‰Îfl ÍÓÏÔÓ-
ÌÂÌÚÓ‚ ÔËÓ‰ÌÓÈ ÒÂ‰˚.

ÅÛÓ‚˚Â ÔÎÓ˘‡‰ÍË ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ Ì‡Ò˚ÔË ÔÎÓ˘‡‰¸˛ 3
— 8 „‡, ‚ÓÁ‚˚¯‡˛˘ËÂÒfl Ì‡‰ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ·ÓÎÓÚÌ˚Ï Î‡Ì‰¯‡Ù-
ÚÓÏ Ì‡ 0,5 — 4,0 Ï. åËÌËÏ‡Î¸Ì˚Â ‚˚ÒÓÚÌ˚Â ÓÚÏÂÚÍË Á‡ÌËÏ‡˛Ú
ÔÂÒ˜‡Ì˚Â Û˜‡ÒÚÍË, „‰Â Ì‡ ÔÂËÓ‰ ·ÛÂÌËfl ‡ÁÏÂ˘‡˛ÚÒfl ÒÚÓË-
ÚÂÎ¸Ì˚Â ·˚ÚÓ‚ÍË; Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Â ÓÚÏÂÚÍË ı‡‡ÍÚÂÌ˚ ‰Îfl Ó·‚‡-
ÎÓ‚ÓÍ, ÓÍÛÊ‡˛˘Ëı ‡Ï·‡˚, ‚ ÍÓÚÓ˚Â ÒÍÎ‡‰ËÛ˛ÚÒfl ÓÚıÓ‰˚
ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡. ÇÂıÌflfl ˜‡ÒÚ¸ Ó·‚‡ÎÓ‚ÓÍ, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÓÚÒ˚Ô‡ÂÚ-
Òfl ÒÏÂÒ¸˛ ÔÂÒÍ‡ Ë ÚÓÙ‡. ãËÏËÚËÛ˛˘ËÏË Ù‡ÍÚÓ‡ÏË ‰Îfl ÓÒ-
Ú‡ ‡ÒÚÂÌËÈ Ì‡ ÔÂÒ˜‡Ì˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı ÍÛÒÚÓ‚˚ı ÔÎÓ˘‡‰ÓÍ fl‚Îfl-
ÂÚÒfl ÌÂ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚È „‡ÌÛÎÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÈ ÒÓÒÚ‡‚, ÌËÁÍËÂ Á‡Ô‡-
Ò˚ ‚Î‡„Ë, ·Â‰ÌÓÒÚ¸ ÔËÚ‡ÚÂÎ¸Ì˚ÏË ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ÏË, ÌËÁÍ‡fl fiÏÍÓÒÚ¸
Í‡ÚËÓÌÌÓ„Ó Ó·ÏÂÌ‡. èÓˆÂÒÒ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó Á‡‡ÒÚ‡ÌËfl Ú‡ÍËı
Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ÏÂ‰ÎÂÌ, Ë ÔÓÂÍÚË‚ÌÓÂ ÔÓÍ˚ÚËÂ, ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ÔÓ‚Â‰ÂÌ-
Ì˚ı Ó·ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ, ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ‚ ˆÂÎÓÏ 5 — 15 %. éÚÌÓÒËÚÂÎ¸-
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ÌÓ ‡ÍÚË‚ÌÓ ÔÓˆÂÒÒ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó Á‡‡ÒÚ‡ÌËfl ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ì‡ ÎÓ-
Í‡Î¸Ì˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı, „‰Â ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÔÂÒ˜‡Ì˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ÌÂ ÔÂ‚˚-
¯‡ÂÚ 50 ÒÏ Ì‡‰ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛ ·ÓÎÓÚ‡ Ë Í‡ÔËÎÎflÌ‡fl ‚Î‡„‡ ‰Ó-
ÒÚÛÔÌ‡ ‰Îfl ÔÓÒÂÎfl˛˘ËıÒfl ‡ÒÚÂÌËÈ — ÓÒÓÍË, ÔÛ¯Ëˆ˚, ı‚Ó˘Ë, ÁÂ-
ÎÂÌ˚Â ÏıË Ë ‰Û„ËÂ ‚Ë‰˚. ÇÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl Â‰ËÌË˜ÌÓ ÔÎÓ‰ÓÌÓÒfl˘ËÂ
˝ÍÁÂÏÔÎfl˚ ÏÓÓ¯ÍË, ¯ËÍ¯Ë, „ÓÎÛ·ËÍË. ç‡ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚ı Û˜‡-
ÒÚÍ‡ı ÔÂÒ˜‡Ì˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl Ë‚‡Ì-˜‡È, ‚ÂÈÌËÍ, ˘‡-
‚ÂÎ¸, Ï‡Ú¸-Ë-Ï‡˜Âı‡.

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÒÎÓÊÌ˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl ‰Îfl ÔÓÒÂÎÂÌËfl ‡ÒÚÂÌËÈ ÒÓÁ‰‡˛Ú-
Òfl ‚ ‡Ï·‡‡ı, „‰Â ÒÍÎ‡‰ËÛÂÚÒfl ‚˚·ÛÂÌÌ‡fl ÔÓÓ‰‡, ÒÓ‰ÂÊ‡˘‡fl,
ÍÓÏÂ „ÎËÌ˚, ‡ÁÎË˜Ì˚Â ıËÏË˜ÂÒÍËÂ Â‡„ÂÌÚ˚, ÔËÏÂÌflÂÏ˚Â
ÔË ·ÛÂÌËË. éÚÎÓÊÂÌËfl ‡Ï·‡Ó‚ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ Ëı ÒÍÎ‡‰ËÓ‚‡ÌËfl
ËÏÂ˛Ú ÔÓÎÛÊË‰ÍÛ˛ ÍÓÌÒËÒÚÂÌˆË˛, ˘ÂÎÓ˜ÌÛ˛ Â‡ÍˆË˛ ÒÂ‰˚
(ç = 8,0 ÷ 8,8). éÒÌÓ‚Ì˚ÏË ÎËÏËÚËÛ˛˘ËÏË Ù‡ÍÚÓ‡ÏË ‰Îfl ÔÓ-
ÒÂÎÂÌËfl Ë ÓÒÚ‡ ‡ÒÚÂÌËÈ ‚ ¯Î‡ÏÓ‚˚ı ‡Ï·‡‡ı fl‚Îfl˛ÚÒfl ÔÓ‚˚-
¯ÂÌÌ‡fl ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl Ë ˘ÂÎÓ˜Ì‡fl Â‡ÍˆËfl ÒÂ‰˚, ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ
ÓÚÎË˜‡˛˘‡flÒfl ÓÚ Ú‡ÍÓ‚˚ı Ì‡ Û˜‡ÒÚÍ‡ı ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓ·Ë-
Ú‡ÌËfl, ËÏÂ˛˘Ëı ç = 3,8 ÷ 4,8. Ñ‡ÊÂ ÔË ‚˚ÒÓÍÓÈ ÔËÒÔÓÒÓ·Îfl-
ÂÏÓÒÚË ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ‚Ë‰Ó‚ ‡ÒÚÂÌËÈ Í ÌÂ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚Ï ÛÒÎÓ‚ËflÏ
ÒÂ‰˚ ÒÚÓÎ¸ ÂÁÍËÂ ÔÂÂÔ‡‰˚ ÍËÒÎÓÚÌÓÒÚË ÔÓ˜‚Ó„ÛÌÚÓ‚ ‰Îfl
·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ ‡ÒÚÂÌËÈ fl‚Îfl˛ÚÒfl „Û·ËÚÂÎ¸Ì˚ÏË. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ‰Îfl
ÔÓÔ‡‰‡ÌËfl ‡ÒÚÂÌËÈ ‚ ‡Ï·‡˚ ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ÔÂÓ‰ÓÎÂÌ˚ ‚˚ÒÓÚ-
Ì˚Â ÓÚÏÂÚÍË Ó·‚‡ÎÓ‚ÓÍ, ‚ÓÁ‚˚¯‡˛˘ËıÒfl Ì‡‰ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛ ·Ó-
ÎÓÚ Ì‡ 3 — 4 Ï. èÓÒÂÎfl˛˘‡flÒfl ‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ fl‚ÎflÂÚÒfl Ù‡ÍÚÓ-
ÓÏ, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡˛˘ËÏ ÔË‚ÎÂ˜ÂÌËÂ Ì‡ ÓÚ·ÛÂÌÌ˚Â ÔÎÓ˘‡‰ÍË
‰ËÍËı ÊË‚ÓÚÌ˚ı, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË Á‡ÈˆÂ‚, ÍÓÚÓ˚Â ·˚ÎË Á‡ÏÂ˜ÂÌ˚ Ì‡
ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ·ÛÓ‚˚ı ÔÎÓ˘‡‰Í‡ı.

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÏÓÌËÚÓËÌ„‡ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ‚ ˆÂÎÓÏ
ÒÓÒÚÓflÌËÂ ˝ÍÓÒËÒÚÂÏ ‚ÓÍÛ„ ÍÛÒÚÓ‚˚ı ÔÎÓ˘‡‰ÓÍ ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ
‚ÂÏfl Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓËÚÂÎ¸ÌÓÂ. ëÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ‡ÁÎË˜ËÈ ‚ ÒÓÒÚÓfl-
ÌËË ˝ÍÓÒËÒÚÂÏ Í‡Í ‚ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ·ÎËÁÓÒÚË ÓÚ ·ÛÓ‚˚ı ÔÎÓ-
˘‡‰ÓÍ, Ú‡Í Ë Ì‡ ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı ÔË ·ÛÓ‚˚ı ‡·ÓÚ‡ı Ë
‰Ó·˚˜Â ÌÂÙÚË Á‡ ÔÂËÓ‰ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÌÂ ‚˚fl‚ÎÂÌÓ. á‡ÙËÍÒËÓ-
‚‡Ì˚ ÎÓÍ‡Î¸Ì˚Â ËÁÏÂÌÂÌËfl ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ÔËÓ‰ÌÓÈ ÒÂ‰˚,
Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌ˚Â Í‡Í ÔËÓ‰Ì˚ÏË, Ú‡Í Ë ÚÂıÌÓ„ÂÌÌ˚ÏË Ù‡ÍÚÓ‡-
ÏË, ÍÓÚÓ˚Â ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ÌÓÒflÚ Ó·‡ÚËÏ˚È ı‡‡ÍÚÂ.
ç‡ÔËÏÂ, ‚ÎËflÌËÂ ‡Á‡·ÓÚÍË ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl Ì‡ ÒÓÒÚÓflÌËÂ
ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ„Ó Ë ‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓÍÓ‚‡ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ, ÔËÒÛÚÒÚ-
‚ÛÂÚ ‚ ‚Ë‰Â ÔËÒ˚ÔÓÍ ÔÂÒÍ‡ Ò ÍÛÒÚÓ‚ÓÈ ÔÎÓ˘‡‰ÍË; ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ Ì‡-
ÁÂÏÌ˚ı ÔÓÁ‚ÓÌÓ˜Ì˚ı Ë ÔÚËˆ ËÒÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ¯ÛÏÓ‚ÓÂ, ‡ Ì‡ ÔÓ˜-
‚ÂÌÌÛ˛ ÏËÍÓ·ËÓÚÛ Ë „Ë‰Ó·ËÓÌÚÓ‚ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ.
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àÒÔÓÎ¸ÁÛfl ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÏÓÌËÚÓËÌ„‡ Ë ËÁÛ˜Ë‚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘ËÂ
ÏÂÚÓ‰˚ ÂÍÛÎ¸ÚË‚‡ˆËË ¯Î‡ÏÓ‚˚ı ‡Ï·‡Ó‚ ‚˚fl‚ÎÂÌ‡ ÌÂÓ·ıÓ‰Ë-
ÏÓÒÚ¸ ‡Á‡·ÓÚÍË Ú‡ÍÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ÛÚËÎËÁ‡ˆËË ÓÚıÓ‰Ó‚ ·ÛÂ-
ÌËfl, ÍÓÚÓ‡fl ·˚Î‡ ·˚ ˝ÍÓÎÓ„Ó-˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍË ‚˚„Ó‰Ì‡ Ë ÔÂÊ‰Â
‚ÒÂ„Ó ÛÒÍÓflÎ‡ ÔÓˆÂÒÒ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ËÒıÓ‰Ì˚ı ˝ÍÓÒËÒÚÂÏ ËÎË
ÒÓÁ‰‡‚‡Î‡ ÛÒÎÓ‚Ëfl ‰Îfl ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÌÓ‚˚ı.

ÅÛÓ‚ÓÈ ¯Î‡Ï Í‡Í ‡ÁÌÓ‚Ë‰ÌÓÒÚ¸ ÓÚıÓ‰Ó‚ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚË
ËÏÂÂÚ fl‰ ÓÚÎË˜ËÈ, ‡ ËÏÂÌÌÓ fl‚ÎflÂÚÒfl „ÓÌ˚ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË, ÍÓÚÓ-
˚Â ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl ‡ÁÏÂÎ¸˜‡˛Ú Ë ‚˚ÌÓÒflÚ Ì‡ ‰ÌÂ‚ÌÛ˛ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ. íÓÍÒË˜ÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚˚ı ¯Î‡ÏÓ‚
ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ÚÓÍÒË˜Ì˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ‚ ‚˚·ÛÂÌ-
ÌÓÈ ÔÓÓ‰Â Ë ÔËÏÂÌflÂÏ˚ı Â‡„ÂÌÚ‡ı. Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ‚ êÓÒ-
ÒËÈÒÍÓÈ îÂ‰Â‡ˆËË ‡Á‡·ÓÚÍ‡ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ‚Â‰ÂÚÒfl ‚ ÌÂÙÚÂ-
ÌÓÒÌ˚ı ÔÓ‚ËÌˆËflı, „ÓÌ˚Â ÔÓÓ‰˚ ÍÓÚÓ˚ı ÌÂ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ÂÒÚÂ-
ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ‡‰ËÓÌÛÍÎË‰Ó‚ Ë ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ ÚflÊÂÎ˚ı ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚ ‚ ÔÓ-
‰‚ËÊÌ˚ı ÙÓÏ‡ı ‚˚¯Â ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚ı ÌÓÏ‡ÚË‚Ó‚. èËÏÂÌÂ-
ÌËÂ ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË Ï‡ÎÓÓÔ‡ÒÌ˚ı ÂˆÂÔÚÛ „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ËÎË ·ÂÁ-
„ÎËÌËÒÚÓ„Ó ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓËÏ˚ı ·ËÓ-
‡ÁÎ‡„‡ÂÏ˚ı ÔÓÎËÏÂÓ‚ ÔÓ ‚ÒÂÏ ËÌÚÂ‚‡Î‡Ï ·ÛÂÌËfl ÒÌËÊ‡ÂÚ Ëı
ÌÂ„‡ÚË‚ÌÓÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÚÓÍÒË˜ÌÓÒÚ¸ ·ÛÓ‚Ó„Ó ¯Î‡Ï‡ Ë
·ÛÓ‚˚ı ÒÚÓ˜Ì˚ı ‚Ó‰. àÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚Â ‰Îfl Ó·‡·ÓÚÍË ·ÛÓ‚˚ı
‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÔÓ˜ËÂ Ï‡ÚÂË‡Î˚ Ë ıËÏÂ‡„ÂÌÚ˚ ‰ÓÎÊÌ˚ ËÏÂÚ¸ Ú‡Í-
ÊÂ ÒÓ„Î‡ÒÓ‚‡ÌÌ˚Â ‚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌÓÏ ÔÓfl‰ÍÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÚÓÍÒË˜-
ÌÓÒÚË (èÑä, éÅìÇ, ãÑ50 Ë ‰.) Ë ËÏÂÚ¸ ÍÎ‡ÒÒ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚË ÌÂ ·ÓÎÂÂ
4-„Ó. èË ÔÎ‡ÌËÓ‚‡ÌËË ÔËÏÂÌÂÌËfl ‚Â˘ÂÒÚ‚ Ò ÌÂËÁ‚ÂÒÚÌ˚ÏË Ò‡-
ÌËÚ‡ÌÓ-ÚÓÍÒËÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ÏË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Á‡-
ÚÂ·Ó‚‡Ú¸ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÂ ‰ÓÍÛÏÂÌÚ˚ Û ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎfl ËÎË Ó-
„‡ÌËÁÓ‚‡Ú¸ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ÚÓÍÒË˜ÌÓÒÚË
Ë ÍÎ‡ÒÒ‡ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚË Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ Ë Ó·‡ÁÛ˛˘ËıÒfl ÓÚıÓ‰Ó‚.

éÚ‰ÂÎÂÌËÂ Ë ÓÚÊ‡ÚËÂ (Ó˜ËÒÚÍ‡) ·ÛÓ‚Ó„Ó ¯Î‡Ï‡ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl-
ÂÚÒfl Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ 4-ÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ Ó˜ËÒÚÍË ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡, ‚ ÒÓÒÚ‡‚ ÍÓÚÓÓ„Ó ‚ıÓ‰flÚ: ‚˚ÒÓÍÓ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚Â ‚Ë·Ó-
ÒËÚ‡; ÔÂÒÍÓÓÚ‰ÂÎËÚÂÎË ËÎË ÒËÚÓ„Ë‰ÓˆËÍÎÓÌÌ˚Â ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË; ËÎÓ-
ÓÚ‰ÂÎËÚÂÎË; ˆÂÌÚËÙÛ„Ë. àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ‰‡ÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ÔÓÁ‚Ó-
ÎflÂÚ ÒÓÍ‡ÚËÚ¸ ÔÓÚÂ·ÎÂÌËÂ ‚Ó‰˚ Ì‡ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÌÛÊ‰˚ Ì‡
60 — 75 %, ‡ÒıÓ‰ ıËÏÂ‡„ÂÌÚÓ‚ Ì‡ 30 — 40 %, ˜ÚÓ ÔÓ‚˚¯‡ÂÚ
˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÛ˛ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ·ÛÓ‚˚ı ‡·ÓÚ Ë ÒÌË-
Ê‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÓÚ Ó·‡ÁÛ˛˘ËıÒfl ÓÚıÓ‰Ó‚.

òÎ‡Ï, ÔÓ¯Â‰¯ËÈ ˜ÂÚ˚ÂıÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÛ˛ ÒËÒÚÂÏÛ Ó˜ËÒÚÍË,
ÔÓ‰‚Â„‡ÂÚÒfl Î‡·Ó‡ÚÓÌ˚Ï ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflÏ Ì‡ ÔÂ‰ÏÂÚ ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚Ëfl ÌÓÏ‡ÚË‚‡Ï, ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Ï ‚ Ò‡ÌËÚ‡ÌÓ-˝ÔË‰ÂÏËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏ
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Á‡ÍÎ˛˜ÂÌËË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÌÂÙÚÂÔÓ‰ÛÍÚÓ‚, ÍÓÚÓÓÂ ÌÂ
‰ÓÎÊÌÓ ÔÂ‚˚¯‡Ú¸ 0,5 %. ç‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ Î‡·Ó‡ÚÓ-
Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÔËÌËÏ‡˛ÚÒfl Â¯ÂÌËfl Ó Â„Ó ‡ÁÏÂ˘ÂÌËË ‚
ÍÓÌÒÚÛÍˆËflı Ì‡Ò˚ÔÂÈ ÔÎÓ˘‡‰ÓÍ. èË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ·ÛÓ‚Ó„Ó
‡ÒÚ‚Ó‡, Ó·‡·ÓÚ‡ÌÌÓ„Ó Â‡„ÂÌÚ‡ÏË Kem Pas Ë Poly Kem D ËÎË
Ëı ÒÂÚËÙËˆËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ‡Ì‡ÎÓ„‡ÏË, Ó˜Ë˘ÂÌÌ˚È (ÓÚÊ‡Ú˚È) ·Û-
Ó‚ÓÈ ¯Î‡Ï ‚ÌÂ Á‡Ú‡ÔÎË‚‡ÂÏ˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ÏÓÊÂÚ ‡ÁÏÂ˘‡Ú¸Òfl ‚
ÚÂÎÂ Ì‡Ò˚ÔÂÈ ÍÛÒÚÓ‚˚ı ÔÎÓ˘‡‰ÓÍ.

é˜Ë˘ÂÌÌ˚È ·ÛÓ‚ÓÈ ¯Î‡Ï ËÁ ÒËÒÚÂÏ˚ Ó˜ËÒÚÍË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛
¯ÌÂÍÓ‚ ÔÓ‰‡ÂÚÒfl ‚ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ ÒÓÓÛÊÂÌÌÛ˛ ‚ ÚÂÎÂ Ì‡Ò˚ÔË ÁÂÏ-
ÎflÌÛ˛ Ú‡Ì¯Â˛, ‡ ·ÛÓ‚˚Â ÒÚÓ˜Ì˚Â ‚Ó‰˚ ÔÂÂÚÂÍ‡˛Ú ‚Ó ‚Â-
ÏÂÌÌÛ˛ „Ë‰ÓËÁÓÎËÓ‚‡ÌÌÛ˛ ÁÂÏÎflÌÛ˛ ÂÏÍÓÒÚ¸, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ-
Ì˚Â Ô‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓ ‰Û„ ‰Û„Û ‚‰ÓÎ¸ ÓÒË ‰‚ËÊÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ÒÚ‡Ì-
Í‡. Ñ‡ÌÌ‡fl ÍÓÌÒÚÛÍˆËfl ÔÎÓ˘‡‰ÍË Ì‡ ‚ÒÂı ÒÚ‡‰Ëflı ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ-
‚‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ‡Á‰ÂÎ¸ÌÓÂ ÒÍÎ‡‰ËÓ‚‡ÌËÂ ·ÛÓ‚˚ı
¯Î‡ÏÓ‚ Ë ·ÛÓ‚˚ı ÒÚÓ˜Ì˚ı ‚Ó‰. äÓÌÒÚÛÍˆËË Ë ÒÂ˜ÂÌËfl ÍÛÒÚÓ-
‚˚ı ÔÎÓ˘‡‰ÓÍ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ Ì‡ ËÒÛÌÍÂ, ÒıÂÏ‡ ÍÛÒÚÓ‚ÓÈ ÔÎÓ˘‡‰ÍË
fl‚ÎflÂÚÒfl ÔËÌˆËÔË‡Î¸ÌÓÈ. ÅÛÂÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ
‚˚·ÛÂÌÌÓÈ ÔÓÓ‰˚ ÔË ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚Â ÍÛÒÚÓ‚˚ı ÔÎÓ˘‡‰ÓÍ ÔÓ-
ËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ‚ÌÂ Á‡Ú‡ÔÎË‚‡ÂÏ˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚. èË ˝ÚÓÏ Ì‡ÔÓÚË‚ Í‡Ê-
‰ÓÈ „ÛÔÔ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ ÛÒÚ‡Ë‚‡ÂÚÒfl Ú‡Ì¯Âfl ‰Îfl ‡ÁÏÂ˘ÂÌËfl Ó˜Ë-
˘ÂÌÌÓ„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ¯Î‡Ï‡. á‡ Ú‡Ì¯ÂÂÈ ‚ ÚÂÎÂ Ì‡Ò˚ÔË ÛÒÚ‡Ë‚‡-
ÂÚÒfl ‚ÂÏÂÌÌ‡fl ÁÂÏÎflÌ‡fl ÂÏÍÓÒÚ¸ ‰Îfl ·ÛÓ‚˚ı ÒÚÓ˜Ì˚ı ‚Ó‰.

èË ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚Â ÔÎÓ˘‡‰ÓÍ ÒÍ‚‡ÊËÌ Û˜‡ÒÚÓÍ ‰Îfl ÛÒÚÓÈÒÚ-
‚‡ ÂÏÍÓÒÚË ÔÓ‰ ·ÛÓ‚˚ı ÒÚÓ˜Ì˚ı ‚Ó‰ ÓÚÒ˚Ô‡ÂÚÒfl ‰Ó ÔÓÂÍÚÌÓÈ
ÓÚÏÂÚÍË ÔÎÓ˘‡‰ÍË Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ‡Á‡·ÓÚÍÓÈ Ë ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌË-
ÂÏ „ÛÌÚ‡ ‚ Ó·‚‡ÎÓ‚ÍÛ ÂÏÍÓÒÚË, ˜ÚÓ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ
ÛÔÎÓÚÌÂÌËÂ ‚ÂıÌÂ„Ó ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÒÎÓfl ÚÓÙflÌÓÈ Á‡ÎÂÊË ÔÓ‰
‰‡‚ÎÂÌËÂÏ Ì‡Ò˚ÔË, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÍÓÌÒÓÎË‰‡ˆËË Ò‡ÏÓÈ
Ì‡Ò˚ÔË. ÑÌÓ ÂÏÍÓÒÚË ÔÓ‰ÌflÚÓ Ì‡‰ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Ï ÛÓ‚ÌÂÏ „ÛÌ-
ÚÓ‚˚ı ‚Ó‰ Ì‡ 0,3 Ï. ÉË‰ÓËÁÓÎflˆËfl ÒÚÂÌÓÍ Ë ‰Ì‡ ‚ÂÏÂÌÌÓÈ ÂÏÍÓ-
ÒÚË ‰Îfl ·ÛÓ‚˚ı ÒÚÓ˜Ì˚ı ‚Ó‰ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ˆÂÏÂÌÚË-
Ó‚Ó˜ÌÓ„Ó ‡„Â„‡Ú‡ „ÎËÌËÒÚ˚Ï ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ.

ÑÎfl Ò·Ó‡ ÊË‰ÍÓÈ Ù‡Á˚ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ÎÓÚÓÍ ËÁ Á‚ÂÌ¸Â‚
ÚÛ·˚ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 530 ÏÏ Ì‡ ÓÔÓ‡ı ËÁ ·ÛÒ¸Â‚ ÎË·Ó ÔÓ‰ ÚÂıÔÓ-
ÂÁ‰ ÛÍÎ‡‰˚‚‡˛ÚÒfl ‚˚·‡ÍÓ‚‡ÌÌ˚Â ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÂ ÚÛ·˚ ‰Ë‡ÏÂ-
ÚÓÏ 325 — 426 ÏÏ. äÓÌÒÚÛÍˆËfl ‚ÂÏÂÌÌÓÈ ÂÏÍÓÒÚË ‰Îfl ·ÛÓ-
‚˚ı ÒÚÓ˜Ì˚ı ‚Ó‰ ÒÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛ ÁÂÍ‡Î‡ ‚Ó‰˚ Ë
ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÏË „ÎÛ·ËÌ‡ÏË ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ·ÛÓ‚˚Ï ÒÚÓ˜Ì˚Ï ‚Ó‰‡Ï Ï‡Í-
ÒËÏ‡Î¸ÌÓ Ì‡Ò˚˘‡Ú¸Òfl ÍËÒÎÓÓ‰ÓÏ, ˜ÚÓ Ú‡ÍÊÂ, Ì‡‡‚ÌÂ Ò ·ËÓ‡Á-
Î‡„‡ÂÏÓÒÚ¸˛ Â‡„ÂÌÚÓ‚, ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ÛÒÍÓÂÌÌ˚Ï ·ËÓ‰Â„‡‰‡-
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ˆËË ·ÛÓ‚˚ı ÒÚÓ˜Ì˚ı ‚Ó‰, ÓÒ‚ÂÚÎÂÌË˛ Ë ÛÚËÎËÁ‡ˆËË ‚ ÍÓÎÎÂÍ-
ÚÓ.

ç‡ ÍÛÒÚÓ‚˚ı ÔÎÓ˘‡‰Í‡ı Ò ‡ÁÏÂ˘ÂÌËÂÏ ·ÛÓ‚Ó„Ó ¯Î‡Ï‡ ‚
ÚÂÎÂ Ì‡Ò˚ÔË ÔÂ‰ÛÒÏ‡ÚË‚‡˛ÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ‚Ë‰˚ ‡·ÓÚ: ÓÒ‚ÂÚ-
ÎÂÌËÂ Ë ÓÚÍ‡˜Í‡ ·ÛÓ‚˚ı ÒÚÓ˜Ì˚ı ‚Ó‰, ıÓÁ·˚ÚÓ‚˚ı ÒÚÓÍÓ‚ ‚
ÌÂÙÚÂÒ·ÓÌ˚È ÍÓÎÎÂÍÚÓ; ‡Á‡‚ÌË‚‡ÌËÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó ¯Î‡Ï‡ ‚
Ú‡Ì¯ÂÂ Ò ‡Ò¯ËÂÌËÂÏ ÔÎÓ˘‡‰ÍË ÍÛÒÚ‡ ‰Ó 23 — 25 Ï ÓÚ ÛÒÚ¸fl
ÒÍ‚‡ÊËÌ Ë ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó Ì‡ ÌÂÈ Ó·‚‡ÎÓ‚ÍË ÔÎÓ˘‡‰ÍË; ÔÎ‡ÌËÓ‚Í‡
ÚÂËÚÓËË ÂÏÍÓÒÚË ‰Îfl ·ÛÓ‚˚ı ÒÚÓ˜Ì˚ı ‚Ó‰ ‰Ó ÓÚÏÂÚÍË ÌÂ ·Ó-
ÎÂÂ 0,5 Ï Ì‡‰ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛ ·ÓÎÓÚ Ë ÌÂ ·ÓÎÂÂ 0,5 Ï Ì‡‰ ÛÓ‚ÌÂÏ
„ÛÌÚÓ‚˚ı ‚Ó‰.

Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ Ó˜Ë˘ÂÌÌ˚È ·Û-
Ó‚ÓÈ ¯Î‡Ï ÔÓÒÎÂ Á‡ÍÎ‡‰ÍË ‚ Ú‡Ì¯Â˛ ÒÎÛÊËÚ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Ï
ÔÓÚË‚ÓÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚Ï ˝Í‡ÌÓÏ Ì‡ ÒÎÛ˜‡È ‡‚‡ËÈÌ˚ı ‡ÁÎË-
‚Ó‚.

ÅËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl ÂÍÛÎ¸ÚË‚‡ˆËfl ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ‰‚ÛÏfl ÓÒÌÓ‚-
Ì˚ÏË ÒÔÓÒÓ·‡ÏË: ÔÛÚfiÏ ‡ÍÚË‚ËÁ‡ˆËË ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó Á‡‡ÒÚ‡ÌËfl Ë
ÔÛÚfiÏ ÔÓ‰ÒÂ‚‡ ÏÌÓ„ÓÎÂÚÌËı Ú‡‚ Ë (ÔË Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌËË) ÔÓÒ‡‰ÍË
˜ÂÂÌÍÓ‚ ÍÛÒÚ‡ÌËÍÓ‚. ÑÎfl ÔÓÒÂ‚‡ Ú‡‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ÒÎÓÊÌ˚Â
Ú‡‚ÓÒÏÂÒË (%), ÒÓÒÚÓfl˘ËÂ ËÁ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‚Ë‰Ó‚ ‡ÒÚÂÌËÈ: ˚ıÎÓ-
ÍÛÒÚÓ‚˚ı Ë ÍÓÌÂ‚Ë˘Ì˚ı ËÁ ‡Ò˜ÂÚ‡ 30 — 50 „ Ì‡ 1 Í‚‡‰‡ÚÌ˚È
ÏÂÚ: Ó‚ÒflÌËˆ‡ ÚÓÒÚÌËÍÓ‚‡fl 40, Ó‚ÒflÌËˆ‡ Í‡ÒÌ‡fl 10, ÙÂÒÚÛÎÓ-
ÎËÛÏ ËÁÛÏÛ‰Ì˚È 30, ÍÓÒÚÂˆ ·ÂÁÓÒÚ˚È 10, Â„‡Ò Ô‡ÒÚ·Ë˘Ì˚È
10.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔÂ‰Î‡„‡ÂÏ˚È ÒÔÓÒÓ· ÛÚËÎËÁ‡ˆËË ·ÛÓ‚Ó„Ó
¯Î‡Ï‡ fl‚ÎflÂÚÒfl:

— ÔÓÎÂÁÌ˚Ï, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÓÚıÓ‰˚ ·Û-
ÂÌËfl ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â „ÛÌÚ‡ ‰Îfl ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ Ì‡Ò˚ÔÂÈ ÍÛÒÚÓ‚˚ı
ÔÎÓ˘‡‰ÓÍ Ë ÒÌËÊ‡ÂÚ ÔÓÚÂ·ÎÂÌËÂ ÏËÌÂ‡Î¸ÌÓ„Ó „ÛÌÚ‡ ‰Îfl ˝ÚËı
ˆÂÎÂÈ, ÔÎÓ˘‡‰Ë ÁÂÏÂÎ¸Ì˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚, Á‡ÌËÏ‡ÂÏ˚ı ÔÓ‰ ÔÎÓ˘‡‰ÍË
·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ;

— ÔËÓ‰ÓÓı‡ÌÌÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËÂÈ, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÒÌËÊ‡ÂÚ ÌÂ„‡-
ÚË‚ÌÓÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÔÓˆÂÒÒ‡ ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ, ËÒÍÎ˛˜‡ÂÚ
‡ÁÏÂ˘ÂÌËÂ Ë ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó ÔÓÎË„ÓÌÓ‚ Á‡ıÓÓÌÂÌËfl Ë Ëı ÌÂ„‡-
ÚË‚ÌÓÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ, Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚‡ÌËÂ ·ÛÓ‚˚ı ¯Î‡ÏÓ‚.
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èêÖÑèêàüíàü ééé «äàçÖî»

K.A. åÓËÒÂÂ‚‡

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÚÂıÌÓ„ÂÌÌÓÈ Ì‡„ÛÁÍÂ ÔÓ‰‚Â„‡˛ÚÒfl
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ÔËÓ‰ÌÓÈ ÒÂ‰˚ Ì‡ ÚÂËÚÓËflı ÒÍÎ‡‰ËÓ‚‡ÌËfl
ÌÂÙÚÂÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ÓÚıÓ‰Ó‚, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı
ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ Ëı ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË Ë Ó·ÂÁ‚ÂÊË‚‡ÌËfl ÔÂ‚‡ÚËÎÓ ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓÂ ˜ËÒÎÓ ı‡ÌËÎË˘ ËÁ ÒÂ‰ÒÚ‚‡ ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl ÌÂÙÚÂÁ‡„-
flÁÌÂÌËfl ‚ Û„ÓÁÛ ÍÛÔÌÓÏ‡Ò¯Ú‡·ÌÓ„Ó Á‡„flÁÌÂÌËfl ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚
ÔËÓ‰ÌÓÈ ÒÂ‰˚ (ÔÓ˜‚, ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı Ë ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı ‚Ó‰, ‡ÚÏÓ-
ÒÙÂ˚) [2].

ëÂ¸ÂÁÌÓÈ ÔÓ·ÎÂÏÓÈ ‰Îfl ÔÂ‰ÔËflÚËÈ ÚÓÔÎË‚ÌÓ-˝ÌÂ„ÂÚË-
˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ÛÚËÎËÁ‡ˆËfl ËÁ·˚ÚÓ˜Ì˚ı ËÎÓ‚ Ë
ÓÒ‡‰ÍÓ‚, Ó·‡ÁÛ˛˘ËıÒfl ÔË ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ Ó˜ËÒÚÍÂ ÒÚÓ˜Ì˚ı
‚Ó‰. ùÚÓÚ ÏÂÚÓ‰ fl‚ÎflÂÚÒfl Ó‰ÌËÏ ËÁ Ò‡Ï˚ı ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚ı, Ó‰Ì‡ÍÓ
ÂÏÛ ÔËÒÛ˘ ÍÛÔÌ˚È ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓÍ — ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ÔÂÂ‡·ÓÚÍË
Ó·‡ÁÛ˛˘ËıÒfl ËÁ·˚ÚÓ˜Ì˚ı ËÎÓ‚ Ë ÓÒ‡‰ÍÓ‚, ‚ ÔÓÚË‚ÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â
‰Îfl Ëı ÒÍÎ‡‰ËÓ‚‡ÌËfl ÚÂ·Û˛ÚÒfl ·ÓÎ¸¯ËÂ ÔÓ ÔÎÓ˘‡‰Ë Ë Ó·˙ÂÏÛ
ËÎÓ‚˚Â Í‡Ú˚, ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Â ¯Î‡ÏÓÌ‡ÍÓÔËÚÂÎflÏ.

ééé «äËÌÂÙ» éÄãé «ëÛ„ÛÚÌÂÙÚÂ„‡Á» fl‚ÎflÂÚÒfl Ó‰ÌËÏ ËÁ
Ò‡Ï˚ı ÍÛÔÌ˚ı ÌÂÙÚÂÔÂÂ‡·‡Ú˚‚‡˛˘Ëı ÔÂ‰ÔËflÚËÈ ëÂ‚ÂÓ-
á‡Ô‡‰‡ Ë êÓÒÒËË. ÖÊÂ„Ó‰ÌÓ Ì‡ ÔÂ‰ÔËflÚËË ÔÂÂ‡·‡Ú˚‚‡ÂÚÒfl
·ÓÎÂÂ 16 ÏÎÌ. Ú Á‡Ô‡‰ÌÓ-ÒË·ËÒÍÓÈ Ë ÛıÚËÌÒÍÓÈ ÌÂÙÚÂÈ Ò ÒÛÏÏ‡-
Ì˚Ï ÔÓÚÂ·ÎÂÌËÂÏ Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ ·ÓÎÂÂ 17 ÏÎÌ. Ú. èÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó
ÔÓ‰ÛÍˆËË ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡
ÓÚıÓ‰Ó‚ Ò fl‚ÌÓ ‚˚‡ÊÂÌÌÓÈ ÚÂÌ‰ÂÌˆËÂÈ Í ÂÊÂ„Ó‰ÌÓÏÛ Û‚ÂÎË˜Â-
ÌË˛ Ëı Ó·˙ÂÏÓ‚. ä Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÏÛ ‚ÂÏÂÌË Ì‡ ÚÂËÚÓËË ééé
«äàçÖî» ‚ÂÏÂÌÌÓ ı‡ÌËÚÒfl ·ÓÎÂÂ 184,4 Ú˚Ò. Ú ÓÚıÓ‰Ó‚. àı ÒÓ-
ÒÚ‡‚ ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂÏ Ë ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ „ÛÔÔ ÚÓÍÒË˜Ì˚ı
‚Â˘ÂÒÚ‚ ÒÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÔÂ‚˚¯ÂÌËÂÏ ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ ‰ÓÔÛÒÚËÏ˚ı
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ (èÑä) (ËÒ. 1).

ç‡ ÚÂËÚÓËË ééé «äàçÖî» ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ÎËÚÓ- Ë „Ë‰Ó-
ıËÏË˜ÂÒÍËÂ Á‡„flÁÌÂÌËfl. ùÚÓ Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ÚÂÏ, ˜ÚÓ Ì‡ ÚÂËÚÓ-
ËË ÙÛÌÍˆËÓÌËÓ‚‡ÌËfl ÚÂıÌÓ„ÂÌÌ˚ı Ï‡ÒÒË‚Ó‚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔÓÎ-
Ì‡fl Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ˆËfl ÔÓ‰ÒÚËÎ‡˛˘Ëı „ÛÌÚÓ‚˚ı ‚Ó‰, ÍÓÚÓ˚Â, ‡Á-
„ÛÊ‡flÒ¸ ‚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚Â ‚Ó‰ÓÚÓÍË (ÂÍË ÇÓÎıÓ‚, óÂÌ‡fl, äÂ-
ÂÒÚ¸ Ë íË„Ó‰‡), fl‚Îfl˛ÚÒfl „Î‡‚Ì˚ÏË ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ÏË Ëı Á‡„flÁÌÂ-
ÌËfl [1]. Ç˚ÒÓÍËÈ ÛÓ‚ÂÌ¸ Á‡„flÁÌÂÌËfl ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ÔËÓ‰ÌÓÈ
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ÒÂ‰˚ ‚˚ÒÓÍÓÚÓÍÒË˜Ì˚ÏË ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ÏË, ËÁ˙flÚËÂ ÔÎÓ˘‡‰ÂÈ ·ÓÎÂÂ
10 „‡ ÔÓ‰ ı‡ÌËÎË˘‡ ÓÚıÓ‰Ó‚ ‚ ˜ÂÚÂ ÁÂÏÂÎ¸ÌÓ„Ó ÓÚ‚Ó‰‡ ÔÂ‰-
ÔËflÚËfl, ‡ Ú‡ÍÊÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÌÂÙÚÂÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ÓÚ-
ıÓ‰Ó‚ Ò ‚‚Ó‰ÓÏ ‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆË˛ Á‡‚Ó‰‡ „ÎÛ·ÓÍÓÈ ÔÂÂ‡·ÓÚÍË
ÌÂÙÚË Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡˛Ú ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ÓÔÂ‡ÚË‚ÌÓ„Ó Ó·ÂÁ‚ÂÊË-
‚‡ÌËfl ÛÊÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘Ëı Ë ‚ÌÓ‚¸ Ó·‡ÁÛ˛˘ËıÒfl ÌÂÙÚflÌ˚ı Ë ·Ë-
ÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ¯Î‡ÏÓ‚.

ëÓ·‡ÌÌ˚Â ‚ ¯Î‡ÏÓÌ‡ÍÓÔËÚÂÎflı ‰Îfl ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó ı‡ÌÂÌËfl
ÓÒ‡‰ÍË, Á‡„flÁÌÂÌÌ˚Â ÌÂÙÚÂÔÓ‰ÛÍÚ‡ÏË, Ó·‡ÁÛ˛˘ËÏËÒfl ÔË
˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË Ó˜ËÒÚÌ˚ı ÒÓÓÛÊÂÌËÈ ÔÓÏÍ‡Ì‡ÎËÁ‡ˆËË, ÔÓ‰ ‰ÂÈ-
ÒÚ‚ËÂÏ „‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÒËÎ Ë ÚÂÏÓ‰ÂÒÚÛÍˆËË ‡ÒÒÎ‡Ë‚‡˛ÚÒfl.
éÒ‡‰ÓÍ — ÌÂÙÚÂ¯Î‡Ï˚, ÒÓÒÚÓfl˘ËÂ, ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ, ËÁ Ï‡ÁÛÚÓÔÓ-
‰Ó·Ì˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚ Ò ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ‚Î‡„Ë 12 % Ë Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ˜‡Ò-
ÚË 71 — 84 %, Ì‡Í‡ÔÎË‚‡˛ÚÒfl ‚ ¯Î‡ÏÓÌ‡ÍÓÔËÚÂÎflı. Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ
‚ÂÏfl ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË Ì‡Í‡ÔÎË‚‡ÌËfl ÌÂÙÚÂÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ÓÚıÓ‰Ó‚ ‚
¯Î‡ÏÓÌ‡ÍÓÔËÚÂÎflı Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ËÒ˜ÂÔ‡Ì˚ (ËÒ. 2). ãËÍ‚Ë‰‡ˆËfl
ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘Ëı ¯Î‡ÏÓÌ‡ÍÓÔËÚÂÎÂÈ Ì‡ ÚÂËÚÓËË ééé «äà-
çÖî», ‡ Ú‡ÍÊÂ ·˚ÒÚÓÂ ÓÔÂ‡ÚË‚ÌÓÂ Ó·ÂÁ‚ÂÊË‚‡ÌËÂ ‚ÌÓ‚¸ Ó·-
‡ÁÓ‚‡‚¯ËıÒfl ÌÂÙÚflÌ˚ı Ë ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ¯Î‡ÏÓ‚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl-
˛ÚÒfl ‚‡ÊÌÓÈ ÏÂÓÈ ÔÓ ÒÌËÊÂÌË˛ ÚÂıÌÓ„ÂÌÌÓÈ Ì‡„ÛÁÍË Ì‡ ÍÓÏ-
ÔÓÌÂÌÚ˚ ÔËÓ‰ÌÓÈ ÒÂ‰˚.

Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ÏÌÓ„Ó ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÒÔÓÒÓ·Ó‚
ÛÚËÎËÁ‡ˆËË Û„ÎÂÓÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ÓÚıÓ‰Ó‚. ä‡Ê‰˚È ÏÂÚÓ‰ Ó·ÂÁ‚Â-
ÊË‚‡ÌËfl ÓÚıÓ‰Ó‚ Ë ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl Ì‡ Â„Ó ÓÒÌÓ‚Â ËÏÂ˛Ú ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ-
ÌÛ˛ ÌË¯Û, ÚÓ ÂÒÚ¸ ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚ¸ ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚
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ÓÚıÓ‰Ó‚ Ë ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚÂÈ ÏÂÚÓ‰‡, ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËÂ ÍÓÚÓ-
˚ı ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ‰ÓÒÚË˜¸ Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÈ ÔË·˚ÎË ËÎË ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚ı
Á‡Ú‡Ú‡ı Ì‡ Ó·ÂÁ‚ÂÊË‚‡ÌËÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó ‚Ë‰‡ ÓÚıÓ‰Ó‚ ÔË Ì‡-
ËÏÂÌ¸¯ÂÏ ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏ Û˘Â·Â ÔËÓ‰Â.

èË ÔÓ‚Â‰ÂÌËË ‡Ì‡ÎËÁ‡ ‚Â˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ËÎÓ‚ (ÒÏ.
Ú‡·ÎËˆÛ) ·˚ÎÓ ‚˚fl‚ÎÂÌÓ Ì‡ÎË˜ËÂ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â ÔË
‰ÓÎÊÌÓÈ Ó·‡·ÓÚÍÂ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌ˚ ‚ ‰Û„ËÂ ÓÚ‡ÒÎË
ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚË (ÌËÍÂÎ¸, Ï‡„‡ÌÂˆ, ÏÂ‰¸, ÍÓ·‡Î¸Ú ‚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡-
ˆËflı ÓÚ 5 ‰Ó 30 „/Î).

Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ÏÌÓ„Ó ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÒÔÓÒÓ·Ó‚
ÛÚËÎËÁ‡ˆËË Û„ÎÂÓÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ÓÚıÓ‰Ó‚ [3]: ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËÂ,
ıËÏË˜ÂÒÍËÂ, ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ. ì˜ËÚ˚‚‡fl ÒÔÂˆËÙËÍÛ Ó·˙ÂÍÚ‡, ÒÓ-
ÒÚ‡‚ ÓÚıÓ‰Ó‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËfl ˆÂÌÌ˚ı ÍÓÏÔÓ-
ÌÂÌÚÓ‚, ·˚ÎÓ ÔËÌflÚÓ Â¯ÂÌËÂ ÓÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸Òfl Ì‡ ÏÂÚÓ‰‡ı «ÏÓÍ-
ÓÈ» ıËÏËË Ë ˝ÍÒÚ‡ÍˆËË. Ç ÓÒÌÓ‚Û ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ÔÓÎÓÊÂÌÓ ‡Á‰Â-
ÎÂÌËÂ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ Ë Û‰‡ÎÂÌËÂ Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚, ÍÓ-
ÚÓ˚Â ÏÓ„ÛÚ ÔÓÏÂ¯‡Ú¸ ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌË˛ ˆÂÌÌ˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚.

ç‡ ÔÂ‚ÓÈ ÒÚ‡‰ËË ·Û‰ÂÚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸Òfl ÔÂÂ‚Ó‰ Í‡ÚËÓÌÓ‚ ‚
ıÎÓË‰ÌÛ˛ ÙÓÏÛ ÔË ÔÓÏÓ˘Ë 2-ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÈ ÒÓÎflÌÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚.
éÒ‡‰ÓÍ ÔÓÏ˚‚‡ÂÚÒfl „Ófl˜ÂÈ ‚Ó‰ÓÈ Ë ÔÂÂıÓ‰ËÚ Ì‡ ‚ÚÓÛ˛ ÒÚ‡-
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‰Ë˛. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ ‡ÒÚ‚Ó Í‡ÚËÓÌÓ‚ Ò‚ËÌˆ‡ Ë ıÎÓË‰
ÚÛÚË, „ÓÚÓ‚˚È Í ÔÓ‰‡ÊÂ. ç‡ ÚÂÚ¸ÂÈ ÒÚ‡‰ËË ÔÓËÁ‚Ó‰ËÏ ÔÓ‚˚-
¯ÂÌËÂ ç ‰Îfl Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÓÒ‡‰Í‡. ê‡ÒÚ‚Ó ÓÚÔ‡‚ÎflÂÚÒfl Ì‡ ÌÂÈ-
Ú‡ÎËÁ‡ˆË˛ ÒÎ‡·ÓÈ ÒÓÎflÌÓÈ ÍËÒÎÓÚÓÈ Ë ÓÚ‚Ó‰ËÚÒfl ‚ Ó·ÓÓÚÌÛ˛
ÒÂÚ¸ ÔÂ‰ÔËflÚËfl (ÒÌËÊÂÌËÂ Ó·˙ÂÏÓ‚ ‚Ó‰ÓÔÓÚÂ·ÎÂÌËfl). éÒ‡-
‰ÓÍ, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÈ „Ë‰ÓÓÍËÒÎ˚ Ï‡„‡Ìˆ‡, ÊÂÎÂÁ‡, ÏÂ‰Ë, ÌËÍÂÎfl,
ÍÓ·‡Î¸Ú‡, ÒÏÂ¯Ë‚‡ÂÚÒfl Ò Ì‡„ÂÚÓÈ ‡ÁÓÚÌÓÈ ÍËÒÎÓÚÓÈ ÌÂ ‚˚ÒÓÍÓÈ
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË, Á‡ÚÂÏ Í ÒÏÂÒË ÔËÎË‚‡˛ÚÒfl „Ë‰ÓÍÒË‰ ‡ÏÏÓÌËfl.
éÒ‡‰ÓÍ Ò Í‡ÚËÓÌ‡ÏË ÊÂÎÂÁ‡ Ë Ï‡„‡Ìˆ‡ ÒÏÂ¯Ë‚‡ÂÚÒfl Ò ‡ÁÓÚÌÓÈ
ÍËÒÎÓÚÓÈ Ë ÓÚÔ‡‚ÎflÂÚÒfl Ì‡ ˝ÍÒÚ‡ÍˆË˛. ä ‡ÒÚ‚ÓÛ, ÒÓ‰ÂÊ‡-
˘ÂÏÛ „Ë‰ÓÓÍËÒÎ˚ ÏÂ‰Ë, ÌËÍÂÎfl, ÍÓ·‡Î¸Ú‡, ‰Ó·‡‚ÎflÂÚÒfl 2-ÌÓ-
Ï‡Î¸Ì˚È ÚËÓÒÛÎ¸Ù‡Ú ‡ÏÏÓÌËfl Ë 2-ÌÓÏ‡Î¸Ì‡fl ÒÂÌ‡fl ÍËÒÎÓÚ‡. Ç
ÓÒ‡‰ÓÍ ‚˚Ô‡‰‡ÂÚ ÏÂ‰¸. ê‡ÒÚ‚Ó Ì‡Ô‡‚ÎflÂÚÒfl Ì‡ ˝ÍÒÚ‡ÍˆË˛.

éÒÌÓ‚ÓÈ ‰Îfl ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÈ ‡·ÓÚ˚ ÒÚ‡ÌÂÚ ÓÚ‡·ÓÚÍ‡ ÔÂ‰ÎÓ-
ÊÂÌÌÓÈ ÒıÂÏ˚ Ò ÔÓ‰·ÓÓÏ ‡ÔÔ‡‡ÚÌÓ„Ó Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl, ‡ Ú‡ÍÊÂ
ÔÂ‰ÎÓÊÂÌËÂ ‰‡ÌÌÓÈ ÒıÂÏ˚ ÔÂ‰ÔËflÚË˛.

ê‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ Ì‡ ÒÂ‰ÒÚ‚‡ „‡ÌÚ‡ îÓÌ‰‡ „‡Ê‰‡ÌÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Ë
‡Á‚ËÚËfl.
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1 Mn 26
2 Ni 18
3 Cu 16
4 Co 14,3
5 Pb 5,8
6 Fe 4
7 Hg2

2+ 1,3

í‡·ÎËˆ‡ 1
êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‚Â˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÓÚıÓ‰Ó‚
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ÄäíàÇàáÄñàü ùäéãéÉàóÖëäàï ìÉêéá
èêà çÖÑêéèéãúáéÇÄçàà*

ä.Ç. åfl˜ËÌ‡

éÂÌ·Û„ÒÍ‡fl Ó·Î‡ÒÚ¸ Ò˜ËÚ‡ÂÚÒfl ÍÛÔÌ˚Ï ÌÂ‰ÓÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂ-
ÎÂÏ, Ï‡Ò¯Ú‡·Ì˚Ï ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎÂÏ Ë Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ÔÓÚÂ·ËÚÂ-
ÎÂÏ ÏËÌÂ‡Î¸ÌÓ-Ò˚¸Â‚˚ı ÂÒÛÒÓ‚. èÓ ‰Ó·˚˜Â ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ‚Ë‰Ó‚
ÏËÌÂ‡Î¸ÌÓ„Ó Ò˚¸fl ÓÌ‡ Á‡ÌËÏ‡ÂÚ ‚ êÓÒÒËË Ó‰ÌÓ ËÁ ÔÂ‚˚ı ÏÂÒÚ.
ç‡ 01.01.2007 „. ÉÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ·‡Î‡ÌÒÓÏ ÔÓÎÂÁÌ˚ı ËÒÍÓÔ‡Â-
Ï˚ı Ì‡ ÚÂËÚÓËË éÂÌ·Û„ÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË Û˜ÚÂÌÓ 209 ÏÂÒÚÓÓÊ-
‰ÂÌËÈ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓ„Ó Ò˚¸fl, ÔÓ 8 ·ÛÓ„Ó Û„Îfl Ë ÊÂÎÂÁÌ˚ı Û‰,
13 ÁÓÎÓÚ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl Í‡ÓÎËÌ‡, ‡Ò·ÂÒÚ‡, Í‡ÎËÈÌÓÈ Ë
Í‡ÏÂÌÌÓÈ ÒÓÎÂÈ [1].

é·˙ÂÍÚ˚ ÌÂ‰ÓÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl Ó·‡ÁÛ˛Ú Ò ÔËÓ‰ÌÓÈ ÒÂ‰ÓÈ
Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏ˚Â „ÂÓÚÂıÌË˜ÂÒÍËÂ ÒËÒÚÂÏ˚ — Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÙËÁË-
ÍÓ-„ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÁÏÂÌÓÒÚË, ‚ ÍÓÚÓ˚ı Í‡Í ÔËÓ‰Ì˚Â, ÂÒ-
ÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â, ÌÓ ÌÂÔÂ‰Ì‡ÏÂÂÌÌÓ ËÁÏÂÌÂÌÌ˚Â ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÒÚÓË-
ÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ Ë ÙÛÌÍˆËÓÌËÓ‚‡ÌËfl ÚÂıÌËÍË, Ú‡Í Ë ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÂ ˜‡ÒÚË
Ì‡ÒÚÓÎ¸ÍÓ ‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁ‡Ì˚, ˜ÚÓ ÙÛÌÍˆËÓÌËÛ˛Ú ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â Â‰ËÌÓ-
„Ó ˆÂÎÓ„Ó [2]. íÂıÌÓÎÓ„Ëfl ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡, ÔÓÚÓÍË ‚Â˘ÂÒÚ‚‡, ˝ÌÂ-
„ËË Ë ËÌÙÓÏ‡ˆËË Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡˛Ú ˆÂÎÓÒÚÌÓÒÚ¸ „ÂÓÚÂıÌË˜ÂÒÍËı
ÒËÒÚÂÏ. Éíë Ó·‡ÁÛ˛Ú ÒÙÂÛ ‚ÎËflÌËfl, ÌÂÂ‰ÍÓ ‚ÂÒ¸Ï‡ ÒÔÂˆËÙË˜-
ÌÛ˛ ÔÓ Ò‚ÓÂÈ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ-‚ÂÏÂÌÌÓÈ Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË, ‡ÒÔÓ-
ÒÚ‡Ìfl˛˘Û˛Òfl Ì‡ ‰ÂÒflÚÍË, ‡ ËÌÓ„‰‡ Ë ÒÓÚÌË ÍËÎÓÏÂÚÓ‚ ÓÚ ÚÂı-
ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó Ó·˙ÂÍÚ‡. å‡Ò¯Ú‡·˚ ‡ÌÚÓÔÓ„ÂÌÌÓ„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÔË
ÌÂ‰ÓÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ‚ éÂÌ·Û„ÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË Û·Â‰ËÚÂÎ¸ÌÓ Ò‚Ë‰Â-
ÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ÍÓÏÔÎÂÍÒÌÓ„Ó ËÁÛ˜ÂÌËfl Ó·ÂËı ÔÓ‰-
ÒËÒÚÂÏ.

àÁÏÂÌÂÌËfl, ÔÓËÒıÓ‰fl˘ËÂ ‚ ÔËÓ‰ÌÓÈ ÔÓ‰ÒËÒÚÂÏÂ ‚ ÂÁÛÎ¸-
Ú‡ÚÂ ÙÛÌÍˆËÓÌËÓ‚‡ÌËfl „ÂÓÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚, fl‚Îfl˛ÚÒfl
ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂÏ ‡ÌÚÓÔÓ„ÂÌÌÓ„Ó (‚ ‰‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÚÂıÌÓ„ÂÌÌÓ„Ó) ‚ÓÁ-
‰ÂÈÒÚ‚Ëfl, ‡ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡ ËÌÊÂÌÂÌÓÂ ÒÓÓÛÊÂÌËÂ ÔËÓ‰Ì˚ı
ÔÓˆÂÒÒÓ‚, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘Ëı ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‡ÌÚÓÔÓ„ÂÌÌÓ„Ó ËÁÏÂÌÂ-
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* ê‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ‚ ‡ÏÍ‡ı èÓ„‡ÏÏ˚ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ
èÂÁË‰ËÛÏ‡ êÄç ‹ 16 «éÍÛÊ‡˛˘‡fl ÒÂ‰‡ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ËÁÏÂÌfl˛˘Â„ÓÒfl ÍÎËÏ‡-
Ú‡: ˝ÍÒÚÂÏ‡Î¸Ì˚Â ÔËÓ‰Ì˚Â fl‚ÎÂÌËfl Ë Í‡Ú‡ÒÚÓÙ˚» ÔÓ ÚÂÏÂ «ëÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Â
ËÁÏÂÌÂÌËfl ÔËÓ‰ÌÓÈ ÒÂ‰˚ Ë ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ËÒÍË ‚ ÒÚÂÔÌ˚ı Â„ËÓÌ‡ı á‡‚ÓÎ-
Ê¸fl Ë ì‡Î‡».



ÌËfl, ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚÒfl Í‡Í Ó·‡ÚÌ‡fl Ò‚flÁ¸ Ò „ÂÓÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÈ ÒËÒÚÂ-
ÏÓÈ. åÓ„ÛÚ Ó·‡ÁÓ‚˚‚‡Ú¸Òfl ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÓÔ‡ÒÌ˚Â Ó·‡ÚÌ˚Â Ò‚fl-
ÁË, Ì‡ÔËÏÂ, ‡ÍÚË‚ËÁ‡ˆËfl ˝ÍÁÓ„ÂÌÌ˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ (ÔÓ‰ÚÓÔÎÂÌËÂ
Ë Ú. ‰.). é‰ÌÓÈ ËÁ ‰ÂÈÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÏÂ ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl Ì‡‰fiÊÌÓÒÚË, ÛÒ-
ÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË Ë ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË „ÂÓÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ÒËÒ-
ÚÂÏ fl‚ÎflÂÚÒfl ‡ÌÌÂÂ ‚˚fl‚ÎÂÌËÂ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË Ì‡ÒÚÛÔÎÂÌËfl ÌÂ-
·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚ı ÒÓ·˚ÚËÈ, ËÏÂ˛˘Ëı ‡ÌÚÓÔÓ„ÂÌÌÓÂ ËÎË ÔËÓ‰-
ÌÓÂ ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËÂ. ÇÂÓflÚÌÓÒÚ¸ Ì‡ÒÚÛÔÎÂÌËfl ÌÂ·Î‡„ÓÔËflÚÌÓ-
„Ó ÒÓ·˚ÚËfl, ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ˝ÍÓÒËÒÚÂÏ ËÎË „Ë·ÂÎË ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÔÓÔÛ-
ÎflˆËÈ Ë ‚Ë‰Ó‚ ÔÓ‰ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÔËÓ‰Ì˚ı ËÎË ‡ÌÚÓÔÓ„ÂÌÌ˚ı
Ù‡ÍÚÓÓ‚ ÔËÌflÚÓ Ì‡Á˚‚‡Ú¸ ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ ËÒÍÓÏ.

èËÓ‰Ì˚ÏË ËÒÍ‡ÏË, ı‡‡ÍÚÂÌ˚ÏË ‰Îfl Í‡ÍÓÈ-ÎË·Ó ÚÂ-
ËÚÓËË, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, fl‚Îfl˛ÚÒfl ÔÂÓ·Î‡‰‡˛˘ËÂ Ú‡Ï ÓÔ‡ÒÌ˚Â
ÔÓ„Ó‰Ì˚Â fl‚ÎÂÌËfl (éèü). ÑÎfl éÂÌ·Û„ÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ÓÌË ‚˚-
·‡Ì˚ Á‡ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸Ì˚È ÔÂËÓ‰ ‚ÂÏÂÌË (28
ÎÂÚ) ÔÓ Â‰ËÌÓÏÛ ÍËÚÂË˛, ÔËÌflÚÓÏÛ ÛÍÓ‚Ó‰fl˘ËÏË ‰ÓÍÛ-
ÏÂÌÚ‡ÏË êÓÒ„Ë‰ÓÏÂÚ‡. ÄÌ‡ÎËÁ ‰‡ÌÌ˚ı ÏÂÚÂÓÒÎÛÊ·˚ [3] ÔÓÍ‡-
Á‡Î, ˜ÚÓ Ì‡ ÚÂËÚÓËË éÂÌ·Û„ÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ÏË
ÔËÓ‰Ì˚ı ËÒÍÓ‚ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ éèü: Ó˜ÂÌ¸ ÒËÎ¸Ì˚È
‰ÓÊ‰¸ — Á‡ ÔÂËÓ‰ Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl ÓÚÏÂ˜ÂÌ˚ 25 ÒÎÛ˜‡Â‚; ÍÛÔÌ˚È
„‡‰ — ‚ÒÂ„Ó 3; Ó˜ÂÌ¸ ÒËÎ¸Ì˚È ÒÌÂ„ — 10; Ó˜ÂÌ¸ ÒËÎ¸Ì˚È ‚ÂÚÂ
— 22; ÒËÎ¸Ì‡fl ÏÂÚÂÎ¸ — 81; ÒËÎ¸Ì˚È „ÓÎÓÎfi‰ — 2; ÒËÎ¸Ì˚È ÚÛ-
Ï‡Ì (‚Ë‰ËÏÓÒÚ¸ ÌÂ ·ÓÎÂÂ 50 Ï) ‚ Â„ËÓÌÂ Â‰ÓÍ, Á‡ ÔÂËÓ‰ Ì‡-
·Î˛‰ÂÌËfl ‚ éÂÌ·Û„ÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ÓÚÏÂ˜ÂÌ˚ 5 ÒÎÛ˜‡Â‚ ˝ÚÓ„Ó
éèü. éÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ ÔÂÂ˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ÔËÓ‰Ì˚ı fl‚ÎÂÌËÈ ÒÓÒÚÓËÚ ‚
ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÓÌË ÏÓ„ÛÚ Ò‡ÏË ‚˚Á˚‚‡Ú¸ ÌÂ„‡ÚË‚Ì˚Â ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚Ëfl ‚
˝ÍÓÒËÒÚÂÏÂ Ë ‚˚ÒÚÛÔ‡Ú¸ Ù‡ÍÚÓ‡ÏË, ‡ÍÚË‚ËÁËÛ˛˘ËÏË ËÒÚÓ˜-
ÌËÍË ËÒÍÓ‚, ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘ËÂ ‚ Éíë ÔË ÌÂ‰ÓÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË. êÂ-
‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚Â ËÒÍË ‚˚Á˚‚‡˛Ú ÚÛ ËÎË ËÌÛ˛ ÒÚÂÔÂÌ¸ ‰ÂÒÚ‡·ËÎË-
Á‡ˆËË ‚ÒÂÈ „ÂÓÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ Ë, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, fl‚Îfl-
˛ÚÒfl ËÌËˆË‡ÚÓ‡ÏË ÌÓ‚˚ı ÔËÓ‰Ì˚ı ËÒÍÓ‚. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ,
Ó‰ÌÓ fl‚ÎÂÌËÂ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ˆÂÔÓ˜ÍÛ ‰Û„Ëı, ÔÓÓÈ ·ÓÎÂÂ Í‡Ú‡ÒÚÓ-
ÙË˜Ì˚ı (Ú‡·Î. 1 Ë 2).

é·˙ÂÍÚ˚ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÔÓÏ˚ÒÎÓ‚ Í‡Í ËÒÚÓ˜ÌËÍË ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒ-
ÍËı ËÒÍÓ‚ ÔË ÌÂ‰ÓÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË Á‡ÌËÏ‡˛Ú ÔÂ‚ÓÂ ÏÂÒÚÓ Ì‡
ÚÂËÚÓËË Ó·Î‡ÒÚË ÔÓ ÒÚÂÔÂÌË ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌfiÌÌÓÒÚË Ë ÔÂ‚ÓÂ
ÏÂÒÚÓ ÔÓ ÒÚÂÔÂÌË Â‡ÎËÁ‡ˆËË ËÒÍÓ‚. éÂÌ·Û„ÒÍ‡fl Ó·Î‡ÒÚ¸ ‚
˜ËÒÎÂ ‰Û„Ëı ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓ‰Ó·˚‚‡˛˘Ëı Â„ËÓÌÓ‚ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl
ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÌÂ„‡ÚË‚Ì˚ÏË ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËflÏË ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓ‰Ó·˚-
˜Ë. èÓÎÓÊÂÌËÂ ÛÒÛ„Û·ÎflÂÚÒfl ÚÂÏ, ˜ÚÓ Ó·Î‡ÒÚ¸ ÓÚÌÓÒËÚÒfl Í ÍÎ˛-
˜Â‚˚Ï ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ Â„ËÓÌ‡Ï. á‰ÂÒ¸ ÒÓ‚ÏÂ˘ÂÌ˚ ÛÌËÍ‡Î¸Ì˚Â
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ç‡‚Ó‰ÌÂÌËÂ, Ó‚-
‡ÊÌ‡fl ˝ÓÁËfl,
˝ÓÁËfl ÔÓ˜‚,
ÓÔÓÎÁÌË, ‡ÁÏ˚-
‚˚, Ì‡Ï˚‚˚

í‡·ÎËˆ‡ 1
ÇÁ‡ËÏÓÒ‚flÁ¸ ÔËÓ‰Ì˚ı Ë ‡ÌÚÓÔÓ„ÂÌÌ˚ı ËÒÍÓ‚ ÔË ÌÂ‰ÓÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË

ç‡Ë·ÓÎÂÂ
‡ÒÔÓÒÚ‡ÌfiÌÌ˚Â

‚ Ó·Î‡ÒÚË ÔËÓ‰Ì˚Â
ËÒÍË

ÄÌÚÓÔÓ„ÂÌÌ˚Â ËÒÍË, ËÌËˆËËÓ‚‡ÌÌ˚Â
ÔËÓ‰Ì˚ÏË ËÒÍ‡ÏË

èÓ‚ÓˆËÛÂÏ˚Â
ËÏË ÌÓ‚˚Â ÔËÓ‰Ì˚Â

ËÒÍË

ëËÎ¸Ì˚È ‚ÂÚÂ,
ÎÂ‰ÓıÓ‰, ÎÂ‰Ó-
ÒÚ‡‚, Ô‡‚Ó‰ÓÍ,
ÔÓÎÓ‚Ó‰¸Â, ÒËÎ¸-
Ì˚È ‰ÓÊ‰¸, ÏÂ-
ÚÂÎË, ÒËÎ¸Ì˚È
ÒÌÂ„ÓÔ‡‰

ê‡ÁÛ¯ÂÌËÂ „ÛÌÚÓ‚˚ı ÔÎÓÚËÌ, ÔÓ˚‚
ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Á‡ÔÛ‰ ËÎË ÔÎÓÚËÌ; ‡ÁÛ-
¯ÂÌËÂ ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ÒÓÓÛÊÂÌËÈ Ë ÒÚÓË-
ÚÂÎ¸Ì˚ı ÍÓÏÏÛÌËÍ‡ˆËÈ; ‡ÁÛ¯ÂÌËÂ
Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ‡Á‡·ÓÚÍË ÛÒÎÓ‚˚ı Í‡¸Â-
Ó‚; Ì‡Û¯ÂÌËfl Ë ÒÏÂ˘ÂÌËfl Ì‡ Û˜‡ÒÚÍ‡ı
„ÓÌ˚ı ‚˚‡·ÓÚÓÍ Ë ÓÚ‚‡ÎÓ‚; ‡‚‡ËË Ì‡
Ú‡ÌÒÔÓÚÌ˚ı ÍÓÏÏÛÌËÍ‡ˆËflı

éÔÓÎÁÌË, Ó‚‡ÊÌ‡fl ˝ÓÁËfl, ÔÓÚÂfl
ÁÂÏÂÎ¸Ì˚ı Ë ‡ÒÚËÚÂÎ¸Ì˚ı ÂÒÛ-
ÒÓ‚; Á‡Ô˚ÎÂÌËÂ, ÚÂÔÎÓ‚ÓÂ Ë ¯ÛÏÓ-
‚ÓÂ Á‡„flÁÌÂÌËÂ ‡ÚÏÓÒÙÂ˚; ÏÂı‡-
ÌË˜ÂÒÍÓÂ Ë ıËÏË˜ÂÒÍÓÂ Á‡„flÁÌÂ-
ÌËÂ ÔËÓ‰Ì˚ı ‚Ó‰, ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ„Ó Ë
‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓÍÓ‚‡

í‡·ÎËˆ‡ 2
ëÚÛÍÚÛ‡ ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ËÒÍÓ‚ ÔË ÌÂ‰ÓÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË

‚ éÂÌ·Û„ÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË Ë ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚Ëfl Ëı Â‡ÎËÁ‡ˆËË

àÒÚÓ˜ÌËÍË
˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ËÒÍÓ‚
ÔË ÌÂ‰ÓÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË

ÇÂÓflÚÌ˚Â ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ
ËÒÍË

èÓÒÎÂ‰ÒÚ‚Ëfl ‰Îfl ˝ÍÓÒËÒÚÂÏ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ
Â‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ËÒÍÓ‚

ä‡¸Â˚, ÚÓÙÓ-
‡Á‡·ÓÚÍË, ¯‡ıÚ˚,
¯ÚÓÎ¸ÌË, ÚÂËÍÓ-
Ì˚, ÓÚ‚‡Î˚

èÓÊ‡˚, Ó·‚‡Î˚

ëÍ‚‡ÊËÌ˚ (‡Á‚Â-
‰Ó˜Ì˚Â, ‰Ó·˚‚‡˛-
˘ËÂ, Ì‡„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸-
Ì˚Â), ÔÛÌÍÚ˚ ÔÂ-
‚Ë˜ÌÓÈ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË
Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓ„Ó
Ò˚¸fl, ı‡ÌËÎË˘‡
ÌÂÙÚË Ë „‡Á‡

èÓÊ‡˚; ‡‚‡ËË,
Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò ‚˚·Ó-
Ò‡ÏË ÌÂÙÚÂÔÓ‰ÛÍ-
ÚÓ‚, ÔËÓ‰ÌÓ„Ó „‡-
Á‡ Ë ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‚Ó‰ ‚
ÓÍÛÊ‡˛˘Û˛ ÒÂ‰Û

èÓÚÂfl ÁÂÏÂÎ¸Ì˚ı Ë ‡ÒÚËÚÂÎ¸Ì˚ı
ÂÒÛÒÓ‚; Á‡Ô˚ÎÂÌËÂ, ıËÏË˜ÂÒÍÓÂ,
ÚÂÔÎÓ‚ÓÂ Ë ¯ÛÏÓ‚ÓÂ Á‡„flÁÌÂÌËÂ
‡ÚÏÓÒÙÂ˚; ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÂ Ë ıËÏË-
˜ÂÒÍÓÂ Á‡„flÁÌÂÌËÂ ÔËÓ‰Ì˚ı ‚Ó‰,
ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ„Ó Ë ‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓ-
ÍÓ‚‡

é·˙ÂÍÚ˚ „ÓÌÓÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ‡Á‡·ÓÚÓÍ
(~30 % ÓÚ Ó·˘Â„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚)

é·˙ÂÍÚ˚ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÔÓÏ˚ÒÎÓ‚
(~70 % ÓÚ Ó·˘Â„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚)



ÔËÓ‰Ì˚Â Ó·˙ÂÍÚ˚, ‡Á‚ËÚÓÂ ÒÂÎ¸ÒÍÓÂ ıÓÁflÈÒÚ‚Ó Ë ÒÚ‡ÓÔÓ-
Ï˚ÒÎÓ‚˚Â ‡ÈÓÌ˚ Ò Ì‡ÍÓÔÎÂÌÌ˚ÏË ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË Ì‡„ÛÁÍ‡ÏË.

Ç ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚ı ‡ÈÓÌ‡ı ÙÓÏËÛÂÚÒfl ÓÔÂ‰ÂÎfiÌ-
Ì˚È Ì‡·Ó ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Û„ÓÁ. àı Ì‡ÎË˜ËÂ Ë ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓÒÚ¸ ËÌËˆËËÓ‚‡ÌËfl ÒÍÎ‡‰˚‚‡ÂÚÒfl ËÁ ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓ„Ó ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒÌÓ„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ˜ËÒÎ‡ Ù‡ÍÚÓÓ‚, ÒÂ‰Ë ÍÓ-
ÚÓ˚ı ÓÒÌÓ‚Ì˚ÏË fl‚Îfl˛ÚÒfl Û„ÓÁ‡ ÔÓÊ‡Ó‚ Ë ‡‚‡ËÈÌ˚ı ‡ÁÎË-
‚Ó‚ ÌÂÙÚÂÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ Ì‡ Î˛·ÓÏ Ó·˙ÂÍÚÂ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÔÓÏ˚ÒÎÓ‚ÓÈ
ÒÚÛÍÚÛ˚. í‡Í, Á‡ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ 5 ÎÂÚ ‚ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓ‰Ó·˚‚‡˛˘Ëı
‡ÈÓÌ‡ı Ó·Î‡ÒÚË ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ ÓÚ 20 ‰Ó 30 ‡‚‡ËÈÌ˚ı ‡ÁÎË‚Ó‚
ÌÂÙÚÂÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ‚ „Ó‰. ëÎÂ‰ÒÚ‚ËÂÏ ‚ÒÂ„‰‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ÌÂÍÓÚÓ˚È
ÛÓ‚ÂÌ¸ ÔÂÂÒÚÓÈÍË Î‡Ì‰¯‡ÙÚÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ [4].

ëÓ·‡Ì˚, Ó·‡·ÓÚ‡Ì˚ Ë ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡Ì˚ ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Â
‰‡ÌÌ˚Â Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ-ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËı ÏÂÚÓ‰Ó‚, ‚
˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ÏÂÚÓ‰‡ ÏÌÓ„ÓÏÂÌÓÈ „ÛÔÔËÓ‚ÍË. Ç ÓÚÌÓ¯ÂÌËË ÒÓ-
‚ÓÍÛÔÌÓÒÚË ‡‰ÏËÌËÒÚ‡ÚË‚Ì˚ı ‡ÈÓÌÓ‚ éÂÌ·Û„ÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ ‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁ¸ Ë Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÒÚÓÓÌ ÓÍ‡-
Á˚‚‡ÂÏÓ„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl. êÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓÏ ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÒÚ‡ÎÓ ‡ÌÊËÓ‚‡-
ÌËÂ ‡ÈÓÌÓ‚ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓ‰Ó·˚˜Ë ÔÓ ÛÓ‚Ì˛ ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Û„ÓÁ
‡ÌÚÓÔÓ„ÂÌÌÓ„Ó ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl, ËÏÂ˛˘ËıÒfl Ì‡ ÚÂËÚÓËflı
ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓ‰Ó·˚˜Ë ‚ éÂÌ·Û„ÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË. èË ‡ÌÊËÓ‚‡ÌËË
Û˜ËÚ˚‚‡ÎÓÒ¸ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ËÒÍÓ‚ ‚
‡ÈÓÌ‡ı, Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚È ÒÓÒÚ‡‚ ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚, ‚ÓÁÏÓÊÌ‡fl ‚ÂÓflÚ-
ÌÓÒÚ¸ Â‡ÎËÁ‡ˆËË ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ËÒÍÓ‚. ëÓÁ‰‡Ì‡ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì‡fl Í‡-
Ú‡-ÒıÂÏ‡, Û˜ËÚ˚‚‡˛˘‡fl ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Û„ÓÁ˚ ÚÓÎ¸ÍÓ ÓÚ Ó·˙ÂÍ-
ÚÓ‚ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓ‰Ó·˚˜Ë (ËÒ. 1). ëÂÚ¸ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚ı
Ó·˙ÂÍÚÓ‚ ‡ÒÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ Á‡Ô‡‰Ì˚ı Ë ˆÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ‡ÈÓ-
Ì‡ı Ó·Î‡ÒÚË, Ë ·ÓÎ¸¯‡fl ˜‡ÒÚ¸ ˝ÚËı ‡ÈÓÌÓ‚ ÔÓ‰‚ÂÊÂÌ‡ ÒÂ¸fiÁ-
ÌÓÈ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚË Â‡ÎËÁ‡ˆËË ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ËÒÍÓ‚.

é·˙ÂÍÚ˚ „ÓÌÓÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ‡Á‡·ÓÚÓÍ ‚ éÂÌ·Û„ÒÍÓÈ
Ó·Î‡ÒÚË Á‡ÌËÏ‡˛Ú ‚ÚÓÓÂ ÏÂÒÚÓ ÔÓ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Û ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸Ì˚ı
ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ËÒÍÓ‚: ‚ Ó·Î‡ÒÚË ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÓ ·Ó-
ÎÂÂ 100 Ó·˙ÂÍÚÓ‚ Éíë, Í‡Ê‰˚È ˝ÎÂÏÂÌÚ ÍÓÚÓ˚ı ÏÓÊÂÚ ÒÔÓ‚Ó-
ˆËÓ‚‡Ú¸ Í‡Ú‡ÒÚÓÙË˜ÂÒÍÓÂ fl‚ÎÂÌËÂ.

éÚ‰ÂÎ¸ÌÓ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÛÔÓÏflÌÛÚ¸ ÔÓÊ‡ — Ó‰ËÌ ËÁ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ
ÓÔ‡ÒÌ˚ı Ë ˜‡ÒÚ˚ı ËÒÍÓ‚ (ÒÏ. Ú‡·Î. 2). ÇÓÁ„Ó‡ÌËÂ fl‚ÎflÂÚÒfl Ì‡Ë·Ó-
ÎÂÂ ÒÂ¸fiÁÌ˚Ï Ë ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌfiÌÌ˚Ï ‚Ë‰ÓÏ ÔËÓ‰ÌÓ-‡ÌÚÓÔÓ„ÂÌ-
Ì˚ı Û„ÓÁ. èÓÒÎÂ‰ÒÚ‚Ëfl ÔÓÊ‡Ó‚ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ Ò‡Ï˚Â ‡ÁÌ˚Â — ÓÚ
ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Û˘Â·‡ ‰Ó ÔÓÎÌÓ„Ó ÛÌË˜ÚÓÊÂÌËfl ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚
ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚, ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÒËÎ˚ ÔÓÊ‡‡, ÔÎÓ˘‡‰Ë Â„Ó
‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl, ÙËÁË˜ÂÒÍËı Ë ıËÏË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ „Ófl˘Ëı ‚Â-
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êËÒ. 2. ÑËÌ‡ÏËÍ‡ ‚ÓÁ„Ó‡ÌËÈ ‚
éÂÌ·Û„ÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË Á‡ ÔÓ-
ÒÎÂ‰ÌËÂ 5 ÎÂÚ (‡Ò˜fiÚ Ó·˘Â„Ó ÍÓ-
ÎË˜ÂÒÚ‚‡ ‚ÓÁ„Ó‡ÌËÈ ÔÓ‚Â‰fiÌ
Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ‰‡ÌÌ˚ı Ò‡ÈÚ‡ åóë 

éÂÌ·Û„ÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË [9])

˘ÂÒÚ‚ Ë Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚, ÔÓ„Ó‰Ì˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ Ë ‰. èË ÛÒÎÓ‚ËË Ò‚ÓÂ‚Â-
ÏÂÌÌÓ„Ó ÔËÌflÚËfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ı ÏÂ ÔËÓ„ÂÌÌ˚È Ù‡ÍÚÓ ‚ Ì‡¯Â
‚ÂÏfl ÌÂ ÌÂÒfiÚ Ú‡ÍÓÈ ÍÓÎÓÒÒ‡Î¸ÌÓÈ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚË, Í‡Í ‚ ‰Â‚ÌÓÒÚË,
ÍÓ„‰‡ ‚˚„Ó‡ÎË ˆÂÎ˚Â „ÓÓ‰‡. é‰Ì‡ÍÓ Ë ÒÂÈ˜‡Ò ÔÓÊ‡ ÓÚÌÓÒËÚÒfl Í
‚Ë‰‡Ï ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ËÒÍ‡. ëÂ¸fiÁÌ˚Â ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚Ëfl ÔÓÊ‡Ó‚ ÛÒÛ-
„Û·Îfl˛ÚÒfl Ëı ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ. ë Ì‡ÒÚÛÔÎÂÌËÂÏ ÎÂÚÌÂÈ ÒÛıÓÈ Ë Ê‡ÍÓÈ
ÔÓ„Ó‰˚ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÒÚÂÔÌ˚ı Ë ÎÂÒÌ˚ı ÔÓÊ‡Ó‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ
ÒÎÛ˜‡Â‚ ‚ÓÁ„Ó‡ÌËfl ÒÛıÓÈ Ú‡‚˚ (ËÒ. 2).

Ç éÂÌ·Û„ÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ (%) ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÔË˜ËÌ
‚ÓÁ„Ó‡ÌËfl: 78 — ‡ÌÚÓÔÓ„ÂÌÌ˚È Ù‡ÍÚÓ, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ‡‚‡ËË Ì‡
ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Ó·˙ÂÍÚ‡ı, ‚ÓÁ„Ó‡ÌËfl Ú‡ÌÒÔÓÚÌ˚ı ÒÂ‰ÒÚ‚,
ÔÓ‰ÊÓ„Ë, ÌÂÓÒÚÓÓÊÌÓÒÚ¸ ÔË Ó·‡˘ÂÌËË Ò Ó„ÌfiÏ (ËÁ ÌËı Ì‡ Ì‡-
Û¯ÂÌËÂ ÔÓÊ‡ÌÓ„Ó ÂÊËÏ‡ ÔËıÓ‰ËÚÒfl 4 %); 19 — ÔËıÓ‰ ÔÓ-
Ê‡‡ Ò ÔËÎÂ„‡˛˘ÂÈ Í Ó·Î‡ÒÚË ÚÂËÚÓËË, Ù‡ÍÚÓ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚Â-
ÌËfl Ú‡ÍÊÂ, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ‡ÌÚÓÔÓ„ÂÌÌ˚È; 3 — ÔËÓ‰Ì˚Â Ù‡ÍÚÓ˚
(Û‰‡ ÏÓÎÌËË, Ò‡ÏÓ‚ÓÁ„Ó‡ÌËÂ ÒÛıÓÈ Ú‡‚˚ Ë ÏÛÒÓ‡). ä‡Í ÛÍ‡-
Á˚‚‡ÎÓÒ¸ ‚˚¯Â, ÔË˜ËÌÓÈ ÔÓÊ‡Ó‚ fl‚ÎflÂÚÒfl ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ‡ÌÚÓ-
ÔÓ„ÂÌÌ‡fl ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÒÂÁÓÌÌ‡fl Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚ¸ ‚ÓÁ-
ÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÔÓÊ‡Ó‚ ÔÓ˜ÚË ÌÂ ÔÓÒÎÂÊË‚‡ÂÚÒfl. é‰ÌËÏ ËÁ ÏÂÚÓ-
‰Ó‚ ÒÌËÊÂÌËfl Û˘Â·‡ ÏÓÊÂÚ ÒÚ‡Ú¸ ÛÒËÎÂÌËÂ ÔÓÙËÎ‡ÍÚË˜ÂÒÍËı
ÔÓÚË‚ÓÔÓÊ‡Ì˚ı ÏÂÓÔËflÚËÈ.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‡Ì‡ÎËÁ Ë ÓˆÂÌÍ‡ ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ËÒÍ‡, ‚ÓÁ-
ÌËÍ‡˛˘Â„Ó ‚ „ÂÓÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ÒËÒÚÂÏ‡ı ÔË ÌÂ‰ÓÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË,
Ì‡ ÒÂ„Ó‰Ìfl¯ÌËÈ ‰ÂÌ¸ fl‚Îfl˛ÚÒfl ‰ÂÈÒÚ‚ËflÏË, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ÏË ‰Îfl
ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÙÛÌÍˆËÓÌËÓ‚‡ÌËfl „ÂÓÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ÒËÒÚÂÏ Ë ÓÔÚË-
ÏËÁ‡ˆËË ‰‡ÌÌÓ„Ó ‚Ë‰‡ ÔËÓ‰ÓÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl. èÓ‰Ó·Ì˚Â ÔÓˆÂ‰Û-
˚ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ ÒÚ‡ÌÓ‚flÚÒfl ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï ÏÂı‡ÌËÁÏÓÏ ÔËÌflÚËfl Ì‡-
Û˜ÌÓ Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚ı Â¯ÂÌËÈ ÔÓ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌË˛ Ë ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌË˛
ÌÂ„‡ÚË‚Ì˚ı ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÈ ÔËÓ‰Ì˚ı Ë ÚÂıÌÓ„ÂÌÌ˚ı Í‡Ú‡ÒÚÓÙ.

ãËÚÂ‡ÚÛ‡

1. ÉÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌÌ˚È ‰ÓÍÎ‡‰ Ó ÒÓÒÚÓflÌËË Ë Ó· Óı‡ÌÂ ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚
éÂÌ·Û„ÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ‚ 2007 „. — éÂÌ·Û„: àèä «É‡ÁÔÓÏÔÂ˜‡Ú¸», 2008. —
ë. 51 — 61.

306

ÉÓ‰

ä
ÓÎ

Ë˜
ÂÒ

Ú‚
Ó

‚Ó
Á„

Ó
‡Ì

ËÈ



2. éÒÌÓ‚˚ ˝ÍÓÎÓ„Ó-„ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓÈ ˝ÍÒÔÂÚËÁ˚ / ÔÓ‰ Â‰. ä.ç. Ñ¸flÍÓÌÓ‚‡,
í.Ç. á‚ÓÌÍÓ‚ÓÈ. — å.: àÁ‰-‚Ó åÉì, 1992. — 240 Ò.

3. çÂÛ¯ÍËÌ Ä.à. éÔ‡ÒÌ˚Â ÔËÓ‰Ì˚Â „Ë‰ÓÏÂÚÂÓÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ fl‚ÎÂÌËfl ‚
ÙÂ‰Â‡Î¸Ì˚ı ÓÍÛ„‡ı Â‚ÓÔÂÈÒÍÓÈ ˜‡ÒÚË êÓÒÒËË: ÒÔ‡‚Ó˜ÌËÍ / Ä.à. çÂÛ¯ÍËÌ,
Ä.í. ë‡ÌËÌ‡, í.Å. à‚‡ÌÓ‚‡. — é·ÌËÌÒÍ: Éì «ÇçààÉåà-åñÑ», 2008. — 312
Ò.

4. óË·ËÎfi‚ Ä.Ä. ÉÂÓ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚Ëfl ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓ‰Ó·˚˜Ë ‚ éÂÌ-
·Û„ÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË: Ì‡Û˜ÌÓÂ ËÁ‰‡ÌËÂ / Ä.Ä. óË·ËÎfi‚, ä.Ç. åfl˜ËÌ‡. — ÖÍ‡ÚÂËÌ-
·Û„: ìé êÄç, 2007. — 132 Ò.

ìÑä 504.61:504.054:550.84

ÉÖéïàåàóÖëäàÖ àáåÖçÖçàü éäêìÜÄûôÖâ
ëêÖÑõ Ç áéçÖ Çãàüçàü ÉéêçéèêéåõòãÖççéÉé

äéåèãÖäëÄ éÄé «äÄêÖãúëäàâ éäÄíõò»

ü.É. è‡ÌÚÂÎÂÂ‚‡

äÓÒÚÓÏÛÍ¯ÒÍÓÂ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÂ ÊÂÎÂÁËÒÚ˚ı Í‚‡ˆËÚÓ‚ ‡Ò-
ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl ‚ ä‡ÎÂ‚‡Î¸ÒÍÓÏ ‡ÈÓÌÂ êÂÒÔÛ·ÎËÍË ä‡ÂÎËfl, fl‚ÎflÂÚ-
Òfl ÍÛÔÌÂÈ¯ËÏ ÔÓ Á‡Ô‡Ò‡Ï Ì‡ ëÂ‚ÂÓ-á‡Ô‡‰Â êÓÒÒËË Ë ‡Á‡·‡-
Ú˚‚‡ÂÚÒfl Ò 1982 „. ÔÂ‰ÔËflÚËÂÏ éÄé «ä‡ÂÎ¸ÒÍËÈ ÓÍ‡Ú˚¯».
Ç „Ó‰ ÓÌÓ ÔÂÂ‡·‡Ú˚‚‡ÂÚ ÓÍÓÎÓ 24 ÏÎÌ. Ú ÊÂÎÂÁÌ˚ı Û‰, ‚˚ÔÛ-
ÒÍ‡ÂÚ 8,84 ÏÎÌ. Ú ÊÂÎÂÁÌ˚ı ÓÍ‡Ú˚¯ÂÈ. Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ‡˝Ó-
ÚÂıÌÓ„ÂÌÌ˚Â ‚˚·ÓÒ˚ SO2 ÔÂ‰ÔËflÚËfl ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÔË·ÎËÁË-
ÚÂÎ¸ÌÓ 30 Ú˚Ò. Ú/„Ó‰, Ô˚ÎË 7 — 8 Ú˚Ò. Ú/„Ó‰ [1]. ÑÎËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚ÎË-
flÌËÂ ÊÂÎÂÁÓÛ‰ÌÓ„Ó ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ Ó·ÛÒÎÓ‚ËÎÓ „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËÂ
ËÁÏÂÌÂÌËfl ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚ ‚ ÁÓÌÂ Â„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl, ‡ Û‚ÂÎË-
˜ÂÌËÂ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÏÓ˘ÌÓÒÚÂÈ, ÔÓËÒıÓ‰fl˘ÂÂ ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ
‚ÂÏfl ‚ Ò‚flÁË Ò ‡Á‡·ÓÚÍÓÈ äÓÔ‡Ì„ÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ÊÂÎÂ-
ÁËÒÚ˚ı Í‚‡ˆËÚÓ‚, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ ‡ÍÚÛ‡Î¸ÌÓÒÚ¸ ÍÓÌÚÓÎfl ‰‡Î¸ÌÂÈ-
¯Ëı „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËı ËÁÏÂÌÂÌËÈ, Ú‡Í Í‡Í ‚ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ·ÎË-
ÁÓÒÚË ÓÚ ÍÓÏ·ËÌ‡Ú‡ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl „. äÓÒÚÓÏÛÍ¯‡ (Ì‡ÒÂÎÂÌËÂ 30,2
Ú˚Ò. ˜ÂÎ.) Ë ÔËÓ‰Ì˚È Á‡ÔÓ‚Â‰ÌËÍ «äÓÒÚÓÏÛÍ¯ÒÍËÈ», ÒÓÁ‰‡Ì-
Ì˚È ‚ 1983 „. ‰Îfl ÒÓı‡ÌÂÌËfl ÚËÔË˜Ì˚ı ÔËÓ‰Ì˚ı Î‡Ì‰¯‡ÙÚÓ‚
ÒÂ‚ÂÓÚ‡ÂÊÌÓÈ ÔÓ‰ÁÓÌ˚.

èÎÓ˘‡‰¸ ˝ÍÓÎÓ„Ó-„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍÓÈ Ò˙ÂÏÍË ‚ÍÎ˛˜‡Î‡ ÚÂËÚÓ-
Ë˛, ‚ ˆÂÌÚÂ ÍÓÚÓÓÈ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ‡ ÔÓÏÔÎÓ˘‡‰Í‡ ÔÂ‰ÔËfl-
ÚËfl, Í ‚ÓÒÚÓÍÛ ÓÚ ÌÂÂ ı‚ÓÒÚÓı‡ÌËÎË˘Â, Í Á‡Ô‡‰Û Ë ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡-
‰Û — äÓÒÚÓÏÛÍ¯ÒÍÓÂ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÂ, Û˜‡ÒÚÓÍ ëÂ‚ÂÌ˚È-2,
äÓÔ‡Ì„ÒÍÓÂ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÂ, Ì‡ ˛„Ó-Á‡Ô‡‰Â ËÁÛ˜‡ÂÏÓÈ ÚÂËÚÓ-
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ËË „. äÓÒÚÓÏÛÍ¯‡. ä‡Â‚˚Â ˜‡ÒÚË ÚÂËÚÓËË Ì‡ıÓ‰ËÎËÒ¸ Ì‡
‡ÒÒÚÓflÌËË ‰Ó 10 — 15 ÍÏ ÓÚ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı Ó·˙ÂÍÚÓ‚. éÔÓ·Ó‚‡ÌËÂ
ÔÓËÁ‚Ó‰ËÎÓÒ¸ ‚ Ï‡Ò¯Ú‡·Â 1:200 000 ÒÓ ÒÂ‰ÌÂÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ ÒÂ-
ÚË 2×2 ÍÏ Ì‡ 114 ÒÚ‡ÌˆËflı ÏÓÌËÚÓËÌ„‡. éÒÌÓ‚ÌÓÂ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Û‰Â-
ÎflÎÓÒ¸ „ÛÏÛÒÓ‚ÓÏÛ „ÓËÁÓÌÚÛ ÔÓ˜‚ (114 ÔÓ·). ç‡ 67 ÚÓ˜Í‡ı Ì‡-
·Î˛‰ÂÌËfl ‰Îfl ÓˆÂÌÍË ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÈ ıËÏË˜ÂÒÍËı
˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÛ ÓÔÓ·Ó‚‡ÎÒfl ÔÓÎÌ˚È ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚È ‡ÁÂÁ.
ÑÎfl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ‡ÍÍÛÏÛÎflÚË‚Ì˚ı Î‡Ì‰¯‡ÙÚÓ‚ ÓÚÓ·‡ÌÓ 20
ÔÓ· ÚÓÙ‡. èÓ‚Â‰ÂÌÓ ·ËÓ„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍÓÂ ÓÔÓ·Ó‚‡ÌËÂ 59 ÔÓ·
Ïı‡ Sphagnum sp., Pleurozium schreberi, 37 ÔÓ· ˝ÔË„ÂÈÌÓ„Ó ÎË-
¯‡ÈÌËÍ‡ Ó‰‡ Cladonia rangiferina Ë 32 ÔÓ·˚ ˝ÔËÙËÚÌÓ„Ó ÎË-
¯‡ÈÌËÍ‡ Alectoria sarmentosa Ò ‚ÂÚ‚ÂÈ ÂÎË Ó·˚ÍÌÓ‚ÂÌÌÓÈ Picea
abies (L.) Karst. ç‡ ÚÓ˜Í‡ı ÂÊÂ„Ó‰Ì˚ı „Ë‰ÓıËÏË˜ÂÒÍËı Ì‡·Î˛‰Â-
ÌËÈ àÌÒÚËÚÛÚ‡ ‚Ó‰Ì˚ı ÔÓ·ÎÂÏ ëÂ‚Â‡ ·˚ÎÓ ÓÚÓ·‡ÌÓ 11 ÔÓ·
‰ÓÌÌ˚ı ÓÒ‡‰ÍÓ‚.

èÓ‰„ÓÚÓ‚Í‡ Ì‡‚ÂÒÓÍ Ë ‡Ì‡ÎËÚË˜ÂÒÍËÂ ‡·ÓÚ˚ ‚˚ÔÓÎÌflÎËÒ¸ ‚
ñã ÇëÖÉÖà. Ç˚ÔÓÎÌÂÌ ÔË·ÎËÊÂÌÌÓ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚È ÒÔÂÍÚ-
‡Î¸Ì˚È ˝ÏËÒÒËÓÌÌ˚È ‡Ì‡ÎËÁ 518 ÔÓ· (Cíù-1). Ç ÔÓÎÓ‚ËÌÂ
ÔÓ· „ÛÏÛÒÓ‚Ó„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡ ÔÓ˜‚, ·ËÓÏ‡ÚÂË‡ÎÓ‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ ÒÓ-
‰ÂÊ‡ÌËfl Te, Ti, Cd, Bi, As Ï‡ÒÒ-ÒÔÂÍÚÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÏ ÏÂÚÓ‰ÓÏ Ò
ËÌ‰ÛÍÚË‚ÌÓÈ ÔÎ‡ÁÏÓÈ (ELAN-6100-DRC) Ò ˝ÍÒÚ‡„ËÓ‚‡ÌËÂÏ ÌÂ-
ÓÁÓÎÂÌÌ˚ı ÔÓ· ˆ‡ÒÍÓÈ ‚Ó‰ÍÓÈ Ë ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Ga, Ge, Sc, Zr, Sb,
Ni, Co, Cr, V Ò ÔÓÎÌ˚Ï ÍËÒÎÓÚÌ˚Ï ‡ÁÎÓÊÂÌËÂÏ ÓÁÓÎÂÌÌ˚ı ÔÓ·.
ÄÚÓÏÌÓ-‡·ÒÓ·ˆËÓÌÌ˚È ÏÂÚÓ‰ (ûÎËfl-5å) Ò ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂÏ
‚Î‡ÊÌÓÒÚË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÈ Hg ‚ ÔÓ-
·‡ı „ÛÏÛÒÓ‚Ó„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡ ÔÓ˜‚ Ë ‰ÓÌÌ˚ı ÓÒ‡‰ÍÓ‚. ïËÏË˜ÂÒÍËÂ
ÏÂÚÓ‰˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl pH ÒÓÎÂ‚ÓÈ ‚˚ÚflÊÍË Ë
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÔÓ‰‚ËÊÌ˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ Í‡ÎËfl ÔÓ ÏÂÚÓ‰Û Å.è. å‡˜Ë-
„ËÌ‡.

é·˙ÂÍÚ‡ÏË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ fl‚Îfl˛ÚÒfl ¯ËÓÍÓ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ-
Ì˚Â Ì‡ ÚÂËÚÓËË ä‡ÂÎËË ÔÓ‰ÁÓÎËÒÚ˚Â, ÔÓ‰ÁÓÎËÒÚÓ-„ÎÂÂ‚˚Â Ë
ÚÓÙflÌÓ-·ÓÎÓÚÌ˚Â ÔÓ˜‚˚. èÓ‰ÁÓÎËÒÚ˚Â ÔÓ˜‚˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚
ËÎÎ˛‚Ë‡Î¸ÌÓ-„ÛÏÛÒÓ‚Ó-ÊÂÎÂÁËÒÚ˚ÏË, ËÎÎ˛‚Ë‡Î¸ÌÓ-ÊÂÎÂÁËÒÚ˚-
ÏË, ·ÓÎÓÚÌÓ-ÔÓ‰ÁÓÎËÒÚ˚ÏË ‡ÁÌÓ‚Ë‰ÌÓÒÚflÏË. èÓ˜‚ÓÓ·‡ÁÛ˛-
˘ËÏË ÔÓÓ‰‡ÏË fl‚Îfl˛ÚÒfl ÎÂ‰ÌËÍÓ‚˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl Ò ‚˚ÒÓÍËÏ ÒÓ-
‰ÂÊ‡ÌËÂÏ Ó·ÎÓÏÍÓ‚ ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËı ÔÓÓ‰, ˜ÚÓ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ
Ï‡ÎÛ˛ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ Ë ÌÂ‡‚ÌÓÏÂÌÓÒÚ¸ ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ„Ó ÔÓÍÓ‚‡. ë Ó‰-
ÌÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, ÔÓ˜‚˚ Í‡Í ‰ÂÔÓÌËÛ˛˘‡fl ÒÂ‰‡ ÓÚ‡Ê‡˛Ú ‰ÓÎ„Ó-
‚ÂÏÂÌÌÓ ‡Á‚Ë‚‡˛˘ÂÂÒfl Á‡„flÁÌÂÌËÂ ÚÂËÚÓËË, ÏıË Ë ÎË¯‡È-
ÌËÍË Í‡Í Í‡ÚÍÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ‰ÂÔÓÌËÛ˛˘‡fl ÒÂ‰‡ ÓÚ‡Ê‡˛Ú ÚÂÍÛ-
˘ÂÂ Á‡„flÁÌÂÌËÂ ÚÂËÚÓËË. ë ‰Û„ÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, ÒÓÒÚ‡‚ ÍÓÂÌ-
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Ì˚ı „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ ‚Ó ÏÌÓ„ÓÏ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËÂ ÓÒÓ·ÂÌ-
ÌÓÒÚË ÔÓ˜‚ Ë ‚Ë‰Ó‚ÓÈ ÒÓÒÚ‡‚ ÔÓËÁ‡ÒÚ‡˛˘Ëı Ì‡ ÌËı ‡ÒÚÂÌËÈ.

èÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï Ù‡ÍÚÓÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ (ÏÂÚÓ‰‡ „Î‡‚Ì˚ı ÍÓÏÔÓ-
ÌÂÌÚ), „ÛÏÛÒÓ‚˚È „ÓËÁÓÌÚ ÔÓ˜‚ ËÁÛ˜‡ÂÏÓÈ ÚÂËÚÓËË „ÂÓıËÏË˜Â-
ÒÍË ÌÂ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ‡ÁÌÓ‚Ë‰ÌÓÒÚÂÈ ÔÓ˜‚ÓÔÓ‰ÒÚËÎ‡˛˘Ëı ÔÓÓ‰. ÇÎË-
flÌËÂ ÍÓÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl Ò „ÎÛ·ËÌÓÈ, ÔÓ ÔÓ˜‚ÂÌÌÓÏÛ ÔÓ-
ÙËÎ˛ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡˛Ú ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Cr, V, Co, Fe, Mg, Y Ë Sc. Ç „ÛÏÛÒÓ-
‚ÓÏ „ÓËÁÓÌÚÂ ÔÓ˜‚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÁÌ‡˜ËÏ˚Ï Ù‡ÍÚÓÓÏ (‚ÂÒ ‚ ÒÛÏÏ‡-
ÌÓÈ ‰ËÒÔÂÒËË 41,25 %), ‚ÎËfl˛˘ËÏ Ì‡ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ıËÏË˜ÂÒÍËı
˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚, fl‚Îfl˛ÚÒfl ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË Ëı ‚Ó‰ÌÓÈ ÏË„‡ˆËË, Ó· ˝ÚÓÏ
Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ ‚˚ÒÓÍÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÙÛÎ¸‚ÓÍËÒÎÓÚ, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛-
˘ÂÂ ÂÂ ÍËÒÎÛ˛ Â‡ÍˆË˛ (ç = 5 ÷ 6). Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ·˚Î‡ ‚˚fl‚ÎÂÌ‡
‡ÒÒÓˆË‡ˆËfl ÒÎ‡·Ó ÔÓ‰‚ËÊÌ˚ı Ë ËÌÂÚÌ˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ‚ ÍËÒÎÓÈ ÒÂ-
‰Â Sc, Y, Ba, Ga, Zr, TiO2, Be, Co. ÑÛ„Û˛ ‡ÒÒÓˆË‡ˆË˛ Ó·‡ÁÛ˛Ú ÔÓ-
‰‚ËÊÌ˚Â Í‡ÚËÓÌ˚ ë‡ Ë Sr, Ëı Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ·ËÓ„ÂÌÌÓÈ ‡Í-
ÍÛÏÛÎflˆËÂÈ, ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ÏË ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl fl‚Îfl˛ÚÒfl ÔÓ˜‚ÓÓ·‡ÁÛ˛-
˘ËÂ ÔÓÓ‰˚ Ë ‡˝ÓÚÂıÌÓ„ÂÌÌ˚Â ‚˚·ÓÒ˚ ÔÂ‰ÔËflÚËfl, ÒÓ‰ÂÊ‡-
˘ËÂ ˘ÂÎÓ˜ÌÓÁÂÏÂÎ¸Ì˚Â ˝ÎÂÏÂÌÚ˚. ÇÚÓ˚Ï ÔÓ ÁÌ‡˜ËÏÓÒÚË
(19,24 %) fl‚ÎflÂÚÒfl ·ËÓ„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËÈ Ù‡ÍÚÓ, ÒÚ‡‚¯ËÈ ÔË˜ËÌÓÈ
ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ‡ÒÒÓˆË‡ˆËË Mn, P, Zn Ë Cu. èÓ˜‚‡ — ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ‡fl
ÍÓ‡ ‚˚‚ÂÚË‚‡ÌËfl, ‚ ÌÂÈ ‚˚ÒÓÍ‡ ÓÎ¸ Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı ÍËÒÎÓÚ, ÍÓÚÓ-
˚Â ‡ÁÛ¯‡˛Ú ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÂ Â¯ÂÚÍË ÏËÌÂ‡ÎÓ‚, ÒÔÓÒÓ·ÒÚ-
‚Ûfl ÔÂÂıÓ‰Û ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ËÁ ÏËÌÂ‡Î¸ÌÓÈ ÙÓÏ˚ ‚ ‡ÒÚ‚Ó˚. á‡ÚÂÏ
‡ÒÚÂÌËfl ‚˚·ÓÓ˜ÌÓ ‡ÍÍÛÏÛÎËÛ˛Ú ˝ÎÂÏÂÌÚ˚, ÍÓÚÓ˚Â ÔË ÓÔ‡‰Â
ÏÓ„ÛÚ Ì‡Í‡ÔÎË‚‡Ú¸Òfl ‚ „ÛÏÛÒÓ‚ÓÏ „ÓËÁÓÌÚÂ. é„‡ÌË˜ÂÒÍËÂ ÓÒÚ‡Ú-
ÍË, „ÛÏÛÒ, ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÏËÌÂ‡Î˚ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ÓÍÓÎÓ 98 % ·ËÓ˝ÎÂÏÂÌ-
ÚÓ‚. àı ÏÓÊÌÓ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ Í‡Í Ò‚ÓÂÓ·‡ÁÌ˚È ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚È ÂÁÂ‚. Ç ÒÎ‡·ÓÍËÒÎ˚ı ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚ı ‡ÒÚ‚Ó‡ı Zn ÎÂ„ÍÓ
ÒÓÂ‰ËÌflÂÚÒfl Ò Cl–, [NO3]

–, [SO4]2–, Ó·‡ÁÛfl ÎÂ„ÍÓ‡ÒÚ‚ÓËÏ˚Â ÒÓÎË,
ÍÓÚÓ˚Â ÛÒ‚‡Ë‚‡˛ÚÒfl ‡ÒÚÂÌËflÏË. Cu ËÏÂÂÚ ·ÓÎ¸¯ÓÂ ıËÏË˜ÂÒÍÓÂ
ÒÓ‰ÒÚ‚Ó Ò „ÛÏÛÒÓÏ Ë ÔÓ˜ÌÓ ÙËÍÒËÛÂÚÒfl ‚ ‚Ë‰Â Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó
ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡. ç‡ ËÁÛ˜‡ÂÏÓÈ ÚÂËÚÓËË 80 % ÔÓ· „ÛÏÛÒÓ‚Ó„Ó „ÓË-
ÁÓÌÚ‡ ÔÓ˜‚ ËÏÂ˛Ú ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Cu ÌËÊÂ ÙÓÌÓ‚Ó„Ó (20 Ï„/Í„), ÍËÒ-
Î˚Â ÔÓ‰ÁÓÎ˚ (ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÚÓÙflÌËÒÚ˚Â) Ó·Â‰ÌÂÌ˚ Cu ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛
Ò ‰Û„ËÏË ÚËÔ‡ÏË ÔÓ˜‚. Mn ÓÚÌÓÒËÚÒfl Í ÒÎ‡·Ó ÔÓ‰‚ËÊÌ˚Ï ˝ÎÂÏÂÌ-
Ú‡Ï ‚ ÍËÒÎÓÈ ÒÂ‰Â, ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ Zn Ë Cu. Mn Ë P ‚ıÓ‰flÚ ‚ ÏÓÎÂÍÛ-
ÎÛ ıÎÓÓÙËÎÎ‡ ‡ÒÚÂÌËÈ, fl‚Îfl˛ÚÒfl ÒËÎ¸Ì˚ÏË ·ËÓÙËÎ¸Ì˚ÏË Ë ·Ë-
Ó„ÂÌÌ˚ÏË ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÏË. Zn Ë Cu Ú‡ÍÊÂ Û˜‡ÒÚ‚Û˛Ú ‚ ÔÓˆÂÒÒ‡ı ÙÂ-
ÏÂÌÚ‡ÚË‚ÌÓ„Ó ÔÂÂÌÓÒ‡, ÓÍËÒÎÂÌËfl Ë „Ë‰ÓÎËÁ‡. èÓˆÂÒÒ ÔÓ˜‚ÓÓ·-
‡ÁÓ‚‡ÌËfl Ì‡ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Zn Ë Cu ‚ÎËflÂÚ ÒÎ‡·Ó. ë ÚÂÚ¸ËÏ Ù‡ÍÚÓ-
ÓÏ (12,82 %) Ò‚flÁ‡Ì‡ ‡ÒÒÓˆË‡ˆËfl Cr, Mo Ë Ni, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌ‡fl Ó‰ÌÓ-
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‚ÂÏÂÌÌÓ ‚ÎËflÌËÂÏ ÚÂıÌÓ„ÂÌÌÓÈ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÔÂ‰ÔËflÚËfl Ë ÙÓ-
ÌÓÏ ÍÓÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰. Ni ËÏÂÂÚ ·ËÏÓ‰‡Î¸ÌÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ, Ú. Â. Ì‡
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÒÎÛ˜‡ÈÌÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ÓÍ‡Á‡ÎË ‚ÎËflÌËÂ Ò‡ÁÛ ‰‚‡
ÔÓˆÂÒÒ‡ — ‚˚‚ÂÚË‚‡ÌËÂ ÍÓÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰ Ë ‡˝ÓÚÂıÌÓ„ÂÌÌ˚Â ‚˚-
·ÓÒ˚ ÔÂ‰ÔËflÚËfl. á‡ÍÂÔÎÂÌËÂ Mo ‚ ÔÓ˜‚‡ı ‡ÈÓÌ‡, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ,
Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò Â„Ó ÎËÚÓıËÏË˜ÂÒÍËÏË ‡ÌÓÏ‡ÎËflÏË ‚ ÍÓÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰‡ı
(‰Ó 50 „/Ú).

óÂÚ‚ÂÚ˚È Ù‡ÍÚÓ (9,21 %) ÒÚ‡Î ÔË˜ËÌÓÈ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ‡ÒÒÓˆË-
‡ˆËË Ag, Sn Ë Pb. ÑÎfl Sn Ë Pb ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÂ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ÌÂ ı‡-
‡ÍÚÂÌÓ ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ Ag. ÇÎËflÌËÂ ÒÓÒÚ‡‚‡ ÔÓ˜‚ÓÓ·‡ÁÛ˛˘Ëı
ÔÓÓ‰ Ì‡ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÈ Pb ‚ ÔÓ˜‚‡ı ÌÂÒÓÏÌÂÌÌÓ. íÓÎ¸-
ÍÓ ‚ 25 % ÔÓ· ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË Pb ÔÂ‚˚¯‡˛Ú ÙÓ-
ÌÓ‚˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‚ 2 — 3 ‡Á‡. Ç 5 % ÔÓ· ÔÂ‚˚¯ÂÌËÂ èÑä ÔÓ
Pb (32 Ï„/Í„). ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Pb ‚ ÍÓÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰‡ı ÍÓÎÂ·ÎÂÚÒfl ÓÚ
5 — 15⋅10–3 %. Ag ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡Í‡ÔÎË‚‡ÂÚÒfl ‚ „ÛÏÛÒÓ‚ÓÏ
„ÓËÁÓÌÚÂ, „‰Â ÏÂ‰Ë‡Ì‡ Ag ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 0,15 Ï„/Í„, ÔÓ ÔÓ˜‚ÂÌÌÓÏÛ
ÔÓÙËÎ˛ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÌËÊÂ Ë ËÁÏÂÌfl˛ÚÒfl ÓÚ 0,03 — 0,06 Ï„/Í„.
ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ‚ ÍÓÏÔÎÂÍÒÌ˚ı „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËı ‡ÌÓÏ‡ÎËflı
ÍÓÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰ ‡ÈÓÌ‡ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÚÒfl ‡ÒÒÓˆË‡ˆËfl Sn, Pb Ë Ag.

éÚ ·‡¸ÂÌ˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔÓ˜‚ Á‡‚ËÒËÚ ÒÔÓÒÓ· ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl Ë
ÒÓÒÚ‡‚ ˝ÎÂÏÂÌÚÌ˚ı ‡ÒÒÓˆË‡ˆËÈ. åË„‡ˆËfl ıËÏË˜ÂÒÍËı ˝ÎÂÏÂÌ-
ÚÓ‚ ‚ ˝Î˛‚Ë‡Î¸ÌÓÈ ÔÓ˜‚Â Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ‡, „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ, ‚˚˘Â-
Î‡˜Ë‚‡ÌËÂÏ, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ì‡Í‡ÔÎË‚‡˛ÚÒfl Zr, Ca, ä, Sr, ËÒÚÓ˜ÌË-
Í‡ÏË ÍÓÚÓ˚ı fl‚Îfl˛ÚÒfl ÔÓÎÂ‚˚Â ¯Ô‡Ú˚ Ë ˆËÍÓÌ. Ç ËÎÎ˛‚Ë‡Î¸-
ÌÓÏ „ÓËÁÓÌÚÂ ÔÓ˜‚ Ì‡ ÓÍËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓÏ ·‡¸ÂÂ Ì‡Í‡ÔÎË‚‡˛ÚÒfl
Cr, V, Co, Fe, Mg, Y, Sc. ï‡‡ÍÚÂÌÓ, ˜ÚÓ Ëı ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ‚˚¯Â,
˜ÂÏ ‚ „ÛÏÛÒÓ‚ÓÏ „ÓËÁÓÌÚÂ ÔÓ˜‚. èË ‚ÒÚÂ˜Â ÍËÒÎÓÓ‰Ì˚ı ‚Ó‰
Ò „ÎÂÂ‚ÓÈ ÒÂ‰ÓÈ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ „ÎÂÂ‚˚È ·‡¸Â, ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ˚È ‚
Í‡Â‚ÓÈ ˜‡ÒÚË ·ÓÎÓÚ. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó ·‡¸Â‡ ı‡‡ÍÚÂÌ‡ ÍÓÌˆÂÌÚ‡-
ˆËfl Fe, Mn, Cr, åÓ, ëu.

Ç ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËË ıËÏË˜ÂÒÍËı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÔÓ ÙËÚÓˆÂÌÓÁ‡Ï ÓÚ-
ÏÂ˜‡˛ÚÒfl Ò‡Ï˚Â ÌËÁÍËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ‰Îfl ˝ÔËÙËÚÌ˚ı ÎË¯‡ÈÌË-
ÍÓ‚, Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ ‚ fl„ÂÎÂ, Ïı‡ı Ë Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Â ‚
„ÛÏÛÒÓ‚ÓÏ „ÓËÁÓÌÚÂ ÔÓ˜‚. ä‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ËÁ·˚ÚÓÍ ËÎË ‰ÂÙËˆËÚ
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ‚ ÔÓ˜‚Â ÒÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl Ì‡ Ëı ÒÓ‰ÂÊ‡ÌË-
flı ‚ ‡ÒÚÂÌËflı. èÓ˜‚‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ‰ÓÎ„Ó‚ÂÏÂÌÌÓ ‰ÂÔÓÌËÛ˛˘ÂÈ
ÒÂ‰ÓÈ, ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ·ËÓÏ‡ÚÂË‡ÎÓ‚. ç‡Ë·ÓÎ¸¯ËÂ ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÈ ‚Ó Ïı‡ı ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÔÓ˜‚‡ÏË Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚ ‰Îfl Ni,
Cr, Mo, Ag Ë Zn. åÓıÓ‚˚È ÔÓÍÓ‚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ·ËÓ„ÂÓıË-
ÏË˜ÂÒÍËÈ ‡·ÒÓ·ˆËÓÌÌ˚È ·‡¸Â. èÂ‚˚È Ù‡ÍÚÓ (‚ÂÒ Ù‡ÍÚÓ‡
53,59 %) ‚ÎËflÂÚ ‚Ó Ïı‡ı Ì‡ ‡ÒÒÓˆË‡ˆË˛ Sr, Ba, TiO2, V, Cr, Co, Ni,

310



Zr, Sc, Y, Be, Mo, Ga. ä ÔÓ‰Ó·ÌÓÈ ‡ÒÒÓˆË‡ˆËË, Ì‡·Î˛‰‡ÂÏÓÈ ‚
ÔÓ˜‚‡ı, ‰Ó·‡‚ËÎËÒ¸ Cr Ni, ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ÏË ÍÓÚÓ˚ı fl‚Îfl˛ÚÒfl Ó‰ÌÓ-
‚ÂÏÂÌÌÓ ÙÓÌ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı Ë ÛÎ¸Ú‡ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ‚ÛÎÍ‡ÌËÚÓ‚ Ë ÚÂıÌÓ-
„ÂÌÌ‡fl ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸. ÇÚÓÓÈ Ù‡ÍÚÓ (16,15 %) ‚ÎËflÂÚ Ì‡ Ì‡ÍÓÔ-
ÎÂÌËÂ ı‡Î¸ÍÓÙËÎ¸ÌÓÈ ‡ÒÒÓˆË‡ˆËË Zn, Pb Ë Ag. èË ˝ÚÓÏ ÏÂ‰Ë‡-
Ì˚ Zn Ë Pb Ì‡ıÓ‰flÚÒfl Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ ÒÂ‰ÌËı ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÈ ‰Îfl ÏıÓ‚
äÓÒÚÓÏÛÍ¯ÒÍÓ„Ó Á‡ÔÓ‚Â‰ÌËÍ‡. åÂ‰Ë‡Ì˚ Ag ‰Îfl ÏıÓ‚ äÓÒÚÓ-
ÏÛÍ¯ÒÍÓ„Ó ‡ÈÓÌ‡ Ë äÓÎ¸ÒÍÓ„Ó ÔÓÎÛÓÒÚÓ‚‡ ‡‚Ì˚ Ë ÒÓÒÚ‡‚Îfl-
˛Ú 0,03 Ï„/Í„ [2]. íÂÚËÈ Ù‡ÍÚÓ (7,08 %) ËÌÚÂÔÂÚËÛÂÚÒfl Í‡Í
Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ Mn ‡ÒÚÂÌËflÏË.

ç‡ ÚÂËÚÓËË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‚˚‡ÊÂÌ‡ ·ËÓıËÏË˜ÂÒÍ‡fl ‰ËÙ-
ÙÂÂÌˆË‡ˆËfl ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ — ˝ÔËÙËÚÌ˚Â ÎË¯‡ÈÌËÍË Ë ÏıË Ì‡Í‡Ô-
ÎË‚‡˛Ú ·ÓÎ¸¯Â Fe, Zn Ë Cd, ˜ÂÏ fl„ÂÎ¸, ÏıË ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓ ·ÓÎ¸¯Â Mg Ë Mn ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÎË¯‡ÈÌËÍ‡ÏË. CÓ‰ÂÊ‡ÌËfl
Mn ‚˚¯Â ‚Ó Ïı‡ı, ˜ÂÏ ‚ „ÛÏÛÒÓ‚ÓÏ „ÓËÁÓÌÚÂ Ë fl„ÂÎÂ.

íÂËÚÓËfl äÓÒÚÓÏÛÍ¯ÒÍÓ„Ó Á‡ÔÓ‚Â‰ÌËÍ‡ Ë „. äÓÒÚÓÏÛÍ¯‡
ÒÓÁ‰‡Ì˚ Ò Û˜ÂÚÓÏ ÓÁ˚ ‚ÂÚÓ‚ Ë Û‰‡ÎÂÌ˚ ÓÚ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚ı
Ó·˙ÂÍÚÓ‚ Ì‡ 13 — 15 ÍÏ Ë 30 ÍÏ, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ. ÅÓÎÂÂ ‡ÌÌËÏË
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflÏË [3], ÔÓ‚Ó‰ËÏ˚ÏË ‚ ‡ÈÓÌÂ äÓÒÚÓÏÛÍ¯ÒÍÓ„Ó
Ééä‡, ·˚ÎÓ ‚˚fl‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ˜ÂÂÁ 5 ÎÂÚ ‡·ÓÚ˚ ÍÓÏ·ËÌ‡Ú‡ ‚Ó-
ÍÛ„ ÌÂ„Ó ÒÙÓÏËÓ‚‡Î‡Ò¸ ÁÓÌ‡ Á‡Ô˚ÎÂÌËfl ÔÓ˜‚˚ ‰Ó 10 ÍÏ Ë ÁÓ-
Ì‡ Á‡„flÁÌÂÌËfl „‡ÁÓ‚˚ÏË Ë ‡˝ÓÁÓÎ¸Ì˚ÏË ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÏË ‚˚-
·ÓÒÓ‚ ‰Ó 20 — 50 ÍÏ [4]. àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl S ‚ ÎÂÒÌ˚ı
ÔÓ‰ÒÚËÎÍ‡ı ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ ÔÂ‚˚¯ÂÌËÂ ÂÂ ÙÓÌÓ‚˚ı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ‚ 2
‡Á‡. óÂÂÁ 6 ÎÂÚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ ÒÌËÊÂÌËÂ ÂÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ‰Ó ÛÓ‚-
Ìfl ÙÓÌÓ‚˚ı (0,11 %) [5], ˜ÚÓ Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl Ô‡‰ÂÌËÂÏ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ-
‚‡, ËÏÂ‚¯ËÏ ÏÂÒÚÓ ‚ ÒÂÂ‰ËÌÂ 1990-ı „„. Ç 2001 „. ÔÂ‰ÔËflÚËÂ
ÒÓÍ‡ÚËÎÓ ‚˚·ÓÒ˚ SO2 Ò 68 Ú˚Ò.Ú ‚ „Ó‰ ‰Ó 30, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Á‡ Ò˜ÂÚ
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ‰Îfl ˝ÍÓÌÓÏË˜ÌÓ„Ó ÒÊË„‡ÌËfl Ï‡ÁÛÚ‡ Í‡Ì‡‰ÒÍÓÈ ÙËÏ˚
«åÂÚ‡ÎÎ 7», ÒÏÓÌÚËÓ‚‡ÌÌÓÈ Ì‡ Ó·ÊË„Ó‚˚ı Ï‡¯ËÌ‡ı.

ç‡ ËÒÛÌÍÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ Í‡Ú‡ ÒÛÏÏ‡Ì˚ı ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚
(Zc) ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ‚ 2008 „. Ë ÙÓÏÛÎ˚ ‡ÒÒÓˆË‡ˆËÈ ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ Á‡-
„flÁÌËÚÂÎÂÈ.

Ç 1990 „. ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎË ‚˚‰ÂÎËÎË ÒÎÂ‰Û˛˘ËÈ fl‰ ÔËÓËÚÂÚ-
Ì˚ı Á‡„flÁÌËÚÂÎÂÈ ËÁÛ˜‡ÂÏÓÈ ÚÂËÚÓËË [3]: Fe > Ni > Cr > Co >
Zn > Cd > Pb > Cu > Sr > Mn. Ç 2001 „. ˝ÚÓÚ fl‰ Ú‡ÍÓ‚ [6]: Fe > Cr
> Co > Ni > Cu > Cd > Mn > Pb > Zn. Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ˝ÎÂÏÂÌ-
Ú˚ ‡ÒÔÓÎ‡„‡˛ÚÒfl ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ ÔÓfl‰ÍÂ: Fe > Ni > Cr > Mn > Pb
> Co. ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, Ò 1990 „. „Î‡‚Ì˚ÏË Á‡„flÁÌËÚÂÎflÏË ÚÂË-
ÚÓËË ÓÒÚ‡˛ÚÒfl Fe > Ni > Cr. ë 1993 „. ‚ „ÛÏÛÒÓ‚ÓÏ „ÓËÁÓÌÚÂ
ÔÓ˜‚˚ Û‚ÂÎË˜ËÎËÒ¸ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Fe, Cr, Ni, Mn, Cu Ë Zn.
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ä‡Ú‡ ÒÛÏÏ‡ÌÓ„Ó Á‡„flÁÌÂÌËfl „ÛÏÛÒÓ‚Ó„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡ ÔÓ˜‚.
Zc < 8 — ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚È ÛÓ‚ÂÌ¸ Á‡„flÁÌÂÌËfl (ÎË·Ó Á‡„flÁÌÂÌËÂ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ), Zc = 8 ÷ 16 — ÌËÁÍÓÂ
(ÒÎ‡·ÓÂ) Á‡„flÁÌÂÌËÂ, Zc = 16 ÷ 32 — ÒÂ‰ÌÂÂ (ÛÏÂÂÌÌÓÂ) Á‡„flÁÌÂÌËÂ, Zc > 32 — ÒËÎ¸ÌÓÂ (‚˚ÒÓÍÓÂ)

Á‡„flÁÌÂÌËÂ



ï‡‡ÍÚÂ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl Ë ÒÓÒÚ‡‚ Á‡„flÁÌÂÌËfl ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl
·‡¸ÂÌ˚ÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË ÔÓ˜‚. àÒıÓ‰fl ËÁ ÔÓ˜‚ÂÌÌÓÈ ı‡‡ÍÚÂËÒ-
ÚËÍË ÚÂËÚÓËË ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÊË‰‡Ú¸ Ú‡ÌÁËÚÌÛ˛ ÏË„‡ˆË˛ ÚflÊÂ-
Î˚ı ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚, ÒÛÎ¸Ù‡ÚÓ‚ Ë ‰Û„Ëı ÔÓÎÎ˛Ú‡ÌÚÓ‚ Ì‡ ‡ÍÍÛÏÛÎfl-
ÚË‚Ì˚ı Î‡Ì‰¯‡ÙÚ‡ı, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ËÎÎ˛‚Ë‡Î¸ÌÓ-ÊÂÎÂÁËÒÚ˚Â ÔÓ‰-
ÁÓÎ˚ ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ÌËÁÍËÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ÒÓ·ÂÌÚÓ‚ — Ô˚ÎÂ-
‚‡Ú˚ı Ë ËÎËÒÚ˚ı ˜‡ÒÚËˆ, ÓÚ ÍÓÚÓ˚ı Á‡‚ËÒËÚ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ‚Î‡„Ë Ë
ÔÓ‰‚ËÊÌ˚ı ÙÓÏ ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ (Zn, ëu, V, ëÓ, Sr, Pb, Cr, Hg, As, Ag).
åË„‡ˆËfl ıËÏË˜ÂÒÍËı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ‚ ˝Î˛‚Ë‡Î¸ÌÓÈ ÔÓ˜‚Â ÒÓÒÚÓËÚ
ËÁ ‰‚Ûı ÔÓÚË‚ÓÔÓÎÓÊÌ˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ — ·ËÓ„ÂÌÌÓÈ ‡ÍÍÛÏÛÎflˆËË
Ë ‚˚˘ÂÎ‡˜Ë‚‡ÌËfl. ç‡ ·ËÓ„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍÓÏ ·‡¸ÂÂ ÓÒ‡Ê‰‡˛ÚÒfl
Zn, Cu, Pb, V, Mo, Co Ë Mn. Ç ËÎÎ˛‚Ë‡Î¸ÌÓÏ „ÓËÁÓÌÚÂ ÙÓÏËÛ-
ÂÚÒfl ÓÍËÒÎËÚÂÎ¸Ì˚È „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËÈ ·‡¸Â, ‰Îfl ÍÓÚÓÓ„Ó ı‡‡Í-
ÚÂÌ‡ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl Fe, Mn Ë ëÓ. èÂÒ˜‡Ì˚Â ÔÓ˜‚˚ Ó·Î‡‰‡˛Ú ıÓ-
Ó¯ÂÈ ‚Ó‰ÓÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸˛ Ë ÌËÁÍÓÈ ‚Ó‰ÓÛ‰ÂÊË‚‡˛˘ÂÈ ÒÔÓ-
ÒÓ·ÌÓÒÚ¸˛. ä‡ÏÂÌËÒÚÓÒÚ¸ ÔÓ˜‚ Ë ‡Ò˜ÎÂÌÂÌÌ˚È ÂÎ¸ÂÙ ÏÂÒÚÌÓ-
ÒÚË Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ıÓÓ¯ËÈ ‰ÂÌ‡Ê ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ-„ÛÌÚÓ‚ÓÈ ÚÓÎ˘Ë.
èÂÓ·Î‡‰‡ÌËÂ ÎÂÒÓ‚ Ì‡ ÚÂËÚÓËË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ Ëı
ÔÓÚË‚Ó‰ÂÙÎflˆËÓÌÌÛ˛ ÓÎ¸ Ë ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚È Â˜ÌÓÈ ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚È
ÒÚÓÍ.

Ç Ô˚ÎÂ‚˚ı ˝ÏËÒÒËflı ÔÂ‰ÔËflÚËfl ÒÂ‰Ë ÚflÊÂÎ˚ı ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚
ÔÂÓ·Î‡‰‡ÂÚ Fe. ÇÓÍÛ„ ÔÓÏÔÎÓ˘‡‰ÍË, ı‚ÓÒÚÓı‡ÌËÎË˘‡ Â„ËÒ-
ÚËÛÂÚÒfl ÁÓÌ‡ 5 ÍÏ Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚ÏË ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËflÏË ‚ „ÛÏÛÒÓ‚ÓÏ
„ÓËÁÓÌÚÂ Ë Ïı‡ı, ‚˚ÚflÌÛÚ‡fl Ì‡ ˛„Ó-‚ÓÒÚÓÍ ÓÚ ÔÓÏÔÎÓ˘‡‰ÍË. Ç
Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÏÂ‰Ë‡Ì‡ Fe ‚ ˝ÔËÙËÚÌ˚ı ÎË¯‡ÈÌËÍ‡ı Ì‡ ËÁÛ˜‡-
ÂÏÓÈ ÚÂËÚÓËË ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 700 Ï„/Í„, ˜ÚÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÛÓ‚-
Ì˛ ÒÂ‰ÌÂ„Ó ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ‚ äÓÒÚÓÏÛÍ¯ÒÍÓÏ Á‡ÔÓ‚Â‰ÌËÍÂ (664
Ï„/Í„), ÌÓ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ÙÓÌÓ‚˚Â ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÔÓ ä‡ÂÎËË (500
Ï„/Í„). åÂ‰Ë‡Ì‡ Fe ‚Ó Ïı‡ı (4196 Ï„/Í„) ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ
ÙÓÌÓ‚˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÔÓ ä‡ÂÎËË (200 Ï„/Í„). åÂ‰Ë‡Ì‡ Fe ‚ „ÛÏÛÒÓ-
‚ÓÏ „ÓËÁÓÌÚÂ ÔÓ˜‚ (5595 Ï„/Í„) ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ÒÂ‰ÌÂÂ
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‚ ÔÓ˜‚‡ı äÓÒÚÓÏÛÍ¯ÒÍÓ„Ó Á‡ÔÓ‚Â‰ÌËÍ‡ (150,77
Ï„/Í„). ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Fe ‚ ÔÓ‰ÁÓÎËÒÚ˚ı ÔÓ˜‚‡ı ä‡ÂÎËË ËÁÏÂÌflÂÚ-
Òfl ‚ ¯ËÓÍËı ÔÂ‰ÂÎ‡ı ‰Ó 1,5 — 2 %. ë „ÎÛ·ËÌÓÈ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ Fe
‚ ÔÓÙËÎÂ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ‚ ËÎÎ˛‚Ë‡Î¸ÌÓÏ „ÓËÁÓÌÚÂ.

åÂ‰Ë‡Ì˚ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÈ Ni: ‚ ˝ÔËÙËÚ‡ı äÓÒÚÓÏÛÍ¯Ë 5,26, ‚ fl„Â-
ÎÂ 14,50, ‚Ó Ïı‡ı 35,25 Ï„/Í„. ÑÎfl Ò‡‚ÌÂÌËfl: ÏÂ‰Ë‡Ì‡ ÒÓ‰ÂÊ‡-
ÌËÈ Ni ‚Ó Ïı‡ı äÓÎ¸ÒÍÓ„Ó ÔÓÎÛÓÒÚÓ‚‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 5,39 Ï„/Í„. ëÓ-
‰ÂÊ‡ÌËÂ Ni ‚ ÔÓ˜‚‡ı ä‡ÂÎËË ‚‡¸ËÛÂÚ ‚ ¯ËÓÍËı ÔÂ‰ÂÎ‡ı
(5 — 500), ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ÒÓÒÚ‡‚Îflfl 40 Ï„/Í„. êÂ„ËÓÌ‡Î¸Ì˚È ÙÓÌ ä‡-
ÎÂ‚‡Î¸ÒÍÓ„Ó ‡ÈÓÌ‡ ‡‚ÂÌ 15 Ï„/Í„. ëÓ„Î‡ÒÌÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ÏÓÌËÚÓ-
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ËÌ„‡ 2000 „. ÏÂ‰Ë‡Ì‡ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÈ Ni ‚ ÔÓ˜‚‡ı ‡‚Ì‡ 22 Ï„/Í„, ÔÓ
‰‡ÌÌ˚Ï 2008 „., — 80 Ï„/Í„. èË ˝ÚÓÏ ÏÂ‰Ë‡Ì‡ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÈ Ni
Û·˚‚‡ÂÚ ÓÚ 80 ‚ „ÛÏÛÒÓ‚ÓÏ „ÓËÁÓÌÚÂ ‰Ó 8 — ‚ ˝Î˛‚Ë‡Î¸ÌÓÏ Ë
ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 15 Ï„/Í„ ‚ ËÎÎ˛‚Ë‡Î¸ÌÓÏ. Ç‡ÊÌÓ, ˜ÚÓ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl Ë
ÔÛÌÍÚ˚ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË Ni Ì‡ ËÁÛ˜‡ÂÏÓÈ ÚÂËÚÓËË ÌÂ ‚˚‰ÂÎfl-
˛ÚÒfl. é·Î‡ÒÚ¸ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚ı ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÈ Ni ‚ „ÛÏÛÒÓ‚ÓÈ ÔÓ˜‚Â
‡ÒÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl ˛ÊÌÂÂ ÔÓÏÔÎÓ˘‡‰ÍË.

Ç 2000 „. ÏÂ‰Ë‡Ì‡ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÈ Cr ‚ „ÛÏÛÒÓ‚ÓÏ „ÓËÁÓÌÚÂ Ì‡
ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓÈ ÚÂËÚÓËË ‡‚ÌflÎ‡Ò¸ 29,2 Ï„/Í„, ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚Â-
Ïfl ÓÌ‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 65,8, ˜ÚÓ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ÒÂ‰ÌÂÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Cr ‚
ÔÓ˜‚‡ı Á‡ÔÓ‚Â‰ÌËÍ‡ 15,39. ÇÓ Ïı‡ı ÏÂ‰Ë‡Ì‡ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÈ Cr ‡‚Ì‡
15 Ï„/Í„. åÂ‰Ë‡Ì‡ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÈ Cu ‚ ˝ÔËÙËÚ‡ı ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 2 Ï„/Í„,
‚ fl„ÂÎÂ — 5, ‚Ó Ïı‡ı — 8. Ç ÔÓ·‡ı, ÓÚÓ·‡ÌÌ˚ı fl‰ÓÏ Ò ÔÂ‰-
ÔËflÚËÂÏ, ÓÚÏÂ˜‡˛ÚÒfl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË Cu ‚Ó Ïı‡ı, ‡‚Ì˚Â 20 —
25 Ï„/Í„. ÑÎfl Ò‡‚ÌÂÌËfl: ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Cu ‚ ÎË¯‡ÈÌËÍ‡ı îËÌÎflÌ-
‰ËË ‚‡¸ËÛÂÚ ÓÚ 2,7 ‰Ó 10,1 Ï„/Í„ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ‚Ë‰‡ Ë ÏÂÒÚÓ-
Ó·ËÚ‡ÌËfl, ‚Ó Ïı‡ı — ‰Ó 14 Ï„/Í„. îÓÌÓ‚ÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Cu ‰Îfl ·Ë-
ÓÏ‡ÚÂË‡ÎÓ‚ ä‡ÂÎËË ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 5 Ï„/Í„. ëÂ‰ÌÂÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Cu
‚ ÔÓ˜‚‡ı Á‡ÔÓ‚Â‰ÌËÍ‡ ‡‚ÌÓ 4,12 Ï„/Í„. ç‡ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓÈ ÚÂËÚÓ-
ËË ÏÂ‰Ë‡Ì‡ Cu ‚ ÔÓ˜‚‡ı ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 10 Ï„/Í„.

Ç Ó·ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌÓÈ ÔÓ˜‚Â ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Mn ÍÓÎÂ·ÎÂÚÒfl ‚ ÔÓ‰-
ÒÚËÎÍ‡ı ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 248 — 353 Ï„/Í„, Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ì‡-
Í‡ÔÎË‚‡ÂÚÒfl Ì‡ ·ÎËÊ‡È¯Ëı Í ÍÓÏ·ËÌ‡ÚÛ ÔÎÓ˘‡‰Í‡ı. åÂ‰Ë‡ÌÌÓÂ
ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Mn ‡‚ÌÓ 194 Ï„/Í„, ˜ÚÓ ÌËÊÂ Â„ËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ÙÓÌ‡ ‰Îfl
ÔÓ˜‚ ä‡ÎÂ‚‡Î¸ÒÍÓ„Ó ‡ÈÓÌ‡ (200 — 550 Ï„/Í„). åıË ÒËÎ¸ÌÂÂ ‡Í-
ÍÛÏÛÎËÛ˛Ú Mn, ÏÂ‰Ë‡Ì‡ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÈ ˝ÚÓ„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ ÒÓÒÚ‡‚Îfl-
ÂÚ 387 Ï„/Í„.

åÂ‰Ë‡Ì‡ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÈ Pb ‚ ˝ÔËÙËÚ‡ı äÓÒÚÓÏÛÍ¯Ë 1,5, ‚ fl„ÂÎÂ
2,5, ‚Ó Ïı‡ı 4 Ï„/Í„. ÇÓÍÛ„ ÔÓÏÔÎÓ˘‡‰ÍË ÙËÍÒËÛÂÚÒfl ÔÓÎÓÊË-
ÚÂÎ¸Ì‡fl ‡ÌÓÏ‡ÎËfl Pb ‚Ó Ïı‡ı Ò ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËflÏË ‰Ó 20 Ï„/Í„. ëÓ-
‰ÂÊ‡ÌËÂ Pb ‚ ÎË¯‡ÈÌËÍ‡ı îËÌÎflÌ‰ËË ‚‡¸ËÛÂÚ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 2,7
— 22, ‚Ó Ïı‡ı — ‰Ó 24 Ï„/Í„. Ç ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı ÔÓ˜‚‡ı ÏÂ‰Ë‡Ì‡ ÒÓ-
‰ÂÊ‡ÌËÈ Pb ‡‚Ì‡ 15 Ï„/Í„, ˜ÚÓ ÌËÊÂ Â„ËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ÙÓÌ‡ ä‡-
ÎÂ‚‡Î¸ÒÍÓ„Ó ‡ÈÓÌ‡ (17 Ï„/Í„). åÂ‰Ë‡Ì‡ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÈ Zn ‡‚Ì‡ ‚
˝ÔËÙËÚ‡ı Ë fl„ÂÎÂ äÓÒÚÓÏÛÍ¯Ë 12, ‚Ó Ïı‡ı — 30 Ï„/Í„. ÇÓÍÛ„
ÔÓÏÔÎÓ˘‡‰ÍË ÙËÍÒËÛÂÚÒfl ‚Ó Ïı‡ı ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì‡fl ‡ÌÓÏ‡ÎËfl
Zn ‰Ó 55 Ï„/Í„. ÑÎfl ÒÓÔÂ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÚÂËÚÓËÈ îËÌÎflÌ‰ËË ÒÓ‰Â-
Ê‡ÌËÂ Zn ‚ ÎË¯‡ÈÌËÍ‡ı ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 16 — 92, ‚Ó Ïı‡ı
— ‰Ó 78 Ï„/Í„. åÂ‰Ë‡Ì‡ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÈ Zn ‚ ÔÓ˜‚‡ı ‡‚Ì‡ 25 Ï„/Í„,
‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÍÓÎÂ·‡ÌËfl ÙÓÌÓ‚˚ı ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÈ ‚ ÔÓ˜‚‡ı ä‡ÂÎËË 10
— 200 Ï„/Í„.
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àÁÛ˜‡ÂÏ‡fl ÚÂËÚÓËfl ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓ Á‡„flÁÌÂÌ‡ ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÏË
ÔÂ‚Ó„Ó ÍÎ‡ÒÒ‡ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚË. å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Â Ó·Ì‡ÛÊÂÌÌ˚Â ÒÓ‰Â-
Ê‡ÌËfl Cd ‚ ÎË¯‡ÈÌËÍ‡ı äÓÒÚÓÏÛÍ¯Ë ‰Îfl ˝ÔËÙËÚÓ‚ ‡‚Ì˚ 0,082,
fl„ÂÎfl — 0,12, Ïı‡ — 0,27 Ï„/Í„. Ç îËÌÎflÌ‰ËË, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ,
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Cd ‚ ÎË¯‡ÈÌËÍ‡ı ‡‚ÌÓ 0,21 — 0,7, ‚Ó Ïı‡ı ‰Ó
0,88 Ï„/Í„. Ç ÔÓ‰ÒÚËÎÍ‡ı ÏÂ‰Ë‡ÌÌÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Cd ‡‚ÌÓ 0,28,
As 1,28 Ï„/Í„. å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl Ti ‚ ÔÓ˜‚‡ı ÌËÁÍ‡fl
(0,3 Ï„/Í„). ëÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Hg ‚ ÔÓ˜‚‡ı Ë ‰ÓÌÌ˚ı ÓÒ‡‰Í‡ı ÌËÁÍËÂ, ÌÂ
ÔÂ‚˚¯‡˛Ú èÑä. íÂËÚÓËfl, ÔÓ‰‚Â„‡˛˘‡flÒfl Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÏÛ
Á‡„flÁÌÂÌË˛ ÚflÊÂÎ˚ÏË ÏÂÚ‡ÎÎ‡ÏË, ‡ÒÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı
‡‰ËÛÒ‡ 10 ÍÏ ‚ÓÍÛ„ „ÓÌÓÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚ı Ó·˙ÂÍÚÓ‚. Ñ‡ÌÌ˚È
‡‰ËÛÒ Ì‡Ë·ÓÎ¸¯Â„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡ ÓÍÛÊ‡˛˘Û˛ ÒÂ‰Û ‚ÓÍÛ„
ÔÓÏÔÎÓ˘‡‰ÍË Ò ÚÂ˜ÂÌËÂÏ ‚ÂÏÂÌË ÌÂ ËÁÏÂÌËÎÒfl. àÒÔÓÎ¸ÁÛfl
Í‡ÚÛ ÒÛÏÏ‡ÌÓ„Ó Á‡„flÁÌÂÌËfl Ë ÒÚ‡ÌˆËË Ì‡¯Â„Ó ÏÓÌËÚÓËÌ„‡,
ÏÓÊÌÓ ÒÓÁ‰‡Ú¸ Â„ÛÎflÌÛ˛ ÒÂÚ¸ ‰ÓÎ„ÓÒÓ˜ÌÓ„Ó ÎÓÍ‡Î¸ÌÓ„Ó ÏÓ-
ÌËÚÓËÌ„‡.

Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ‚Â‰ÂÌ‡ ÓˆÂÌÍ‡ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó
ÒÓÒÚÓflÌËfl Ë ‰ËÌ‡ÏËÍË „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËı ËÁÏÂÌÂÌËÈ ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ı ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚: ÔÓ˜‚‡ı, ‰ÓÌÌ˚ı ÓÒ‡‰Í‡ı, Ïı‡ı,
ÎË¯‡ÈÌËÍ‡ı. èÂ‰ÔËflÚËÂ éÄé «ä‡ÂÎ¸ÒÍËÈ ÓÍ‡Ú˚¯» ÔÎ‡ÌË-
ÛÂÚ ‚ÂÒÚË ‰Ó·˚˜Û ÊÂÎÂÁÌ˚ı Û‰ ‰Ó 2050 „. èË ˝ÚÓÏ ÌÂÓ·ıÓ‰Ë-
Ï˚ ÓÔÚËÏËÁ‡ˆËfl ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚, ÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡-
ÌËÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘Ëı ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ Ë Ì‡‰ÂÊÌ‡fl Ú‡ÍÚËÍ‡ ‡Á‚ËÚËfl ‚
˜‡ÒÚË ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó «·ÂÒÔÓÍÓÈÒÚ‚‡».
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ìÑä 622.7

éñÖçäÄ áéãéòãÄäéÇõï éíïéÑéÇ äÄä àëíéóçàäÄ
ñÖççõï äéåèéçÖçíéÇ à çÖÉÄíàÇçéÉé
ÇéáÑÖâëíÇàü çÄ éäêìÜÄûôìû ëêÖÑì

ä.Ç. èÓıÓÓ‚

Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÚÓÔÎË‚‡ ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú
Û„ÓÎ¸. Ç „. ï‡·‡Ó‚ÒÍÂ Ì‡ íùñ ÂÊÂ„Ó‰ÌÓ ÒÊË„‡ÂÚÒfl 4 — 5 ÏÎÌ. Ú
Û„Îfl Ë ÒÍÎ‡‰ËÛÂÚÒfl ÓÍÓÎÓ 600 Ú˚Ò. Ú ÁÓÎÓ¯Î‡ÍÓ‚˚ı ÓÚıÓ‰Ó‚
(áòé), ‚ÒÂ„Ó ‚ Í‡Â Ëı Ì‡ÍÓÔÎÂÌÓ ÓÍÓÎÓ 30 ÏÎÌ. Ú, ‡ÁÏÂ˘ÂÌÓ
ÓÍÓÎÓ 19 ¯Î‡ÍÓÁÓÎÓÓÚ‚‡ÎÓ‚, Á‡ÌËÏ‡˛˘Ëı ÓÍÓÎÓ 660 „‡. åÂÒÚÌ‡fl
ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚ¸ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚ ÁÓÎÛ Ë ¯Î‡ÍË, ÌÂ
·ÓÎÂÂ 30 — 50 Ú˚Ò. Ú ‚ „Ó‰ (ËÒ. 1).

Ç ÒÓÒÚ‡‚Â ÓÚıÓ‰fl˘Ëı ‰˚ÏÓ‚˚ı „‡ÁÓ‚ — ‰ËÓÍÒË‰ Û„ÎÂÓ‰‡, ‰Ë-
ÓÍÒË‰ Ë ÚËÓÍÒË‰ ÒÂ˚ Ë fl‰ ‰Û„Ëı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚. íÂÔÎÓ˝ÌÂ„Â-
ÚËÍ‡ fl‚ÎflÂÚÒfl Ú‡ÍÊÂ «ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎÂÏ» Ó„ÓÏÌ˚ı Ï‡ÒÒ Ú‚Â‰˚ı
ÓÚıÓ‰Ó‚ — «ı‚ÓÒÚÓ‚» Û„ÎÂÓ·Ó„‡˘ÂÌËfl, ÁÓÎ˚ Ë ¯Î‡ÍÓ‚, Ëı ÓÚ‚‡-
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ÉÓ‰

ÏÎÌ., Ú

êËÒ. 1. ç‡ÍÓÔÎÂÌËÂ Ë ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ áòé ï‡·‡Ó‚ÒÍÓ„Ó Í‡fl



Î˚ Ô˚ÎflÚ, «‰˚ÏflÚ» Ë ÂÁÍÓ ÛıÛ‰¯‡˛Ú ÒÓÒÚÓflÌËÂ ‡ÚÏÓÒÙÂ˚ Ë
ÔËÎÂ„‡˛˘Ëı ÚÂËÚÓËÈ [1, 2].

ç‡Ë·ÓÎ¸¯Û˛ ÒÎÓÊÌÓÒÚ¸ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ Ó·ÂÁ‚ÂÊË‚‡ÌËÂ Ë
ÛÚËÎËÁ‡ˆËfl ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚ı ÓÚıÓ‰Ó‚, ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÂ‚ÓÒıÓ‰fl-
˘Ëı ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌ˚Â Ë ÍÓÏÏÛÌ‡Î¸ÌÓ-·˚ÚÓ‚˚Â (Ú‡·Î. 1,
ËÒ. 2). è‡ÍÚË˜ÂÒÍË ‚ÒÂ ‚Ë‰˚ ÓÚıÓ‰Ó‚ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ˆÂÌÌ˚Â ‚Â˘ÂÒÚ-
‚‡, Ë Ëı ‡ˆËÓÌ‡Î¸Ì‡fl ÛÚËÎËÁ‡ˆËfl ÒÓÁ‰‡ÂÚ ‰Îfl Ì‡Ó‰ÌÓ„Ó ıÓÁflÈ-
ÒÚ‚‡ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Â Ò˚¸Â‚˚Â ÂÒÛÒ˚, Óı‡Ìflfl ‚ ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl
·ËÓÒÙÂÛ ÓÚ Á‡„flÁÌÂÌËfl. èÓ·ÎÂÏ˚ Ë ÏÂÚÓ‰˚ ÔÂÂ‡·ÓÚÍË
áòé ‚ÒÂ ˜‡˘Â Ó·ÒÛÊ‰‡˛ÚÒfl ‚ Ì‡Û˜Ì˚ı ÔÛ·ÎËÍ‡ˆËflı, Ó‰Ì‡ÍÓ ‚Ó-
ÔÓÒ ËÁÛ˜ÂÌ Â˘Â ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ.

é‰ÌËÏ ËÁ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÈ ÔÂÂ‡·ÓÚÍË áòé fl‚ÎflÂÚÒfl ËÁ‚ÎÂ˜Â-
ÌËÂ ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚, ÍÓÚÓ˚ÏË Ú‡Í ·Ó„‡Ú‡ ÁÓÎ‡. Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ ˆÂÎ¸˛
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl fl‚ËÎ‡Ò¸ ÓˆÂÌÍ‡ ÁÓÎÓ¯Î‡ÍÓ‚˚ı ÓÚıÓ‰Ó‚ Í‡Í ËÒÚÓ˜-
ÌËÍ‡ ÌÂ„‡ÚË‚ÌÓ„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡ ÓÍÛÊ‡˛˘Û˛ ÒÂ‰Û, ‡ Ú‡ÍÊÂ
ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ ˆÂÌÌ˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ Ë ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË Ëı ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËfl ËÁ
ÁÓÎ˚ ÛÌÓÒ‡ íùë. êÂ¯‡ÎËÒ¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ Á‡‰‡˜Ë: ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸-
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Fe, Al, Ti, Nb, Sc, Li, Y, Ga, Ge SO2, SO3, Re

Hg, Be, Sr, Cd, V, U, 40K, Cr, As, Ni, Co Hg, F, Cl

í‡·ÎËˆ‡ 1
äÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËfl ÌÂÍÓÚÓ˚ı ıËÏË˜ÂÒÍËı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚, Ó·‡ÁÛ˛˘ËıÒfl

ÔË ÚÂÏË˜ÂÒÍÓÈ ÔÂÂ‡·ÓÚÍÂ ËÒÍÓÔ‡ÂÏ˚ı Û„ÎÂÈ

í‚Â‰˚Â ÔÓ‰ÛÍÚ˚ É‡ÁÓÓ·‡ÁÌ˚Â ÔÓ‰ÛÍÚ˚, ÌÂ ÍÓÌ‰ÂÌÒËÛ˛˘ËÂÒfl
ÔË 100 °ë

ÑËÓÍÒË‰
‡ÁÓÚ‡
33,5 %

ÑËÓÍÒË‰ ÒÂ˚
28,7 %

áÓÎ‡
24,4 %

éÍÒË‰
‡ÁÓÚ‡
5,4 %

éÍÒË‰
Û„ÎÂÓ‰‡

6,0 %
ë‡Ê‡
2 %

èÓ˜ËÂ
0,1 %

êËÒ. 2. ÑÓÎfl ‚Â˘ÂÒÚ‚, Á‡„flÁÌfl˛˘Ëı ‡ÚÏÓÒÙÂÛ, ‚ ‚˚·ÓÒ‡ı íùñ-3 „. ï‡·‡Ó‚ÒÍ‡



Ì‡fl ÓˆÂÌÍ‡ Ó·˙ÂÍÚ‡ Í‡Í ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ ˆÂÌÌ˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ Ò ÔË-
ÏÂÌÂÌËÂÏ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ıËÏË˜ÂÒÍËı Ë ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËı ÏÂÚÓ-
‰Ó‚ ‡Ì‡ÎËÁ‡ (ÂÌÚ„ÂÌÓÙÎÛÓÂÒˆÂÌÚÌÓ„Ó, ‡ÚÓÏÌÓ-‡‰ÒÓ·ˆËÓÌÌ˚ı,
˝ÎÂÍÚÓÌÌÓ-ÏËÍÓÒÍÓÔË˜ÂÒÍËı Ë ‰.); ‡‰‡ÔÚ‡ˆËfl ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒ-
ÍËı ÏÂÚÓ‰Ó‚ Ë ÂÊËÏÓ‚, Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚ı Ì‡ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂ Ï‡ÍÒË-
Ï‡Î¸ÌÓ„Ó ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËfl ˆÂÌÌ˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚; ÓˆÂÌÍ‡ áòé Ò ÚÓ˜ÍË
ÁÂÌËfl ÚÓÍÒË˜ÌÓ„Ó ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ Á‡„flÁÌÂÌËfl ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚ Ë
ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÈ ÁÌ‡˜ËÏÓÒÚË ÔÓ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌË˛ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ Ó·Ó„‡-
˘ÂÌËfl. ÇÔÂ‚˚Â Ì‡ ÔËÏÂÂ ÁÓÎ ÛÌÓÒ‡ ï‡·‡Ó‚ÒÍÓ„Ó Ë èËÏÓ-
ÒÍÓ„Ó Í‡Â‚ ·˚ÎË ‡‰‡ÔÚËÓ‚‡Ì˚ Í ‰‡ÌÌ˚Ï Ó·˙ÂÍÚ‡Ï ÏÂÚÓ‰˚ ËÁ-
‚ÎÂ˜ÂÌËfl ˆÂÌÌ˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚. éÍ‡Á‡ÎÓÒ¸ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ËÁÛ-
˜ÂÌÌ˚Ï ‚ ï‡·‡Ó‚ÒÍÓÏ Í‡Â ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÁÓÎ˚ Ë ¯Î‡ÍÓ‚ ÏÂÒÚ-
ÌÓÈ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚ¸˛.

é·˙ÂÍÚÓÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl fl‚ËÎËÒ¸ ÁÓÎ˚ ï‡·‡Ó‚ÒÍÓÈ íùñ-3 Ë
ãÛ˜Â„ÓÒÍÓÈ Éêùë. éÒÌÓ‚Ì˚Ï Ëı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓÏ fl‚ÎflÂÚÒfl ¯Î‡Í
˜ÂÌÓ„Ó, ÒÂÓ„Ó, ÂÊÂ ·ÂÎÓ‚‡ÚÓ-ÒÂÓ„Ó ˆ‚ÂÚ‡, ÔÓËÒÚÓÈ, ÔÂÏÁÓ-
‚ÓÈ, ÌÓÁ‰Â‚‡ÚÓÈ Ë ÔÎÓÚÌÓÈ ÚÂÍÒÚÛ˚; Ó·ÎÓÏÍË ‡ÁÏÂÓÏ 0,01 —
3,00 ÏÏ (ËÒ. 3). ÑÎfl ÎÓÍ‡Î¸ÌÓ„Ó Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó Ë ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ-
„Ó ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı Ó·˙ÂÍÚÓ‚ (Ú‡·Î. 2) ÔËÏÂ-
ÌÂÌ ˝ÌÂ„Ó‰ËÒÔÂÒËÓÌÌ˚È ÒÔÂÍÚÓÏÂÚ (EDX) «INCA-ENERGY»
Ë ÂÌÚ„ÂÌÓÙÎÛÓÂÒˆÂÌÚÌ˚È ‡Ì‡ÎËÁ‡ÚÓ (XRF) «Innov-X».

ëËÎËÍ‡ÚÌ˚Ï ‡Ì‡ÎËÁÓÏ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ÁÓÎ˚ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÒÂ-
‰ÓÚÓ˜ËÂÏ ÓÍËÒË ‡Î˛ÏËÌËfl, ÍÂÏÌËfl, ÊÂÎÂÁ‡, Í‡Î¸ˆËfl, Ï‡„ÌËfl,
Í‡ÎËfl. èÂ‰ÏÂÚÓÏ ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËfl ÏÓ„ÛÚ fl‚ÎflÚ¸Òfl ÓÍËÒÎ˚ ‡Î˛ÏËÌËfl
(ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‚ Ò˚¸Â 20,97 — 24,76 %), ÍÂÏÌËfl (57,05 — 60 %) Ë
ÊÂÎÂÁ‡ (5,33 — 11,32 %). Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ ÓÔÓ·Ó‚‡Ì˚ ‰‚Â ÒıÂÏ˚
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600 ÏÍm  ùÎÂÍÚÓÌÌÓÂ
ËÁÓ·‡ÊÂÌËÂ 1 200 ÏÍm  ùÎÂÍÚÓÌÌÓÂ

ËÁÓ·‡ÊÂÌËÂ 1

êËÒ. 3. ùÎÂÍÚÓÌÌÓÂ ËÁÓ·‡ÊÂÌËÂ áòé



ÔÂÂ‡·ÓÚÍË áòé: ÏÓÍ‡fl Ï‡„ÌËÚÌ‡fl ÒÂÔ‡‡ˆËfl (ååë) ‰Îfl ‚˚-
‰ÂÎÂÌËfl ÍÓÌˆÂÌÚ‡Ú‡ ÊÂÎÂÁ‡, ÔËÏÂÌflÂÏÓ„Ó ‚ ÏÂÚ‡ÎÎÛ„ËË
(Ú‡·Î. 3); ÍËÒÎÓÚÌ‡fl ˝ÍÒÚ‡ÍˆËfl ‡Î˛ÏËÌËfl Ò ÔÓÎÛ˜ÂÌËÂÏ ÒÛÎ¸Ù‡-
Ú‡ ‡Î˛ÏËÌËfl, ÔËÏÂÌflÂÏÓ„Ó ‰Îfl ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ „ÎËÌÓÁÂÏ‡ Ë ÍÓ‡-
„ÛÎflÌÚÓ‚. èË ÔÂÂ‡·ÓÚÍÂ áòé ÔÓ ÔÂ‚ÓÈ ÒıÂÏÂ ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚
ÔÓ‰ÛÍÚ˚, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚Â ‚ Ú‡·Î. 3.
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äËÒÎÓÓ‰ 36,78 60,67 42,76 51,10 54,20 59,54
ÜÂÎÂÁÓ 46,80 4,31 44,21 2,28 2,51 1,66
ÄÎ˛ÏËÌËÈ — 13,74 1,54 9,56 14,23 15,30
ä‡Î¸ˆËÈ 8,70 2,24 6,13 1,06 — 2,69
ä‡ÎËÈ — 0,64 — 2,51 1,16 1,01
äÂÏÌËÈ 5,46 17,85 1,78 11,70 26,49 15,73
èÓ˜ËÂ 2,26 0,55 3,28 21,79 1,41 4,07
àÚÓ„Ó 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

í‡·ÎËˆ‡ 2
ùÎÂÏÂÌÚ‡Ì˚È ÒÓÒÚ‡‚ ÎÓÍ‡Î¸Ì˚ı ÚÓ˜ÂÍ ‡Ì‡ÎËÁ‡*

ùÎÂÏÂÌÚ
ÇÂÒÓ‚ÓÈ %

ëÔÂÍÚ 1 ëÔÂÍÚ 2 ëÔÂÍÚ 3 ëÔÂÍÚ 4 ëÔÂÍÚ 5 ëÔÂÍÚ 6

* ä ÔÓ˜ËÏ ˝ÎÂÏÂÌÚ‡Ï, Ó·Ì‡ÛÊÂÌÌ˚Ï ‚ ÎÓÍ‡Î¸Ì˚ı ÚÓ˜Í‡ı, ÓÚÌÓÒflÚÒfl ÌÂÏÂÚ‡ÎÎ˚: ÙÓÒÙÓ, ÒÂ-
‡; ÏÂÚ‡ÎÎ˚: Ï‡„ÌËÈ, ÚËÚ‡Ì, ‚ÓÎ¸Ù‡Ï, Ï‡„‡ÌÂˆ; Î‡ÌÚ‡ÌÓË‰˚: Î‡ÌÚ‡Ì, ˆÂËÈ, ÌÂÓ‰ËÏ.

å‡„ÌËÚÌ‡fl Ù‡ÍˆËfl, ÍÓÌˆÂÌÚ‡Ú
ååë 3,45 99,9 1,34 99,9
å‡„ÌËÚÌ‡fl Ù‡ÍˆËfl, ÍÓÌˆÂÌÚ‡Ú
‰Ó‚Ó‰ÍË ı‚ÓÒÚÓ‚ 1,46 ~96 0,67 99

àÚÓ„Ó Ï‡„ÌËÚÌ‡fl Ù‡ÍˆËfl 4,91 2,01
èÓÏÔÓ‰ÛÍÚ 8,31 10 14,03 15
ï‚ÓÒÚ˚ 86,48 15 83,76 9
ì„ÎËÒÚ˚Â (ÌÂ‰ÓÊÓ„) 0,28 0,1 0,2 5
ÇÒÂ„Ó 100,0 100,0

í‡·ÎËˆ‡ 3
àÚÓ„Ó‚‡fl Ú‡·ÎËˆ‡ ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ÔÂÂ‡·ÓÚÍË áòé, %

èÓ‰ÛÍÚ
Ç˚ıÓ‰

åËÌÂ‡Î¸-
Ì˚È ‡Ì‡ÎËÁ
(ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ
Ï‡„ÌÂÚËÚ‡)

Ç˚ıÓ‰

åËÌÂ‡Î¸-
Ì˚È ‡Ì‡ÎËÁ
(ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ
Ï‡„ÌÂÚËÚ‡)

ëÚ‡˚È ÓÚ‚‡Î çÓ‚˚È ÓÚ‚‡Î



Ç ËÚÓ„Â ÔÓÎÛ˜ÂÌÓ ‰Ó 5 % Ï‡„ÌËÚÌÓ„Ó ÍÓÌˆÂÌÚ‡Ú‡ Ò ÒÓ‰ÂÊ‡-
ÌËÂÏ ÊÂÎÂÁ‡ 48 %. å‡„ÌËÚÌ‡fl Ù‡ÍˆËfl ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡: Ï‡„ÌÂÚË-
ÚÓÏ ˜ÂÌÓ„Ó ˆ‚ÂÚ‡ ¯‡Ó‚Ë‰ÌÓÈ ÙÓÏ˚, Ï‡„ÌËÚÌ˚ÏË ÒÂÂ·ËÒ-
ÚÓ-ÒÂ˚ÏË ¯‡‡ÏË Ë ÒÙÂÓË‰‡ÏË, ÌÂÂ‰ÍÓ ÔÓÎ˚ÏË, ÚÓÌÍÓÒÚÂÌ-
Ì˚ÏË, ıÛÔÍËÏË, ÒÚÂÍÎÓ‚Ë‰Ì˚ÏË ¯‡‡ÏË Ò ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ Ï‡„ÌÂ-
ÚËÚ‡. çÂÏ‡„ÌËÚÌ‡fl ÚflÊÂÎ‡fl Ù‡ÍˆËfl ‚ ÁÓÎ‡ı ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ÔËË-
ÚÓÏ, ËÎ¸ÏÂÌËÚÓÏ, ÌÂÙËÚÓÏ, „‡Ì‡ÚÓÏ, ‡Ô‡ÚËÚÓÏ Ë ‰., ÍÓÚÓ˚Â
Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl ‚ ‚Ë‰Â ÁÂÂÌ. Ç fl‰Â ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÍÓÌˆÂÌÚ‡-
ÚÓ‚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ ÁÓÎÓÚÓ (2 — 37 ÁÌ) ‚ ‚Ë‰Â ÎËÒÚÓ‚‡Ú˚ı, ˜Â¯ÛÈ˜‡-
Ú˚ı Ë ÔÎ‡ÒÚËÌ˜‡Ú˚ı ÁÂÂÌ, Ò‡ÏÓÓ‰Ì‡fl ÏÂ‰¸ Ë Â‰ËÌË˜Ì˚Â ÔÎ‡Ò-
ÚËÌÍË ÒÂÂ·‡. Ç ÏÓÌÓÙ‡ÍˆËË Ó·ÎÓÏÓ˜ÌÓ„Ó Ï‡„ÌÂÚËÚ‡ ÂÌÚ„Â-
ÌÓÙÎÛÓÂÒˆÂÌÚÌ˚Ï ‡Ì‡ÎËÁÓÏ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ: ÊÂÎÂÁÓ 47,34 %, ÌË-
ÍÂÎ¸ 0,03 %, Ï‡„‡ÌÂˆ 0,8 %, ÁÓÎÓÚÓ 85 „/Ú, Ô‡ÎÎ‡‰ËÈ 6 „/Ú.

èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÍÓÌˆÂÌÚ‡Ú˚ ÊÂÎÂÁ‡ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ıÓÏ, ÌËÍÂÎ¸, ÏÓ-
ÎË·‰ÂÌ, ‚‡Ì‡‰ËÈ, ÚÓ Ëı ÏÓÊÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â Ò˚¸fl ‰Îfl
ÏÂÚ‡ÎÎÛ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚË, ÔÓÎÛ˜‡fl ÔË ˝ÚÓÏ ÒÔÎ‡‚˚ Ò
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË.

èÓ‚Â‰ÂÌ ÔÓÎÌ˚È Ù‡ÍÚÓÌ˚È ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ (èîù) ÔÓ ÍËÒ-
ÎÓÚÌÓÈ ˝ÍÒÚ‡ÍˆËË ‡Î˛ÏËÌËfl Ë ÊÂÎÂÁ‡ ËÁ áòé. è‡‡ÏÂÚÓÏ
ÓÔÚËÏËÁ‡ˆËË fl‚ÎflÎÒfl ‚˚ıÓ‰ ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚. äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‡Î˛ÏËÌËfl
ÓÔÂ‰ÂÎflÎË ÙÓÚÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÏ ÏÂÚÓ‰ÓÏ Ò ‡Î˛ÏËÌÓÌÓÏ, ÍÓÎË˜Â-
ÒÚ‚Ó ÊÂÎÂÁ‡ — ÚËÚÓ‚‡ÌËÂÏ Ò äCNS. Ç ÔÂ‰ÂÎ‡ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl
‚˚fl‚ÎÂÌÓ ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËÂ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ 60 %, ˜ÚÓ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 80 % ÓÚ
ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍË ‚ÓÁÏÓÊÌÓ„Ó.

èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ áòé ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ ÒÏÂÒ¸ ‡ÁÎË˜Ì˚ı
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ (˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ Ë Ëı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ), ÓÌË ÏÓ„ÛÚ ÌÂ„‡ÚË‚-
ÌÓ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ Ì‡ ÓÍÛÊ‡˛˘Û˛ ÔËÓ‰ÌÛ˛ ÒÂ‰Û. éÒÌÓ‚-
Ì˚Ï ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÏ, ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛˘ËÏ ÒÚÂÔÂÌ¸ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÓÚ-
ıÓ‰Ó‚, fl‚ÎflÂÚÒfl Ëı ÍÎ‡ÒÒ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚË. ëÓ„Î‡ÒÌÓ ÒÚ‡Ú¸Â 14 îÂ‰Â-
‡Î¸ÌÓ„Ó Á‡ÍÓÌ‡ «é· ÓÚıÓ‰‡ı ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ Ë ÔÓÚÂ·ÎÂÌËfl»
‹ 89-îá ÓÚ 24.06.1998 Â‰. ÓÚ 08.11.2007, ÓÚıÓ‰˚ ÔÓ‰‡Á‰ÂÎfl-
˛ÚÒfl Ì‡ ÍÎ‡ÒÒ˚ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚË ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÍËÚÂËflÏË, ÓÒÌÓ-
‚‡ÌÌ˚ÏË Ì‡ ‡Ò˜ÂÚÌÓÏ Ë ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÏ ÏÂÚÓ‰‡ı ÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌËfl ÍÎ‡ÒÒ‡ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚË. Ç àÉÑ ÑÇé êÄç ·˚Î‡ ‡Á‡·ÓÚ‡Ì‡
ÔÓ„‡ÏÏ‡ ‡Ò˜ÂÚ‡ ÍÎ‡ÒÒ‡ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚË ÓÚıÓ‰Ó‚ [5]. Ç ıÓ‰Â ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÌËfl ·˚ÎË ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ ‡Ò˜ÂÚ˚ ÍÎ‡ÒÒ‡ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚË ËÒıÓ‰ÌÓÈ
ÁÓÎ˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ı‚ÓÒÚÓ‚ Ó·Ó„‡˘ÂÌËfl, ÍÓÚÓ˚Â ÔË ÔÂÂÒÍÎ‡‰Ë-
Ó‚‡ÌËË ·Û‰ÛÚ ÌÂ„‡ÚË‚ÌÓ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ Ì‡ ÓÍÛÊ‡˛˘Û˛ ÒÂ-
‰Û. áòé ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÏÂÚ‡ÎÎ‡ÏË (ÓÍÒË‰‡ÏË ÏÂ-
Ú‡ÎÎÓ‚), ÍÎ‡ÒÒ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚË ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÎÒfl ÔÓ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌË˛ ÍÓÏ-
ÔÓÌÂÌÚÓ‚ ÁÓÎ˚ (ËÒ. 4).
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èÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÒÚÂÔÂÌË ÓÔ‡ÒÌÓÒÚË ÁÓÎ äÓÚı ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ
210. äÎ‡ÒÒ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚË III (ÛÏÂÂÌÌÓ ÓÔ‡ÒÌ˚È). èÓÒÎÂ Ó·Ó„‡˘ÂÌËfl
Ë ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËfl ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ ÚflÊÂÎ˚ı ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚ ‚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡Ú,
ÍÎ‡ÒÒ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚË ı‚ÓÒÚÓ‚ Ó·Ó„‡˘ÂÌËfl ÒÌËÁËÎÒfl ‰Ó IV (Ï‡ÎÓÓÔ‡Ò-
Ì˚È).

ë ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÔÓÓ„Ó‚ «ÚÓÍÒË˜ÌÓÒÚË» ˝ÎÂÏÂÌ-
ÚÓ‚ ÒÔ‡‚Ó˜ÌËÍ‡ «ñÂÌÌ˚Â Ë ÚÓÍÒË˜Ì˚Â ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ ‚ ÚÓ‚‡Ì˚ı Û„-
Îflı êÓÒÒËË» ÔÓ‚Â‰ÂÌ Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸Ì˚È ‡Ì‡ÎËÁ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÚÓÍ-
ÒË˜Ì˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÁÓÎ˚ (Ú‡·Î. 4).

ÄÌ‡ÎËÁ Ë ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ ‰‡ÌÌ˚ı, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÌ˚Ï Ë
‰Û„ËÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË, ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ (V, Cd,
Mn, As, Pb, Sb, Tl, Zn, Cr), ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘Ëı ÚÓÍÒË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡
ÓÚıÓ‰Ó‚, ÔÂ‚˚¯‡˛Ú Ì‡ ÎÓÍ‡Î¸Ì˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı ÔÓÓ„ ÚÓÍÒË˜ÌÓÒÚË.

èÓ‚Â‰ÂÌ ‡Ì‡ÎËÁ ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚ı ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÈ ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ (ÔÓ-
ÏËÏÓ ÊÂÎÂÁ‡ Ë ‡Î˛ÏËÌËfl), ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛˘Ëı ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚È ËÌ-
ÚÂÂÒ (Ú‡·Î. 5). äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ Ï‡Î˚ı (Á‡ ËÒÍÎ˛˜ÂÌË-
ÂÏ ·Î‡„ÓÓ‰Ì˚ı ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚) ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËıÒfl ‚ áòé, ÌÂ
ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ‚˚„Ó‰˚ ÔË ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ı ÏÂÚÓ‰‡ı Ë ÚÂıÌÓÎÓ„Ëflı ËÁ-
‚ÎÂ˜ÂÌËfl, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ Á‡‰‡˜‡ ‡Á‡·ÓÚÍË ÌÓ‚˚ı, ÏÂÌÂÂ
˝ÌÂ„ÓÁ‡Ú‡ÚÌ˚ı ÏÂÚÓ‰Ó‚.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ıËÏË˜ÂÒÍËı Ë
ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËı ÏÂÚÓ‰Ó‚ ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÔÓ‚Â‰ÂÌ‡ ÓˆÂÌÍ‡ áòé
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èÓÓ„ 50 100 1.2 1000 300 100 1 50 6 0.3 200 100
çÓ‚˚È ÓÚ‚‡Î

ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ:
‚ ÁÓÎÂ 4 100 15 600 300 20 ëÎÂ- 10 15 5 40 3000

‰˚
‚ ı‚ÓÒÚ‡ı ç.‰. — ëÎÂ- 720 ëÎÂ- ëÎÂ- ëÎÂ- 18 20 ç.‰. 1140 110
Ó·Ó„‡˘ÂÌËfl ‰˚ ‰˚ ‰˚ ‰˚

ëÚ‡˚È ÓÚ‚‡Î
ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ:

‚ ÁÓÎÂ 6 40 15 2000 300 10 ëÎÂ- 30 15 5 100 1000
‰˚

‚ ı‚ÓÒÚ‡ı
Ó·Ó„‡˘ÂÌËfl ç.‰. — ëÎÂ- 270 ëÎÂ- 40 ëÎÂ- 35 20 ç.‰. 1075 110

‰˚ ‰˚ ‰˚

í‡·ÎËˆ‡ 4
èÓÓ„ «ÚÓÍÒË˜ÌÓÒÚË» Ï‡Î˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸, „/Ú Be V Cd Mn As Ni Hg Pb Sb Ti Zn Cr

åËÌËÏ‡Î¸ÌÓÂ
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ 20 150 25 0,1 1 5 0,025 5 600 75

çÓ‚˚È ÓÚ‚‡Î
ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ:

‚ ÁÓÎÂ 4 100 30 3 2 15 3 5 60 20
‚ ı‚ÓÒÚ‡ı
Ó·Ó„‡˘ÂÌËfl ç.‰. — — 3 ç.‰. ëÎÂ- ëÎÂ- ç.‰. 74 ëÎÂ-

‰˚ ‰˚ ‰˚
ëÚ‡˚È ÓÚ‚‡Î

ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ:
‚ ÁÓÎÂ 6 40 30 3 2 15 3 5 100 10
‚ ı‚ÓÒÚ‡ı
Ó·Ó„‡˘ÂÌËfl ç.‰. — — 3 ç.‰. ëÎÂ- ëÎÂ- ç.‰. 176 ëÎÂ-

‰˚ ‰˚ ‰˚

í‡·ÎËˆ‡ 5
åËÌËÏ‡Î¸Ì˚Â ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Ï‡Î˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚,
ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘Ëı ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÛ˛ ÁÌ‡˜ËÏÓÒÚ¸

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸, „/Ú Be V Hf Au In Cd Pt Ti Zr Y



Í‡Í ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ ÌÂ„‡ÚË‚ÌÓ„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡ ÓÍÛÊ‡˛˘Û˛ ÒÂ‰Û
Ë, Ò ‰Û„ÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ ˆÂÌÌ˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ (ÊÂÎÂÁ‡,
‡Î˛ÏËÌËfl, ·Î‡„ÓÓ‰Ì˚ı Ë ‰. ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚), ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛˘Ëı ˝ÍÓ-
ÌÓÏË˜ÂÒÍÛ˛ ˆÂÌÌÓÒÚ¸. èÂ‰ÎÓÊÂÌ Ë ÓÔÓ·Ó‚‡Ì ‚ Î‡·Ó‡ÚÓÌ˚ı
ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔÓˆÂÒÒ ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËfl ÊÂÎÂÁ‡ Ë ‡Î˛ÏËÌËfl Í‡Í Ó‰ÌÓ„Ó ËÁ
ÏÂÚÓ‰Ó‚ ÍÓÏÔÎÂÍÒÌÓ„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl áòé Ò ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚Ï
Ó·˙ÂÏÓÏ ı‚ÓÒÚÓ‚ Ë ÒÌËÊÂÌËÂÏ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡ ÓÍÛÊ‡˛˘Û˛ ÒÂ-
‰Û. èÓ‚Â‰ÂÌ ‡Ì‡ÎËÁ ËÒıÓ‰ÌÓÈ ÁÓÎ˚ Ë ı‚ÓÒÚÓ‚ Ó·Ó„‡˘ÂÌËfl Í‡Í
ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ ÌÂ„‡ÚË‚ÌÓ„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡ ÓÍÛÊ‡˛˘Û˛ ÒÂ‰Û.
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‚˚·˚ÚËÂ ËÁ ÒÂÎ¸ÒÍÓ- Ë ÎÂÒÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ‚ ÔÓ-
ÒÎÂ‰ÌËÂ „Ó‰˚ ‚ÂÒ¸Ï‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ, ÓÒÌÓ‚ÌÛ˛ ‰ÓÎ˛ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÁÂÏ-
ÎË, ÓÚ‚Ó‰ËÏ˚Â ÔÓ‰ ÓÚÍ˚Ú˚Â „ÓÌ˚Â ‡·ÓÚ˚. ùÚÓ Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl
Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ Ï‡Ò¯Ú‡·Ó‚ „ÓÌÓ„Ó ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡, ‚Ó‚ÎÂ˜ÂÌËÂÏ ‚ ‡Á-
‡·ÓÚÍÛ ·ÓÎÂÂ ·Â‰Ì˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ, ‚Â‰ÂÌËÂÏ „ÓÌ˚ı ‡·ÓÚ Ì‡
·ÓÎ¸¯ÓÈ „ÎÛ·ËÌÂ. é·˙ÂÏ ‰Ó·˚˜Ë ÔÓÎÂÁÌ˚ı ËÒÍÓÔ‡ÂÏ˚ı ÓÚÍ˚-
Ú˚Ï ÒÔÓÒÓ·ÓÏ ‚ Ó·˘ÂÏ Ó·˙ÂÏÂ ‰Ó·˚˜Ë ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 75 % [1]. Ç Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‡Á‚ËÚËfl „ÓÌÓ‰Ó·˚‚‡˛˘ÂÈ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚË, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ
ÔË ÓÚÍ˚ÚÓÏ ÒÔÓÒÓ·Â ‰Ó·˚˜Ë ÔÓÎÂÁÌ˚ı ËÒÍÓÔ‡ÂÏ˚ı, ÔÓËÒıÓ‰flÚ
Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ËÁÏÂÌÂÌËfl ÒÚÛÍÚÛ˚ ÔËÓ‰Ì˚ı Î‡Ì‰-
¯‡ÙÚÓ‚, ÛÌË˜ÚÓÊ‡˛˘ËÂ ÒÎÓÊË‚¯ËÂÒfl ·ËÓ„ÂÓˆÂÌÓÚË˜ÂÒÍËÂ Ò‚flÁË.
èËÏÂÌÂÌËÂ ÔÂÂ‰Ó‚ÓÈ ÚÂıÌËÍË ÔÓÏÓ„‡ÂÚ ˜ÂÎÓ‚ÂÍÛ ÔÓÌËÍÌÛÚ¸ ‚
ÌÂ‰‡ áÂÏÎË Ì‡ ·ÓÎ¸¯Û˛ „ÎÛ·ËÌÛ, ˜ÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í Ì‡Û¯ÂÌË˛ Ë
ÔÓÎÌÓÏÛ ËÁÏÂÌÂÌË˛ ÒÚÛÍÚÛ˚ ÁÂÏÌÓÈ ÍÓ˚. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÂÂ-
ÏÂ˘ÂÌËfl ÔÓÓ‰ „ÎÛ·ËÌÌ˚Â ÔÎ‡ÒÚ˚, ÌÂ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚Â ‰Îfl ÊËÁÌË
‡ÒÚÂÌËÈ ÔÓ Ò‚ÓËÏ ÙËÁË˜ÂÒÍËÏ ËÎË ıËÏË˜ÂÒÍËÏ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡Ï, ÓÍ‡Á˚-
‚‡˛ÚÒfl Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, ÚÂËÚÓËË, Á‡ÌflÚ˚Â ËÏË, ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÏÌÓ-
„Ëı ÎÂÚ ÏÓ„ÛÚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÚ¸ ÒÓ·ÓÈ ÎË¯ÂÌÌ˚Â ‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Û˜‡-
ÒÚÍË, ÒÎÛÊ‡˘ËÂ ËÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ Á‡„flÁÌÂÌËfl ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚. éÚ-
ıÓ‰˚ „ÓÌÓÈ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚË, ˜‡ÒÚÓ ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡, ÚÓÍ-
ÒË˜Ì˚Â ‰Îfl ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡, ‡ÒÚÂÌËÈ Ë ÊË‚ÓÚÌ˚ı, Á‡„flÁÌfl˛Ú ‡ÚÏÓÒÙÂ-
Û, ‚Ó‰Û Ë ÔÓ˜‚Û; ‰ÂÒflÚÍË Ë ÒÓÚÌË Ú˚Òfl˜ „ÂÍÚ‡Ó‚ ÔÎÓ‰ÓÓ‰Ì˚ı ÁÂ-
ÏÂÎ¸ Á‡Ò˚Ô‡˛Ú ÓÚ‚‡Î‡ÏË; ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚Â ‡Á‡·ÓÚÍË ËÁÏÂÌfl˛Ú
ÂÎ¸ÂÙ ÏÂÒÚÌÓÒÚË, ı‡‡ÍÚÂ Ë ÒÚÛÍÚÛÛ Î‡Ì‰¯‡ÙÚ‡, „Ë‰ÓÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍËÈ ÂÊËÏ; ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ËÁÏÂÌfl˛ÚÒfl Ú‡ÍÊÂ ‡ÒÚËÚÂÎ¸Ì˚È ÔÓÍÓ‚
Ë ÊË‚ÓÚÌ˚È ÏË [2].

Ç Ó·˘ÂÏ ÔÓˆÂÒÒÂ ‰Ó·˚˜Ë ÔÓÎÂÁÌ˚ı ËÒÍÓÔ‡ÂÏ˚ı ÓÚÍ˚Ú˚Ï
ÒÔÓÒÓ·ÓÏ Ó˜ÂÌ¸ ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ËÏÂ˛Ú ÂÍÛÎ¸ÚË‚‡ˆËÓÌÌ˚Â
‡·ÓÚ˚. èËÌflÚÓÂ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ ÓÒ‚ÓÂÌËfl Ì‡Û¯ÂÌÌ˚ı ÁÂÏÂÎ¸ Ë
ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl ÂÍÛÎ¸ÚË‚‡ˆËË ‚Ó ÏÌÓ„ÓÏ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl Ô‡‡ÏÂÚ‡-
ÏË Ë ÒıÂÏ‡ÏË „ÓÌ˚ı ‡·ÓÚ. í‡Í, Ì‡ ÜËÂÍÂÌÒÍÓÏ ÉéäÂ „ÎÛ·Ë-
Ì‡ Í‡¸Â‡ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚ ·ÓÎ¸¯ËÂ Ó·˙fiÏ˚ ÁÂÏÎflÌ˚ı ‡·ÓÚ, ÔÓ-
˝ÚÓÏÛ ÓÒÓ·ÓÂ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ ‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ Û‰ÂÎÂÌÓ ÂÍÛÎ¸ÚË‚‡ˆËË Ì‡-
Û¯ÂÌÌ˚ı ÁÂÏÂÎ¸ Í‡Í Ó˜ÂÌ¸ ‚‡ÊÌÓÏÛ ˝Ú‡ÔÛ „ÓÌ˚ı ‡·ÓÚ.

é·˙ÂÏ˚ ÛÚËÎËÁ‡ˆËË ÓÚıÓ‰Ó‚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÌÂ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÎË Ì‡
ÔÓÚflÊÂÌËË ‚ÒÂ„Ó ÒÓÍ‡ ÓÚ‡·ÓÚÍË ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl. èÓ-‚Ë‰ËÏÓ-
ÏÛ, „Î‡‚Ì˚Ï ·Û‰ÂÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÔÓ‰‡‚Îfl˛˘ÂÈ ˜‡ÒÚË ÓÚıÓ‰Ó‚
ÔË ÂÍÛÎ¸ÚË‚‡ˆËÓÌÌ˚ı ‡·ÓÚ‡ı. é‰Ì‡ÍÓ ÔÓ ÔÓÂÍÚÛ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡-
ˆËË ÓÚ‚‡ÎÓ‚ ÂÍÛÎ¸ÚË‚‡ˆËfl ·Û‰ÂÚ ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸Òfl Ì‡ Á‡‚Â¯‡˛˘ÂÏ
˝Ú‡ÔÂ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl. êÂÍÛÎ¸ÚË‚‡ˆËË ÔÓ‰ÎÂÊ‡Ú
Í‡¸Â, ÓÚ‚‡Î¸ÌÓÂ ıÓÁflÈÒÚ‚Ó Ë ı‚ÓÒÚÓı‡ÌËÎË˘Â.
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íÂıÌË˜ÂÒÍ‡fl ÂÍÛÎ¸ÚË‚‡ˆËfl ÓÚ‚‡ÎÓ‚ Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ÔÓ‰‚Â‰Â-
ÌËË ‡‚ÚÓ‰ÓÓ„, ÚÂ‡ÒËÓ‚‡ÌËË, ÔÎ‡ÌËÓ‚ÍÂ ÓÚ‚‡ÎÓ‚, Ì‡ÌÂÒÂÌËË
„ÎËÌËÒÚÓ„Ó Ë ÔÎÓ‰ÓÓ‰ÌÓ„Ó ÒÎÓÂ‚. íÂ‡ÒËÓ‚‡ÌËÂ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚ
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ·ÛÎ¸‰ÓÁÂÓ‚ Ñá-250. òËËÌ‡ ÚÂ‡Ò 12 Ï, ÛÍÎÓÌ
2°. ê‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÏÂÊ‰Û ÚÂ‡Ò‡ÏË 8 Ï. ÑÎfl ÒÓÁ‰‡ÌËfl ‚Ó‰ÓÁ‡˘ËÚÌÓ-
„Ó ˝Í‡Ì‡ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl Ì‡ÌÂÒÂÌËÂ Ì‡ ÚÂ‡Ò˚ Ë ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË
ÓÚ‚‡Î‡ ÒÌ‡˜‡Î‡ „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ÒÎÓfl ÚÓÎ˘ËÌÓÈ 0,5 Ï, Á‡ÚÂÏ ÔÎÓ‰Ó-
Ó‰ÌÓ„Ó ÚÓÎ˘ËÌÓÈ 0,6 Ï. í‡ÌÒÔÓÚÌ˚Â ‡·ÓÚ˚ ‚˚ÔÓÎÌfl˛ÚÒfl
‡‚ÚÓÒ‡ÏÓÒ‚‡Î‡ÏË ÅÂÎÄá-7522. é·˘ËÈ Ó·˙fiÏ ÔÂÂ‚ÓÁÓÍ, Ò‚flÁ‡Ì-
Ì˚ı Ò ÂÍÛÎ¸ÚË‚‡ˆËÂÈ ÓÚ‚‡ÎÓ‚, ÒÓÒÚ‡‚ËÚ 1 ÏÎÌ. Ï3, ËÁ ÌËı
400 Ú˚Ò. Ï3 „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ÒÎÓfl Ë 600 ÔÎÓ‰ÓÓ‰ÌÓ„Ó.

íÂıÌË˜ÂÒÍ‡fl ÂÍÛÎ¸ÚË‚‡ˆËfl Í‡¸Â‡ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚ ÒÓÁ‰‡ÌËÂ
‚Ó‰ÓfiÏ‡ Ó·˙fiÏÓÏ 18 ÏÎÌ. Ï3 Ë ÎÂÒÓÚÂıÌË˜ÂÒÍËÂ Ì‡Ò‡Ê‰ÂÌËfl. íÂı-
ÌÓÎÓ„Ëfl ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÈ ÂÍÛÎ¸ÚË‚‡ˆËË ‚ÂıÌËı ÛÒÚÛÔÓ‚ Í‡¸Â‡
Ú‡Í‡fl ÊÂ, ˜ÚÓ Ë Ì‡ ÓÚ‚‡Î‡ı. é‰Ì‡ÍÓ ÒÎÂ‰ÛÂÚ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸, ˜ÚÓ Ô‡‡-
ÏÂÚ˚ ÚÂ‡Ò Ë ÛÒÚÛÔÓ‚ ‡ÁÎË˜‡˛ÚÒfl. í‡Í Í‡Í ÛÒÚÛÔ˚ ÒÚ‡Ë‚‡-
˛ÚÒfl, ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÏÂÊ‰Û ÚÂ‡Ò‡ÏË ‡‚ÌÓ 30 Ï. èÓÎÌ˚È Ó·˙fiÏ
Á‡‚ÓÁËÏÓÈ ÔÓ˜‚˚ ‡‚ÂÌ ‰Îfl „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ÒÎÓfl 500 Ú˚Ò. Ï3; ‰Îfl ÔÎÓ-
‰ÓÓ‰ÌÓ„Ó 800.

ÅËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl ÂÍÛÎ¸ÚË‚‡ˆËfl Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ÒÓÁ‰‡ÌËË Ì‡ ÓÚ-
‚‡Î‡ı Ë ‚ Í‡¸ÂÂ ÎÂÒÌ˚ı Ì‡Ò‡Ê‰ÂÌËÈ, ËÏÂ˛˘Ëı Á‡˘ËÚÌÓÂ, Ò‡ÌË-
Ú‡ÌÓ-„Ë„ËÂÌË˜ÂÒÍÓÂ Ë ÂÍÂ‡ˆËÓÌÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ. ÑÎfl ·ËÓÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍÓÈ ÂÍÛÎ¸ÚË‚‡ˆËË ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔËÏÂÌflÚ¸ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÛ˛ ÎÂÒÓÔÓÒ‡-
‰Ó˜ÌÛ˛ ÚÂıÌËÍÛ. ç‡ 1 Ï3 ÔÓÎÂÁÌÓ„Ó ËÒÍÓÔ‡ÂÏÓ„Ó ÔËıÓ‰ËÚÒfl
0,068 Ï3 ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ„Ó ÒÎÓfl. ÑÎfl ÂÍÛÎ¸ÚË‚‡ˆËË 1 „‡ ÚÂ·ÛÂÚÒfl
178 Ú˚Ò. Û·., ÔÎÓ˘‡‰¸ Á‡ÌËÏ‡ÂÏ˚ı ÁÂÏÂÎ¸ ÔÓ‰ ÓÚ‚‡Î˚ Ë ı‚ÓÒÚÓ-
ı‡ÌËÎË˘Â ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 405 „‡.

ä Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÏÛ ‚ÂÏÂÌË ÔÎÓ˘‡‰¸ Û˜ÚÂÌÌ˚ı „ÓÌÓÔÓÏ˚¯-
ÎÂÌÌ˚ı ÓÚıÓ‰Ó‚, ı‡Ìfl˘ËıÒfl ‚ ÓÚ‚‡Î‡ı Ì‡ ÚÂËÚÓËË ÜËÂÍÂÌ-
ÒÍÓ„Ó Ééä‡, ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 100 „‡. éÚıÓ‰‡ÏË, Ì‡ÍÓÔÎÂÌÌ˚ÏË ‚ ı‡-
ÌËÎË˘Â, Ì‡ Ò‚‡ÎÍ‡ı Ë ‚ ‰Û„Ëı Ó·˙ÂÍÚ‡ı, ˝ÚÓ ·ÓÎÂÂ 300 „‡. ÉÓ‰Ó-
‚ÓÈ Ó·˙ÂÏ ÓÚıÓ‰Ó‚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÓÍÓÎÓ 12 ÏÎÌ. Ú, ËÁ ÌËı ËÒÔÓÎ¸ÁÛ-
ÂÚÒfl Ë Ó·ÂÁ‚ÂÊË‚‡ÂÚÒfl ÏÂÌÂÂ 1 %.

Ç‡ÊÌ˚Ï ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÏ, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËÏ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ
ÁÂÏÎË, fl‚ÎflÂÚÒfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÁÂÏÎÂÂÏÍÓÒÚË äÁ, Ú. Â. ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ
ÁÂÏÂÎ¸ÌÓÈ ÔÎÓ˘‡‰Ë, Á‡ÌËÏ‡ÂÏÓÈ „ÓÌ˚Ï ÔÂ‰ÔËflÚËÂÏ, Í ÍÓÎË-
˜ÂÒÚ‚Û ‰Ó·˚‚‡ÂÏÓ„Ó ÔÓÎÂÁÌÓ„Ó ËÒÍÓÔ‡ÂÏÓ„Ó [2]. äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ
ÁÂÏÎÂÂÏÍÓÒÚË „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ „ÓÌÓ-„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒ-
ÍËı, ÙËÁËÍÓ-„ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ Ë ÔËÌflÚÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ‡Á‡-
·ÓÚÍË. äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÁÂÏÎÂÂÏÍÓÒÚË — ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ÌÂÔÓÒÚÓflÌÌ‡fl Ë
‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÛ ‚ÒÍ˚¯Ë ÏÂÌflÂÚÒfl Á‡ ÔÂËÓ‰ ‡Á‡-
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·ÓÚÍË ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl. èÓ˝ÚÓÏÛ ‰Îfl ·ÓÎÂÂ Ó·˙ÂÍÚË‚ÌÓÈ ÓˆÂÌÍË
ÁÂÏÎÂÂÏÍÓÒÚË ÔÂ‰ÔËflÚËfl ˝ÚÓÚ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ
ÔË‚Ó‰ËÚ¸ Í Â‰ËÌÓÏÛ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÛ ‚ÒÍ˚¯Ë. ë ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl
ÂÍÛÎ¸ÚË‚‡ˆËË ÁÂÏÂÎ¸, Ì‡Û¯ÂÌÌ˚ı ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ‰Ó·˚˜Ë ÔÓÎÂÁÌÓ-
„Ó ËÒÍÓÔ‡ÂÏÓ„Ó, äÁ ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸ ËÁ ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl
ÔÎÓ˘‡‰Ë, Ì‡ ÍÓÚÓÓÈ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚Â‰ÛÚÒfl „ÓÌ˚Â ‡·ÓÚ˚, Í
„Ó‰Ó‚ÓÈ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÔÂ‰ÔËflÚËfl [2].

KÁ = „‡/Ú, (1)

„‰Â SÁ.Ó — ÔÎÓ˘‡‰¸ ÁÂÏÂÎ¸ÌÓ„Ó ÓÚ‚Ó‰‡, „‡;
QÔ.Ë — „Ó‰Ó‚‡fl ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Í‡¸Â‡ ÔÓ Û‰Â Ú˚Ò. Ú.
ÑÎfl ‰‡ÌÌÓ„Ó ÔÂ‰ÔËflÚËfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÁÂÏÎÂÂÏÍÓÒÚË ·Û‰ÂÚ

‡‚ÂÌ 0,4.
é‰Ì‡ÍÓ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÁÂÏÎÂÂÏÍÓÒÚË ÌÂ ÏÓÊÂÚ ‚ ÔÓÎÌÓÏ Ó·˙-

ÂÏÂ ı‡‡ÍÚÂËÁÓ‚‡Ú¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÁÂÏÂÎ¸Ì˚ı ÂÒÛÒÓ‚ „Ó-
Ì˚Ï ÔÂ‰ÔËflÚËÂÏ. éÌÓ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÌÂÔÓÚÂ·-
Ì˚Ï ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ ‰Îfl ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ „ÓÌ˚ı ‡·ÓÚ, ‡ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ-
ÒÚ¸˛ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl Â‰ËÌËˆ˚ ÔÎÓ˘‡‰Ë ÁÂÏÎË. ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ,
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ Í‡Í ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÓÚ‡·ÓÚ‡ÌÌ˚ı ÁÂÏÂÎ¸
(˝ÚÓ ÚÂ ÁÂÏÎË, „ÓÌ˚Â ‡·ÓÚ˚ Ì‡ ÍÓÚÓ˚ı ÔÂÍ‡˘ÂÌ˚), Ú‡Í Ë
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÂÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÔÎÓ˘‡‰Ë.

ñÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË Ë
˝ÍÒÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÁÂÏÂÎ¸ ÔË ‰Ó·˚˜Â ÔÓÎÂÁÌÓ„Ó ËÒÍÓ-
Ô‡ÂÏÓ„Ó. àÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÁÂÏÂÎ¸ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl
ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂÏ ÂÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÔÎÓ˘‡‰Ë Í ÔÎÓ˘‡‰Ë ÁÂÏÂÎ¸, Ì‡-
Û¯ÂÌÌ˚ı „ÓÌ˚ÏË ‡·ÓÚ‡ÏË. ùÍÒÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÁÂ-
ÏÂÎ¸ — ˝ÚÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÓÚ‡·ÓÚ‡ÌÌ˚ı ÔÎÓ˘‡‰ÂÈ Í Ì‡Û¯ÂÌÌ˚Ï
ÁÂÏÎflÏ [2]. í‡ÍËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÔÂ‰ÎÓÊÂÌ˚ íÓÏ‡ÍÓ‚˚Ï è.à. [1] Ë
åËÁ‡Â‚˚Ï É.É. [3]. àÏË fl‚Îfl˛ÚÒfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÂÍÛÎ¸ÚË‚‡ˆËË Ë
ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÁÂÏÂÎ¸.

êÂÊËÏ Á‡ÌflÚËfl Ë ÂÍÛÎ¸ÚË‚‡ˆËË ÁÂÏÂÎ¸ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Óı‡‡Í-
ÚÂËÁÓ‚‡Ì ÔÎÓ˘‡‰flÏË Ì‡Û¯ÂÌËfl Ë ÂÍÛÎ¸ÚË‚‡ˆËË ÁÂÏÂÎ¸ Á‡ ÓÔ-
Â‰ÂÎÂÌÌ˚È ÔÓÏÂÊÛÚÓÍ ‚ÂÏÂÌË. ÅÓÎÂÂ Ì‡„Îfl‰ÌÓÈ ı‡‡ÍÚÂËÒ-
ÚËÍÓÈ ÏÓÊÂÚ ÒÎÛÊËÚ¸ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì˚È ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ — ÍÓ˝ÙÙËˆË-
ÂÌÚ ÂÍÛÎ¸ÚË‚‡ˆËË [3].

ä = S‚/SÌ, (2)

„‰Â S‚ — ÔÎÓ˘‡‰¸ ÁÂÏÎË, ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌÓÈ Á‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚È ÔÓ-
ÏÂÊÛÚÓÍ ‚ÂÏÂÌË;
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,
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SÌ — ÔÎÓ˘‡‰¸ ÁÂÏÎË, Ì‡Û¯ÂÌÌÓÈ Á‡ ÚÓÚ ÊÂ ÔÓÏÂÊÛÚÓÍ ‚Â-
ÏÂÌË.

ùÚÓÚ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ Ì‡ ‰‡ÌÌÓÏ ÔÂ‰ÔËflÚËË ‡‚ÂÌ ÌÛÎ˛, Ú‡Í
Í‡Í ÂÍÛÎ¸ÚË‚‡ˆËfl ÌÂ ÔÓ‚Ó‰ËÚÒfl, ‡ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚Â ÁÂÏÎË ÓÚ-
ÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú.

äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÁÂÏÂÎ¸ÌÓ„Ó ÓÚ-
‚Ó‰‡ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ‰‡Ú¸ ÓˆÂÌÍÛ ÔÓÎÌÓÚ˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÁÂÏÂÎ¸ Ì‡ ‰ÂÈ-
ÒÚ‚Û˛˘Ëı ÔÂ‰ÔËflÚËflı Ë ‚˚fl‚ËÚ¸ Û˜‡ÒÚÍË, ÍÓÚÓ˚Â ‰ÓÒÓ˜ÌÓ
ÏÓÊÌÓ ‚ÓÁ‚‡ÚËÚ¸ ÔÂÊÌËÏ ÁÂÏÎÂÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÚÂÎflÏ ËÎË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡Ú¸ ‰Îfl Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓÂÌËfl ÔÓÚÂ·ÌÓÒÚÂÈ Ò‡ÏÓ„Ó ÔÂ‰ÔËflÚËfl, Ì‡-
ÔËÏÂ, ‰Îfl Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÔÓ‰ÒÓ·ÌÓ„Ó ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈ-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÔÂ‰ÔËflÚËfl. èË ÔÓÂÍÚËÓ‚‡ÌËË ÌÓ‚˚ı Ë ÂÍÓÌÒÚÛÍ-
ˆËË ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘Ëı „ÓÌ˚ı ÔÂ‰ÔËflÚËÈ ÔÓ ÁÌ‡˜ÂÌË˛ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌ-
Ú‡ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÁÂÏÂÎ¸ ÏÓÊÌÓ ÓˆÂÌË‚‡Ú¸ ‡Á-
ÎË˜Ì˚Â ‚‡Ë‡ÌÚ˚ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËfl ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ó·˙ÂÍÚÓ‚ Ë ÓÔ-
Â‰ÂÎflÚ¸ ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚Â ÙÓÏ˚ Ë ‡ÁÏÂ˚ ÁÂÏÂÎ¸Ì˚ı ÓÚ‚Ó‰Ó‚ [3].

äË.Á = SÌ/SÓÚ‚, (3)

„‰Â SÓÚ‚ — ÔÎÓ˘‡‰Ë ÁÂÏÂÎ¸ÌÓ„Ó ÓÚ‚Ó‰‡.
äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÁÂÏÎË Ì‡ ÜËÂ-

ÍÂÌÒÍÓÏ ÉéäÂ ‡‚ÂÌ 0,76. ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ËÌÚÂ„‡Î¸Ì˚È ÍÓ˝ÙÙË-
ˆËÂÌÚ ÁÂÏÎÂÂÏÍÓÒÚË Í‡Í ÔÓËÁ‚Â‰ÂÌËÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ„Ó Ë ˝ÍÒÚÂÌÒË‚-
ÌÓ„Ó ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓÎÌÓ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-
ÌËÂ ÁÂÏÂÎ¸Ì˚ı ÂÒÛÒÓ‚ „ÓÌÓ‰Ó·˚‚‡˛˘ËÏ ÔÂ‰ÔËflÚËÂÏ.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÏÓÊÌÓ ÔÂ‰ÎÓÊËÚ¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ Â¯ÂÌËfl:
• á‡Ú‡Ú˚ Ì‡ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ ÂÍÛÎ¸ÚË‚‡ˆËË ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‚ÍÎ˛˜‡Ú¸ ‚

ÒÂ·ÂÒÚÓËÏÓÒÚ¸ ‰Ó·˚˜Ë ÔÓÎÂÁÌÓ„Ó ËÒÍÓÔ‡ÂÏÓ„Ó, Ú‡Í Í‡Í ÔÓÒÎÂ ÓÚ-
‡·ÓÚÍË ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl Û ÔÂ‰ÔËflÚËÈ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÒÂ‰ÒÚ‚
‰Îfl ÂÍÛÎ¸ÚË‚‡ˆËË, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÓÌ‡ Á‡˜‡ÒÚÛ˛ ÌÂ ÔÓ‚Ó‰ËÚÒfl.

• ê‡Ò¯ËflÚ¸ Ó·Î‡ÒÚ¸ ÒÂÎÂÍÚË‚ÌÓÈ ‚˚ÂÏÍË ÔÎÓ‰ÓÓ‰Ì˚ı Ë ÔÓ-
ÚÂÌˆË‡Î¸ÌÓ ÔÎÓ‰ÓÓ‰Ì˚ı ÔÓÓ‰ Ë ÒÍÎ‡‰ËÓ‚‡Ú¸ Ëı ‚ ‚ÂıÌ˛˛
˜‡ÒÚ¸ ÓÚ‚‡Î‡ ÔÛÒÚ˚ı ÔÓÓ‰ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‚˚ÂÏÓ˜ÌÓ„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl.

• ëÓÁ‰‡‚‡Ú¸ ÛÒÎÓ‚Ëfl ‰Îfl ·˚ÒÚÂÈ¯Â„Ó Ë ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ„Ó ‚ÓÁ-
‚‡Ú‡ ÁÂÏÂÎ¸ ‚ Ì‡Ó‰ÌÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ. îÓÏËÓ-
‚‡Ú¸ ÓÚ‚‡Î˚ Ì‡ ·ÓÎ¸¯Ëı ÔÎÓ˘‡‰flı Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ˜ÚÓ·˚ ÓÌË ‚
ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚Â ÒÓÍË ‰ÓÒÚË„ÎË ÍÓÌÂ˜ÌÓÈ ‚˚ÒÓÚ˚ Ò ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ËÏ
Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Ï ‡Á‚ËÚËÂÏ ‚ÒÂı ÓÚ‚‡Î¸Ì˚ı flÛÒÓ‚. í‡ÍÓÈ ÔÓfl-
‰ÓÍ ÔÓÁ‚ÓÎËÚ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ÔÓ˝Ú‡ÔÌ˚È ÓÚ‚Ó‰ ÁÂÏÂÎ¸ Ë ÒÓ‚ÏÂÒÚËÚ¸
‚Ó ‚ÂÏÂÌË ÔÓˆÂÒÒ˚ ÓÚ‚‡ÎÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Ë ÂÍÛÎ¸ÚË‚‡ˆËÓÌÌ˚ı
‡·ÓÚ. äÛÔÌÓÔÎÓ˘‡‰Ì˚Â ÓÚ‚‡Î˚ ËÒÍÎ˛˜‡˛Ú ‚ÒÂ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Â
‚ÍÎËÌË‚‡ÌËfl ÌÂÁ‡ÔÓÎÌÂÌÌ˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚ Ë ‡ÁÓ·˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ÓÚ‚‡ÎÓ‚.
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• ëÌËÊ‡Ú¸ ÁÂÏÎÂfiÏÍÓÒÚ¸ ÔÓÂÍÚËÛÂÏÓ„Ó ÔÂ‰ÔËflÚËfl Á‡
Ò˜ÂÚ ·ÓÎÂÂ ÍÓÏÔ‡ÍÚÌÓ„Ó ‡ÁÏÂ˘ÂÌËfl Ó·˙ÂÍÚÓ‚ „ÓÌÓ„Ó ÔÓËÁ-
‚Ó‰ÒÚ‚‡.

• ê‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÁÂÏÂÎË ÔË ÒÍÎ‡‰ËÓ‚‡ÌËË ÔÓ-
Ï˚¯ÎÂÌÌ˚ı ÓÚıÓ‰Ó‚ Ë ÓÚıÓ‰Ó‚ ÔÓÚÂ·ÎÂÌËfl.

• éˆÂÌËÚ¸ ÔÓÚÂ·ÌÓÒÚË ÜËÂÍÂÌÒÍÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ Ééä-îåá
‚ ÁÂÏÂÎ¸Ì˚ı ÂÒÛÒ‡ı Ò Û˜ÂÚÓÏ ÔÂÒÔÂÍÚË‚˚ ‡Á‚ËÚËfl ÔË ÔË-
ÁÌ‡ÌËË ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌ˚Ï ÔÂÂ‚Ó‰ ËÁ·˚ÚÓ˜Ì˚ı ÁÂÏÂÎ¸ ‚ ÒÓÒÚ‡‚ „Ó-
ÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÎÂÒÌÓ„Ó ÙÓÌ‰‡ ÎË·Ó ÁÂÏÂÎ¸ Á‡Ô‡Ò‡ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-
‚ËË Ò Ëı ËÒıÓ‰Ì˚Ï Ë ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Ï ÒÓÒÚÓflÌËÂÏ.
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èéÇõòÖçàü ÖÉé êÖçíÄÅÖãúçéëíà à åÖíéÑ
ëçàÜÖçàü çÖÉÄíàÇçéÉé Çãàüçàü

çÄ éäêìÜÄûôìû èêàêéÑçìû ëêÖÑì

Ö.Ä. ë‡‰˜ËÍÓ‚‡

êfl‰ÓÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ÛÎ¸Ú‡Á‚ÛÍÓ‚˚Â ÍÓÎÂ-
·‡ÌËfl ÒÔÓÒÓ·Ì˚ ËÁÏÂÌflÚ¸ ‡„Â„‡ÚÌÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡, ‰ËÒ-
ÔÂ„ËÓ‚‡Ú¸, ˝ÏÛÎ¸„ËÓ‚‡Ú¸ Â„Ó, ËÁÏÂÌflÚ¸ ÒÍÓÓÒÚ¸ ‰ËÙÙÛÁËË,
ÍËÒÚ‡ÎÎËÁ‡ˆËË Ë ‡ÒÚ‚ÓÂÌËÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚, ‡ÍÚË‚ËÁËÓ‚‡Ú¸ Â‡Í-
ˆËË, ËÌÚÂÌÒËÙËˆËÓ‚‡Ú¸ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÔÓˆÂÒÒ˚. ÇÓÁ‰ÂÈÒÚ-
‚ËÂ ÛÎ¸Ú‡Á‚ÛÍÓ‚˚ı ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ Ì‡ ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËÂ ÔÓˆÂÒÒ˚
‰‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔÓ‚˚ÒËÚ¸ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÚÛ‰‡, ÒÓÍ‡-
ÚËÚ¸ ˝ÌÂ„ÓÁ‡Ú‡Ú˚ Ì‡ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó, ÛÎÛ˜¯ËÚ¸ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó „ÓÚÓ-
‚ÓÈ ÔÓ‰ÛÍˆËË, ÔÓ‰ÎËÚ¸ ÒÓÍË ı‡ÌÂÌËfl, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÒÓÁ‰‡Ú¸ ÌÓ‚˚Â
ÔÓ‰ÛÍÚ˚ Ò ÌÓ‚˚ÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË. àÁ‚ÂÒÚÌÓ ¯ËÓÍÓÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡-
ÌÂÌËÂ ÏÂÚÓ‰Ó‚ ‚ÓÎÌÓ‚Ó„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÓÚ‡ÒÎflı
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ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚË. ÑÎfl ÌÂÙÚflÌÓÈ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚË ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl-
˛Ú ËÌÚÂÂÒ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl:

— Ó·‡·ÓÚÍ‡ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÔÎ‡ÒÚ‡ ‰Ó·˚‚‡˛˘Ëı Ë Ì‡-
„ÌÂÚ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ;

— Ó·‡·ÓÚÍ‡ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔËÏÂÌÂÌËÂ ÚÂıÌÓ-
ÎÓ„ËË ‚ÓÎÌÓ‚Ó„Ó ·ÛÂÌËfl;

— Ó·‡·ÓÚÍ‡ ÌÂÙÚË ÔË ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍÂ Í Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚ÍÂ;
— Ó·‡·ÓÚÍ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔÂÂ‰ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂÏ ÂÏÓÌÚÌÓ-ËÁÓÎfl-

ˆËÓÌ˚ı ‡·ÓÚ.
ÄÍÛÒÚË˜ÂÒÍËÂ ‚ÓÎÌ˚ Ë Í‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌ˚Â ˝ÙÙÂÍÚ˚ ‚ ÔËÁ‡·ÓÈ-

ÌÓÈ ÁÓÌÂ ÔÎ‡ÒÚ‡ ÔË‚Ó‰flÚ Í ‡ÁÛ¯ÂÌË˛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓ„Ó ÒÎÓfl
ÒÚÂÌÍË ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Ó˜ËÒÚÍÂ Á‡ÍÛÔÓÂÌÌ˚ı ÔÓ-
Ó‚˚ı Í‡Ì‡ÎÓ‚ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍÓÂ
ÔÓÎÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ÎËflÂÚ Ì‡ ÒÌËÊÂÌËÂ ‚flÁÍÓÒÚË ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó
ÙÎ˛Ë‰‡ ‚ ÔËÁ‡·ÓÈÌÓÈ ÁÓÌÂ ÔÎ‡ÒÚ‡. ÑÎfl ·ÓÎ¸¯Â„Ó ˝ÙÙÂÍÚ‡ ÔË
Ó·‡·ÓÚÍ‡ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ÏÓÊÌÓ ‚‚ÂÒÚË ÍËÒÎÓÚÌ˚Â ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓ-‡Í-
ÚË‚Ì˚Â ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ËÎË ‰Û„ÓÈ ‡ÍÚË‚Ì˚È ÒÓÒÚ‡‚.

ÄÍÛÒÚË˜ÂÒÍ‡fl Í‡‚ËÚ‡ˆËfl ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ÔË ÔÓıÓÊ‰ÂÌËË Á‚ÛÍÓ-
‚˚ı ‚ÓÎÌ ‚˚ÒÓÍÓÈ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË Ë ‡ÏÔÎËÚÛ‰˚ Á‚ÛÍÓ‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂ-
ÌËfl, ÔÂ‚ÓÒıÓ‰fl˘ÂÈ ÌÂÍÓÚÓÛ˛ ÔÓÓ„Ó‚Û˛ ‚ÂÎË˜ËÌÛ. ä‡‚ËÚ‡ˆË-
ÓÌÌ˚Â ÔÛÁ˚¸ÍË ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ‚Ó ‚ÂÏfl ÔÓÎÛÔÂËÓ‰‡ ‡ÁÂÊÂÌËfl
Ì‡ Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏ˚ı Í‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌ˚ı Á‡Ó‰˚¯‡ı, ÍÓÚÓ˚ÏË ˜‡˘Â
‚ÒÂ„Ó fl‚Îfl˛ÚÒfl „‡ÁÓ‚˚Â ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂÒfl ‚ ÊË‰ÍÓÒÚË Ë
Ì‡ ÍÓÎÂ·Î˛˘ÂÈÒfl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÁÎÛ˜‡ÚÂÎfl.

ÇÓÎÌÓ‚˚Â ÚÂıÌÓÎÓ„ËË Ì‡ıÓ‰flÚ ‡ÁÎË˜ÌÓÂ ÔËÏÂÌÂÌËÂ ‚ ÔÓ-
ˆÂÒÒ‡ı ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ. í‡Í, ëè «ùÌÂ„ÓÏ‡¯» (ìÍ‡ËÌ‡) ‡Á‡-
·ÓÚ‡ÎÓ Ë ÔÂ‰Î‡„‡ÂÚ Í ‚ÌÂ‰ÂÌË˛ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˛ ‚ÓÎÌÓ‚Ó„Ó ·ÛÂÌËfl
(ÒÏ. ËÒÛÌÓÍ). Ñ‡ÌÌ‡fl ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÒÍÓÓ-
ÒÚË ÔÓıÓ‰ÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ. àÏÂ˛ÚÒfl Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ ÔÓ Ò‡‚-
ÌÂÌË˛ Ò Ú‡‰ËˆËÓÌÌ˚Ï ÓÚÓÌ˚Ï ·ÛÂÌËÂÏ Ì‡ ÚÂıÌËÍÂ, ËÒÔÓÎ¸ÁÛ-
ÂÏÓÈ ‚ êÓÒÒËË, ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ ·ÛÂÌËfl ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔÓ‚˚-
¯ÂÌ‡ Ì‡ 40 — 60 %. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÔË ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ı ·˚ÎÓ Ó·Ì‡Û-
ÊÂÌÓ, ˜ÚÓ ‚ÓÎÌ˚ ·Î‡„ÓÚ‚ÓÌÓ ‚ÎËfl˛Ú Ì‡ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡, ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛Ú Â„Ó „ÓÏÓ„ÂÌÌÓÒÚË, ÔÓ‰ÓÎÊÂÌË˛ ÒÓÍ‡ ÒÎÛÊ-
·˚. ùÚÓ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ÚÂÏ Ó·ÒÚÓflÚÂÎ¸ÒÚ‚ÓÏ, ˜ÚÓ ‚ÓÎÌ˚ ‚ fl‰Â ÒÎÛ-
˜‡Â‚ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ Ú‡ÍËı ÂÊËÏÓ‚ ‰‚ËÊÂÌËfl ÒÂ-
‰˚, ÔË ÍÓÚÓ˚ı ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÂ ÔÂÂÏÂ¯Ë‚‡ÌËÂ. ùÚÓÚ
ÊÂ ˝ÙÙÂÍÚ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì ÔË ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËË Ú‡ÏÔÓ-
Ì‡ÊÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚ı ÔË ˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌËË ÒÚÂÌÓÍ
ÒÍ‚‡ÊËÌ. Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ Î‡·Ó‡ÚÓÌ˚Â ˝ÍÒÔÂË-
ÏÂÌÚ˚, ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛˘ËÂ, ˜ÚÓ ÔÛÚÂÏ ÔÓ‰·Ó‡ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ‚ÓÎÌ ‚
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ëıÂÏ‡ ·ÛÓ‚ÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ò ‚ÓÎ-
ÌÓ‚˚Ï „ÂÌÂ‡ÚÓÓÏ:

1 — ÂÏÍÓÒÚ¸ Ò ·ÛÓ‚˚Ï ‡ÒÚ‚ÓÓÏ; 2 — Ì‡-
ÒÓÒÌ˚È ‡„Â„‡Ú; 3 — ÍÓÎÓÌÌ‡ ·ÛËÎ¸Ì˚ı 
ÚÛ·; 4 — ‰ÓÎÓÚÓ; 5 — ‚ÓÎÌÓ‚ÓÈ „ÂÌÂ‡ÚÓ

ÔÓˆÂÒÒÂ ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl Ú‡Ï-
ÔÓÌ‡ÊÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÏÓÊÌÓ
ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ (‚ 5 — 6 ‡Á) ÔÓ-
‚˚¯‡Ú¸ Ëı ÔÎ‡ÒÚË˜ÌÓÒÚ¸, Û‚Â-
ÎË˜Ë‚‡Ú¸ Ì‡ 30 — 40 % ÔÓ˜-
ÌÓÒÚ¸ ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Í‡ÏÌfl, ÔÓ-
‚˚ÒËÚ¸ ‚Ó‰ÓÌÂÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸
‚ 2 — 2,5 ‡Á‡, ÛÔ‡‚ÎflÚ¸ ‚Â-
ÏÂÌÂÏ Òı‚‡Ú˚‚‡ÌËfl.

ëÔÂˆË‡ÎËÒÚ‡ÏË éÄé
«í‡ÚÌÂÙÚÂÔÓÏ» Ë çèî
«íËÏÛÌÂÙÚÂ„‡Á» ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ
‡Á‡·ÓÚ‡Ì‡ „Ë‰Ó‡ÍÛÒÚË˜Â-
ÒÍ‡fl ÚÂıÌËÍ‡ Ë ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl
·ÛÂÌËfl Ë ‚ÒÍ˚ÚËfl ÔÓ‰ÛÍ-

ÚË‚ÌÓ„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. Ñ‡ÌÌ‡fl ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl Ó·˙Â‰ËÌflÂÚ ‚
ÒÂ·Â fl‰ ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚ı ˝ÙÙÂÍÚÓ‚ „Ë‰Ó‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈ-
ÒÚ‚Ëfl. äÓÏÔÎÂÍÚ ÚÂıÌËÍË ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ‚ ÒÂ·fl ‰ÓÎÓÚÓ Ò „Ë‰Ó‡ÍÛÒÚË-
˜ÂÒÍËÏ „ÂÌÂ‡ÚÓÓÏ Ë ‰ÂÔÂÒÒËÓÌÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó. éÔ˚Ú ·ÛÂÌËfl
Ì‡ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflı Ë Â„ËÓÌ‡ı ÔÓÍ‡Á‡ÎË ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ
ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚:

— ÔÓ‚˚¯‡ÂÚÒfl ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ÔÓÓ‰˚ Ë Û‚ÂÎË-
˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÒÍÓÓÒÚ¸ ·ÛÂÌËfl ÓÚ 30 ‰Ó 80 %;

— ÔÓ‚˚¯‡ÂÚÒfl ÒÓÍ ÒÎÛÊ·˚ ‰ÓÎÓÚ‡ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ Ë Û‚ÂÎË˜Ë‚‡-
ÂÚÒfl ÔÓıÓ‰Í‡ Ì‡ ‰ÓÎÓÚÓ ÓÚ 40 ‰Ó 70 %;

— ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl ‰Ë‡ÏÂÚ‡Î¸Ì˚È ËÁÌÓÒ ‰ÓÎÓÚ‡, ÓÒÓ-
·ÂÌÌÓ, Í‡ÎË·Û˛˘Ëı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚;

— ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl ·ÛÓ‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ÔÓ‰‚Â„‡ÂÚÒfl „Ë‰Ó-
‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍÓÈ Ó·‡·ÓÚÍÂ, „ÓÏÓ„ÂÌËÁËÛÂÚÒfl, ‚ ËÚÓ„Â ÔÓ‚˚¯‡˛Ú-
Òfl Â„Ó ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Í‡˜ÂÒÚ‚‡;

— ÒÓÍ‡˘‡ÂÚÒfl ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ıËÏË˜ÂÒÍËı Â‡„ÂÌÚÓ‚, ÌÂÓ·ıÓ‰Ë-
Ï˚ı ‰Îfl Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÛÒÚÓÈ˜Ë‚Ó„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡;

— ÒÓÁ‰‡ÂÚÒfl ÚÓÌÍËÈ Á‡˘ËÚÌ˚È ˝Í‡Ì ‚ÓÍÛ„ ÒÚÂÌÍË ÒÍ‚‡-
ÊËÌ˚ Ë ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘‡ÂÚÒfl ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ·ÛÓ‚Ó„Ó Ë ˆÂÏÂÌÚ-
ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ‚ ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚È Ë ‚Ó‰flÌ˚Â ÔÎ‡ÒÚ˚ Ë Ëı Á‡„flÁ-
ÌÂÌËÂ;
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— ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘‡˛ÚÒfl ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÂ (‰Ó 20 Ï3/˜) ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ‚
ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl;

— ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘‡ÂÚÒfl Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ Ì‡‰‰ÓÎÓÚÌ˚ı Ò‡Î¸ÌËÍÓ‚,
Ó·‚‡ÎÓ‚, ÔËı‚‡ÚÓ‚ ÔË ·ÛÂÌËË ÌÂÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚ı ÔÓÓ‰ Ë ÔÓ‚˚¯‡-
ÂÚÒfl Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ÒÚ‚ÓÎ‡ (ÒÚÂÌÍË) ÒÍ‚‡ÊËÌ˚;

— ÒÓÍË ÓÒ‚ÓÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ÒÓÍ‡˘‡˛ÚÒfl ‚ 1,5 ‡Á‡ ÔÓ Ò‡‚-
ÌÂÌË˛ Ò ÌÓÏ‡ÚË‚Ì˚Ï ÒÓÍÓÏ;

— ‰Â·ËÚ ÔÓ·ÛÂÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ‰‡ÌÌÓÈ ÚÂıÌÓ-
ÎÓ„ËË ‚ 1,5 — 2 ‡Á‡ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ‰Â·ËÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÔÓ·ÛÂÌÌ˚ı ÔÓ
Ó·˚˜ÌÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ·ÂÁ ÔËÏÂÌÂÌËfl ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ı ÏÂÚÓ‰Ó‚
‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl;

— ‚ ËÚÓ„Â ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl ÒÚÂÔÂÌ¸ ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡
ÓÍÛÊ‡˛˘Û˛ ÒÂ‰Û ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl.

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍÓÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ
ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚: ‚flÁ-
ÍÓÒÚ¸, ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËÓÌÌÛ˛ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸, ÙËÎ¸ÚÛÂÏÓÒÚ¸ Ë Ô.

ä ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡Ï ·ÛÓ‚˚ı Ë Ú‡ÏÔÓ-
Ì‡ÊÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÓÚÌÓÒflÚÒfl ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸, ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ı‡‡ÍÚÂ-
ËÒÚËÍË, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ‚flÁÍÓÒÚ¸, ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ò‰‚Ë„‡,
ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚‡, ÒÓÒÚ‡‚ Ë ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚,
ÍËÌÂÚË˜ÂÒÍ‡fl ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸. ç‡ ˝Ú‡ÔÂ ÔÓÂÍÚËÓ‚‡ÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó
ËÎË Ú‡ÏÔÓÌ‡ÊÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ ‚‡ÊÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ‚ÒÂ ‚˚¯ÂÔÂÂ-
˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË.

ÑËÒÔÂÒÌ˚Â ÒËÒÚÂÏ˚, Í ÍÓÚÓ˚Ï ÓÚÌÓÒflÚÒfl Ë ·ÛÓ‚˚Â, Ë ˆÂ-
ÏÂÌÚÌ˚Â ÒÛÒÔÂÌÁËË, ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ËÒÚËÌÌ˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ fl‚Îfl˛ÚÒfl
Ï‡ÎÓÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚ÏË. ê‡ÁÎË˜‡˛Ú ÍËÌÂÚË˜ÂÒÍÛ˛ (ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËÓÌ-
ÌÛ˛) Ë ‡„Â„‡ÚË‚ÌÛ˛ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸. èÂ‚‡fl ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ÒÔÓ-
ÒÓ·ÌÓÒÚ¸˛ ‰ËÒÔÂÒÌ˚ı ˜‡ÒÚËˆ Û‰ÂÊË‚‡Ú¸Òfl ‚Ó ‚Á‚Â¯ÂÌÌÓÏ ÒÓ-
ÒÚÓflÌËË, ‚ÚÓ‡fl ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ˝ÚËı ˜‡ÒÚËˆ ÌÂ ÒÎËÔ‡Ú¸-
Òfl, ÌÂ Ó·‡ÁÓ‚˚‚‡Ú¸ ‡„Â„‡Ú˚.

ëÚÂÔÂÌ¸ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡ ·ÛÓ-
‚ÓÈ ‡ÒÚ‚Ó ÏÓÊÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÛfl ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËÓÌÌ˚È
‡Ì‡ÎËÁ, ÍÓÚÓ˚È ‰‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÓˆÂÌËÚ¸ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÒÓÒÚ‡‚‡
Ë Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÒÂ‰˚ Á‡Ú‚ÓÂÌËfl Ì‡ Ù‡ÍˆËÓÌÌ˚È ÒÓÒÚ‡‚ ˜‡ÒÚËˆ, Ì‡
ÒÍÓÓÒÚ¸ Ëı ÓÒÂ‰‡ÌËfl ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ „‡‚ËÚ‡ˆËË.

åÂÚÓ‰ËÍ‡ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÓÒÌÓ‚‡Ì‡
Ì‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË Á‡ÍÓÌ‡ ëÚÓÍÒ‡. å‡ÎÓÍÓÌˆÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÒÛÒ-
ÔÂÌÁËË ÔÓ‰˜ËÌfl˛ÚÒfl Á‡ÍÓÌÛ ëÚÓÍÒ‡, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÍÓÚÓÓÏÛ ÒÍÓÓÒÚ¸
ÓÒ‡Ê‰ÂÌËfl ÒÙÂË˜ÂÒÍËı ˜‡ÒÚËˆ ÓÔËÒ˚‚‡ÂÚÒfl Û‡‚ÌÂÌËÂÏ
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„‰Â ω — ÒÍÓÓÒÚ¸ ÓÒ‡Ê‰ÂÌËfl ˜‡ÒÚËˆ ‰ËÒÔÂÒÌÓÈ Ù‡Á˚, Ï/Ò;
ν — ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÍËÌÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ‚flÁÍÓÒÚË ‰ËÒÔÂÒËÓÌÌÓÈ

ÒÂ‰˚, Ï2/Ò;
r — ‡‰ËÛÒ ˜‡ÒÚËˆ ‰ËÒÔÂÒÌÓÈ Ù‡Á˚, Ï;
ρÚ — ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚, Í„/Ï3;
ρ — ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‰ËÒÔÂÒËÓÌÌÓÈ ÒÂ‰˚, Í„/Ï3;
g — ÛÒÍÓÂÌËÂ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ„Ó Ô‡‰ÂÌËfl, Ï/Ò2.
é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ, ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎË‚ ÒÍÓÓÒÚ¸ ÓÒ‡Ê-

‰ÂÌËfl Ú‚Â‰˚ı ˜‡ÒÚËˆ ‚ ÚÓÈ ËÎË ËÌÓÈ ‰ËÒÔÂÒËÓÌÌÓÈ ÒÂ‰Â, ÏÓÊ-
ÌÓ ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ú¸ ‡‰ËÛÒ ˜‡ÒÚËˆ.

ÑËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓ-ËÌÚÂ„‡Î¸Ì˚È ‡Ì‡ÎËÁ ÔÓˆÂÒÒ‡ ÒÂ‰ËÏÂÌ-
Ú‡ˆËË ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ˜‡ÒÚËˆ Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡-
Á˚ ÔÓ ‡‰ËÛÒ‡Ï, Ú. Â. ÓˆÂÌËÚ¸ ‰ËÒÔÂ„ËÛ˛˘ÂÂ ËÎË ÍÓ‡„ÛÎËÛ˛-
˘ÂÂ ‚ÎËflÌËÂ ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl, ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÒÂ‰ÌËÈ ‡-
‰ËÛÒ ˜‡ÒÚËˆ. èÓ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Ï ÁÌ‡˜ÂÌËflÏ ÒÂ‰ÌËı ‡‰ËÛÒÓ‚ Ë ‡Ò-
ÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ˜‡ÒÚËˆ ÔÓ ‡‰ËÛÒ‡Ï, Û˜ËÚ˚‚‡fl ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÛ˛ ‚flÁ-
ÍÓÒÚ¸ ‰ËÒÔÂÒËÓÌÌÓÈ ÒÂ‰˚, ÏÓÊÌÓ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ‚˚‚Ó‰˚ Ó ÒÂ‰ËÏÂÌ-
Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ‰‡ÌÌÓÈ ‰ËÒÔÂÒÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ
ÔÓÒÎÂ‰ËÚ¸ ‚ÎËflÌËÂ ÔËÏÂÌflÂÏÓ„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡ ÌÂÂ.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚ÓÎÌÓ‚˚Â ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ·ÓÎÂÂ ˝Ù-
ÙÂÍÚË‚ÌÓ ÛÔ‡‚ÎflÚ¸ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË ‚ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓ-
‚ÓÏ ‰ÂÎÂ, ÒÌËÊ‡˛Ú ÒÚÂÔÂÌ¸ ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡ ÓÍÛ-
Ê‡˛˘Û˛ ÒÂ‰Û, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÒÓÍ‡ÚËÚ¸ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ıËÏË˜ÂÒÍËı
Â‡„ÂÌÚÓ‚ ‰Îfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ÛÒÚÓÈ˜Ë‚Ó„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ë,
‚ ÍÓÌÂ˜ÌÓÏ ËÚÓ„Â, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÂÌÚ‡·ÂÎ¸ÌÓÒÚË
ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡.
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êÄÑàéÄäíàÇçéëíú éêÑéÇàäëäàï èéêéÑ
Ç ûÉé-Çéëíéóçéâ óÄëíà ãÖçàçÉêÄÑëäéâ

éÅãÄëíà

ù.Ä. ë‡‰˚xÓ‚, ë.Ç. ãÂ·Â‰Â‚

ê‡‰ËÓ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ Ó‰Ó‚ËÍÒÍËı ÔÓÓ‰ ‚ ˛„Ó-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ˜‡ÒÚË
ãÂÌËÌ„‡‰ÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË, ÎÛ˜¯Â ‚ÒÂ„Ó ‡ÒÒÏÓÚÂÚ¸ Ì‡ ÔËÏÂÂ „Â-
ÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÁÂÁ‡ ‚ ‡ÈÓÌÂ ë‡·ÎËÌÓ, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌÓ„Ó ‡ÁÌÓ-
Ó·‡ÁÌ˚ÏË ÔÓ ÛÓ‚Ì˛ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ÔÓÓ‰‡-
ÏË — „ÎËÌ‡ÏË, ÔÂÒÍ‡ÏË, ÒÎ‡Ìˆ‡ÏË, ËÁ‚ÂÒÚÌflÍ‡ÏË. äÛÔÌ˚Â Ó·Ì‡-
ÊÂÌËfl ‚ Í‡Ì¸ÓÌ‡ı ÂÍ íÓÒÌÓ Ë ë‡·ÎËÌÍ‡ Ì‡ Û˜‡ÒÚÍ‡ı ÓÚ ‚Ó‰ÓÔ‡-
‰Ó‚ ‰Ó ÒÎËflÌËfl ‰‚Ûı ÂÍ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÓÚÎË˜Ì˚Ï Ó·˙ÂÍÚÓÏ ‡‰ËÓÏÂ-
ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÓÔÓ·Ó‚‡ÌËfl Ò ˆÂÎ¸˛ ÎËÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Ò˜ÎÂÌÂÌËfl
ÔÓÓ‰ Û˜‡ÒÚÍ‡ ÔÓ ÛÓ‚Ì˛ Ëı ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË [1].
ç‡ ËÒ. 1 ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÓÔÓ·Ó‚‡ÌËfl Ó‰ÌÓ„Ó ËÁ Ó·Ì‡ÊÂ-
ÌËÈ, ‚ ÍÓÚÓÓÏ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÛÒÎÓ‚Ì˚Â Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÔÓ-
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êËÒ. 1. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡‰ËÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÓÔÓ·Ó‚‡ÌËfl Ó‰ÌÓ„Ó ËÁ Ó·Ì‡ÊÂÌËÈ

óÂÚ‚ÂÚË˜Ì˚Â
ÓÚÎÓÊÂÌËfl

ÇÓÎıÓ‚ÒÍ‡fl
Ò‚ËÚ‡

ãÂ˝ÚÒÂÒÒÍ‡fl Ò‚ËÚ‡

äÓÔÓÒÍ‡fl
Ò‚ËÚ‡

íÓÒÌÂÌÒÍ‡fl
Ò‚ËÚ‡

ë‡·ÎËÌÒÍ‡fl
Ò‚ËÚ‡

ëË‚ÂÒÍ‡fl
Ò‚ËÚ‡
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Ó‰ Ë ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ ÚÓ˜ÍË ÓÔÓ·Ó‚‡ÌËfl. êfl‰ÓÏ Ò ÚÓ˜Í‡ÏË ÓÔÓ·Ó‚‡-
ÌËfl ÔË‚Ó‰flÚÒfl ÔÓÍ‡Á‡ÌËfl ‡‰ËÓÏÂÚ‡ (ëêè-97) ÔË ‰‚ËÊÂÌËË
ÒÌËÁÛ ‚‚Âı Ë, ˜ÂÂÁ ÒÎ˝¯, ÓÚÒ˜ÂÚ˚ ÔË ‰‚ËÊÂÌËË ÔÓ ÔÓÙËÎ˛
ÓÔÓ·Ó‚‡ÌËfl ‚ ÔÓÚË‚ÓÔÓÎÓÊÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË (Ò‚ÂıÛ ‚ÌËÁ).

èÓÒÚÓÂÌ‡ ‰Ë‡„‡ÏÏ‡ ÏÓ˘ÌÓÒÚË ˝ÍÒÔÓÁËˆËÓÌÌÓÈ ‰ÓÁ˚ ‚ ÚÓ˜-
Í‡ı ÓÔÓ·Ó‚‡ÌËfl ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ‚˚ÒÓÚ˚. ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ ËÁ ‡ÒÒÏÓ-
ÚÂÌÌÓ„Ó ÔËÏÂ‡, ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÈ ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸˛ Ó·Î‡‰‡˛Ú
ÔÂÒÍË Ò‡·ÎËÌÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ (7 — 10 ÏÍê/˜). ä‡Í ËÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˝ÚË ÔÓÓ-
‰˚ ·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ Ì‡ 98 % ÒÓÒÚÓflÚ ËÁ Í‚‡ˆÂ‚Ó„Ó ÔÂÒÍ‡ Ë ÌÂ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú
Í‡ÍËı-ÎË·Ó ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚Ì˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚. ëÂ‰ÌËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÌËfl ‡-
‰ËÓÏÂÚ‡ ‚ ÔÓÓ‰‡ı ÒÂ‰ÌÂÈ Ô‡˜ÍË Ò‡·ÎËÌÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸
ÔËÌflÚ˚ Í‡Í ÙÓÌÓ‚˚Â. Ç ‰‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÙÓÌ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 8 ÏÍê/˜.
å‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸˛ (‰Ó 80 ÏÍê/˜) ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ‡-
„ËÎÎËÚ˚ (‰ËÍÚËÓÌÂÏÓ‚˚Â ÒÎ‡Ìˆ˚), ‚ ÍÓÚÓ˚ı ÛÓ‚ÂÌ¸ ‡‰ËÓ‡Í-
ÚË‚ÌÓÒÚË ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ÙÓÌÓ‚˚È ‚ ‰ÂÒflÚ¸ ‡Á. ìÓ‚ÂÌ¸ ‡‰ËÓ‡Í-
ÚË‚ÌÓÒÚË ÒËÌËı „ÎËÌ ÎÓÌÚÓ‚‡ÒÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ Ë ËÁ‚ÂÒÚÌflÍÓ‚ ‚ÓÎıÓ‚-
ÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ ÔËÏÂÌÓ ‚ ‰‚‡ ‡Á‡ ‚˚¯Â ÙÓÌÓ‚Ó„Ó. ê‡‰ËÓ‡ÍÚË‚-
ÌÓÒÚ¸ Ó·ÓÎÓ‚˚ı ÔÂÒÍÓ‚ ÚÓÒÌÂÌÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ ‚ ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË Ú‡ÍÊÂ
ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ‰‚‡ ÙÓÌÓ‚˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËfl.

é‰Ì‡ÍÓ ÓÌ‡ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓ ÔÓ‚˚¯‡ÂÚÒfl ÔÓ ÏÂÂ ÔË·ÎËÊÂÌËfl
ÚÓ˜ÂÍ ÓÔÓ·Ó‚‡ÌËfl Í „ÓËÁÓÌÚÛ ‡„ËÎÎËÚÓ‚. éÚ˜‡ÒÚË Ú‡ÍÓÂ ÔÓ-
‚˚¯ÂÌËÂ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ‚ÎËflÌËÂÏ ÚÓÎ˘Ë ‚˚ÒÓÍÓ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚Ì˚ı
ÒÎ‡ÌˆÂ‚ Ì‡ ‰‡ÌÌ˚Â ‡‰ËÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÓÔÓ·Ó‚‡ÌËfl. ùÚÓÚ ÊÂ
˝ÙÙÂÍÚ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl Ë ‚ „Î‡ÛÍÓÌËÚÓ‚˚ı „ÎËÌ‡ı, ÔÂÒÍ‡ı Ë ÏÂ„Â-
Îflı ÎÂ˝ÚÒÂÒÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚. á‰ÂÒ¸ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÔÓ˜ÚË 4-Í‡ÚÌÓÂ ÔÂ-
‚˚¯ÂÌËÂ ÙÓÌÓ‚˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË. èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ‡Ì‡-
ÎËÁÓ‚ (ËÒ. 2) ‚˚˜ËÒÎflÎ‡Ò¸ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì‡fl Û‰ÂÎ¸Ì‡fl ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸
ÔÓÓ‰ (Ä˝Ù). ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚È ÛÓ‚ÂÌ¸ ‡‰ËÓ‡Í-
ÚË‚ÌÓÒÚË ÔÓÓ‰ ‚ÂıÌÂÈ ÚÓÒÌÂÌÒÍÓÈ Ë ÎÂ˝ÚÒÂÒÒÍÓÈ Ò‚ËÚ ÓÔÂ‰Â-
ÎflÂÚÒfl ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ‚ ÌËı ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ‡‰ËÓÌÛÍÎË‰Ó‚ Ë ÌÂ Ò‚fl-
Á‡Ì Ò ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸˛ ‡‰ËÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÓÔÓ·Ó‚‡-
ÌËfl ÔÓÓ‰ ‚ Ó·Ì‡ÊÂÌËflı.

ÄÌ‡ÎËÁËÛfl ËÎÎ˛ÒÚ‡ˆË˛ ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ä˝Ù ‚ ÔÓ·‡ı ‡ÁÎË˜Ì˚ı
ÔÓÓ‰ (ÒÏ. ËÒ. 2), ÏÓÊÌÓ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ‚˚‚Ó‰ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ Ó·˘ËÈ ÛÓ-
‚ÂÌ¸ ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ÒËÌËı „ÎËÌ, ÔÂÒÍÓ‚ ‚ÂıÌÂÈ ÚÓÒÌÂÌÒÍÓÈ
Ò‚ËÚ˚ Ë „Î‡ÛÍÓÌËÚÓ‚˚ı ÔÂÒÍÓ‚, „ÎËÌ Ë ÏÂ„ÂÎÂÈ ÎÂ˝ÚÒÂÒÒÍÓÈ
Ò‚ËÚ˚ ÔËÏÂÌÓ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ËÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ˝ÚË ÔÓ-
Ó‰˚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‡ÁÎË˜‡˛ÚÒfl ÔÓ ÒÓÒÚ‡‚Û Ë ÚÂÍÒÚÛÂ. èÓ˝ÚÓÏÛ
ËÏÂÂÚ ÒÏ˚ÒÎ ÓˆÂÌËÚ¸ ‡ÁÎË˜ËÂ ‚Ó ‚ÍÎ‡‰Â Ra, Th Ë K ‚ ÒÛÏÏ‡ÌÛ˛
˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË ÁÌ‡˜ËÏÛ˛ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÓÓ‰. ùÚÓ ÏÓÊÌÓ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ Ò
ÔÓÏÓ˘¸˛ ‰Ë‡„‡ÏÏ, ÔÓÍ‡Á‡ÌÌ˚ı Ì‡ ËÒ. 3 [2].
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ë‡‚ÌÂÌËÂ ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ‰ËÍÚËÓÌÂÏÓ‚˚ı ÒÎ‡ÌˆÂ‚
Ë ‚ÏÂ˘‡˛˘Ëı ÔÓÓ‰ Ó‰Ó‚ËÍ‡

ÑÓ Ì‡¯Ëı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ·˚Î ÔË‚Â‰ÂÌ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ ÔÂ‰˚‰Û-
˘ËÏË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎflÏË, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓÎÛ˜ËÎË ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ‰‡ÌÌ˚Â.
èÓ·˚ ÓÚÓ·‡Ì˚ Ì‡ Ó·Ì‡ÊÂÌËË «èË‰ÓÓÊÌ˚È Í‡¸Â» ÔÓ ÒıÂÏÂ:
¯ÂÒÚ¸ ÚÓ˜ÂÍ ÓÔÓ·Ó‚‡ÌËfl ‡ÒÔÓÎ‡„‡ÎËÒ¸ ÔÓ ÔÓÒÚË‡ÌË˛ ÔÎ‡ÒÚÓ‚
Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË 2 Ï ‰Û„ ÓÚ ‰Û„‡. Ç Í‡Ê‰ÓÈ ÚÓ˜ÍÂ ÓÚ·Ë‡ÎÓÒ¸ ÔÓ 3
ÔÓ·˚ (‚ÂÒÓÏ ÓÍÓÎÓ 500 „ Í‡Ê‰‡fl): ÓÊÂÎÂÁÌÂÌÌ˚Â ÔÂÒÍË (Ò‡Ï˚È
‚ÂıÌËÈ ÒÎÓÈ ÚÓÒÌÂÌÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚), ‡„ËÎÎËÚ˚, „Î‡ÛÍÓÌËÚÓ‚˚Â ÔÂÒÍË
(Ò‡Ï˚È ÌËÊÌËÈ ÒÎÓÈ ÎÂ˝ÚÒÂÒÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚). ÇÒÂ„Ó ÓÚÓ·‡ÌÓ 18 ÔÓ·.
é·‡Áˆ˚ ÔÓÓ‰ ‚˚ÒÛ¯Ë‚‡ÎËÒ¸, Á‡ÚÂÏ, ÔË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË, ‰Ó·Ë-
ÎËÒ¸ ‰Ó Ù‡ÍˆËË <3 ÏÏ. èÓ·˚ ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡ÎË Ì‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ «ê‡-
‰ÂÍ» ‚ ËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ Î‡·Ó‡ÚÓËË ÓÚ‰ÂÎ‡ ‡‰Ë‡ˆËÓÌÌÓÈ „Ë„ËÂÌ˚
îÉìá «ñÂÌÚ „Ë„ËÂÌ˚ Ë ˝ÔË‰ÂÏËÓÎÓ„ËË ‚ „ÓÓ‰Â ë‡ÌÍÚ-èÂÚÂ-
·Û„». éÔÂ‰ÂÎflÎ‡Ò¸ Û‰ÂÎ¸Ì‡fl ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÓ· ÔÓ ÚÓË˛, ‡‰Ë˛ Ë
Í‡ÎË˛, ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Û‰ÂÎ¸ÌÓÈ ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ‡‰Ëfl ‚ ÚÓ˜Í‡ı ÓÔÓ-
·Ó‚‡ÌËfl Ë ‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁ¸ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‡‰Ëfl ‚ ÚÓÒÌÂÌÒÍËı ÔÂÒÍ‡ı
(Ò‡Ï˚È ‚ÂıÌËÈ ÓÊÂÎÂÁÌÂÌÌ˚È ÒÎÓÈ), ‡„ËÎÎËÚ‡ı Ë ÎÂ˝ÚÒÂÒÒÍËı
„Î‡ÛÍÓÌËÚÓ‚˚ı ÔÂÒÍ‡ı (Ò‡Ï˚È ÌËÊÌËÈ ÒÎÓÈ). ëÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌÌ‡fl ÍÓÂÎflˆËfl ÏÂÊ‰Û ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ‡‰Ëfl ‚ ‡„ËÎÎËÚ‡ı Ë ‚Âı-
ÌËı ÒÎÓflı ÔÂÒÍÓ‚ ÚÓÒÌÂÌÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚. èÓ ‡Ò˜ÂÚ‡Ï ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ
ÍÓÂÎflˆËË ‡‚ÂÌ 0,47. äÓÂÎflˆËË ÏÂÊ‰Û ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ‡‰Ëfl ‚
‡„ËÎÎËÚ‡ı Ë ÌËÊÌËı ÒÎÓflı „Î‡ÛÍÓÌËÚÓ‚˚ı ÔÂÒÍÓ‚ ÎÂ˝ÚÒÂÒÒÍÓÈ
Ò‚ËÚ˚ ÌÂÚ, ˜ÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÏ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËË ÔÓ‚˚-
¯ÂÌÌ˚ı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ Öêç ‚ ÚÂË„ÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰‡ı („Î‡ÛÍÓÌËÚÓ-
‚˚ı ÔÂÒÍ‡ı) ÎÂ˝ÚÒÂÒÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚. ëÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ÁÌ‡˜ËÏ˚Ï Ò˜ËÚ‡ÂÚ-
Òfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÍÓÂÎflˆËË ·ÓÎÂÂ 0,7. èÓ˝ÚÓÏÛ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ
Ò‡‚ÌÂÌË˛ ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ‡„ËÎÎËÚÓ‚ Ë ÔÓ‰ÒÚËÎ‡˛˘Ëı ÔÓÓ‰
ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ ·˚ÎÓ ÔÓ‰ÓÎÊËÚ¸ Ò ˆÂÎ¸˛ ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒ-
ÍË ÁÌ‡˜ËÏ˚ı ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ — Û‚ÂÎË˜ËÚ¸ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÚÓ˜ÂÍ ÓÔÓ·Ó-
‚‡ÌËfl Ë ‡Ò¯ËËÚ¸ ÒÔËÒÓÍ Ó·˙ÂÍÚÓ‚ (Ó·Ì‡ÊÂÌËÈ) ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓÈ ÚÂ-
ËÚÓËË. ä‡Í ·˚ÎÓ ÛÍ‡Á‡ÌÓ ‚˚¯Â, Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚ÌÓÒ-
Ú¸˛ (‰Ó 80 — 100 ÏÍê/˜) ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ‡„ËÎÎËÚ˚ (‰ËÍÚËÓÌÂÏÓ‚˚Â
ÒÎ‡Ìˆ˚), ‚ ÍÓÚÓ˚ı Â„ËÒÚËÛÂÏ˚È ÛÓ‚ÂÌ¸ ÏÓ˘ÌÓÒÚË ˝ÍÒÔÓÁË-
ˆËÓÌÌÓÈ ‰ÓÁ˚ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ÙÓÌÓ‚˚È (6 — 8 ÏÍê/˜ ‚ ÔÂÒÍ‡ı Ò‡·ÎËÌ-
ÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚) ·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ ‚ ‰ÂÒflÚ¸ ‡Á. Ç ‡‰ËÓÏÂÚËË Ú‡ÍËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl
‡‰ËÓ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ÔÓÓ‰ Ò˜ËÚ‡˛ÚÒfl ‡ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ÏË. éÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ
‚˚ÒÓÍÓ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚Ì˚ÏË fl‚Îfl˛ÚÒfl Ú‡ÍÊÂ ‚ÂıÌËÂ ÒÎÓË ÓÊÂÎÂÁÌÂÌ-
Ì˚ı ÔÂÒÍÓ‚ ÚÓÒÌÂÌÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚, ÔÓ‰ÒÚËÎ‡˛˘ËÂ ‡„ËÎÎËÚ˚ Ë „Î‡ÛÍÓ-
ÌËÚÓ‚˚Â ÔÂÒÍË, „ÎËÌ˚ ÎÂ˝ÚÒÂÒÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚, ÔÂÂÍ˚‚‡˛˘ËÂ ‰ËÍÚË-
ÓÌÂÏÓ‚˚Â ÒÎ‡Ìˆ˚.
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ñÂÎ¸˛ Ì‡¯Ëı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ fl‚ÎflÎÓÒ¸ ËÁÛ˜ÂÌËÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂ-
ÌËfl U ÔÓ ‡ÁÂÁÛ ‚˚ÒÓÍÓ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚Ì˚ı ‡ÁÌÓÒÚÂÈ ÔÓÓ‰. ÑÎfl
˝ÚÓ„Ó ·˚Î ÔÓ‚Â‰ÂÌ ÓÚ·Ó ÔÓ· ‚ ÏÂÒÚ‡ı ‚˚ıÓ‰‡ ÍÓÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰
Ì‡ ‰ÌÂ‚ÌÛ˛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ‚ ‰‚Ûı Ó·Ì‡ÊÂÌËflı ÒÂ‚ÂÌÓÈ ˜‡ÒÚË ë‡·-
ÎËÌÒÍÓ„Ó Û˜Â·ÌÓ„Ó ÔÓÎË„ÓÌ‡ — «èË‰ÓÓÊÌ˚È Í‡¸Â» Ë «ë‡·-
ÎËÌÒÍËÈ ‚Ó‰ÓÔ‡‰». íÓ˜ÍË ÓÚ·Ó‡ ÔÓ· Ì‡ıÓ‰ËÎËÒ¸ Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË
ÔËÏÂÌÓ 1 Ï ÔÓ ÔÓÒÚË‡ÌË˛ ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ÔÓÓ‰. Ç Í‡Ê‰ÓÈ ÚÓ˜ÍÂ
ÓÚ·Ë‡ÎÓÒ¸ ÔÓ ÚË ÔÓ·˚ — ÚÓÒÌÂÌÒÍËÂ ÔÂÒÍË, ‡„ËÎÎËÚ˚, ÎÂ˝Ú-
ÒÂÒÒÍËÂ ÔÂÒÍË — Ï‡ÒÒÓÈ ÓÍÓÎÓ 500 „ Í‡Ê‰‡fl. ÇÒÂ„Ó ÓÚÓ·‡ÌÓ 36
ÔÓ· ‚ 12 ÚÓ˜Í‡ı ÓÔÓ·Ó‚‡ÌËfl. èÓ·˚ ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡ÎËÒ¸ Ì‡ ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÍÂ «ê‡‰ÂÍ» ‚ ËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ Î‡·Ó‡ÚÓËË ÓÚ‰ÂÎ‡ ‡‰Ë‡ˆËÓÌ-
ÌÓÈ „Ë„ËÂÌ˚ îÉìá «ñÂÌÚ „Ë„ËÂÌ˚ Ë ˝ÔË‰ÂÏËÓÎÓ„ËË ‚ „ÓÓ‰Â
ë‡ÌÍÚ-èÂÚÂ·Û„». éÔÂ‰ÂÎflÎ‡Ò¸ Û‰ÂÎ¸Ì‡fl ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÓ· ÔÓ
ÚÓË˛, ‡‰Ë˛ Ë Í‡ÎË˛. èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ‡Ì‡ÎËÁÓ‚ ‚˚˜ËÒÎflÎ‡Ò¸ ˝Ù-
ÙÂÍÚË‚Ì‡fl Û‰ÂÎ¸Ì‡fl ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÓ· Ë ÔÓËÁ‚Ó‰ËÎÒfl ÔÂÂÒ˜ÂÚ
Ì‡ Ï‡ÒÒÓ‚˚Â ‰ÓÎË ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Û‡Ì‡. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÁÏÂÂÌËÈ Ò‚Ó-
‰flÚÒfl Í ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏÛ (ÒÏ. Ú‡·ÎËˆÛ). ì‰ÂÎ¸Ì‡fl ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‡-
„ËÎÎËÚÓ‚ ‚‡¸ËÛÂÚ ÓÚ 1100 ‰Ó 2250 ÅÍ/Í„ ‚ ÚÓ˜Í‡ı ÓÔÓ·Ó‚‡ÌËfl
Ì‡ Ó·Ì‡ÊÂÌËË «èË‰ÓÓÊÌ˚È Í‡¸Â» Ë ÓÚ 1300 ‰Ó 2000 ÅÍ/Í„ ‚
ÚÓ˜Í‡ı ÓÔÓ·Ó‚‡ÌËfl Û ë‡·ÎËÌÒÍÓ„Ó ‚Ó‰ÓÔ‡‰‡. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ,
ÛÓ‚ÂÌ¸ ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ‰ËÍÚËÓÌÂÏÓ‚˚ı ÒÎ‡ÌˆÂ‚ ‚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ì-
Ì˚ı Ó·Ì‡ÊÂÌËflı ÏÓÊÂÚ ËÏÂÚ¸ ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ ‚˚ÒÓÍÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‰Ó
2250 ÅÍ/Í„. Ç ˆÂÎÓÏ ÓÔÓ·Ó‚‡ÌÌ˚Â ÔÓÓ‰˚ ÓÚÌÓÒflÚÒfl Í III Ë IV

337

Ç-1 1110 92 351 29 197 16
Ç-2 1220 101 205 17 463 38
Ç-3 1040 86 175 15 2041 169
Ç-4 1800 149 278 23 236 20
Ç-5 1180 98 342 28 308 26
Ç-6 1300 108 445 37 243 20
è-1 1021 85 274 23 128 11
è-5 1514 126 414 34 262 22
è-2 1723 143 454 38 134 11
è-6 1752 145 424 35 107 9
è-3 2040 169 321 27 124 10
è-4 1358 113 320 27 120 10

ì‰ÂÎ¸Ì‡fl ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÓ·

‹ ÚÓ˜ÍË
ÓÔÓ·Ó‚‡ÌËfl

Ä„ËÎÎËÚ˚ èÂÒÍË ÚÓÒÌÂÌÒÍËÂ èÂÒÍË „Î‡ÛÍÓÌËÚÓ‚˚Â

Ra, ÅÍ/Í„ U, „/Ú Ra, ÅÍ/Í„ U, „/Ú Ra, ÅÍ/Í„ U, „/Ú



ÍÎ‡ÒÒ‡Ï ÒÚÓËÚÂÎ¸Ì˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚, ‚ ÍÓÚÓ˚ı A˝Ù Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚
ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÓÚ 740 ‰Ó 4000 ÅÍ/Í„ (çêÅ-99). èÓ˝ÚÓÏÛ ÏÂÒÚ‡ ‚˚ıÓ‰‡
˝ÚËı ÔÓÓ‰ Ì‡ ‰ÌÂ‚ÌÛ˛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ-
ÌÛ˛ ‡‰ËÓ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÛ˛ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸. èÂÂÒ˜ÂÚ Ì‡ Ï‡ÒÒÓ‚˚Â ‰Ó-
ÎË ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Û‡Ì‡ ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl Û‡-
Ì‡ ‚ ‡„ËÎÎËÚ‡ı Ó·Ì‡ÊÂÌËfl «ë‡·ÎËÌÒÍËÈ ‚Ó‰ÓÔ‡‰» ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ 105
± 22 „/Ú, ‡ ‰ËÍÚËÓÌÂÏÓ‚˚Â ÒÎ‡Ìˆ˚ ‚ Ó·Ì‡ÊÂÌËË «èË‰ÓÓÊÌ˚È
Í‡¸Â» ÒÓ‰ÂÊ‡Ú U ‚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ı 130 ± 30 „/Ú [2]. Ç ˜‡ÒÚÌÓÒÚË,
‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ÌÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ‡ ÍÓÂÎflˆËfl ÏÂÊ‰Û ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÂÈ
Û‡Ì‡ ‚ ‡„ËÎÎËÚ‡ı Ë ÔÓ‰ÒÚËÎ‡˛˘Ëı ÔÂÒÍ‡ı ÚÓÒÌÂÌÒÍÓÈ Ò‚ËÚ˚ ÔÓ
‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÏÛ ÔÓÙËÎ˛ ‚ ÚÓ˜Í‡ı ÓÔÓ·Ó‚‡ÌËfl (ËÒ. 4 Ë 5). èÓ‰-
Ú‚Â‰ËÎÓÒ¸ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÍÓÂÎflˆËË ÏÂÊ‰Û ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ Û‡Ì‡ ‚
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Ra, ÅÍ/Í„ (‡„ËÎÎËÚ˚)
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Í/
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ËÂ
 Ô

ÂÒ
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)

êËÒ. 4. ì‰ÂÎ¸Ì‡fl ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ Ra ‚ ÔÓ·‡ı ‡„ËÎÎËÚÓ‚ Ë ÚÓÒÌÂÌÒÍËı ÔÂÒÍÓ‚

Ra, ÅÍ/Í„ (‡„ËÎÎËÚ˚)

R
a,

 Å
Í/

Í„
 (

„Î
‡Û

ÍÓ
ÌË

ÚÓ
‚˚

Â 
ÔÂ

ÒÍ
Ë)

êËÒ. 5. ì‰ÂÎ¸Ì‡fl ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ Ra ‚ ÔÓ·‡ı ‡„ËÎÎËÚÓ‚ Ë „Î‡ÛÍÓÌËÚÓ‚˚ı ÔÂÒÍÓ‚



‡„ËÎÎËÚ‡ı Ë ÌËÊÌËı ÒÎÓflı „Î‡ÛÍÓÌËÚÓ‚˚ı ÔÂÒÍÓ‚ ÎÂ˝ÚÒÂÒÒÍÓÈ
Ò‚ËÚ˚.
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çÄ èêéñÖëëõ åàÉêÄñàà îãûàÑéÇ

Ç èéÑáÖåçõï ëàëíÖåÄï

É.Ä. ëÓÓÍËÌ‡

èË ÔÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ Á‡‰‡˜ ÔÓ ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌË˛ „Ë‰Ó„ÂÓıËÏË˜ÂÒ-
ÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‚ ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ÙÎ˛Ë‰ÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ‡ı, ‚
˜ËÒÎÂ ÔÓ˜Ëı ËÒıÓ‰Ì˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ Â‰ÍÓ Û˜ËÚ˚‚‡˛ÚÒfl Ù‡ÍÚ˚ ÔÓ-
‚Â‰ÂÌËfl Ì‡ ËÁÛ˜‡ÂÏÓÈ ÚÂËÚÓËË ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı fl‰ÂÌ˚ı ‚Á˚‚Ó‚
(èüÇ). éÚ˜‡ÒÚË ˝ÚÓ Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ÌÂ‰ÓÒÚÛÔÌÓÒÚ¸˛ ËÌÙÓÏ‡ˆËË Ó
ÔÓ‚Â‰ÂÌËË ‚Á˚‚Ó‚ ‚ÔÎÓÚ¸ ‰Ó 1997 „., ÍÓ„‰‡ ‚˚¯ÎÓ ÔÂ‚ÓÂ ËÁ‰‡-
ÌËÂ ÍÌË„Ë åËÌËÒÚÂÒÚ‚‡ ÔÓ ‡ÚÓÏÌÓÈ ˝ÌÂ„ËË Ë åËÌËÒÚÂÒÚ‚‡
Ó·ÓÓÌ˚ êî «ü‰ÂÌ˚Â ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl ëëëê» [1]. ë ‰Û„ÓÈ ÒÚÓÓÌ˚,
ÔË ÓˆÂÌÍÂ ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÈ ‚Á˚‚Ó‚ ÔËıÓ‰ËÚÒfl ÓÔË‡Ú¸Òfl Ì‡ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚, ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚ı ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎ¸-
Ì˚ı ÔÓÎË„ÓÌÓ‚. éÒÌÓ‚ÌÓÈ ˆÂÎ¸˛ Ú‡ÍËı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚ ·˚ÎÓ ËÁÛ-
˜ÂÌËÂ ÔÓ‡Ê‡˛˘Â„Ó ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl èüÇ Ì‡ ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚Â Á‰‡ÌËfl Ë ÒÓ-
ÓÛÊÂÌËfl (‚ÓÁÏÓÊÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË Ëı ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ËÎË ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË).
Å˚ÎÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì˚È ‡‰ËÛÒ ÔÓ‡Ê‡˛˘Â„Ó
‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 100 Ï Ì‡ ‚Á˚‚
ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ 1 ÍÚ (Á‰ÂÒ¸ Ë ‰‡ÎÂÂ ‚ ÚÓÚËÎÓ‚ÓÏ ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÂ). èË
Â¯ÂÌËË ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Á‡‰‡˜ ÏÓÊÌÓ ÔÂÌÂ·Â˜¸
ÁÓÌ‡ÏË ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ Ì‡ ÒÚÓÎ¸ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı ‡Ò-
ÒÚÓflÌËflı. é˜Â‚Ë‰ÌÓ Ú‡ÍÊÂ, ˜ÚÓ Ù‡ÍÚ˚ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl èüÇ ÌÂ ËÏÂ-
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˛Ú ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‰Îfl ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍË ‡ÍÚË‚Ì˚ı ‡ÈÓÌÓ‚, „‰Â
˝ÌÂ„ËË ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ÚÓÎ˜ÍÓ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÂ‚˚¯‡˛Ú ÛÔÛ„Û˛
˝ÌÂ„Ë˛, ‚˚‰ÂÎflÂÏÛ˛ ÔË ‚Á˚‚‡ı. é‰Ì‡ÍÓ Ì‡ ÚÂËÚÓËflı Ò
ÌËÁÍÓÈ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸˛ èüÇ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÁÌ‡˜ËÏ˚ÏË
ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ÏË ÔÂÂ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‚ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â Ì‡ÍÓÔË‚¯Ëı-
Òfl ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı Ì‡ÔflÊÂÌËÈ ÎË·Ó fl‚ÎflÚ¸Òfl Ò‡ÏÓÒÚÓflÚÂÎ¸Ì˚ÏË
ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ÏË ÒÚÛÍÚÛÌ˚ı ‡ÌÓÏ‡ÎËÈ.

ÑÎfl ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËfl „ÂÓÏË„‡ˆËË ÌÂÏ‡ÎÓ‚‡ÊÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ËÏÂ-
ÂÚ ÓˆÂÌÍ‡ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı ‡ÁÏÂÓ‚ ÁÓÌ «ÎÓÍ‡Î¸Ì˚ı ÌÂÓ·‡ÚËÏ˚ı ‡Á-
Û¯ÂÌËÈ», Ó·‡ÁÓ‚‡‚¯ËıÒfl ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl èüÇ. ê‡‰ËÛ-
Ò˚ Ú‡ÍËı ÁÓÌ Ì‡ ÔÓfl‰ÓÍ ÔÂ‚˚¯‡˛Ú ‡‰ËÛÒ˚ ÁÓÌ ‰Ó·ÎÂÌËfl Ë Â-
„ÛÎflÌÓÈ Ì‡‚Â‰ÂÌÌÓÈ ÚÂ˘ËÌÓ‚‡ÚÓÒÚË Ë ÏÓ„ÛÚ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡Ú¸Òfl ‚
ÒÎÛ˜‡Â ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÔÓ‚ÚÓÌ˚ı ‚Á˚‚Ó‚ (‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı Ó‰ÌÓÈ „ÂÓÙËÁË-
˜ÂÒÍÓÈ ÔÎÓ˘‡‰ÍË). é·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ˝ÚËı ÁÓÌ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl ËÁÏÂÌÂ-
ÌËÂÏ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓ-ÂÏÍÓÒÚÌ˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔÓÓ‰-ÍÓÎÎÂÍÚÓÓ‚, Ì‡-
Û¯ÂÌËÂÏ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÂÊËÏ‡ ÏÂÒÚÌÓÒÚË,
ËÌÚÂÌÒËÙËÍ‡ˆËÂÈ ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÏË„‡ˆËË ÙÎ˛Ë‰Ó‚.

èÓ‰ÁÂÏÌ˚Â fl‰ÂÌ˚Â ‚Á˚‚˚
Ì‡ ÚÂËÚÓËË êÓÒÒËÈÒÍÓÈ îÂ‰Â‡ˆËË

ë 1965 ÔÓ 1988 „. Ì‡ ÚÂËÚÓËË êëîëê Á‡ ÔÂ‰ÂÎ‡ÏË ÒÔÂˆË-
‡Î¸Ì˚ı ÔÓÎË„ÓÌÓ‚ Ë ÔÎÓ˘‡‰ÓÍ ·˚ÎÓ ÔÓ‚Â‰ÂÌÓ 80 fl‰ÂÌ˚ı ËÒ-
Ô˚Ú‡ÌËÈ (‚ Â‚ÓÔÂÈÒÍÓÈ ˜‡ÒÚË êëîëê 48, ‚ ‡ÁË‡ÚÒÍÓÈ 32), ÍÓÚÓ-
˚Â ÓÚÌÂÒÂÌ˚ Í Í‡ÚÂ„ÓËË ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚ı ‚Á˚‚Ó‚. è‡ÍÚË˜ÂÒ-
ÍË ‚ÒÂ ÓÌË ·˚ÎË ÔÓËÁ‚Â‰ÂÌ˚ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı. èÓ„‡ÏÏ‡ fl‰ÂÌ˚ı
‚Á˚‚Ó‚ ‚ ÏËÌ˚ı ˆÂÎflı ÔÂ‰ÛÒÏ‡ÚË‚‡Î‡ ‡ÁÎË˜Ì˚Â ‚Ë‰˚ ÚÂı-
ÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ‡·ÓÚ ÓÚ „ÎÛ·ËÌÌÓ„Ó ÒÂÈÒÏÓÁÓÌ‰ËÓ‚‡ÌËfl (Éëá)
‰Ó ËÌÚÂÌÒËÙËÍ‡ˆËË ‰Ó·˚˜Ë ÌÂÙÚË Ë „‡Á‡ ËÎË ÚÛ¯ÂÌËfl ÔÓÊ‡Ó‚
„‡ÁÓ‚˚ı Ù‡ÍÂÎÓ‚.

Ç ‡ÏÍ‡ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÌÓÈ ÔÓ„‡ÏÏ˚ åËÌËÒÚÂÒÚ‚‡ „ÂÓÎÓ„ËË Ë
Äç ëëëê ÔÓ ËÁÛ˜ÂÌË˛ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÚÓÂÌËfl ÁÂÏÌÓÈ ÍÓ˚ Ò
1971 ÔÓ 1988 „. ÔÓ‚Â‰ÂÌÓ 39 ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı fl‰ÂÌ˚ı ‚Á˚‚Ó‚ Ì‡ 14
ÔÓÙËÎflı Éëá ÒÛÏÏ‡ÌÓÈ ÔÓÚflÊÂÌÌÓÒÚ¸˛ 70 Ú˚Ò. ÍÏ (ËÒ. 1). ë
ˆÂÎ¸˛ „ÎÛ·ËÌÌÓ„Ó ÒÂÈÒÏÓÁÓÌ‰ËÓ‚‡ÌËfl Ì‡ ÔÓÙËÎÂ ‚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ
Ú˚Òfl˜ ÍËÎÓÏÂÚÓ‚ ‡ÒÒÚ‡‚ÎflÎËÒ¸ ÒÂÈÒÏÓ„‡Ù˚ Ë ÔÓËÁ‚Ó‰ËÎËÒ¸
2 — 4 ‚Á˚‚‡. á‡fl‰˚ ÓÔÛÒÍ‡ÎËÒ¸ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÛ 500 —
700 Ï, ˜ÚÓ·˚ ËÒÍÎ˛˜ËÚ¸ ‚˚ıÓ‰ ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚Ì˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚ ‚ ‡ÚÏÓ-
ÒÙÂÛ (Í‡ÏÛÙÎÂÚÌ˚Â ‚Á˚‚˚). èÓ‰Ò˜ËÚ‡ÌÓ, ˜ÚÓ ‰Îfl ÚÂËÚÓËË
á‡Ô‡‰ÌÓÈ ëË·ËË Ó·˙ÂÏ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ·˚Î ÒÓ-
Í‡˘ÂÌ ÔËÏÂÌÓ ‚ 100 ‡Á ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò Ó·˚˜ÌÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë-
ÂÈ „ÎÛ·ËÌÌÓ„Ó ÒÂÈÒÏÓÁÓÌ‰ËÓ‚‡ÌËfl.
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ê‡‰ËÛÒ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı fl‰ÂÌ˚ı ‚Á˚‚Ó‚

ç‡ Ì‡˜‡Î¸ÌÓÈ ÒÚ‡‰ËË ‡Á‚ËÚËfl ÔÓ‰ÁÂÏÌÓ„Ó fl‰ÂÌÓ„Ó ‚Á˚-
‚‡ ‚ „ÛÌÚÂ ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú Ë ‡ÒÔÓÒÚ‡Ìfl˛ÚÒfl ÚÂÔÎÓ‚‡fl ‚ÓÎÌ‡,
Û‰‡Ì‡fl ‚ÓÎÌ‡ Ë ‚ÓÎÌ‡ ÒÊ‡ÚËfl. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ëı ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡
ÓÍÛÊ‡˛˘ËÂ ÔÓÓ‰˚ ‚ ÓÍÂÒÚÌÓÒÚflı ‚Á˚‚‡ ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ÏÂı‡-
ÌË˜ÂÒÍËÂ ÍÓÎÂ·‡ÌËfl, Ì‡Á˚‚‡ÂÏ˚Â ÒÂÈÒÏÓ‚Á˚‚Ì˚ÏË ‚ÓÎÌ‡ÏË,
ÍÓÚÓ˚Â ‡ÒÔÓÒÚ‡Ìfl˛ÚÒfl Ì‡ ·ÓÎ¸¯ËÂ ‡ÒÒÚÓflÌËfl. é‰Ì‡ÍÓ
ËÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ÔË èüÇ ‚ ‚Ë‰Â ÛÔÛ„ÓÈ ˝ÌÂ„ËË ‚˚‰ÂÎflÂÚÒfl ÌÂ
·ÓÎÂÂ 5 %. Ç ˝ÔËˆÂÌÚÂ ‚Á˚‚‡ ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÚÂÔÎÓ‚ÓÈ ˝ÌÂ-
„ËË Ó·‡ÁÛÂÚÒfl ÔÓÎÓÒÚ¸. Ñ‡ÎÂÂ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ ‚˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl
ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÁÓÌ˚: ‰Ó·ÎÂÌËfl, Â„ÛÎflÌÓÈ Ì‡‚Â‰ÂÌÌÓÈ ÚÂ˘Ë-
ÌÓ‚‡ÚÓÒÚË, Â‰ÍËı ÔÓ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Û ÎÓÍ‡Î¸Ì˚ı ÌÂÓ·‡ÚËÏ˚ı
‡ÁÛ¯ÂÌËÈ. áÓÌ‡ Â„ÛÎflÌÓÈ Ì‡‚Â‰ÂÌÌÓÈ ÚÂ˘ËÌÓ‚‡ÚÓÒÚË
(‚ÌÓ‚¸ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌÌ˚Â ÔË ‚Á˚‚Â ÚÂ˘ËÌ˚) ÔÓÒÎÂÊË‚‡ÂÚÒfl ‚
‡‰ËÛÒÂ 70 — 100 Ï/ÍÚ1/3.

èË ËÒÔ˚Ú‡ÌËflı ‚ „ÓÌ˚ı Ï‡ÒÒË‚‡ı ·˚ÎÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ
ÁÓÌ‡ ÎÓÍ‡Î¸Ì˚ı ÌÂÓ·‡ÚËÏ˚ı ÔÓfl‚ÎÂÌËÈ ÔÓÒÎÂÊË‚‡ÂÚÒfl ‚ ÓÚ-
ÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÏ ‡‰ËÛÒÂ ‰Ó 1000 Ï/ÍÚ1/3 [3]. èÓ‰ ÎÓÍ‡Î¸Ì˚ÏË ÌÂÓ-
·‡ÚËÏ˚ÏË ‡ÁÛ¯ÂÌËflÏË ÔÓ‰‡ÁÛÏÂ‚‡˛ÚÒfl: ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ ·ÓÎ¸-
¯ËÂ ÌÂÓ·‡ÚËÏ˚Â ÔÓ‰‚ËÊÍË „ÓÌÓÈ ÔÓÓ‰˚, ‡ÒÍ˚ÚËÂ ÚÂÍÚÓ-
ÌË˜ÂÒÍËı ÚÂ˘ËÌ Ë ‡ÁÎÓÏÓ‚, ÚÓ ÂÒÚ¸ ÚÂ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl, ÍÓÚÓ˚Â
ËÌÚÂÂÒÛ˛Ú ÒÔÂˆË‡ÎËÒÚÓ‚ „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ Ò ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl ÛÒ-
ÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ÒÂ‰˚ Ë ‡ÁÏÂ˘ÂÌÌ˚ı ‚ ÌÂÈ ÒÓÓÛÊÂÌËÈ. ÖÒÚ¸ ‚ÒÂ
ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡Ú¸, ˜ÚÓ ÁÓÌ‡ ·ÓÎÂÂ ÏÂÎÍËı ÎÓÍ‡Î¸Ì˚ı ‡Á-
Û¯ÂÌËÈ ÏÓÊÂÚ ÔÓÒÎÂÊË‚‡Ú¸Òfl Â˘Â ‰‡Î¸¯Â. ùÚ‡ ÁÓÌ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓ-
ÚÂÌˆË‡Î¸ÌÓ ËÌÚÂÂÒÌ‡ „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„‡Ï, Á‡ÌËÏ‡˛˘ËÏÒfl ÏÓ‰ÂÎËÓ-
‚‡ÌËÂÏ ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÏË„‡ˆËË ÙÎ˛Ë‰Ó‚ ‚ ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ‡ı, Ó‰-
Ì‡ÍÓ Í‡ÈÌÂ ÒÎÓÊÌÓ ÓˆÂÌËÚ¸ ÂÂ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚È ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì˚È ‡-
‰ËÛÒ Ë ËÌ˚Â ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË.

éÒÚ‡ÌÓ‚ËÏÒfl Ì‡ „Û·ÓÈ ÓˆÂÌÍÂ ÔÓÚflÊÂÌÌÓÒÚË ÁÓÌ˚ ÌÂÓ·‡-
ÚËÏ˚ı ÎÓÍ‡Î¸Ì˚ı ‡ÁÛ¯ÂÌËÈ (ÔÓÒÎÂ Ó‰ËÌÓ˜ÌÓ„Ó ‚Á˚‚‡). ÑÓÔÛ-
ÒÚËÏ, ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ èüÇ 22 ÍÚ (Ì‡ÔËÏÂ, ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌÓ„Ó Ò ˆÂÎ¸˛
„ÎÛ·ËÌÌÓ„Ó ÒÂÈÒÏÓÁÓÌ‰ËÓ‚‡ÌËfl), ÚÓ„‰‡ ÏÓÊÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸
ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ÌÂÓ·‡ÚËÏ˚ı ÎÓÍ‡Î¸Ì˚ı ‡ÁÛ¯ÂÌËÈ ‚ ‡‰ËÛÒÂ ‰Ó
22 ÍÏ. ëÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, ÔÓÚflÊÂÌÌÓÒÚ¸ ÁÓÌ˚ ÎÓÍ‡Î¸Ì˚ı ‡ÁÛ-
¯ÂÌËÈ ·Û‰ÂÚ Ì‡ıÓ‰ËÚ¸Òfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 44 ÍÏ, ‡ ÂÂ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl
ÔÎÓ˘‡‰¸ (‚ ÒÂ˜ÂÌËË) ÒÓÒÚ‡‚ËÚ ‰Ó 1500 ÍÏ2. èÓÓ‰˚ ‡ÁÌÓ„Ó ÒÓ-
ÒÚ‡‚‡, ÔÓËÒÚÓÒÚË, ÙÎ˛Ë‰ÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÔÓ-‡ÁÌÓÏÛ Â‡„ËÛ˛Ú
Ì‡ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ‚ÓÎÌ ÒÊ‡ÚËfl. àÁ-Á‡ ÚÂÌÁÓÌÓ„Ó ı‡‡ÍÚÂ‡ Â‡ÍˆËË
ÒÂ‰˚ Ì‡ Ì‡„ÛÊÂÌËÂ ÁÓÌ‡ ÌÂÓ·‡ÚËÏ˚ı ÎÓÍ‡Î¸Ì˚ı ‡ÁÛ¯ÂÌËÈ
ËÏÂÂÚ ‡ÒËÏÏÂÚË˜ÌÛ˛ ÙÓÏÛ.
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ç‡ ëÂÏËÔ‡Î‡ÚËÌÒÍÓÏ ËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎ¸ÌÓÏ ÔÓÎË„ÓÌÂ (‚ „ÓÌ˚ı Ï‡ÒÒË-
‚‡ı Å‡Î‡Ô‡Ì Ë ÑÂ„ÂÎÂÌ) ËÁÛ˜‡Î‡Ò¸ Â‡ÍˆËfl ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ‚Ó‰ Ì‡ ‰ÂÈÒÚ-
‚ËÂ ÔÓ‰ÁÂÏÌÓ„Ó fl‰ÂÌÓ„Ó ‚Á˚‚‡. ë‰ÂÎ‡Ì˚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ‚˚‚Ó‰˚:

1. èÓ‰ÁÂÏÌ˚È fl‰ÂÌ˚È ‚Á˚‚ ÔË‚Ó‰ËÚ Í Ì‡Û¯ÂÌË˛ ÂÒÚÂÒÚ-
‚ÂÌÌÓ„Ó „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÂÊËÏ‡ ‚ Ó·Î‡ÒÚË Ò ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì˚Ï
‡‰ËÛÒÓÏ ‰Ó 1000 Ï/ÍÚ1/3, ˜ÚÓ ·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ Ì‡ ÔÓfl‰ÓÍ ÔÂ‚ÓÒıÓ‰ËÚ ‡-
‰ËÛÒ ÁÓÌ˚ Ì‡‚Â‰ÂÌÌÓÈ ÔË ‚Á˚‚Â ÚÂ˘ËÌÓ‚‡ÚÓÒÚË Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û-
ÂÚ ‡ÁÏÂÛ ÁÓÌ˚ ÌÂÓ·‡ÚËÏ˚ı ÎÓÍ‡Î¸Ì˚ı Ì‡Û¯ÂÌËÈ ÒÂ‰˚.

2. àÁÏÂÌÂÌËÂ „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÂÊËÏ‡ ÔË ‚Á˚‚Â ÓÔÂ‰Â-
ÎflÂÚÒfl ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂÏ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ ‚Ó‰Ó‚ÏÂ-
˘‡˛˘Ëı ÔÓÓ‰‡ı; ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı Ë, Í‡Í ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ,
ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔÓÓ‰-ÍÓÎÎÂÍÚÓÓ‚; Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÌÓ-
‚˚ı Í‡Ì‡ÎÓ‚ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË; Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‚Á˚‚‡ ÔÓ‰-
ÁÂÏÌ˚ı ÔÛÒÚÓÚ Ë ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ËÏ Ëı Á‡ÔÓÎÌÂÌËÂÏ ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ÏË ‚Ó‰‡ÏË.

äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÂÒÎË ÓˆÂÌË‚‡Ú¸ ÔÓÚflÊÂÌÌÓÒÚ¸ ÁÓÌ˚ ‡ÁÛ¯Â-
ÌËÈ ‚ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË, ÚÓ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚-
ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ‚ÂÒ¸ Ï‡ÒÒË‚ „ÓÌÓÈ ÔÓÓ‰˚ ÏÂÊ‰Û ÔÓÎÓÒÚ¸˛ ‚Á˚‚‡ Ë
‰ÌÂ‚ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛ ÔÓ‰‚Â„‡ÂÚÒfl ÚÓÏÛ ËÎË ËÌÓÏÛ ‡ÁÛ¯Â-
ÌË˛, Ï‡Ò¯Ú‡·˚ ÍÓÚÓÓ„Ó ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl „ÎÛ·ËÌÓÈ Á‡ÎÓÊÂÌËfl,
ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ „ÛÌÚ‡ Ë ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ Á‡fl‰‡. èÓÒÎÂ‰ÌÂÂ Ó·ÒÚÓflÚÂÎ¸-
ÒÚ‚Ó fl‚ÎflÂÚÒfl Í‡ÈÌÂ ‚‡ÊÌ˚Ï, Ú‡Í Í‡Í Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓÒÚË Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ı ÁÓÌ ‡Á„ÛÁÍË ‰Îfl Â„Ë-
ÓÌ‡Î¸ÌÓ ‚˚‰ÂÊ‡ÌÌ˚ı ‚Ó‰ÓÌÓÒÌ˚ı „ÓËÁÓÌÚÓ‚.

èË ÔÓ‚Â‰ÂÌËË ÔÓ‚ÚÓÌ˚ı ‚Á˚‚Ó‚ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı Ó‰ÌÓÈ „ÂÓ-
ÙËÁË˜ÂÒÍÓÈ ÔÎÓ˘‡‰ÍË Ú‡ÍÊÂ ·˚ÎÓ Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÓ, ˜ÚÓ ÌÂÓ·‡-
ÚËÏ˚Â ÎÓÍ‡Î¸Ì˚Â ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ‚ ÒÂ‰Â ÏÓ„ÛÚ ‚ÓÁÌËÍ‡Ú¸ ÔË ÏÂÌ¸-
¯Ëı ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚Û˛˘ËÏË ‚Á˚‚‡ÏË Ô‡‡ÏÂÚ‡ı
‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl.

èÂ‰ÔÓÎ‡„‡˛, ˜ÚÓ Ó‰ÌËÏ ËÁ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚ ÔÓfl‚ÎÂ-
ÌËfl ÚÂ˘ËÌÓ‚‡ÚÓÒÚË ‚ ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı ÔÓÓ‰‡ı ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ èüÇ
ÏÓÊÂÚ fl‚ÎflÚ¸Òfl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÈ.

íË„„ÂÌ˚È ˝ÙÙÂÍÚ ÔÓ‰ÁÂÏÌÓ„Ó fl‰ÂÌÓ„Ó ‚Á˚‚‡

èüÇ ÏÓÊÂÚ ‚˚ÒÚÛÔ‡Ú¸ Í‡Í ‚ ÓÎË Ò‡ÏÓÒÚÓflÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ËÒÚÓ˜-
ÌËÍ‡ ÒÚÛÍÚÛÌ˚ı ‡ÌÓÏ‡ÎËÈ, Ú‡Í Ë ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ÔÂÂ-
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‚ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı Ì‡ÔflÊÂÌËÈ.

ç‡ ÚÂËÚÓËflı Ò ÌËÁÍÓÈ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸˛ ÓÒÓ·ÓÂ
ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔËÓ·ÂÚ‡ÂÚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ ‚ ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı
Ì‡ÔflÊÂÌÌÓÒÚË, ÒÓÒÂ‰ÓÚÓ˜ÂÌÌÓÈ ‚ ÔÓÒÎÓflı Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ „ÎË-
ÌËÒÚÓÒÚ¸˛. ùÚÓ fl‚ÎÂÌËÂ ÌÓÒËÚ Ì‡Á‚‡ÌËÂ ˝Ì‰ÓÍËÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ÚÂ-
˘ËÌÓ‚‡ÚÓÒÚË, ÍÓÚÓ‡fl ÓÚÌÓÒËÚÒfl Í ‡Áfl‰Û ÔÎ‡ÌÂÚ‡ÌÓÈ, ÂÂ ÏÓÊ-
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ÌÓ Ó·˙flÒÌËÚ¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ. Ç ÒÚ‡‰ËË ÒËÌ„ÂÌÂÁ‡ ÓÒ‡‰Ó˜-
Ì˚È Ï‡ÚÂË‡Î ‚ÓÒÔËÌËÏ‡ÂÚ Ì‡ÔflÊÂÌËfl, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌ˚Â ÓÚ‡-
ˆËÓÌÌ˚Ï ÔÓÎÂÏ ‚‡˘ÂÌËfl áÂÏÎË. ùÚÓ ÔÓÎÂ ÙÓÏËÛÂÚ ÓÚÓ„Ó-
Ì‡Î¸ÌÛ˛ ÎËÌÂÈÌÛ˛ ÒËÒÚÂÏÛ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚ı ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı Ì‡Ôfl-
ÊÂÌËÈ, ÍÓÚÓ‡fl «‚ÏÓ‡ÊË‚‡ÂÚÒfl» ‚ ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚Â ÒÎÓË. èÓÒÚ‡Ì-
ÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ˝ÚÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ
Ô‡ÎÂÓ„ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÎ˛Ò‡ ‚‡˘ÂÌËfl áÂÏÎË Ë fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÚÓ-
„Ó ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Ï ‰Îfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍËı ÛÓ‚ÌÂÈ. Ç
ÔÓˆÂÒÒÂ ÒÂ‰ËÏÂÌÚ‡ˆËË „ÎËÌËÒÚ˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl Ë „ÎËÌËÒÚ˚Â ÔÓ-
ÒÎÓË ‚ ÔÂÒ˜‡Ì˚ı ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ı Ó·Î‡‰‡˛Ú ÌÂÍÓÚÓÓÈ ÔÎ‡ÒÚË˜ÌÓÒ-
Ú¸˛, Ó‰Ì‡ÍÓ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl Ë ÓÚÊËÏ‡ ÔÓÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚
„ÎËÌËÒÚ˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl ÒÚ‡ÌÓ‚flÚÒfl ıÛÔÍËÏË. éÌË ‡ÒÚÂÒÍË‚‡-
˛ÚÒfl ËÎË Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ‚ Ì‡ÔflÊÂÌÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË, ˜ÚÓ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌÓ ÔË ÔÎ‡ÌËÓ‚‡ÌËË ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl „Ë‰Ó‡Á˚‚Ó‚ ‚
ÔÎ‡ÒÚÂ [4].

ÇÓÎÌ˚ ÒÊ‡ÚËfl, ‡ÒÔÓÒÚ‡Ìfl˛˘ËÂÒfl ÔË èüÇ, ÔË‚Ó‰flÚ Í
Ì‡Û¯ÂÌË˛ ÒÎÓÊË‚¯Â„ÓÒfl „ÂÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl Ë Â‡ÎË-
Á‡ˆËË Ì‡ÔflÊÂÌÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl Û˜‡ÒÚÍÓ‚ „ÎËÌËÒÚ˚ı ÔÓÒÎÓÂ‚ ‚
‚Ë‰Â ÔÓÒÎÓÈÌÓÈ ÔÂ˚‚ËÒÚÓÈ (˝Ì‰ÓÍËÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ) ÚÂ˘ËÌÓ‚‡ÚÓ-
ÒÚË. Ç ÍÓÌÂ˜ÌÓÏ ËÚÓ„Â ˝ÚÓ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ „Ë‰ÓËÁÓÎflˆË-
ÓÌÌ˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÍÓÎÎÂÍÚÓÓ‚ Ë ‡ÍÚË‚ËÁËÛÂÚ ÔÓˆÂÒÒ˚ ‚ÂÚË-
Í‡Î¸ÌÓÈ Ë Î‡ÚÂ‡Î¸ÌÓÈ ÏË„‡ˆËË ÙÎ˛Ë‰Ó‚.

èüÇ Ì‡ ÙÓÌÂ ËÌ˚ı ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚ı ‚Á˚‚Ì˚ı ‡·ÓÚ

ä‡Í ÛÊÂ ·˚ÎÓ ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ, ÔË èüÇ ÛÔÛ„ÓÈ ˝ÌÂ„ËË ‚˚‰ÂÎfl-
ÂÚÒfl ÌÂ ·ÓÎÂÂ 5 % (Ó·˚˜ÌÓ ÏÂÌ¸¯Â). ÑÎfl ‚Á˚‚‡ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛
‚ 10 ÍÚ ÛÔÛ„‡fl ˝ÌÂ„Ëfl ÒÓÒÚ‡‚ËÚ ÔÓfl‰Í‡ 500 Ú. ùÌÂ„ËË ÓÚ‰ÂÎ¸-
Ì˚ı ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ÚÂıÌÓ„ÂÌÌ˚ı ‚Á˚‚Ó‚ ÌÂfl‰ÂÌÓ„Ó ÔÓËÒıÓÊ‰Â-
ÌËfl (Ì‡ÔËÏÂ, ÔË ‡‚‡ËÈÌ˚ı ÔÓËÒ¯ÂÒÚ‚Ëflı) ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú ‰Â-
ÒflÚÍË ÍËÎÓÚÓÌÌ Ë ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÒÓÔÓÒÚ‡‚ËÏ˚ Ò ˝ÌÂ„Ó‚˚‰ÂÎÂÌËÂÏ
ÔË Ï‡ÎÓÏÓ˘Ì˚ı èüÇ. ÑÎfl ÓˆÂÌÍË ‚ÎËflÌËfl èüÇ Ì‡ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡
ÔÓÓ‰-ÍÓÎÎÂÍÚÓÓ‚, ÔÓÏËÏÓ Ó·˘Â„Ó ÛÓ‚Ìfl ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚-
ÌÓÒÚË ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓ„Ó ‡ÈÓÌ‡, ÒÎÂ‰ÛÂÚ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ Ù‡ÍÚ˚ ‡‚‡ËÈ-
Ì˚ı ÔÓËÒ¯ÂÒÚ‚ËÈ ÔË ÔÓ‚Â‰ÂÌËË ·ÛÓ‚Á˚‚Ì˚ı Ë ËÌ˚ı ‡·ÓÚ.

ñÂÌÚ‡Î¸Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸ á‡Ô‡‰ÌÓ-ëË·ËÒÍÓ„Ó ‡ÚÂÁË‡ÌÒÍÓ„Ó
ÏÂ„‡·‡ÒÒÂÈÌ‡ Í‡Í ‡ÂÌ‡ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl èüÇ

Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÍÓÌÍÂÚÌÓ„Ó ÔËÏÂ‡ ÚÂËÚÓËË, Ì‡ ÍÓÚÓÓÈ ‚ÓÁ-
‰ÂÈÒÚ‚ËÂ èüÇ ÏÓ„ÎÓ ÓÍ‡Á‡Ú¸ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡
ÔÓÓ‰-ÍÓÎÎÂÍÚÓÓ‚ Ë, Í‡Í ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ, Ì‡ ÔÓˆÂÒÒ˚ ÏË„‡ˆËË ÙÎ˛-
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Ë‰Ó‚, ‡ÒÒÏÓÚËÏ ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÛ˛ ˜‡ÒÚ¸ á‡Ô‡‰ÌÓ-ëË·ËÒÍÓ„Ó ‡ÚÂÁË-
‡ÌÒÍÓ„Ó ÏÂ„‡·‡ÒÒÂÈÌ‡ (áëÄåÅ) (ËÒ. 2 Ë Ú‡·ÎËˆ‡, ÒÓÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‡‚-
ÚÓÓÏ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â [1 Ë 2]). ëÎÂ‰ÛÂÚ ÛÍ‡Á‡Ú¸ „Ó‰ Ì‡˜‡Î‡ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌ-
ÌÓÈ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÍÛÔÌÂÈ¯Ëı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ˝ÚÓ„Ó ‡ÈÓÌ‡: åÂ-
„ËÓÌÒÍÓ„Ó 1964, ë‡ÏÓÚÎÓÒÍÓ„Ó 1969, å‡ÏÓÌÚÓ‚ÒÍÓ„Ó 1970, îÂ‰Ó-
Ó‚ÒÍÓ„Ó 1973. àÏÂÌÌÓ Ì‡ ÔÂËÓ‰ ‡Á‚Â‰ÍË ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ÌÂÙÚË
Ë „‡Á‡ ÔË¯ÎÓÒ¸ ‚ÂÏfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚ı Â„ËÓÌ‡Î¸Ì˚ı „Ë‰-
Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ. ä Ì‡˜‡ÎÛ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌËfl ÔÓ„‡Ï-
Ï˚ ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı fl‰ÂÌ˚ı ‚Á˚‚Ó‚ ÍÛÔÌÂÈ¯ËÂ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ÛÊÂ
·˚ÎË Á‡ÔÛ˘ÂÌ˚ ‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆË˛. èÓÒÎÂ‰ÒÚ‚Ëfl ‚Á˚‚Ó‚ Ì‡ ÛÍ‡Á‡Ì-
ÌÓÈ ÚÂËÚÓËË ·˚ÎË Í‡ÈÌÂ ÒÎ‡·Ó ËÁÛ˜ÂÌ˚ ËÁ-Á‡ ÒÓÍ‡˘ÂÌËfl ÙË-
Ì‡ÌÒËÓ‚‡ÌËfl „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ‡·ÓÚ.
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êÂÍË

èüÇ, ‚˚ÔÓÎÌÂÌ-
Ì˚Â Ò ˆÂÎ¸˛ „ÎÛ-
·ËÌÌÓ„Ó ÒÂÈÒÏÓ-
ÁÓÌ‰ËÓ‚‡ÌËfl

èüÇ Ò ˆÂÎ¸˛
ËÌÚÂÌÒËÙËÍ‡ˆËË
ÔËÚÓÍ‡ ÌÂÙÚË
Ë „‡Á‡

ç‡ÒÂÎÂÌÌ˚Â
ÔÛÌÍÚ˚

ÉÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌÌ‡fl
„‡ÌËˆ‡ êî
Ò ä‡Á‡ıÒÚ‡ÌÓÏ

êËÒ. 2. ä‡Ú‡ ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚ı fl‰ÂÌ˚ı ‚Á˚‚Ó‚, ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚ı ‚ ˆÂÌ-
Ú‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË á‡Ô‡‰ÌÓ-ëË·ËÒÍÓ„Ó ‡ÚÂÁË‡ÌÒÍÓ„Ó ÏÂ„‡·‡ÒÒÂÈÌ‡

ä‡ÚÓÌ-1 17.10.1978 22 Éëá
äËÏ·ÂÎËÚ-1 04.10.1979 22 Éëá

ÄÌ„‡‡ 10.12.1980 15 àÌÚÂÌÒËÙËÍ‡ˆËfl ÔËÚÓÍ‡ ÌÂÙÚË Ë „‡Á‡
ä‚‡ˆ-3 25.08.1984 8,5 Éëá
ÅÂÌÁÓÎ 18.06.1985 2,5 àÌÚÂÌÒËÙËÍ‡ˆËfl ÔËÚÓÍ‡ ÌÂÙÚË Ë „‡Á‡

èÂÂ˜ÂÌ¸ Ë ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚ı fl‰ÂÌ˚ı ‚Á˚‚Ó‚,
ÔÓËÁ‚Â‰ÂÌÌ˚ı ‚ ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË áëÄåÅ

ç‡Á‚‡ÌËÂ ‚Á˚‚‡ Ñ‡Ú‡
ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl

åÓ˘ÌÓÒÚ¸
‚Á˚‚‡,
ÍÚ íçí

ñÂÎË ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl



ñÂÌÚ‡Î¸Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸ á‡Ô‡‰ÌÓ-ëË·ËÒÍÓ„Ó ‡ÚÂÁË‡ÌÒÍÓ„Ó ÏÂ„‡-
·‡ÒÒÂÈÌ‡ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ÌËÁÍËÏ ÛÓ‚ÌÂÏ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚-
ÌÓÒÚË. èË ÔÓ‚Â‰ÂÌËË ‚Á˚‚Ó‚ Ò ˆÂÎ¸˛ Éëá Á‡fl‰˚ Á‡ÍÎ‡‰˚‚‡-
ÎËÒ¸ ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ì‡ ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÛ˛ „ÎÛ·ËÌÛ ÓÍÓÎÓ 600 Ï. Ç ˆÂÌÚ-
‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË áëÄåÅ ÓÚÎÓÊÂÌËfl Ì‡ ˝ÚËı „ÎÛ·ËÌ‡ı ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂ-
Ì˚ ÍÓÏÔÎÂÍÒÓÏ (ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ „ÎËÌËÒÚÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡) ÚÛÓÌ-
ÓÎË„ÓˆÂÌÓ‚Ó„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡, ÍÓÚÓ˚È fl‚ÎflÂÚÒfl Â„ËÓÌ‡Î¸Ì˚Ï ‚Ó‰Ó-
ÛÔÓÓÏ. éÌ ˝Í‡ÌËÛÂÚ Ò‚ÂıÛ ÓÚÎÓÊÂÌËfl ‡ÔÚ-ÒÂÌÓÏ‡ÌÒÍÓ„Ó ‚Ó-
‰ÓÌÓÒÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ [5], Â„Ó ‚˚ÒÓÍÓÌ‡ÔÓÌ˚Â ÒÓÎÂÌ˚Â ‚Ó‰˚
¯ËÓÍÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl Ì‡ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflı á‡Ô‡‰ÌÓ-ëË·ËÒÍÓÈ
ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÌÓÒÌÓÈ ÔÓ‚ËÌˆËË Ò ˆÂÎ¸˛ ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËfl ÔÎ‡ÒÚÓ‚Ó„Ó
‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÌÂÙÚflÌ˚ı ÔÎ‡ÒÚ‡ı, Á‡ÎÂ„‡˛˘Ëı ÌËÊÂ.

íÓÎ˘‡ ‚Ó‰ÓÛÔÓÌ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ÚÛÓÌ-ÓÎË„ÓˆÂÌÓ‚Ó„Ó ‚ÓÁ‡-
ÒÚ‡ ÓÚ‰ÂÎflÂÚ ÒÓÎÂÌ˚Â ‚Ó‰˚ ‡ÔÚ-ÒÂÌÓÏ‡ÌÒÍÓ„Ó ‚Ó‰ÓÌÓÒÌÓ„Ó ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒ‡ ÓÚ ‚˚¯ÂÎÂÊ‡˘Ëı „ÓËÁÓÌÚÓ‚ ÔÂÒÌ˚ı ‚Ó‰ Ô‡ÎÂÓ„ÂÌ-˜ÂÚ-
‚ÂÚË˜ÌÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡, ‡ÍÚË‚ÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚ı ‚ ÒËÒÚÂÏ‡ı ıÓÁflÈÒÚ-
‚ÂÌÌÓ-ÔËÚ¸Â‚Ó„Ó ‚Ó‰ÓÒÌ‡·ÊÂÌËfl.

çÂ ËÒÍÎ˛˜ÂÌÓ, ˜ÚÓ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı fl‰ÂÌ˚ı ‚Á˚‚Ó‚,
ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚ı ‚ 1970 — 1980 „„., ·˚Î‡ ÒÌËÊÂÌ‡ ÒÚÂÔÂÌ¸ ËÁÓÎflˆËË
‚Ó‰ÓÌÓÒÌ˚ı „ÓËÁÓÌÚÓ‚. ùÚÓ ÏÓÊÂÚ ÔË‚ÂÒÚË Í ÔÓÒ‡˜Ë‚‡ÌË˛ ‚˚-
ÒÓÍÓÌ‡ÔÓÌ˚ı ÒÓÎÂÌ˚ı ‡ÔÚ-ÒÂÌÓÏ‡ÌÒÍËı ‚Ó‰ ‚ ‚˚¯ÂÁ‡ÎÂ„‡˛˘ËÂ
„ÓËÁÓÌÚ˚ ÔÂÒÌ˚ı ‚Ó‰. ÇÔÓ˜ÂÏ, ÔÓˆÂÒÒ˚ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ Ë Î‡ÚÂ-
‡Î¸ÌÓÈ ÏË„‡ˆËË ÙÎ˛Ë‰Ó‚ ÌÂ ÏÓ„ÛÚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸Òfl Ï„ÌÓ‚ÂÌÌÓ.
é‰Ì‡ÍÓ Ò Û˜ÂÚÓÏ ıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÁÌ‡˜ËÏÓÒÚË ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ‚Ó‰ÓÌÓÒ-
Ì˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚, ÊÂÎ‡ÚÂÎ¸ÌÓ ·ÓÎÂÂ „ÎÛ·ÓÍÓ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ú¸ ‚ÎËflÌËÂ,
ÍÓÚÓÓÏÛ ÓÌË ÔÓ‰‚Â„ÎËÒ¸ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl èüÇ.

ë‡Ï‡fl ·ÓÎ¸¯‡fl „ÎÛ·ËÌ‡ Á‡ÎÓÊÂÌËfl ‚Á˚‚‡ Ì‡ ÚÂËÚÓËË
áëÄåÅ 2860 Ï. ÇÁ˚‚ ÔÓ‰ ÍÓ‰Ó‚˚Ï Ì‡Á‚‡ÌËÂÏ «ÅÂÌÁÓÎ» ·˚Î
ÔÓËÁ‚Â‰ÂÌ ÔÓ Á‡Í‡ÁÛ åËÌËÒÚÂÒÚ‚‡ ÌÂÙÚflÌÓÈ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚË
ëëëê. á‡ ¯ÂÒÚ¸ ÎÂÚ ‰Ó ˝ÚÓ„Ó ÒÓ·˚ÚËfl ‚ ÚÓÏ ÊÂ ‡ÈÓÌÂ ·˚Î ÓÒÛ-
˘ÂÒÚ‚ÎÂÌ ‚Á˚‚ «äËÏ·ÂÎËÚ-1». î‡ÍÚ ÔÓ‚ÚÓÌÓ„Ó ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl
‚Á˚‚Ó‚ (Ì‡ ‡ÁÌÓÈ „ÎÛ·ËÌÂ) ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı Ó‰ÌÓ„Ó ÌÂ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ‡È-
ÓÌ‡ ÏÓÊÂÚ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ Ì‡ ‰‡ÌÌÓÏ Û˜‡ÒÚÍÂ ‚Òfl
ÚÓÎ˘‡ ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ÏÂÁÓ-Í‡ÈÌÓÁÓÈÒÍÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ ‚ ÚÓÈ
ËÎË ËÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ÔÓ‰‚Â„Î‡Ò¸ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËflÏ.

àÚ‡Í, ÔË Â¯ÂÌËË Á‡‰‡˜, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËÂÏ ÏË„-
‡ˆËË ÙÎ˛Ë‰Ó‚ ‚ ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ‡ı, ÊÂÎ‡ÚÂÎ¸ÌÓ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸
Ù‡ÍÚ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚ı ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı fl‰ÂÌ˚ı ‚Á˚‚Ó‚
Ì‡ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓÈ ÚÂËÚÓËË (Â˜¸ Ë‰ÂÚ Ó ‚Á˚‚‡ı, ÔÓËÁ‚Â‰ÂÌ-
Ì˚ı Á‡ ÔÂ‰ÂÎ‡ÏË ËÒÔ˚Ú‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÔÓÎË„ÓÌÓ‚ Ë ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı ÔÎÓ-
˘‡‰ÓÍ).
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ëÚÂÔÂÌ¸ ‡ÁÛ¯ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl èüÇ Ì‡ „ÓÌ˚Â ÔÓÓ‰˚
Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ËÒıÓ‰ÌÓ„Ó ÛÓ‚Ìfl ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ÚÂËÚÓ-
ËË, ÙËÁË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔÓÓ‰, ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ‚Á˚‚Ó‚ (ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓËÁ‚Â‰ÂÌÌ˚ı ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı Ó‰ÌÓ„Ó ‡ÈÓÌ‡) Ë ÌÂÍÓÚÓ˚ı
‰Û„Ëı Ù‡ÍÚÓÓ‚. èÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ èüÇ ËÁÏÂÌfl˛ÚÒfl ÙËÎ¸Ú‡ˆË-
ÓÌÌÓ-ÂÏÍÓÒÚÌ˚Â Ë „Ë‰ÓËÁÓÎflˆËÓÌÌ˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÔÓÓ‰-ÍÓÎÎÂÍ-
ÚÓÓ‚, Ë, Í‡Í ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ, ˝ÚÓ ‚ÎËflÂÚ Ì‡ „ÂÓÏË„‡ˆË˛ ‚ ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı
ÒËÒÚÂÏ‡ı ÍÓÌÍÂÚÌÓ„Ó Â„ËÓÌ‡.

àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ÔË ÔÓ‚Â‰ÂÌËË Ó‰ËÌÓ˜ÌÓ„Ó èüÇ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì˚È
‡‰ËÛÒ ÁÓÌ˚ ÎÓÍ‡Î¸Ì˚ı ÌÂÓ·‡ÚËÏ˚ı ‡ÁÛ¯ÂÌËÈ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ÔÂ-
‰ÂÎ‡ı 1000 Ï Ì‡ Á‡fl‰ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ 1 ÍÚ. èË ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËË ÔÓˆÂÒ-
ÒÓ‚ ÏË„‡ˆËË ÙÎ˛Ë‰Ó‚ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‰ÓÔÛÒÍ‡Ú¸ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ Ì‡Û¯ÂÌËfl
„Ë‰ÓËÁÓÎflˆËÓÌÌ˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÍÓÎÎÂÍÚÓÓ‚ Ì‡ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚ı ‡ÒÒÚÓfl-
ÌËflı ÓÚ ˝ÔËˆÂÌÚÓ‚ ÔÓËÁ‚Ó‰Ë‚¯ËıÒfl Ó‰ËÌÓ˜Ì˚ı ‚Á˚‚Ó‚ Ë Ì‡ ·Ó-
ÎÂÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı ‡ÒÒÚÓflÌËflı ‰Îfl ÔÓ‚ÚÓÌ˚ı ‚Á˚‚Ó‚.

èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ‚ÂÒ¸ Ï‡ÒÒË‚
„ÓÌÓÈ ÔÓÓ‰˚ ÏÂÊ‰Û ÔÓÎÓÒÚ¸˛ ‚Á˚‚‡ Ë ‰ÌÂ‚ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛
ÔÓ‰‚Â„‡ÂÚÒfl ‡ÁÛ¯ÂÌË˛, Ï‡Ò¯Ú‡·˚ ÍÓÚÓÓ„Ó ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl „ÎÛ-
·ËÌÓÈ Á‡ÎÓÊÂÌËfl, ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ „ÛÌÚ‡ Ë ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ Á‡fl‰‡, ÒÎÂ‰Û-
ÂÚ ‰ÓÔÛÒÍ‡Ú¸ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ı ÁÓÌ ‡Á-
„ÛÁÍË ‰Îfl Â„ËÓÌ‡Î¸ÌÓ ‚˚‰ÂÊ‡ÌÌ˚ı ‚Ó‰ÓÌÓÒÌ˚ı „ÓËÁÓÌÚÓ‚.

Ç ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ÌÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Ï ÔÓÎÛ-
˜ËÚ¸ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÛ˛ ÓˆÂÌÍÛ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl èüÇ Ì‡ ÔÓÓ‰˚-ÍÓÎ-
ÎÂÍÚÓ˚, Ó‰Ì‡ÍÓ ‡‚ÚÓ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚ „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„‡Ï Ë „Ë‰Ó„ÂÓ-
ıËÏËÍ‡Ï Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÒÓ·Ë‡Ú¸, ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡Ú¸ Ë Í‡ÚËÓ‚‡Ú¸ ‚Ò˛
‰ÓÒÚÛÔÌÛ˛ ËÌÙÓÏ‡ˆË˛ Ó ÔÓ‚Â‰ÂÌËË Ì‡ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓÈ ÚÂËÚÓ-
ËË èüÇ Ë ‰Û„Ëı ÏÓ˘Ì˚ı ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚ı ‚Á˚‚Ó‚.
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Ç áÄèÄÑçéâ üäìíàà

å.ä. ëÓÓ˜ÂÌÍÓ, Ä.Ç. ÑÓÁ‰Ó‚

éÚ‡·ÓÚÍ‡ „ÎÛ·ÓÍËı „ÓËÁÓÌÚÓ‚ ÍÛÔÌÂÈ¯Ëı ‡ÎÏ‡ÁÓÌÓÒÌ˚ı
ÚÛ·ÓÍ ‚ á‡Ô‡‰ÌÓÈ üÍÛÚËË Ò‚flÁ‡Ì‡ Ò ÔÂÂıÓ‰ÓÏ Ì‡ ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚È
ÒÔÓÒÓ· ‰Ó·˚˜Ì˚ı ‡·ÓÚ Ë ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂÏ ÔË ˝ÚÓÏ ÒÓÔÛÚÒÚ‚Û˛-
˘Ëı ÍÓÏÔÎÂÍÒÌ˚ı ÔÓ·ÎÂÏ ÓÒ‚ÓÂÌËfl ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ‚ ˝ÍÒÚÂ-
Ï‡Î¸Ì˚ı „ÓÌÓ-„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ë ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓ‚˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı Â„ËÓÌ‡
[1]. çÂÙÚÂ„‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ‡ÎÏ‡ÁÓÌÓÒÌÓÈ ÔÓ‚ËÌˆËË ËÁÛ˜‡-
Î‡Ò¸ ÏÌÓ„ËÏË Ó„‡ÌËÁ‡ˆËflÏË ÔÓ˝Ú‡ÔÌÓ Ò 60-ı „Ó‰Ó‚ ÔÓ¯ÎÓ„Ó
ÒÚÓÎÂÚËfl Ë ÔÓ‰ÓÎÊ‡ÂÚÒfl ÔÓ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl [2—7]. ÇÎËflÌËÂ
ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ‡Á‡·‡Ú˚‚‡ÂÏ˚ı ÔÓÓ‰-
Ì˚ı Ï‡ÒÒË‚Ó‚ Ë ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ˚ı Ì‡ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflı ‚˚ÒÓÍÓ-
ÏËÌÂ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ‚Ó‰ ÒÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl Ì‡ ‚Â‰ÂÌËË „Ó-
Ì˚ı ‡·ÓÚ ‚ ‚Ë‰Â ‚˚·ÓÒÓ‚ „‡ÁÓ‚Ó‰flÌ˚ı ÒÏÂÒÂÈ Ë ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌ-
Ì˚ı ‚ÓÁ„Ó‡ÌËÈ Ò‚Ó·Ó‰Ì˚ı „‡ÁÓ‚˚ı ÔÓÚÓÍÓ‚. ÑÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÒÛ-
˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl „‡ÁÓ‚˚ı ÒÚÛÈ ËÎË ‚˚ıÓ‰Ó‚ ‡ÒÒÓÎÓÌÂÙÚÂ„‡ÁÓ‚˚ı
ÙÎ˛Ë‰Ó‚ Ì‡ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı Ë „ÓËÁÓÌÚ‡ı ‚ ÓÚÍ˚Ú˚ı Ë ÔÓ‰-
ÁÂÏÌ˚ı „ÓÌ˚ı ‚˚‡·ÓÚÍ‡ı ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÌÂ‰ÂÎ¸ Ë ‰‡ÊÂ
ÏÂÒflˆÂ‚. èÓ˝ÚÓÏÛ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ÙÎ˛Ë‰ÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ Ë Ëı ÒÓÒÚ‡‚‡
Ò˜ËÚ‡ÂÚÒfl ‚‡ÊÌÓÈ Á‡‰‡˜ÂÈ ÔË ÓÒ‚ÓÂÌËË „ÎÛ·ÓÍËı „ÓËÁÓÌÚÓ‚.

ÑÎfl ‡ÎÏ‡ÁÌ˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ Â„ËÓÌ‡ ı‡‡ÍÚÂÌ˚ ‰‚Â Í‡ÚÂ-
„ÓËË ·ËÚÛÏÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ: ÒÍ˚Ú˚Â (‰ËÒÔÂÒÌÓ ‡ÒÒÂflÌÌ‡fl
ÌÂÙÚ¸) Ë ÔflÏ˚Â, ÍÓÚÓ˚Â Ó·˙Â‰ËÌfl˛Ú „ÛÔÔÛ ÊË‰ÍËı ÌÂÙÚÂÈ Ë
·ËÚÛÏÓ‚ ‡ÁÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ÓÍËÒÎÂÌÌÓÒÚË (Ï‡Î¸Ú˚ — ‡ÒÙ‡Î¸Ú˚ —
‡ÒÙ‡Î¸ÚËÚ˚) [4, 5]. ÇÓ ‚ÒÍ˚‚‡ÂÏÓÏ ‡ÁÂÁÂ ÌÂÙÚÂ·ËÚÛÏÓÔÓfl‚-
ÎÂÌËfl ÓÚÏÂ˜‡˛ÚÒfl ÔÓ‚ÒÂÏÂÒÚÌÓ: ÓÚ ‡ıÂÈÒÍÓ„Ó ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡ ‰Ó
ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ÌËÊÌÂ„Ó — ÒÂ‰ÌÂ„Ó Ô‡ÎÂÓÁÓfl. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ-
‡ÌÂÌÌÓÈ ÙÓÏÓÈ fl‚ÎflÂÚÒfl Ì‡Ò˚˘ÂÌËÂ ÔÓÓ‰ ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓ„Ó ˜ÂıÎ‡
Ë ÍËÏ·ÂÎËÚÓ‚ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰‡ÏË ÔÓ ÚÂ˘ËÌ‡Ï, ÔÓ‡Ï, Í‡‚ÂÌ‡Ï.
çÂÒÏÓÚfl Ì‡ ÏÌÓ„ÓÓ·‡ÁËÂ ÙÓÏ Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËfl ÌÂÙÚÂÈ Ë ·ËÚÛÏÓ‚
Ë Ëı ‚ÌÂ¯ÌÂ„Ó ‚Ë‰‡, ÓÌË Ó‰ÌÓÚËÔÌ˚ Ë ÓÚÌÓÒflÚÒfl Í ÌÂÙÚflÏ ÏÂÚ‡-
ÌÓ‚Ó„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡. ÑÎfl ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍËı ÚÓÎ˘ ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓ„Ó ˜ÂıÎ‡
‚ ‡ÈÓÌ‡ı ‡Á‡·‡Ú˚‚‡ÂÏ˚ı ÍÓÂÌÌ˚ı ‡ÎÏ‡ÁÌ˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰Â-
ÌËÈ ı‡‡ÍÚÂÌ‡ ÚÂÒÌ‡fl ‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁ¸ ÏÂÊ‰Û „‡ÁÓ- Ë ·ËÚÛÏÓÌ‡Ò˚-
˘ÂÌÌÓÒÚ¸˛ ÔÓÓ‰, ˜ÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÏ Ó‰ÒÚ‚Â
Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ı „‡ÁÓ‚ (ìÇÉ) Ë ·ËÚÛÏÓË‰Ó‚ [1].
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É‡ÁÓ‚‡fl ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘‡fl ÍËÏ·ÂÎËÚÓ‚˚ı ÚÛ·ÓÍ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ
ÒÓ·ÓÈ ÒÎÓÊÌ˚Â ÒÏÂÒË „‡ÁÓ‚ ‚ÓÁ‰Û¯ÌÓ„Ó, ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó, ÏÂÚ‡ÏÓ-
ÙË˜ÂÒÍÓ„Ó, Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ë ‡‰ËÓ„ÂÌÌÓ„Ó ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl Ò
ÚÂÏfl ÓÒÌÓ‚Ì˚ÏË ÚËÔ‡ÏË ‡ÁÌÓ‚Ë‰ÌÓÒÚÂÈ Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËfl: Ò‚Ó·Ó‰-
ÌÓÈ, ÒÓ·ËÓ‚‡ÌÌÓÈ Ë ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌÓÈ [5 — 7]. èÓ ÒÓÒÚ‡‚Û ÓÒÌÓ‚-
Ì˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ÔËÓ‰Ì˚Â „‡Á˚ ÔÓ‰‡Á‰ÂÎfl˛ÚÒfl Ì‡ ‡ÁÓÚÌ˚Â Ë
Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚Â Ò Ëı ‚‡Ë‡ˆËflÏË. ä‡Í ËÁ‚ÂÒÚÌÓ, ÏÌÓ„ÓÍÓÏÔÓ-
ÌÂÌÚÌ˚Â ÒÏÂÒË Ó‰ÌËı Ë ÚÂı ÊÂ „‡ÁÓ‚ ÏÓ„ÛÚ Ó·‡ÁÓ‚˚‚‡Ú¸Òfl ‚ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‡ÁÎË˜Ì˚ı „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ Ò ÔÂÓ·Î‡‰‡ÌËÂÏ
ÚÓ„Ó ËÎË ËÌÓ„Ó ËÁ ÌËı, ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÍÓÌÍÂÚÌÓÈ „ÂÓÎÓ„Ó-
„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍÓÈ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍË. ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ‚ „‡ÁÓ‚ÓÏ ÒÓÒÚ‡‚Â
ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ÏÂÚ‡Ì, ÚflÊÂÎ˚Â Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰˚ (˝Ú‡Ì, ÔÓÔ‡Ì, ·ÛÚ‡Ì,
ÔÂÌÚ‡Ì, „ÂÍÒ‡Ì), ‚Ó‰ÓÓ‰, ‡ÁÓÚ, Û„ÎÂÍËÒÎ˚È „‡Á, „ÂÎËÈ, ‡„ÓÌ, ÌÂ-
ÔÂ‰ÂÎ¸Ì˚Â ìÇÉ (˝ÚËÎÂÌ, ÔÓÔËÎÂÌ, ·ÛÚËÎÂÌ), ÒÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰. éÒ-
ÌÓ‚Û ÔËÓ‰ÌÓÈ „‡ÁÓ‚ÓÈ ÒÏÂÒË ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú ‡ÁÓÚ, ÏÂÚ‡Ì Ë Â„Ó „Ó-
ÏÓÎÓ„Ë, ‚Ó‰ÓÓ‰, Û„ÎÂÍËÒÎ˚È „‡Á (ÒÏ. Ú‡·ÎËˆÛ). ëÂÓ‚Ó‰ÓÓ‰ ı‡-
‡ÍÚÂÂÌ ÚÓÎ¸ÍÓ ‰Îfl ÔÓ‰ÏÂÁÎÓÚÌÓ„Ó Ì‡‰ÒÓÎÂ‚Ó„Ó ‚Ó‰ÓÌÓÒÌÓ„Ó
ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ Ì‡ ˛„Â á‡Ô‡‰ÌÓÈ üÍÛÚËË (ÚÛ·ÍË åË, àÌÚÂÌ‡ˆËÓ-
Ì‡Î¸Ì‡fl). ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ „‡ÁÓ‚ ‚Ó ‚ÏÂ˘‡˛˘Ëı ÔÓÓ‰‡ı ÍËÏ·Â-
ÎËÚÓ‚˚ı ÚÛ·ÓÍ ÌÓÒËÚ ÒÎÓÊÌ˚È ı‡‡ÍÚÂ. ëÓÒÚ‡‚, Ï‡Ò¯Ú‡·˚ Ë
ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ „‡ÁÓÔÓfl‚ÎÂÌËÈ Á‡‚ËÒflÚ ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ÓÚ
ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓÈ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ‚·ÎËÁË ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl Ë
‚ ÚÓÈ ËÎË ËÌÓÈ Â„Ó ˜‡ÒÚË.

É‡Á˚ ‡ÁÓÚÌÓ„Ó ÚËÔ‡ ËÏÂ˛Ú Ì‡ËÏÂÌ¸¯ÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ Ë
‚˚fl‚ÎÂÌ˚ ‚ ÏÌÓ„ÓÎÂÚÌÂÏÂÁÎ˚ı ÔÓÓ‰‡ı (ååè) Ë ÔÓ‰ÏÂÁÎÓÚ-
Ì˚ı ‚Ó‰ÓÌÓÒÌ˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ı ‚·ÎËÁË ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı ÁÓÌ. É‡ÁÓÌ‡-
Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ‚Ó‰ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì‡ Ë ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 0,01 —
0,2 Ï3/Ï3. ì„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓ-‡ÁÓÚÌ˚Â „‡Á˚ ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl Ú‡ÍÊÂ Ó„‡-
ÌË˜ÂÌÌÓ Ë ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ‚Ó‰‡ı, Á‡ÎÂ„‡˛˘Ëı ‚·ÎËÁË ÔÓ-
‰Ó¯‚˚ ååè. ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚ı „‡ÁÓ‚ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl
‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 0,11 — 0,15 Ï3/Ï3. Ç Ëı ÒÓÒÚ‡‚Â ‡ÁÓÚ‡ 51 — 62, ìÇÉ 36-
48, ÚflÊÂÎ˚ı Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ 0,8 — 1,1, Û„ÎÂÍËÒÎÓ„Ó „‡Á‡ 0,1 — 0,4,
‚Ó‰ÓÓ‰‡ ‰Ó 0,5, „ÂÎËfl 0,06 — 0,08 %. ç‡ ‰ÓÎ˛ ÚflÊÂÎ˚ı „ÓÏÓÎÓ-
„Ó‚ ìÇÉ ÔËıÓ‰ËÚÒfl 1,6 — 2,2 % (ÓÚÌ.). ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Û„ÎÂ‚Ó‰Ó-
Ó‰ÌÓ-‡ÁÓÚÌ˚ı Ë ‡ÁÓÚÌÓ-Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ı „‡ÁÓ‚ ‚ ‡ÁÂÁÂ ı‡‡Í-
ÚÂËÁÛÂÚÒfl ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ „‡ÁÓ„Ë‰ÓıËÏË˜ÂÒÍÓÈ ÁÓÌ‡Î¸ÌÓÒÚ¸˛.
èÓ‚˚¯ÂÌÌ˚Â ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ‡ÁÓÚ‡ ‚ ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ‡ÒÒÓÎ‡ı ÓÚ‡Ê‡-
˛Ú ÌÂ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl Ëı ËÁÓÎflˆËË ‰Ó ˝ÔÓıË ÔÓıÓÎÓ‰‡ÌËfl
‚ÂıÌËı ‚Ó‰ÓÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ Ë ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛Ú ÔË‚ÌÓÒ
„‡ÁÓ‚ ‚ÓÁ‰Û¯ÌÓ„Ó ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl Ò ÏÂÚÂÓ„ÂÌÌ˚ÏË ‚Ó‰‡ÏË ‚ ÔÂ-
‰ÂÎ‡ı ÁÓÌ˚ ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó ‚Ó‰ÓÓ·ÏÂÌ‡.
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H2S = 0,8 ÷ 1,0 0,1 — 0,25
CH4 = 45 ÷ 55
N2 = 35 ÷ 45

CH4 = 75 ÷ 85 0,3 — 2,66
íì* = 8 ÷ 12
H2 = 0 ÷ 6
N2 = 2 ÷ 10

CH4 = 40 ÷ 60 0,12 — 0,27
N2 = 30 ÷ 40

CH4 = 70 ÷ 80 0,2 — 0,3
N2 = 15 ÷ 30

CH4 = 75 ÷ 95 0,1 — 1,2
íì = 1,9 ÷ 10,0
H2 = 0 ÷ 8,0
N2 = 2 ÷ 62

CH4 = 70 ÷ 85 0,1 — 2,0
íì = 15 ÷ 30

ëÓÒÚ‡‚ Ë ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÔËÓ‰Ì˚ı „‡ÁÓ‚ ÌËÊÂ flÛÒ‡ ååè
‚ ‡ÎÏ‡ÁÌ˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflı á‡Ô‡‰ÌÓÈ üÍÛÚËË

íÛ·Í‡ ÉÓËÁÓÌÚ, ÁÓÌ‡, „ÎÛ·ËÌ‡, Ï

É‡ÁÓÌÓÒÌÓÒÚ¸

ëÓÒÚÓflÌËÂ „‡ÁÓ‚ ëÓÒÚ‡‚ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı
„‡ÁÓ‚, %

ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ
„‡ÁÓ‚, Ï3/Ï3

åË,
àÌÚÂÌ‡ˆËÓÌ‡Î¸Ì‡fl

ÄÈı‡Î

ì‰‡˜Ì‡fl

èÓ‰ÏÂÁÎÓÚÌ˚È ‚Ó‰ÓÌÓÒÌ˚È
ÍÓÏÔÎÂÍÒ;
360…500

çÂÙÚÂ- Ë ‚Ó‰ÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌ˚Â ÁÓ-
Ì˚ Ë ÔÎ‡ÒÚ˚ „‡ÎÓ„ÂÌÌ˚ı Ë ÔÓ‰-

ÒÓÎÂ‚˚ı ÔÓÓ‰;
550…700; 860…1130;

1200…1300

èÓ‰ÏÂÁÎÓÚÌ˚Â ‚Ó‰ÓÌÓÒÌ˚Â
„ÓËÁÓÌÚ˚; 235…485;

505…605; 685…950

çÂÙÚÂÌÓÒÌ˚Â ÔÓÔÎ‡ÒÚÍË;
570…590

èÓ‰ÏÂÁÎÓÚÌ˚Â ‚Ó‰ÓÌÓÒÌ˚Â
ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚; 90…350;
530…600; 640…1060;

1100…1400

çÂÙÚÂÌÓÒÌ˚Â ÔÓÔÎ‡ÒÚÍË,
250…730; 810…1430

ê‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚Â

ë‚Ó·Ó‰Ì˚Â, ÒÓ·ËÓ‚‡Ì-
Ì˚Â ÌÂÙÚ¸˛, ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚Â

ë‚Ó·Ó‰Ì˚Â, ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚Â
‚ ‚Ó‰‡ı

ëÓ·ËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÌÂÙÚ¸˛,
Ò‚Ó·Ó‰Ì˚Â

ê‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚Â, Ò‚Ó·Ó‰Ì˚Â,
ÒÓ·ËÓ‚‡ÌÌ˚Â

ëÓ·ËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÌÂÙÚ¸˛,
Ò‚Ó·Ó‰Ì˚Â

* íì — ÚflÊÂÎ˚Â Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰˚.
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èÓ‰ÏÂÁÎÓÚÌ˚Â ‚Ó‰˚ (ÍËÓÔ˝„Ë) ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ÔÓ‚ÒÂÏÂ-
ÒÚÌÓÈ „‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸˛ Ò Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ËÏ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂÏ ‚
ÌËı ìÇÉ. Ç·ÎËÁË ÚÛ·ÍË ì‰‡˜ÌÓÈ, Ì‡˜ËÌ‡fl Ò ‚ÂıÌÂÍÂÏ·ËÈÒÍÓ-
„Ó ‚Ó‰ÓÌÓÒÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ Ë ÌËÊÂ, ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ˚Â ‡ÒÒÓÎ˚
Ì‡Ò˚˘ÂÌ˚ ‰‡ÌÌ˚Ï ÚËÔÓÏ „‡ÁÓ‚˚ı ˝Ï‡Ì‡ˆËÈ Ò ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËflÏË ‰Ó
1,2 Ï3/Ï3 (ËÒ. 1). ÑÓÎfl ÏÂÚ‡Ì‡ ‚ ÌËı ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 75 — 95 %; ÍÓÌ-
ˆÂÌÚ‡ˆËË ÚflÊÂÎ˚ı Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ (íì) ‚ÓÁ‡ÒÚ‡˛Ú ‰Ó 1,9 —
10,0; ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‡ÁÓÚ‡ Ô‡‰‡ÂÚ ‰Ó 2 — 10; Û„ÎÂÍËÒÎÓ„Ó „‡Á‡ <2,8;
‚Ó‰ÓÓ‰‡ 0,1 — 8,0; „ÂÎËfl 0,2 %. ëÛÏÏ‡ÌÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÒÓ·Ë-
Ó‚‡ÌÌ˚ı Ë Ò‚Ó·Ó‰Ì˚ı „‡ÁÓ‚ ‚ ÔÓÓ‰‡ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ‚‡¸ËÛ-
ÂÚ ÓÚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‰ÂÒflÚÍÓ‚ ‰Ó 7000 ÒÏ3/Í„. ëÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ìÇÉ ‚Ó
‚ÏÂ˘‡˛˘Ëı ÓÚÎÓÊÂÌËflı, Í‡Í ÔÓ ÒÓ·ËÓ‚‡ÌÌ˚Ï, Ú‡Í Ë ÔÓ Ò‚Ó-
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êËÒ. 1. É‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ‚Ó‰ Ò „ÎÛ·ËÌÓÈ ÔÓ ÚÛ·ÍÂ ì‰‡˜ÌÓÈ



·Ó‰Ì˚Ï ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡Ï, ËÁÏÂÌfl˛ÚÒfl ‚ ¯ËÓÍËı ÔÂ‰ÂÎ‡ı — ÓÚ ‰Â-
ÒflÚ˚ı ‰ÓÎÂÈ ‰Ó ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÒÓÚÂÌ ÒÏ3/Í„ ÔÓÓ‰˚. ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ
ìÇÉ ÔÓ ‡ÁÂÁÛ ÌÓÒËÚ ÌÂ‡‚ÌÓÏÂÌ˚È ı‡‡ÍÚÂ, ˜ÚÓ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂ-
ÌÓ ÎËÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflÏË Ë ÙËÁË˜ÂÒÍËÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË
ÔÓÓ‰, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÒÚÂÔÂÌ¸˛ Ëı ÌÂÙÚÂÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË (ËÒ. 2). ç‡Ë·Ó-
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êËÒ. 2. ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ CH4 Ë íì ‚ ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚ı „‡Á‡ı Ò „ÎÛ·ËÌÓÈ ÔÓ ÚÛ·ÍÂ 
ì‰‡˜ÌÓÈ



ÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ìÇÉ (500 — 900 ÒÏ3/Í„) Ë „‡ÁÓÌ‡Ò˚-
˘ÂÌÌÓÒÚ¸ ÔÓÓ‰ ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ 550 — 920 Ï.

Ç ÍËÏ·ÂÎËÚ‡ı ‡ÁÌ˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ÒÔÓÌÚ‡ÌÌ˚Â ‚˚‰ÂÎÂ-
ÌËfl ìÇÉ ÔËÛÓ˜ÂÌ˚ Í ˝Ì‰Ó„ÂÌÌÓÈ ÚÂ˘ËÌÓ‚‡ÚÓÒÚË ‡ÁÎÓÏÌ˚ı
ÁÓÌ, ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡Ï ‡ÁÌ˚ı ÚËÔÓ‚ Ë „‡ÁÓ‚˚Ï ÎÓ‚Û¯Í‡Ï ‚ Û‰Ì˚ı ÚÂ-
Î‡ı. èÓÏËÏÓ ‡ÒÒÏÓÚÂÌÌ˚ı Ó·˘Ëı Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚÂÈ, ‚ÂÎË˜ËÌ‡
„‡ÁÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚË ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚ Ï‡ÒÒË‚Ó‚
ÔÓÓ‰ ÚÂÒÌÓ Ò‚flÁ‡Ì‡ Ò ‡Á˚‚Ì˚ÏË ‰ËÒÎÓÍ‡ˆËflÏË, ÚÓ ÂÒÚ¸ Ò ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓÒÚ¸˛ ÏË„‡ˆËË „‡ÁÓ‚ ËÁ „ÎÛ·ËÌÌ˚ı ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ ÔËÎÂ„‡˛-
˘Â„Ó ÔÓ‰ÁÂÏÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡. ùÚÓ Ì‡„Îfl‰ÌÓ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚÒfl
ÒÔÓÌÚ‡ÌÌ˚ÏË „‡ÁÓ‚˚ÏË ‚˚‰ÂÎÂÌËflÏË ÔË ‚ÒÍ˚ÚËË ÍËÏ·ÂÎË-
ÚÓÍÓÌÚÓÎËÛ˛˘Ëı Ë ÔËÍÓÌÚ‡ÍÚÓ‚˚ı ÁÓÌ Û‰Ì˚ı ÚÂÎ Ò ‚ÏÂ˘‡-
˛˘ËÏË ÔÓÓ‰‡ÏË.

èËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÏÂÚ‡Ì‡ Ë Â„Ó ÚflÊÂÎ˚ı „ÓÏÓÎÓ„Ó‚ — ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú
ÏË„‡ˆËË „‡ÁÓ‚˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ Ò „ÎÛ·ÓÍËı „ÓËÁÓÌÚÓ‚ ‡ÁÂÁ‡,
‡ Â„Ó ÒÓÒÚ‡‚ ÚËÔË˜ÂÌ ‰Îfl „‡ÁÓ‚ ÔÎ‡ÚÙÓÏ. åË„‡ˆËfl Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ-
‰Ó‚ ‚ ÍËÏ·ÂÎËÚÓ‚˚ı ÚÛ·Í‡ı ÔÓËÒıÓ‰ËÎ‡ ÒÌËÁÛ ‚‚Âı ÙËÎ¸Ú‡-
ˆËÓÌÌ˚Ï ÒÔÓÒÓ·ÓÏ ÔÓ ÏËÍÓÚÂ˘ËÌ‡Ï Ë ÁÓÌ‡Ï ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı
Ì‡Û¯ÂÌËÈ. Ç ‰‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÔË ‰‚ËÊÂÌËË ÒÏÂÒË Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚
ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔÓˆÂÒÒ ıÓÏ‡ÚÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓÈ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËË, ‚
ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÍÓÚÓÓÈ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl Ó·Ó„‡˘ÂÌËÂ ÏË„ËÛ˛˘Â„Ó
„‡Á‡ ÎÂ„ÍÓÍËÔfl˘ËÏË ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ÏË. àÁÛ˜ÂÌËÂ ËÁÓÚÓÔÌÓ„Ó ÒÓ-
ÒÚ‡‚‡ Û„ÎÂÓ‰‡ ÏÂÚ‡Ì‡ ‰‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔÓÒÎÂ‰ËÚ¸ Á‡ÍÓÌÓÏÂ-
ÌÓÒÚË Â„Ó ËÁÏÂÌÂÌËfl Ë Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ‚˚‚Ó‰˚ Ó· ÛÒÎÓ‚Ëflı Â„Ó „ÂÌÂ‡-
ˆËË. àÁÓÚÓÔÌ˚È ÒÓÒÚ‡‚ Û„ÎÂÓ‰‡ ÏÂÚ‡Ì‡ (δ13ë) ‚ ÍËÏ·ÂÎËÚÓ‚˚ı
ÚÛ·Í‡ı Ë ‚ÏÂ˘‡˛˘Ëı Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı ÔÓÓ‰‡ı ‚‡¸ËÛÂÚÒfl ÓÚ
–48,2 ‰Ó –20,7 ‰ [3]. ä‡Í ÔÓÍ‡Á‡ÎË ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÌËfl, ÍÓÌÚ‡ÒÚÌÓÒÚ¸ ÍËÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ËÁÓÚÓÔÌÓ„Ó ˝ÙÙÂÍÚ‡ Ë Â„Ó Á‡-
‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÓÚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÏ‡Á‡Ì˚ Ë ÔÓÒÎÂÊË‚‡-
ÂÚÒfl ÎË¯¸ Ó·˘‡fl ÚÂÌ‰ÂÌˆËfl ÛÚflÊÂÎÂÌËfl ËÁÓÚÓÔÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ Û„-
ÎÂÓ‰‡ ÏÂÚ‡Ì‡ Ò „ÎÛ·ËÌÓÈ. ëÓ„Î‡ÒÌÓ ÁÓÌ‡Î¸ÌÓÒÚË ÏÂÚ‡ÌÓÓ·‡ÁÓ-
‚‡ÌËfl Ë ‚ ÒËÎÛ ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ ÓÒ‡‰ÍÓÌ‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÚÓÎ˘
‡ÁÂÁ‡, ‚ÂıÌflfl ÁÓÌ‡ „‡ÁÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl (·ËÓıËÏË˜ÂÒÍ‡fl) ‚ Â„ËÓ-
ÌÂ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ.

ÄÌ‡ÎËÁ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı ËÁÓÚÓÔÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÔÓÍ‡-
Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÒÂ‰Ë ‚ÒÂı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı „‡ÁÓ‚ üÍÛÚÒÍÓÈ ‡ÎÏ‡ÁÓ-
ÌÓÒÌÓÈ ÔÓ‚ËÌˆËË [2 — 4] ‚˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl ‰‚Â „ÛÔÔ˚. èÂ‚‡fl —
„ÛÔÔ‡ ÚÂÏÓÍ‡Ú‡ÎËÚË˜ÂÒÍÓÈ „ÂÌÂ‡ˆËË Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ËÌÚÂ‚‡ÎÛ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ δ13ë ÓÚ –48,2 ‰Ó –35,2 ‰. É‡Á˚
‚ÚÓÓÈ „ÛÔÔ˚ ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ÚflÊÂ-
ÎÓ„Ó ËÁÓÚÓÔ‡ Û„ÎÂÓ‰‡ (δ13ë) ‚ ÏÂÚ‡ÌÂ ÓÚ –33,9 ‰Ó –20,7 ‰. èË
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˝ÚÓÏ Ó·˙ÂÏ ÔÓ· ‚ÚÓÓÈ „ÛÔÔ˚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 66,7 % ‚ÒÂ„Ó Ó·˙-
ÂÏ‡ ÓÔÓ·Ó‚‡ÌËÈ Ì‡ ËÁÓÚÓÔË˛. é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ÏÂÚ‡Ì ‚ÚÓÓÈ
„ÛÔÔ˚ Ó·‡ÁÓ‚‡ÎÒfl Ì‡ „ÎÛ·ËÌ‡ı ·ÓÎÂÂ 10 ÍÏ, ÓÚ‚Â˜‡˛˘Ëı ËÌ-
ÚÂ‚‡Î‡Ï ‚˚ÒÓÍËı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ, ÚÓ ÂÒÚ¸ Ó·Î‡ÒÚË „ÎÛ·ÓÍÓ„Ó ÒËÌ-
ÚÂÁ‡ ÏÂÚ‡Ì‡.

àÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ CH4 ÔÂ‚ÓÈ „ÛÔÔ˚ fl‚ÎflÂÚÒfl ÁÓÌ‡ Í‡Ú‡ÎËÚË˜Â-
ÒÍÓÈ „ÂÌÂ‡ˆËË Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ („ÎÛ·ËÌ‡ 2,5 — 3,0 ÍÏ), ‚ ÍÓÚÓ-
ÓÈ ËÁÓÚÓÔÌ˚È ÒÓÒÚ‡‚ „‡Á‡ ÓÚ‡Ê‡ÂÚ ÒÛÏÏ‡Ì˚È ˝ÙÙÂÍÚ Í‡Ú‡-
ÎËÚË˜ÂÒÍÓÈ ÁÓÌ˚ Ë „ÎÛ·ËÌÌÓ„Ó ÒËÌÚÂÁ‡. Ç ˝ÚÓÈ ÊÂ ÁÓÌÂ ÔÓËÒ-
ıÓ‰ËÚ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ Ë ÚflÊÂÎ˚ı Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚, δ13ë ÍÓÚÓ˚ı ÒÓ-
ÒÚ‡‚ÎflÂÚ –40,0±0,2 ‰. ç‡ ËÒ. 3, 4 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ „ËÒÚÓ„‡ÏÏ˚
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ËÁÓÚÓÔ‡ Û„ÎÂÓ‰‡ ‚ „‡Á‡ı ÍËÏ·ÂÎËÚÓ‚˚ı ÚÛ-
·ÓÍ Ñ‡Î‰˚ÌÓ-ÄÎ‡ÍËÚÒÍÓ„Ó Ë å‡ÎÓ-ÅÓÚÛÓ·ËÌÒÍÓ„Ó ‡ÈÓÌÓ‚,
ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓ‚˚ı, „‡ÁÓ‚˚ı Ë „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌ˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflı
á‡Ô‡‰ÌÓÈ üÍÛÚËË. Ç ˆÂÎÓÏ „‡Á˚ Ë ·ËÚÛÏËÌÓË‰˚, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ-
Òfl ‚ ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ‚Ó‰‡ı Ë ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı ÔÓÓ‰‡ı Â„ËÓÌ‡, ÔÓ Ò‚ÓÂÈ
ÔËÓ‰Â ‚ ·ÓÎ¸¯ÂÈ ÏÂÂ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÔÓ‰ÛÍÚ‡ÏË ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡-
ÌËfl Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ (éÇ). ë ˛„‡ Ì‡ ÒÂ‚Â ÔÓ‚ËÌˆËË
Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl Ó·˙ÂÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÈ „‡ÁÓ‚ „ÎÛ·ËÌÌÓ„Ó „ÂÌÂÁËÒ‡ Ë,
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ÚÂÏÓÍ‡Ú‡ÎËÚË˜ÂÒÍ‡fl (ÌÂÙÚfl-
ÌÓÈ) ˜‡ÒÚ¸ Ó·˙ÂÏÓ‚ ÓÚÓ·‡ÌÌ˚ı ÔÓ·. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËÂ ÁÌ‡-
˜ÂÌËfl δ13ë (‰Ó –20,7 ‰) ÙËÍÒËÛ˛ÚÒfl ‚ ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚ı „‡Á‡ı
ÚÛ·ÍË ì‰‡˜ÌÓÈ. ëÎÂ‰ÛÂÚ ÔÓ‰˜ÂÍÌÛÚ¸, ˜ÚÓ ˜ÂÏ ‚˚¯Â ËÁÓÚÓÔ-
Ì˚È ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ Û„ÎÂÓ‰‡, ÚÂÏ ·ÓÎ¸¯Â ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ‚ÂÚË-
Í‡Î¸ÌÓÈ ÏË„‡ˆËË Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ (‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ÏÂÚ‡Ì‡)
‰Îfl Â„ËÓÌ‡. ùÚÓ Â˘Â Ó‰ÌÓ Û·Â‰ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‰ÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó ÚÓ„Ó,
˜ÚÓ ÍËÏ·ÂÎËÚÓ‚˚Â ÚÛ·ÍË fl‚Îfl˛ÚÒfl Ò‚ÓÂÓ·‡ÁÌ˚Ï „Ë‰Ó„ÂÓ-
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ «ÓÍÌÓÏ» ‰Îfl „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓÈ Ò‚flÁË ÏÂÊ‰Û ‡ÁÎË˜-
Ì˚ÏË ËÌÚÂ‚‡Î‡ÏË ÔÓÓ‰ ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓ„Ó ˜ÂıÎ‡. ÖÒÎË Ò‡‚ÌËÚ¸ ÓÚ-
‰ÂÎ¸ÌÓ ËÁÓÚÓÔÌ˚Â ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË „‡ÁÓ‚ ‡ÎÏ‡ÁÌ˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ
ÔÓ‚ËÌˆËË, ÚÓ ÏÓÊÌÓ Á‡ÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÏË„‡ˆËÓÌ-
Ì˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‚ ‡ÁÂÁÂ Ñ‡Î‰˚ÌÓ-ÄÎ‡ÍËÚÒÍÓ„Ó ‡ÈÓÌ‡ ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓ ‚˚¯Â, ÌÂÊÂÎË ‚ å‡ÎÓ-ÅÓÚÛÓ·ËÌÒÍÓÏ ‡ÈÓÌÂ.

ÄÁÓÚ fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÓÒÚÓflÌÌ˚Ï ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓÏ „‡ÁÓ‚ÓÈ ÒÏÂÒË Ò
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËflÏË ‰Ó 90 — 99 % (‡·Ò). ë˜ËÚ‡ÎÓÒ¸, ˜ÚÓ ÓÒÌÓ‚ÌÓÂ ÍÓ-
ÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‡ÁÓÚ‡ ËÏÂÂÚ ‚ÓÁ‰Û¯ÌÓÂ ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËÂ. ÑÂÈÒÚ‚Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓ, ˜‡ÒÚ¸ ‡ÁÓÚ‡ ÔÓÔ‡Î‡ ‚ ‚ÂıÌ˛˛ ˜‡ÒÚ¸ ÁÂÏÌÓÈ ÍÓ˚ ‰Ó
ÔÂËÓ‰Ó‚ ÔÓıÓÎÓ‰‡ÌËfl ˜ÂÂÁ ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚Â ‚Ó‰˚ ÁÓÌ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ-
„Ó ‚Ó‰ÓÓ·ÏÂÌ‡. èÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÔÓ‚ÚÓfl˛˘ËÂÒfl ÔÂËÓ‰˚ ÔÓÌË-
ÊÂÌËfl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡ÎË ÍÓÌÒÂ‚‡ˆËË ˜‡ÒÚË „‡ÁÓ‚ ‚
‚ÂıÌËı ˝Ú‡Ê‡ı ÍËÓÎËÚÓÁÓÌ˚. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú ‰‡Ì-
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êËÒ. 4. ÉËÒÚÓ„‡ÏÏ‡ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ËÁÓÚÓÔ‡ Û„ÎÂÓ‰‡ ‚ „‡ÁÓ‚˚ı, „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡Ú-
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Ì˚Â Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ‡ÁÓÚ, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÈÒfl ‚ Á‡Í˚Ú˚ı ÔÓ‡ı Ë ÔÓÎÓÒ-
Úflı ËÁ‚ÂÊÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰, ÒËÌ„ÂÌÂÚË˜ÂÌ Ë ËÏÂÂÚ „ÎÛ·ËÌÌ˚È „Â-
ÌÂÁËÒ. èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ä.ä. å‡Í‡Ó‚‡ (1969), ‡ÁÓÚ, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÈÒfl ‚
„‡Á‡ı ÚÛ·ÍË ì‰‡˜ÌÓÈ, Ì‡ 93 % ÔÓ ‡„ÓÌ-‡ÁÓÚÌÓÏÛ ÍÓ˝ÙÙËˆË-
ÂÌÚÛ «·ÂÁ‚ÓÁ‰Û¯Ì˚È» [7]. ùÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ Û‚flÁ‡Ú¸ Â„Ó Ó·‡ÁÓ‚‡-
ÌËÂ Ò ‡ÁÛ¯ÂÌËÂÏ ‡ÁÓÚÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ÌÂÙÚË ‚ „Ë-
ÔÂ„ÂÌÌÓÈ ÁÓÌÂ.

àÁÛ˜ÂÌËÂ ÔËÓ‰ÌÓÈ „‡ÁÓÌÓÒÌÓÒÚË ‡ÎÏ‡ÁÓÌÓÒÌ˚ı ÚÛ·ÓÍ
á‡Ô‡‰ÌÓÈ üÍÛÚËË ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ, ˜ÚÓ ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ „‡ÁÓ-
‚ÓÈ ÒÏÂÒË ‚ÒÂı ÙÓÏ Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËfl ÔÓÒÚÓflÌÌÓ ÔËÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ ‚Ó-
‰ÓÓ‰. Ç ÍËÏ·ÂÎËÚ‡ı ‚˚‰ÂÎflÂÚÒfl ‰‚Â Â„Ó „ÂÌÂ‡ˆËË — ˝ÔË„Â-
ÌÂÚË˜ÂÒÍ‡fl Ë ÒËÌ„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍ‡fl. é·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ‚Ó‰ÓÓ‰‡ Ì‡ ·ÓÎ¸-
¯Ëı „ÎÛ·ËÌ‡ı ËÎË ‚ Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍËı Ó˜‡„‡ı Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ‡Á-
ÎË˜Ì˚ÏË Â‡ÍˆËflÏË, ‚ ÍÓÚÓ˚ı Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÓÚ‚Ó-
‰ËÚÒfl ‚Ó‰Â, ‚˚ÒÚÛÔ‡˛˘ÂÈ ‚ ÓÎË ‰ÓÌÓ‡. èË ÓÍËÒÎÂÌËË Á‡ÍËÒ-
ÌÓ„Ó ÊÂÎÂÁ‡, Û„ÎÂÓ‰‡, ÓÍËÒË Û„ÎÂÓ‰‡ ËÎË Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ ÔÓ-
ËÒıÓ‰ËÚ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ ‚Ó‰ÓÓ‰‡. é·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ„Ó Ë
‡ÒÚ‚ÓÂÌÌÓ„Ó ‚Ó‰ÓÓ‰‡ Ú‡ÍÊÂ Ò‚flÁ˚‚‡ÂÚÒfl Ò ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ
Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÒÔÎ‡‚‡ Ì‡ éÇ ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı ÚÓÎ˘ ˜ÂıÎ‡, ˝ÎÂÍ-
ÚÓıËÏË˜ÂÒÍËÏË Â‡ÍˆËflÏË ËÎË ·‡ÍÚÂË‡Î¸Ì˚Ï ·ÓÊÂÌËÂÏ
ÌÂÙÚË.

ÇÌÛÚË Ë ‚·ÎËÁË Û‰Ì˚ı ÚÂÎ ‡ÁÌ˚Â ÙÓÏ˚ Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËfl ‚Ó-
‰ÓÓ‰‡ ÒÓÔflÊÂÌ˚ ÒÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ÏË ËÁÏÂÌÂÌËflÏË ÍËÏ·ÂÎË-
Ú‡ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ Í‡·ÓÌ‡ÚËÁ‡ˆËË Ë ÒÂÔÂÌÚËÌËÁ‡ˆËË. Ñ‡ÌÌÓÂ „Â-
ÌÂÚË˜ÂÒÍÓÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ Ó· ˝ÚÓÏ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÂ ‚ÔÓÎÌÂ Û‚flÁ˚-
‚‡ÂÚÒfl Ò ‚ÂÏÂÌÌÓÈ ˝Ú‡ÔÌÓÒÚ¸˛ ‚ÌÂ‰ÂÌËfl ÍËÏ·ÂÎËÚÓ‚˚ı
‡ÒÔÎ‡‚Ó‚, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË ÔÓ ÚÛ·ÍÂ ì‰‡˜Ì‡fl-ÇÓÒÚÓ˜Ì‡fl. á‰ÂÒ¸
Û‡„‡ÌÌ˚Â ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ÔËÛÓ˜ÂÌ˚ Í ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÈ Ù‡-
ÁÂ ‚ÌÂ‰ÂÌËfl ÍËÏ·ÂÎËÚÓ‚, ÍÓÚÓÓÈ Ò‚ÓÈÒÚ‚ÂÌÌ˚ ÌÂÒÂÔÂÌÚË-
ÌËÁËÓ‚‡ÌÌ˚Â ‡ÁÌÓÒÚË ÔÓÓ‰ Ò Ì‡ÚÓ‚˚ÏË Í‡·ÓÌ‡Ú‡ÏË ÔÓÁ‰-
ÌÂÈ „Ë‰ÓÚÂÏ‡Î¸ÌÓ-ÏÂÚ‡ÒÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒÚ‡‰ËË ÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl
[6]. ëÓ·ËÓ‚‡ÌÌ˚Â (ÍËÏ·ÂÎËÚÓ‚) Ë Ò‚Ó·Ó‰Ì˚Â „‡ÁÓ‚˚Â ˝Ï‡-
Ì‡ˆËË ‚ Á‡ÏÍÌÛÚ˚ı ÍÓÎÎÂÍÚÓ‡ı ˝ÚÓÈ ˜‡ÒÚË Û‰ÌÓ„Ó ÚÂÎ‡ Ò ÌÂ-
ËÁÏÂÌÂÌÌ˚Ï ÓÎË‚ËÌÓÏ ÏÓÊÌÓ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ Í‡Í ÒËÌ„ÂÌÂÚË˜-
Ì˚Â, ÚÓ ÂÒÚ¸ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌÌ˚Â ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ Ò ‰ÎËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÙÓÏËÓ-
‚‡ÌËÂÏ ÚÛ·ÓÍ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÏÌÓ„ÓÙ‡ÁÌÓ„Ó ‚ÌÂ‰ÂÌËfl ÍËÏ·ÂÎË-
ÚÓ‚Ó„Ó ‡ÒÔÎ‡‚‡ Ì‡ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËË. àÁÓÚÓÔÌ˚È ÒÓÒÚ‡‚ Û„ÎÂÓ-
‰‡ ÏÂÚ‡Ì‡ ÒÔÓÌÚ‡ÌÌÓ„Ó ‚˚‰ÂÎÂÌËfl ËÁ ˝ÚÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ ÚÛ·ÍË ÍÓ-
ÎÂ·‡ÎÒfl ÓÚ –2,04 ‰Ó –2,44 ‰, ˜ÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó· Â„Ó ˝Ì‰Ó-
„ÂÌÌÓÈ ÔËÓ‰Â. èË ‡ÒÒÏÓÚÂÌËË ÒÓÒÚ‡‚‡ „‡ÁÓ‚ ÒÂÔÂÌÚËÌË-
ÁËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÍËÏ·ÂÎËÚÓ‚ ÏÓÊÌÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸ ÒÓ‚Â¯ÂÌÌÓ ËÌÛ˛
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Í‡ÚËÌÛ. Ç ÔÓÓ‰‡ı ÚÛ·ÍË ì‰‡˜Ì‡fl-á‡Ô‡‰Ì‡fl ‰Ó „ÎÛ·ËÌ˚
750 Ï ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 0,15 % Ë ÚÓÎ¸ÍÓ ÌË-
ÊÂ ÔÓ‚˚¯‡ÂÚÒfl ‰Ó 0,86 %.

äÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ‚ ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ‚Ó‰‡ı ‚·ÎËÁË ÏÂÒÚÓ-
ÓÊ‰ÂÌËÈ, Í‡Í Ë ‰Îfl ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓ‚˚ı ·‡ÒÒÂÈÌÓ‚, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl
Ò‚ÓÂÈ ÔÓÎË„ÂÌÌÓÒÚ¸˛. èÓ‚˚¯ÂÌÌ˚Â Ë Û‡„‡ÌÌ˚Â ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl
˝ÚÓ„Ó ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ (10,3 — 37,5 %, Ó·˙ÂÏÌ˚ı) ‚ „‡ÁÓ‚ÓÈ ÒÓÒÚ‡‚Îfl-
˛˘ÂÈ ‡ÒÒÓÎÓ‚ ÓÚÏÂ˜ÂÌ˚ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚Ó‰ÓÓ·ËÎ¸Ì˚ı
ÁÓÌ, ÔËÛÓ˜ÂÌÌ˚ı Í ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÏ ÒÚÛÍÚÛ‡Ï. èÓ ‡ÁÎÓÏÌ˚Ï
‰ËÒÎÓÍ‡ˆËflÏ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÚÂÌ‰ÂÌˆËfl Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ‚Ó-
‰ÓÓ‰‡ Ò „ÎÛ·ËÌÓÈ, ˜ÚÓ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÌÛ˛ ÔËÓ‰Û ÔÓËÒ-
ıÓÊ‰ÂÌËfl ˝ÚÓ„Ó „‡ÁÓÓ·‡ÁÌÓ„Ó ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ Ë ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ Â„Ó
ÏË„‡ˆËË ÔÓ ‡Á˚‚Ì˚Ï Ì‡Û¯ÂÌËflÏ ‚ ‚ÂıÌËÂ ËÌÚÂ‚‡Î˚ ‡Á-
ÂÁ‡.

ì„ÎÂÍËÒÎ˚È „‡Á ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ¯ËÓÍÓ Ì‡ ‚ÒÂı
‡ÎÏ‡ÁÌ˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflı ÔÓ‚ËÌˆËË. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËÂ Â„Ó
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÙËÍÒËÛ˛ÚÒfl ‚ ‡ÁÌ˚ı ËÌÚÂ‚‡Î‡ı ‡ÁÂÁÓ‚, ‚ ˜‡-
ÒÚÌÓÒÚË, ‚ ÁÓÌ‡ı ÍÓÌÚ‡ÍÚÓ‚ ÍËÏ·ÂÎËÚÓ‚ ‡ÁÌ˚ı Ù‡Á ‚ÌÂ‰ÂÌËfl
Ë Ò ‚ÏÂ˘‡˛˘ËÏË ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ ÚÓÎ˘Â ååè.
Ç.Ä. à‚‡ÌÓ‚˚Ï (1988) ‚˚‰ÂÎÂÌ˚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ Â„Ó
‡ÁÌÓ‚Ë‰ÌÓÒÚË:

• ì„ÎÂÍËÒÎ˚È „‡Á, Ó·‡ÁÓ‚‡ÌÌ˚È ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÓÍËÒÎÂÌËfl
Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ÍËÒÎÓÓ‰ÓÏ ‚ÓÁ‰Ûı‡. ùÚÓÚ ÔÓˆÂÒÒ
ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔÓ‚ÒÂÏÂÒÚÌÓ Ë ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı Ï‡Ò¯Ú‡·‡ı ‚ ÁÓÌÂ
ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ„Ó ‚Ó‰ÓÓ·ÏÂÌ‡ ‰Ó ÔÂËÓ‰Ó‚ ÔÓıÓÎÓ‰‡ÌËÈ, ÚÓ ÂÒÚ¸ ‚
ËÌÚÂ‚‡Î‡ı ååè. Ç˚‰ÂÎflÂÚÒfl „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍ‡fl „ÛÔÔ‡ Í‡·ÓÌ‡-
ÚÓ‚, Ó·‡ÁÓ‚‡‚¯ËıÒfl ÔË Û˜‡ÒÚËË Û„ÎÂÍËÒÎÓÚ˚ ÓÍËÒÎÂÌÌÓ„Ó
Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ (δ13ë ÏÂ-
ÌÂÂ 10 ‰).

• ì„ÎÂÍËÒÎ˚È „‡Á, Ó·‡ÁÓ‚‡ÌÌ˚È ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‡ÁÎÓÊÂÌËfl
Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ ÓÚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌÓ„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÍËÏ-
·ÂÎËÚÓ‚Ó„Ó ‡ÒÔÎ‡‚‡ ÔË ‚ÌÂ‰ÂÌËË. èÓˆÂÒÒ˚ ÏÂÚ‡ÏÓÙËÁ-
Ï‡ — „Ë‰ÓÚÂÏ‡Î¸ÌÓ„Ó Ë ‡‚ÚÓÏÂÚ‡ÏÓÙËÁÏ‡ — ı‡‡ÍÚÂËÁÛ-
˛ÚÒfl δ13ë ÓÚ –5 ‰Ó 0 ‰ Ë Ì‡ÒÎÂ‰Û˛Ú ËÁÓÚÓÔÌ˚È ÒÓÒÚ‡‚ Û„ÎÂÓ‰‡
ËÒıÓ‰Ì˚ı ÔÓÓ‰.

• çÂÍÓÚÓÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Û„ÎÂÍËÒÎÓ„Ó „‡Á‡ ·˚ÎÓ ÔË‚ÌÂÒÂÌÓ
ËÒıÓ‰Ì˚ÏË ÍËÏ·ÂÎËÚÓ‚˚ÏË ‡ÒÔÎ‡‚‡ÏË ËÁ Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó
Ó˜‡„‡. δ13ë Í‡Î¸ˆËÚ‡ ËÁ Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓ„Ó ˆÂÏÂÌÚ‡ ÍËÏ·ÂÎËÚ‡ ÚÛ·-
ÍË ì‰‡˜ÌÓÈ, ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚È Ç.Ä. ÅÓ·Ó‚˚Ï (1991), ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ
6,8 ‰ Ë ·ÎËÁÓÍ Í ËÁÓÚÓÔÌÓÏÛ ÒÓÒÚ‡‚Û Û„ÎÂÓ‰‡ ‡ÎÏ‡Á‡ [7]. ùÚÓ
ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÛ˛ Ò‚flÁ¸ ˝ÚËı Û„ÎÂÓ‰ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı
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ÙÓÏ. ÇÒÂ ‡ÒÒÏÓÚÂÌÌ˚Â ÔÛÚË Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ëé2 ÌÂ ËÒÍÎ˛˜‡˛Ú
‰Û„ ‰Û„‡, ‡ ÎË¯¸ ÓÚ‡Ê‡˛Ú ‚ÒÂ ÏÌÓ„ÓÓ·‡ÁËÂ Â„Ó ÔÓËÒıÓÊ‰Â-
ÌËfl ‚ ÔËÓ‰Â.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÓÚÒÎÂÊÂÌÌ˚Â „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËÂ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË
ÔËÓ‰Ì˚ı „‡ÁÓ‚ ‡ÎÏ‡ÁÌ˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ‚˚‰ÂÎËÚ¸
Í‡Í Ó·˘ËÂ ˜ÂÚ˚ Ëı ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl, Ú‡Í Ë ‡ÁÎË˜Ëfl ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â
Ë Ëı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËflı, ˜ÚÓ ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‡ÍÚÛ‡Î¸ÌÓ ÔË ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚Â
Ë ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı Û‰ÌËÍÓ‚ Ää «ÄãêéëÄ».
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Ú‡ÚÂ ÚÂı ËÎË ËÌ˚ı „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚, ÔÓ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Û, Í‡-
˜ÂÒÚ‚Û Ë ÛÒÎÓ‚ËflÏ Á‡ÎÂ„‡ÌËfl ÔË„Ó‰ÌÓ„Ó ‰Îfl ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓ„Ó ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl [1]. Ç ÓÒÌÓ‚Û ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÈ ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËË ÏÂÒÚÓ-
ÓÊ‰ÂÌËÈ ÔÓÎÓÊÂÌ˚ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÔÓÎÂÁÌ˚ı ËÒÍÓÔ‡ÂÏ˚ı Ë Ó·Î‡ÒÚË
Ëı ÔËÏÂÌÂÌËfl. ùÚ‡ ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËfl ‚ÓÁÌËÍÎ‡ Ò Ì‡˜‡ÎÓÏ ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÌËfl ˜ÂÎÓ‚ÂÍÓÏ ÏËÌÂ‡Î¸ÌÓ„Ó Ò˚¸fl Ë ÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡Î‡Ò¸
ÔÓ ÏÂÂ ‚Ó‚ÎÂ˜ÂÌËfl ‚ ÒÙÂÛ Â„Ó ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ‚ÒÂ ÌÓ‚˚ı Ë ÌÓ‚˚ı
ÔÓÎÂÁÌ˚ı ËÒÍÓÔ‡ÂÏ˚ı. Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ‚˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÚË ÔÓ-
Ï˚¯ÎÂÌÌ˚ı ÚËÔ‡ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ÔÓÎÂÁÌ˚ı ËÒÍÓÔ‡ÂÏ˚ı
(è.å. í‡Ú‡ËÌÓ‚, Ä.É. ÅÂÚÂıÚËÌ, 1964): 1 — „Ó˛˜ËÂ, 2 — ÏÂÚ‡Î-
ÎË˜ÂÒÍËÂ, 3 — ÌÂÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÂ. ä‡Ê‰˚È ÚËÔ ‚ Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ‰Â-
ÎËÚÒfl Ì‡ „ÛÔÔ˚ ÏËÌÂ‡Î¸ÌÓ„Ó Ò˚¸fl, Ó·Î‡‰‡˛˘ËÂ Í‡ÍËÏ-ÎË·Ó
Ó·˘ËÏ Ò‚ÓÈÒÚ‚ÓÏ, ‡ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ ÔÓ‰‡Á‰ÂÎfl˛ÚÒfl Ì‡ ‚Ë‰˚ ÔÓÎÂÁ-
Ì˚ı ËÒÍÓÔ‡ÂÏ˚ı (ÒÏ. Ú‡·ÎËˆÛ) [2].

åÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ÌÂÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËı ÔÓÎÂÁÌ˚ı ËÒÍÓÔ‡ÂÏ˚ı ¯Ë-
ÓÍÓ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ˚ ‚ ë‚Â‰ÎÓ‚ÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË. èÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÂ
ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ËÏÂ˛Ú ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ‚ÂÏËÍÛÎËÚ‡, ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‚Ë‰Ó‚
‡Ò·ÂÒÚ‡, Ú‡Î¸Í‡, Ï‡„ÌÂÁËÚ‡, „‡ÙËÚ‡, ‡·‡ÁË‚ÌÓ„Ó Ò˚¸fl, Í‚‡ˆ‡,
‰‡„ÓˆÂÌÌ˚ı, ÔÓÎÛ‰‡„ÓˆÂÌÌ˚ı Ë ÔÓ‰ÂÎÓ˜Ì˚ı Í‡ÏÌÂÈ [3].

å‡Î˚¯Â‚ÒÍËÈ „ÓÓ‰ÒÍÓÈ ÓÍÛ„ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl Ì‡ ˛„Â ë‚Â‰ÎÓ‚-
ÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË, ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ÌÂÂ „. ÄÒ·ÂÒÚ‡, ‚ 108 ÍÏ ÓÚ Ó·Î‡ÒÚÌÓ-
„Ó ˆÂÌÚ‡. ê‡·Ó˜ËÈ ÔÓÒÂÎÓÍ å‡Î˚¯Â‚‡ Ó·‡ÁÓ‚‡ÎÒfl Í‡Í Â‰ËÌÓÂ
ÏÛÌËˆËÔ‡Î¸ÌÓÂ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ‚ 1996 „. Ë ÚÂÔÂ¸ Ì‡‰ÂÎÂÌ ÒÚ‡ÚÛÒÓÏ
„ÓÓ‰ÒÍÓ„Ó ÓÍÛ„‡. Ñ‡ÚÓÈ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÔÂ‚Ó„Ó ÔÓÒÂÎÂÌËfl, Ì‡
·‡ÁÂ ÍÓÚÓÓ„Ó ‚ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËË ‚˚ÓÒ ÔÓÒÂÎÓÍ å‡Î˚¯Â‚‡, ÏÓÊÌÓ
Ò˜ËÚ‡Ú¸ 1833 „., ÍÓ„‰‡ ÍÂÒÚ¸flÌ‡ÏË ä‡ÂÎËÌ˚Ï Ë ÉÓÎÂÌ‰ÛıËÌ˚Ï
·˚Î ÓÚÍ˚Ú å‡ËËÌÒÍËÈ ÔËËÒÍ (å‡Î˚¯Â‚ÒÍÓÂ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÂ
ËÁÛÏÛ‰Ó‚). ÑÓ·˚˜‡ ˝ÚÓ„Ó Ò‡ÏÓˆ‚ÂÚ‡ ÔÂ‚‡ÚËÎ‡ ÚÂËÚÓË˛
ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó ÓÍÛ„‡ ‚ Û‡Î¸ÒÍËÂ «ËÁÛÏÛ‰Ì˚Â ÍÓÔË» Ë ÓÔÂ‰Â-
ÎËÎ‡ Â„Ó ËÌÙ‡ÒÚÛÍÚÛÛ. ÇÓ ‚ÂÏfl ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl å‡Î˚¯Â‚-
ÒÍÓ„Ó Û‰ÓÛÔ‡‚ÎÂÌËfl Â„Ó ÔÂ‰ÔËflÚËfl Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÎË Ó·ÓÓÌ-
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ì„ÓÎ¸, ÚÓÙ

çÂÙÚ¸, „‡Á

ÜÂÎÂÁÓ, ÚËÚ‡Ì, ıÓÏ, Ï‡„‡ÌÂˆ

åÂ‰¸, ˆËÌÍ, Ò‚ËÌÂˆ, ÌËÍÂÎ¸, ÍÓ·‡Î¸Ú, ‡Î˛ÏËÌËÈ

áÓÎÓÚÓ, ÒÂÂ·Ó, ÏÂÚ‡ÎÎ˚ ÔÎ‡ÚËÌÓ‚ÓÈ „ÛÔÔ˚

ÇÓÎ¸Ù‡Ï, ÏÓÎË·‰ÂÌ, ÓÎÓ‚Ó, ÌËÓ·ËÈ, Ú‡ÌÚ‡Î

ì‡Ì, ‡‰ËÈ, ÚÓËÈ

ïËÁÓÚËÎ-‡Ò·ÂÒÚ, Ú‡Î¸Í, Ï‡„ÌÂÁËÚ, ÒÎ˛‰‡, „‡ÙËÚ, ËÁ‚ÂÒÚÌflÍ Ë ‰Ó-
ÎÓÏËÚ, ÙÓÏÓ‚Ó˜Ì˚Â Ë ÒÚÂÍÓÎ¸Ì˚Â ÔÂÒÍË, Í‡ÓÎËÌ˚ Ë Ó„ÌÂÛÔÓ-
Ì˚Â „ÎËÌ˚

åËÌÂ‡Î¸Ì˚Â ÒÓÎË, ·‡ËÚ, ÙÓÒÙÓËÚ, ÙÎ˛ÓËÚ

ñÂÏÂÌÚÌÓÂ Ò˚¸Â, „ËÔÒ Ë ‡Ì„Ë‰ËÚ, Ï‡ÏÓ, Ó·ÎËˆÓ‚Ó˜Ì˚Â Ë ÒÚÓ-
ËÚÂÎ¸Ì˚Â Í‡ÏÌË, ÔÂÒÓÍ Ë „‡‚ËÈ, „ÎËÌ˚

Ñ‡„ÓˆÂÌÌ˚Â Ë ÔÓ‰ÂÎÓ˜Ì˚Â Í‡ÏÌË

èÓÏ˚¯ÎÂÌÌ‡fl ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËfl ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ÔÓÎÂÁÌ˚ı ËÒÍÓÔ‡ÂÏ˚ı
(ÔÓ è.å. í‡Ú‡ËÌÓ‚Û, Ä.É. ÅÂÚÂıÚËÌÛ, Ò ÛÔÓ˘ÂÌËflÏË)

èÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚È ÚËÔ ÉÛÔÔ‡ ÇË‰

ÉÓ˛˜ËÂ

åÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÂ

çÂÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÂ

í‚Â‰˚Â

ÜË‰ÍËÂ Ë „‡ÁÓÓ·‡ÁÌ˚Â

óÂÌ˚Â ÏÂÚ‡ÎÎ˚

ñ‚ÂÚÌ˚Â ÏÂÚ‡ÎÎ˚

ÅÎ‡„ÓÓ‰Ì˚Â ÏÂÚ‡ÎÎ˚

êÂ‰ÍËÂ ÏÂÚ‡ÎÎ˚

ê‡‰ËÓ‡ÍÚË‚Ì˚Â ˝ÎÂÏÂÌÚ˚

ÉÓÌÓÛ‰ÌÓÂ Ò˚¸Â

ïËÏË˜ÂÒÍÓÂ Ò˚¸Â

ëÚÓËÚÂÎ¸Ì˚Â Ï‡ÚÂË‡Î˚

ë‡ÏÓˆ‚ÂÚÌ˚Â Í‡ÏÌË

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. Ç‡ÊÌ˚ÏË ÔÓÎÂÁÌ˚ÏË ËÒÍÓÔ‡ÂÏ˚ÏË fl‚Îfl˛ÚÒfl Ú‡ÍÊÂ ÔÂÒÌ˚Â Ë ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚Â ‚Ó‰˚.
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ÌÛ˛ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚ¸ ·ÂËÎÎËÂÏ, Ú‡ÌÚ‡ÎÓÏ Ë Û‡ÌÓÏ. Ç ˝ÚÓÚ ÔÂ-
ËÓ‰ ·˚ÎË ÔÓÒÚÓÂÌ˚ ÛÌËÍ‡Î¸Ì˚Â Í‡¸Â˚ Ë ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚È Û‰ÌËÍ,
Ù‡·ËÍË ÔÓ ÍÓÏÔÎÂÍÒÌÓÏÛ Ó·Ó„‡˘ÂÌË˛ Â‰ÍÓÏÂÚ‡ÎÎ¸Ì˚ı Ë ËÁÛ-
ÏÛ‰Ì˚ı Û‰, ÓÒ‚ÓÂÌ‡ ‰Ó·˚˜‡ Û‡Ì‡ ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÔÓ‰ÁÂÏÌÓ„Ó ‚˚˘Â-
Î‡˜Ë‚‡ÌËfl. å‡Î˚¯Â‚ÒÍÓÂ ËÁÛÏÛ‰ÌÓ-·ÂËÎÎËÂ‚ÓÂ ÏÂÒÚÓÓÊ‰Â-
ÌËÂ ‡Á‡·‡Ú˚‚‡ÎÓÒ¸ ‰Ó 1994 „. Ç 1997 „. Ò ˆÂÎ¸˛ ‚ÓÁÓ·ÌÓ‚ÎÂÌËfl
˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ÒÓÁ‰‡ÌÓ áÄé «áÂÎÂÌ ä‡ÏÂÌ¸», ‚
ÙÂ‚‡ÎÂ 1999 „. ÒÚ‡‚¯ÂÂ Ó·Î‡‰‡ÚÂÎÂÏ ÎËˆÂÌÁËË Ì‡ Ô‡‚Ó ÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡ÌËfl ÌÂ‰‡ÏË å‡Î˚¯Â‚ÒÍÓ„Ó ËÁÛÏÛ‰ÌÓ-·ÂËÎÎËÂ‚Ó„Ó ÏÂÒÚÓ-
ÓÊ‰ÂÌËfl. áÄé «áÂÎÂÌ — Í‡ÏÂÌ¸» ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ ‰Ó·˚˜Û Ë ÔÂÂ‡-
·ÓÚÍÛ ‰‡„ÓˆÂÌÌ˚ı Ë ÔÓÎÛ‰‡„ÓˆÂÌÌ˚ı Í‡ÏÌÂÈ ËÁ ‡ÌÂÂ Ì‡ÍÓÔ-
ÎÂÌÌ˚ı Ë ÔËÓ·ÂÚÂÌÌ˚ı ÓÚıÓ‰Ó‚, ÔÂ‰ÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÛÒÎÛ„Ë ÒÚÓÓÌ-
ÌËÏ Ó„‡ÌËÁ‡ˆËflÏ ÔÓ ‚Á‚Â¯Ë‚‡ÌË˛ „ÛÁÓ‚, Â‡ÎËÁÛÂÚ ı‚ÓÒÚ˚
Ó·Ó„‡˘ÂÌËfl. Ç 2004 „. Ì‡ ÔÂ‰ÔËflÚËÂ ÔË‚ÎÂ˜ÂÌ ÌÓ‚˚È ËÌ‚ÂÒ-
ÚÓ — ÍÓÔÓ‡ˆËfl «ñ‡¸ ùÏÂ‡Î¸‰ äÓÔÓ˝È¯Ì» (ä‡Ì‡‰‡).
ÅÎ‡„Ó‰‡fl ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ Ô‡‚ËÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ ë‚Â‰ÎÓ‚ÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË, Ì‡
Û‰ÌËÍÂ Ì‡˜‡ÎËÒ¸ ÂÏÓÌÚÌÓ-‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÂÎ¸Ì˚Â ‡·ÓÚ˚. ä‡Í
Ò˜ËÚ‡˛Ú ÒÔÂˆË‡ÎËÒÚ˚ åËÌËÒÚÂÒÚ‚‡ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚË, ˝ÌÂ„Â-
ÚËÍË Ë Ì‡ÛÍË ë‚Â‰ÎÓ‚ÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË, ¯‡ıÚÌ˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ å‡Î˚-
¯Â‚ÒÍÓ„Ó ËÁÛÏÛ‰ÌÓ-·ÂËÎÎËÂ‚Ó„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl Û‰‡ÎÓÒ¸ ‚ÓÒ-
ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ‚ ÍÓÓÚÍËÂ ÒÓÍË [5].

àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÁÂÏÎË ‚ êÓÒÒËÈÒÍÓÈ îÂ‰Â‡ˆËË fl‚ÎflÂÚÒfl
ÔÎ‡ÚÌ˚Ï, ÙÓÏ˚ ÔÎ‡Ú˚ — ÁÂÏÂÎ¸Ì˚È Ì‡ÎÓ„ Ë ‡ÂÌ‰Ì‡fl ÔÎ‡Ú‡.
Ç ˆÂÎflı Ì‡ÎÓ„ÓÓ·ÎÓÊÂÌËfl Ë ‚ ËÌ˚ı ÒÎÛ˜‡flı, ÔÂ‰ÛÒÏÓÚÂÌÌ˚ı
áÂÏÂÎ¸Ì˚Ï ÍÓ‰ÂÍÒÓÏ, ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl Í‡‰‡ÒÚÓ‚‡fl ÒÚÓËÏÓÒÚ¸
ÁÂÏÂÎ¸ÌÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ Í‡‰‡ÒÚÓ‚ÓÈ
ÓˆÂÌÍË ÁÂÏÂÎ¸ (Éäéá). ê‡·ÓÚ˚ ÔÓ „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ Í‡‰‡ÒÚÓ‚ÓÈ
ÓˆÂÌÍÂ ÁÂÏÂÎ¸ ÔÓ‚Ó‰flÚÒfl Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË èÓÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl è‡‚Ë-
ÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ êÓÒÒËÈÒÍÓÈ îÂ‰Â‡ˆËË ÓÚ 25.09.99 „. ‹ 945 «é Éäéá»,
èÓÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl è‡‚ËÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ êÓÒÒËÈÒÍÓÈ îÂ‰Â‡ˆËË ÓÚ 8 ‡ÔÂ-
Îfl 2000 „. ‹ 316 «é· ÛÚ‚ÂÊ‰ÂÌËË è‡‚ËÎ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl Éäéá» [6,
7].

Éäéá ÔÓ‚Ó‰ËÚÒfl ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Í‡‰‡ÒÚÓ‚ÓÈ ÒÚÓËÏÓÒÚË
ÁÂÏÂÎ¸Ì˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚ (áì) ‡ÁÎË˜ÌÓ„Ó ˆÂÎÂ‚Ó„Ó Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌËfl. èË
Éäéá ÔËÌËÏ‡˛ÚÒfl ‚Ó ‚ÌËÏ‡ÌËÂ ÒÂ‚ËÚÛÚ˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ËÌ˚Â Ó„‡-
ÌË˜ÂÌËfl (Ó·ÂÏÂÌÂÌËfl) Ô‡‚ ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÁÂÏÎÂÈ, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ-
Ì˚Â ‚ Á‡ÍÓÌÓ‰‡ÚÂÎ¸ÌÓÏ, ‡‰ÏËÌËÒÚ‡ÚË‚ÌÓÏ Ë ÒÛ‰Â·ÌÓÏ ÔÓfl‰ÍÂ.

Éäéá ÓÒÌÓ‚˚‚‡ÂÚÒfl Ì‡ ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËË ÁÂÏÂÎ¸ ÔÓ ˆÂÎÂ‚ÓÏÛ
Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌË˛ Ë ‚Ë‰Û ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl. Éäéá „Ó-
Ó‰ÒÍËı Ë ÒÂÎ¸ÒÍËı ÔÓÒÂÎÂÌËÈ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ÒÚ‡-
ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ˚ÌÓ˜Ì˚ı ˆÂÌ Ë ËÌÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËË Ó· Ó·˙-
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ÂÍÚ‡ı ÌÂ‰‚ËÊËÏÓÒÚË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ËÌ˚ı ÏÂÚÓ‰Ó‚ Ï‡ÒÒÓ‚ÓÈ ÓˆÂÌÍË ÌÂ-
‰‚ËÊËÏÓÒÚË. Ç ÔÓˆÂÒÒÂ Éäéá ÔÓ‚Ó‰ËÚÒfl ÓˆÂÌÓ˜ÌÓÂ ÁÓÌËÓ‚‡-
ÌËÂ ÚÂËÚÓËË. éˆÂÌÓ˜ÌÓÈ ÁÓÌÓÈ ÔËÁÌ‡ÂÚÒfl ˜‡ÒÚ¸ ÁÂÏÂÎ¸, Ó‰-
ÌÓÓ‰Ì˚ı ÔÓ ˆÂÎÂ‚ÓÏÛ Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌË˛, ‚Ë‰Û ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl Ë ·ÎËÁÍËı ÔÓ ÁÌ‡˜ÂÌË˛ Í‡‰‡ÒÚÓ‚ÓÈ ÒÚÓËÏÓÒÚË áì.

Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÚÂËÚÓË‡Î¸ÌÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ÓˆÂÌÓ˜Ì˚ı ÁÓÌ
Ëı „‡ÌËˆ˚ ÒÓ‚ÏÂ˘‡˛ÚÒfl Ò „‡ÌËˆ‡ÏË áì Ò Û˜ÂÚÓÏ ÒÎÓÊË‚¯ÂÈ-
Òfl Á‡ÒÚÓÈÍË Ë ÁÂÏÎÂÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl, ‡ÁÏÂ˘ÂÌËfl ÎËÌÂÈÌ˚ı Ó·˙ÂÍ-
ÚÓ‚ (ÛÎËˆ, ‰ÓÓ„, ÂÍ, ‚Ó‰ÓÚÓÍÓ‚, ÔÛÚÂÔÓ‚Ó‰Ó‚, ÊÂÎÂÁÌ˚ı ‰ÓÓ„
Ë ‰.), ‡ Ú‡ÍÊÂ „‡ÌËˆ‡ÏË Í‡‰‡ÒÚÓ‚˚ı ‡ÈÓÌÓ‚ ËÎË Í‡‰‡ÒÚÓ‚˚ı
Í‚‡Ú‡ÎÓ‚. èÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ÓˆÂÌÓ˜ÌÓ„Ó ÁÓÌËÓ‚‡ÌËfl ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ-
Òfl Í‡Ú‡ (ÒıÂÏ‡) ÓˆÂÌÓ˜Ì˚ı ÁÓÌ Ë ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl Í‡‰‡ÒÚÓ‚‡fl
ÒÚÓËÏÓÒÚ¸ Â‰ËÌËˆ˚ ÔÎÓ˘‡‰Ë ‚ „‡ÌËˆ‡ı ˝ÚËı ÁÓÌ.

Éäéá ÔÓ‚Ó‰ËÚÒfl Ò Û˜ÂÚÓÏ ‰‡ÌÌ˚ı ÁÂÏÂÎ¸ÌÓ„Ó, „‡‰ÓÒÚÓË-
ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó, ÎÂÒÌÓ„Ó, ‚Ó‰ÌÓ„Ó Ë ‰Û„Ëı Í‡‰‡ÒÚÓ‚. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚
Éäéá ‚ÌÓÒflÚÒfl ‚ „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌÌ˚È ÁÂÏÂÎ¸Ì˚È Í‡‰‡ÒÚ.

ëÓ„Î‡ÒÌÓ åÂÚÓ‰ËÍÂ Éäéá ÔÓÒÂÎÂÌËÈ ÓÚ 17 ÓÍÚfl·fl 2002 „.
‹ è/337, ‡·ÓÚ˚ ÔÓ ÁÂÏÎflÏ Ì‡ÒÂÎÂÌÌ˚ı ÔÛÌÍÚÓ‚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl-
ÎËÒ¸ ÔÓ ‰‚ÛÏ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ ÎËÌËflÏ (íã): ÔÓ ÔÂ‚ÓÈ íã ÔÓ-
‚Ó‰ËÎÒfl ‡Ò˜ÂÚ Í‡‰‡ÒÚÓ‚ÓÈ ÒÚÓËÏÓÒÚË áì ‚ Ì‡ÒÂÎÂÌÌ˚ı ÔÛÌÍÚ‡ı
Ò ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸˛ Ì‡ÒÂÎÂÌËfl Ò‚˚¯Â 10 000 ˜ÂÎÓ‚ÂÍ („ÓÓ‰‡), ÔÓ
‚ÚÓÓÈ íã — ÏÂÌÂÂ 10 000 ˜ÂÎÓ‚ÂÍ (Ï‡Î˚Â „ÓÓ‰‡ Ë ÔÓÒÂÎÍË,
ÒÂÎ¸ÒÍËÂ ÔÓÒÂÎÂÌËfl). ä‡‰‡ÒÚÓ‚‡fl ÒÚÓËÏÓÒÚ¸ ÓÔÂ‰ÂÎflÎ‡Ò¸ ‰Îfl
Í‡Ê‰Ó„Ó ËÁ ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı 14 ‚Ë‰Ó‚ ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-
ÌËfl ÁÂÏÂÎ¸:

— ÁÂÏÎË ÔÓ‰ ÊËÎ˚ÏË ‰ÓÏ‡ÏË ÏÌÓ„Ó˝Ú‡ÊÌÓÈ Ë ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ
˝Ú‡ÊÌÓÒÚË Á‡ÒÚÓÈÍË;

— ÁÂÏÎË ÔÓ‰ ‰ÓÏ‡ÏË ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸ÌÓÈ ÊËÎÓÈ Á‡ÒÚÓÈÍË;
— ÁÂÏÎË ‰‡˜Ì˚ı Ë Ò‡‰Ó‚Ó‰˜ÂÒÍËı Ó·˙Â‰ËÌÂÌËÈ „‡Ê‰‡Ì;
— ÁÂÏÎË „‡‡ÊÂÈ Ë ‡‚ÚÓÒÚÓflÌÓÍ;
— ÁÂÏÎË ÔÓ‰ Ó·˙ÂÍÚ‡ÏË ÚÓ„Ó‚ÎË, Ó·˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÔËÚ‡ÌËfl,

·˚ÚÓ‚Ó„Ó Ó·ÒÎÛÊË‚‡ÌËfl, ‡‚ÚÓÁ‡Ô‡‚Ó˜Ì˚ÏË Ë „‡ÁÓÌ‡ÔÓÎÌËÚÂÎ¸-
Ì˚ÏË ÒÚ‡ÌˆËflÏË, ÔÂ‰ÔËflÚËflÏË ‡‚ÚÓÒÂ‚ËÒ‡;

— ÁÂÏÎË Û˜ÂÊ‰ÂÌËÈ Ë Ó„‡ÌËÁ‡ˆËÈ Ì‡Ó‰ÌÓ„Ó Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl,
ÁÂÏÎË ÔÓ‰ Ó·˙ÂÍÚ‡ÏË Á‰‡‚ÓÓı‡ÌÂÌËfl Ë ÒÓˆË‡Î¸ÌÓ„Ó Ó·ÂÒÔÂ˜Â-
ÌËfl ÙËÁË˜ÂÒÍÓÈ ÍÛÎ¸ÚÛ˚ Ë ÒÔÓÚ‡, ÍÛÎ¸ÚÛ˚ Ë ËÒÍÛÒÒÚ‚‡, ÂÎË-
„ËÓÁÌ˚ÏË Ó·˙ÂÍÚ‡ÏË;

— ÁÂÏÎË ÔÓ‰ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚ÏË Ó·˙ÂÍÚ‡ÏË, Ó·˙ÂÍÚ‡ÏË ÍÓÏ-
ÏÛÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ıÓÁflÈÒÚ‚‡;

— ÁÂÏÎË ÔÓ‰ ‡‰ÏËÌËÒÚ‡ÚË‚ÌÓ-ÛÔ‡‚ÎÂÌ˜ÂÒÍËÏË Ë Ó·˘ÂÒÚ-
‚ÂÌÌ˚ÏË Ó·˙ÂÍÚ‡ÏË Ë ÁÂÏÎË ÔÂ‰ÔËflÚËÈ, Ó„‡ÌËÁ‡ˆËÈ, Û˜ÂÊ-
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‰ÂÌËÈ ÙËÌ‡ÌÒËÓ‚‡ÌËfl, ÍÂ‰ËÚÓ‚‡ÌËfl, ÒÚ‡ıÓ‚‡ÌËfl Ë ÔÂÌÒËÓÌÌÓ-
„Ó Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl;

— ÁÂÏÎË ÔÓ‰ ‚ÓÂÌÌ˚ÏË Ó·˙ÂÍÚ‡ÏË;
— ÁÂÏÎË ÔÓ‰ Ó·˙ÂÍÚ‡ÏË ÓÁ‰ÓÓ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Ë ÂÍÂ‡ˆËÓÌÌÓ-

„Ó Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌËfl;
— ÁÂÏÎË ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl;
— ÁÂÏÎË ÔÓ‰ ÎÂÒ‡ÏË ‚ ÔÓÒÂÎÂÌËflı, ÔÓ‰ ‰Â‚ÂÒÌÓ-ÍÛÒÚ‡ÌËÍÓ-

‚ÓÈ ‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛, ÌÂ ‚ıÓ‰fl˘ÂÈ ‚ ÎÂÒÌÓÈ ÙÓÌ‰;
— ÁÂÏÎË ÔÓ‰ Ó·ÓÒÓ·ÎÂÌÌ˚ÏË ‚Ó‰Ì˚ÏË Ó·˙ÂÍÚ‡ÏË;
— ÔÓ˜ËÂ ÁÂÏÎË ÔÓÒÂÎÂÌËÈ.
ëÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘‡fl åÂÚÓ‰ËÍ‡ Éäéá ÔÓÒÂÎÂÌËÈ, ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÓÔÂ-

‰ÂÎËÚ¸ Û‰ÂÎ¸Ì˚Â ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË Í‡‰‡ÒÚÓ‚ÓÈ ÒÚÓËÏÓÒÚË ÁÂÏÂÎ¸ ÔÓ-
ÒÂÎÂÌËÈ ‚ ˆÂÎÓÏ Ë ÔÓ Í‡‰‡ÒÚÓ‚˚Ï Í‚‡Ú‡Î‡Ï ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â ÔÓÒÂÎÂ-
ÌËÈ ÔÓ ‚Ë‰‡Ï ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÁÂÏÂÎ¸ [8].

èÂ‚˚È ˝Ú‡Ô Éäéá ë‚Â‰ÎÓ‚ÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ·˚Î ÔÓ‚Â‰ÂÌ ‚
2001 — 2005 „„. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Éäéá Ì‡ÒÂÎÂÌÌ˚ı ÔÛÌÍÚÓ‚ ÒÓ„Î‡ÒÓ-
‚‡Ì˚ ‚ êÓÒÁÂÏÍ‡‰‡ÒÚÂ 03.12.2002 „Ó‰‡ ‹ çä/1756 Ë ÛÚ‚ÂÊ‰ÂÌ˚
„Î‡‚ÓÈ ‡‰ÏËÌËÒÚ‡ˆËË Ó·Î‡ÒÚË 10 ÙÂ‚‡Îfl 2003 „. ‹ 27. ç‡ ÓÒ-
ÌÓ‚‡ÌËË ÛÚ‚ÂÊ‰ÂÌÌ˚ı ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ Éäéá ‚ 2004 — 2005 „„. ìÔ-
‡‚ÎÂÌËÂÏ êÓÒÌÂ‰‚ËÊËÏÓÒÚË ÔÓ ë‚Â‰ÎÓ‚ÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ·˚Î‡ Ó-
„‡ÌËÁÓ‚‡Ì‡ ‡·ÓÚ‡ ÔÓ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌË˛ Í‡‰‡ÒÚÓ‚ÓÈ ÒÚÓËÏÓÒÚË Í‡Ê-
‰Ó„Ó ÒÚÓfl˘Â„Ó Ì‡ „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌÌÓÏ Û˜ÂÚÂ áì.1 Ç ˆÂÎflı Ó„‡ÌËÁ‡-
ˆËË ‡·ÓÚ ÔÓ Í‡‰‡ÒÚÓ‚ÓÈ ÓˆÂÌÍÂ ÁÂÏÂÎ¸ Ì‡ ÚÂËÚÓËË ë‚Â‰-
ÎÓ‚ÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË è‡‚ËÚÂÎ¸ÒÚ‚ÓÏ ë‚Â‰ÎÓ‚ÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ÔËÌfl-
ÚÓ ÔÓÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ ÓÚ 30 Ï‡fl 2007 „. ‹ 480-èè «é· Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË
‡·ÓÚ ÔÓ ‡ÍÚÛ‡ÎËÁ‡ˆËË Éäéá Ì‡ ÚÂËÚÓËË ë‚Â‰ÎÓ‚ÒÍÓÈ Ó·-
Î‡ÒÚË». Ç 2007 — 2008 „„. ÔÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸ ‡·ÓÚ˚ ÔÓ ‡ÍÚÛ‡ÎËÁ‡ˆËË
„ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ Í‡‰‡ÒÚÓ‚ÓÈ ÒÚÓËÏÓÒÚË ÁÂÏÂÎ¸ Ì‡ÒÂÎÂÌÌ˚ı
ÔÛÌÍÚÓ‚ [9].

ê‡·ÓÚ˚ ÔÓ‚Ó‰flÚÒfl ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò Â‰ËÌ˚ÏË ‰Îfl êî ÏÂÚÓ‰Ë-
˜ÂÒÍËÏË Ë ÌÓÏ‡ÚË‚ÌÓ-ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÏË ‰ÓÍÛÏÂÌÚ‡ÏË — èËÍ‡Á
åËÌ˝ÍÓÌÓÏ‡Á‚ËÚËfl êî ÓÚ 15.02.2007 „. ‹ 39 «é· ÛÚ‚ÂÊ‰ÂÌËË
åÂÚÓ‰Ë˜ÂÒÍËı ÛÍ‡Á‡ÌËÈ ÔÓ Éäéá Ì‡ÒÂÎÂÌÌ˚ı ÔÛÌÍÚÓ‚».

ä‡‰‡ÒÚÓ‚‡fl ÒÚÓËÏÓÒÚ¸ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ‰Îfl Í‡Ê‰Ó„Ó ËÁ ÒÎÂ‰Û˛-
˘Ëı 16 ‚Ë‰Ó‚ ‡ÁÂ¯ÂÌÌÓ„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÁÂÏÂÎ¸Ì˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚
‚ ÒÓÒÚ‡‚Â ÁÂÏÂÎ¸ Ì‡ÒÂÎÂÌÌ˚ı ÔÛÌÍÚÓ‚, ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÌ˚Â ‰Îfl ‡Á-
ÏÂ˘ÂÌËfl:

— ‰ÓÏÓ‚ ÏÌÓ„Ó˝Ú‡ÊÌÓÈ ÊËÎÓÈ Á‡ÒÚÓÈÍË;
— ‰ÓÏÓ‚ ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸ÌÓÈ ÊËÎÓÈ Á‡ÒÚÓÈÍË;
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— ‰‡˜Ì˚ı Ë Ò‡‰Ó‚Ó‰˜ÂÒÍËı, Ó„ÓÓ‰ÌË˜ÂÒÍËı Ó·˙Â‰ËÌÂÌËÈ;
— „‡‡ÊÂÈ Ë ‡‚ÚÓÒÚÓflÌÓÍ;
— ÔÓ‰ Ó·˙ÂÍÚ‡ÏË ÚÓ„Ó‚ÎË, Ó·˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÔËÚ‡ÌËfl Ë ·˚ÚÓ-

‚Ó„Ó Ó·ÒÎÛÊË‚‡ÌËfl;
— „ÓÒÚËÌËˆ; (‰Ó·‡‚ËÎÓÒ¸);
— ‡‰ÏËÌËÒÚ‡ÚË‚Ì˚ı Ë ÓÙËÒÌ˚ı Á‰‡ÌËÈ, Ó·˙ÂÍÚÓ‚ Ó·‡ÁÓ‚‡-

ÌËfl, Ì‡ÛÍË, Á‰‡‚ÓÓı‡ÌÂÌËfl Ë ÒÓˆË‡Î¸ÌÓ„Ó Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ÙËÁË˜Â-
ÒÍÓÈ ÍÛÎ¸ÚÛ˚ Ë ÒÔÓÚ‡, ÍÛÎ¸ÚÛ˚, ËÒÍÛÒÒÚ‚‡, ÂÎË„ËË; (Ó·˙Â‰Ë-
ÌËÎË, ‡ÌÂÂ ·˚ÎÓ 2 ‚Ë‰‡);

— ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Ë ‡‰ÏËÌËÒÚ‡ÚË‚Ì˚ı Á‰‡ÌËÈ, ÒÚÓÂÌËÈ,
ÒÓÓÛÊÂÌËÈ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚË, ÍÓÏÏÛÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ıÓÁflÈÒÚ‚‡, Ï‡ÚÂ-
Ë‡Î¸ÌÓ-ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓ„Ó, ÔÓ‰Ó‚ÓÎ¸ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÒÌ‡·ÊÂÌËfl, Ò·˚Ú‡ Ë
Á‡„ÓÚÓ‚ÓÍ;

— ˝ÎÂÍÚÓÒÚ‡ÌˆËÈ, Ó·ÒÎÛÊË‚‡˛˘Ëı Ëı ÒÓÓÛÊÂÌËÈ Ë Ó·˙ÂÍ-
ÚÓ‚; (‰Ó·‡‚ËÎÓÒ¸);

— ÔÓÚÓ‚, ‚Ó‰Ì˚ı, ÊÂÎÂÁÌÓ‰ÓÓÊÌ˚ı ‚ÓÍÁ‡ÎÓ‚, ‡‚ÚÓ‰ÓÓÊ-
Ì˚ı ‚ÓÍÁ‡ÎÓ‚, ‡˝Ó‰ÓÏÓ‚, ‡˝Ó‚ÓÍÁ‡ÎÓ‚;

— Ó·˙ÂÍÚÓ‚ ÓÁ‰ÓÓ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Ë ÎÂ˜Â·ÌÓ-ÂÍÂ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó
Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌËfl;

— ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl;
— Á‡ÌflÚ˚Â ÓÒÓ·Ó Óı‡ÌflÂÏ˚ÏË ÚÂËÚÓËflÏË Ë Ó·˙ÂÍÚ‡ÏË,

„ÓÓ‰ÒÍËÏË ÎÂÒ‡ÏË, ÒÍ‚Â‡ÏË, Ô‡Í‡ÏË, „ÓÓ‰ÒÍËÏË Ò‡‰‡ÏË;
— ‚Ó‰Ì˚ÏË Ó·˙ÂÍÚ‡ÏË, Ì‡ıÓ‰fl˘ËÏËÒfl ‚ Ó·ÓÓÚÂ;
— ‡Á‡·ÓÚÍË ÔÓÎÂÁÌ˚ı ËÒÍÓÔ‡ÂÏ˚ı, ‡ÁÏÂ˘ÂÌËfl ÊÂÎÂÁÌÓ-

‰ÓÓÊÌ˚ı ÔÛÚÂÈ, ‡‚ÚÓÏÓ·ËÎ¸Ì˚ı ‰ÓÓ„, ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓ ÒÓÁ‰‡ÌÌ˚ı
‚ÌÛÚÂÌÌËı ‚Ó‰Ì˚ı ÔÛÚÂÈ, ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰Ó‚, ‚ÓÂÌÌ˚ı Ó·˙ÂÍÚÓ‚ Ë
Ú. ‰.; (‰Ó·‡‚ËÎÓÒ¸);

— ÛÎËˆ, ÔÓÒÔÂÍÚÓ‚ Ë Ú. ‰., ÁÂÏÂÎ¸Ì˚Â Û˜‡ÒÚÍË ÂÁÂ‚‡; áì,
Á‡ÌflÚ˚Â ‚Ó‰Ì˚ÏË Ó·˙ÂÍÚ‡ÏË, ËÁ˙flÚ˚ÏË ËÁ Ó·ÓÓÚ‡ ËÎË Ó„‡ÌË-
˜ÂÌÌ˚ÏË ‚ Ó·ÓÓÚÂ; áì ÔÓ‰ ÔÓÎÓÒ‡ÏË ÓÚ‚Ó‰‡ ‚Ó‰ÓÂÏÓ‚, Í‡Ì‡ÎÓ‚
Ë ÍÓÎÎÂÍÚÓÓ‚, Ì‡·ÂÂÊÌ˚Â.

åÂÚÓ‰Ë˜ÂÒÍËÂ ÛÍ‡Á‡ÌËfl ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ˚ ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Í‡-
‰‡ÒÚÓ‚ÓÈ ÒÚÓËÏÓÒÚË ÁÂÏÂÎ¸Ì˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ‚ „‡ÌËˆ‡ı „ÓÓ‰ÒÍËı
Ë ÒÂÎ¸ÒÍËı ÔÓÒÂÎÂÌËÈ Ë ·‡ÁËÛÂÚÒfl Ì‡ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓÏ ‡Ì‡ÎËÁÂ
˚ÌÓ˜Ì˚ı ˆÂÌ, ËÌÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËË Ó· Ó·˙ÂÍÚ‡ı ÌÂ‰‚ËÊËÏÓÒÚË Ë
Ì‡ ‡‰‡ÔÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ‰Îfl ÓÒÒËÈÒÍÓÈ Ô‡ÍÚËÍË ÔÓ‰ıÓ‰‡ı Ë ÏÂÚÓ‰‡ı
Ï‡ÒÒÓ‚ÓÈ ÓˆÂÌÍË ÌÂ‰‚ËÊËÏÓÒÚË.

ä‡‰‡ÒÚÓ‚‡fl ÒÚÓËÏÓÒÚ¸ ÁÂÏÂÎ¸Ì˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl Ò
Û˜ÂÚÓÏ:

— ÛÓ‚Ìfl ˚ÌÓ˜Ì˚ı ˆÂÌ, ÒÚ‡‚ÓÍ ‡ÂÌ‰ÌÓÈ ÔÎ‡Ú˚ Á‡ ÁÂÏÂÎ¸-
Ì˚Â Û˜‡ÒÚÍË ‚ „‡ÌËˆ‡ı ÔÓÒÂÎÂÌËÈ (ÔËÌËÏ‡fl ‚Ó ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Í‡Í
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Á‡ÒÚÓÂÌÌ˚Â, Ú‡Í Ë ÌÂÁ‡ÒÚÓÂÌÌ˚Â ÁÂÏÂÎ¸Ì˚Â Û˜‡ÒÚÍË) Ë ËÌÓÈ
ËÌÙÓÏ‡ˆËË Ó· Ó·˙ÂÍÚ‡ı ÌÂ‰‚ËÊËÏÓÒÚË;

— ÔÎÓ˘‡‰Ë ÁÂÏÂÎ¸ÌÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡;
— ‚Ë‰‡ ÚÂËÚÓË‡Î¸ÌÓÈ ÁÓÌ˚ Ë ‚Ë‰‡ ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó (‡Á-

Â¯ÂÌÌÓ„Ó) ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÁÂÏÂÎ¸ÌÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡;
— Ù‡ÍÚÓÓ‚ ÏÂÒÚÓÔÓÎÓÊÂÌËfl Ë ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚.
åÂÚÓ‰Ë˜ÂÒÍËÂ ÛÍ‡Á‡ÌËfl ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ Û‰ÂÎ¸Ì˚Â ÔÓ-

Í‡Á‡ÚÂÎË Í‡‰‡ÒÚÓ‚ÓÈ ÒÚÓËÏÓÒÚË ÁÂÏÂÎ¸ ÔÓÒÂÎÂÌËÈ ‚ ˆÂÎÓÏ Ë Í‡-
‰‡ÒÚÓ‚˚ı Í‚‡Ú‡ÎÓ‚ ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â ÔÓÒÂÎÂÌËÈ ÔÓ ‚Ë‰‡Ï ÙÛÌÍˆËÓ-
Ì‡Î¸ÌÓ„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÁÂÏÂÎ¸. ì‰ÂÎ¸Ì˚Â ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË Í‡‰‡ÒÚ-
Ó‚ÓÈ ÒÚÓËÏÓÒÚË ÁÂÏÂÎ¸ ÒÎÛÊ‡Ú ÓÒÌÓ‚ÓÈ ‰Îfl ‡Ò˜ÂÚ‡ Í‡‰‡ÒÚÓ-
‚ÓÈ ÒÚÓËÏÓÒÚË ÁÂÏÂÎ¸Ì˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚.

éÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ‡Ò˜ÂÚ‡ Í‡‰‡ÒÚÓ‚ÓÈ ÒÚÓËÏÓÒÚË áì ‚ ÒÓÒÚ‡-
‚Â ÁÂÏÂÎ¸ Ì‡ÒÂÎÂÌÌ˚ı ÔÛÌÍÚÓ‚: 1) ÔÓÒÚÓÂÌËfl ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËı
ÏÓ‰ÂÎÂÈ (ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÒÓÒÚ‡‚‡ Ù‡ÍÚÓÓ‚ ÒÚÓËÏÓÒÚË áì ‚ ÒÓ-
ÒÚ‡‚Â ÁÂÏÂÎ¸ Ì‡ÒÂÎÂÌÌ˚ı ÔÛÌÍÚÓ‚, Ò·Ó Ò‚Â‰ÂÌËÈ Ó ÁÌ‡˜ÂÌËflı
Ú‡ÍËı Ù‡ÍÚÓÓ‚, „ÛÔÔËÓ‚Í‡ ÁÂÏÂÎ¸, Ò·Ó ˚ÌÓ˜ÌÓÈ ËÌÙÓ-
Ï‡ˆËË Ó áì Ë ËÌ˚ı Ó·˙ÂÍÚ‡ı ÌÂ‰‚ËÊËÏÓÒÚË). ëÓÒÚ‡‚ Ù‡ÍÚÓ-
Ó‚ ÒÚÓËÏÓÒÚË (ÓÍ‡Á˚‚‡˛˘Ëı ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ÒÚÓË-
ÏÓÒÚ¸) ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ‰Îfl Í‡Ê‰Ó„Ó ‚Ë‰‡ ‡ÁÂ¯ÂÌÌÓ„Ó ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÌËfl áì ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â ÁÂÏÂÎ¸ Ì‡ÒÂÎÂÌÌ˚ı ÔÛÌÍÚÓ‚; 2) ËÌ‰Ë‚Ë-
‰Û‡Î¸ÌÓÈ ÓˆÂÌÍË Ëı ˚ÌÓ˜ÌÓÈ ÒÚÓËÏÓÒÚË; 3) ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÒÓ-
ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÏÂÊ‰Û ÒÂ‰ÌËÏË ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË Û‰ÂÎ¸Ì˚ı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂ-
ÎÂÈ Í‡‰‡ÒÚÓ‚ÓÈ ÒÚÓËÏÓÒÚË áì, ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Û‰ÂÎ¸Ì˚ı ÔÓÍ‡-
Á‡ÚÂÎÂÈ Í‡‰‡ÒÚÓ‚ÓÈ ÒÚÓËÏÓÒÚË áì. èÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ‡Ò˜ÂÚÓ‚
ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl Í‡‰‡ÒÚÓ‚‡fl ÒÚÓËÏÓÒÚ¸ áì ÚÓ„Ó ‚Ë‰‡ ‡ÁÂ-
¯ÂÌÌÓ„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl áì, ‰Îfl ÍÓÚÓÓ„Ó ÛÍ‡Á‡ÌÌÓÂ ÁÌ‡˜Â-
ÌËÂ Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ [10].

Ç ÔÂËÓ‰ ÏÂÊ‰Û ˝Ú‡Ô‡ÏË ÁÂÏÂÎ¸ÌÓ-ÓˆÂÌÓ˜Ì˚ı ‡·ÓÚ Í‡‰‡ÒÚ-
Ó‚‡fl ÒÚÓËÏÓÒÚ¸ áì ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÂÚÒfl ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò «åÂÚÓ‰Ë-
˜ÂÒÍËÏË ÛÍ‡Á‡ÌËflÏË ÔÓ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌË˛ Í‡‰‡ÒÚÓ‚ÓÈ ÒÚÓËÏÓÒÚË
‚ÌÓ‚¸ Ó·‡ÁÛÂÏ˚ı áì Ë ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘Ëı áì ‚ ÒÎÛ˜‡flı ËÁÏÂÌÂÌËfl
Í‡ÚÂ„ÓËË ÁÂÏÂÎ¸, ‚Ë‰‡ ‡ÁÂ¯ÂÌÌÓ„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ËÎË ÛÚÓ˜-
ÌÂÌËfl ÔÎÓ˘‡‰Ë áì», ÛÚ‚ÂÊ‰ÂÌÌ˚ÏË èËÍ‡ÁÓÏ åËÌ˝ÍÓÌÓÏ‡Á-
‚ËÚËfl ÓÚ 12.08.2006 ‹ 222 [11].

Ç ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò èÓÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂÏ è‡‚ËÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ êî ÓÚ
07.02.2008 ‹ 52 «é ÔÓfl‰ÍÂ ‰Ó‚Â‰ÂÌËfl Í‡‰‡ÒÚÓ‚ÓÈ ÒÚÓËÏÓÒÚË
ÁÂÏÂÎ¸Ì˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ‰Ó Ò‚Â‰ÂÌËfl Ì‡ÎÓ„ÓÔÎ‡ÚÂÎ¸˘ËÍÓ‚» Ò‚Â‰ÂÌËfl
Ó Í‡‰‡ÒÚÓ‚ÓÈ ÒÚÓËÏÓÒÚË áì ‚ ‚Ë‰Â Í‡‰‡ÒÚÓ‚Ó„Ó ÌÓÏÂ‡ Ó·˙ÂÍ-
Ú‡ ÌÂ‰‚ËÊËÏÓÒÚË Ë Â„Ó Í‡‰‡ÒÚÓ‚ÓÈ ÒÚÓËÏÓÒÚË ÔÂ‰ÓÒÚ‡‚Îfl˛ÚÒfl
·ÂÒÔÎ‡ÚÌÓ [12].
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é„‡ÌËÁ‡ˆËfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ Í‡‰‡ÒÚÓ‚ÓÈ ÓˆÂÌ-
ÍË ÁÂÏÂÎ¸ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl îÂ‰Â‡Î¸Ì˚Ï ‡„ÂÌÚÒÚ‚ÓÏ Í‡‰‡ÒÚ‡
Ó·˙ÂÍÚÓ‚ ÌÂ‰‚ËÊËÏÓÒÚË Ë Â„Ó ÚÂËÚÓË‡Î¸Ì˚ÏË Ó„‡Ì‡ÏË. ÑÎfl
ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ‡·ÓÚ ÔË‚ÎÂÍ‡˛ÚÒfl ÓˆÂÌ˘ËÍË ËÎË ˛Ë-
‰Ë˜ÂÒÍËÂ ÎËˆ‡, ËÏÂ˛˘ËÂ Ô‡‚Ó Ì‡ Á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÂ ‰Ó„Ó‚Ó‡ Ó·
ÓˆÂÌÍÂ.

ì˜ËÚ˚‚‡fl ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÔÓÒÂÎÍ‡ „ÓÓ‰ÒÍÓ„Ó ÚËÔ‡ å‡Î˚¯Â‚‡
(˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸ ÔÓÒÚÓflÌÌÓ„Ó Ì‡ÒÂÎÂÌËfl 10,1 Ú˚Ò. ˜ÂÎÓ‚ÂÍ, „‡‰ÓÓ·-
‡ÁÛ˛˘ËÂ ÔÂ‰ÔËflÚËfl), ÓÚÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ Í‡‰‡ÒÚÓ‚‡fl ÓˆÂÌÍ‡ ÒÚÓË-
ÏÓÒÚË ÁÂÏÎË ËÏÂÂÚ Ï‡ÎÓ Ó·˘Â„Ó Ò Â‡Î¸ÌÓÈ ˚ÌÓ˜ÌÓÈ ˆÂÌÓÈ ÁÂ-
ÏÂÎ¸Ì˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚ „ÓÓ‰‡ı, ÔË„ÓÓ‰Ì˚ı ÁÓÌ‡ı Ë ÔÓ-
ÒÂÎÍ‡ı „ÓÓ‰ÒÍÓ„Ó ÚËÔ‡, ÚÓ ÂÒÚ¸ ËÏÂÌÌÓ Ú‡Ï, „‰Â ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ˚
ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚Â ÔÂ‰ÔËflÚËfl [13]. ëÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÒÔÓÒ‡ Ë ÔÂ‰-
ÎÓÊÂÌËfl Ì‡ ˝ÚËı ÚÂËÚÓËflı ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ Ï‡Ò¯Ú‡-
·Ó‚ ÊËÎË˘ÌÓ„Ó ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚‡, ‡Á‚ËÚËfl ÍÓÏÏÛÌ‡Î¸ÌÓÈ Ë Ú‡ÌÒ-
ÔÓÚÌÓÈ ËÌÙ‡ÒÚÛÍÚÛ˚, ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍË, ÓˆÂÌÍË
Ì‡ÒÂÎÂÌËÂÏ ÒÓˆË‡Î¸ÌÓ-·˚ÚÓ‚ÓÈ ÔÂÒÚËÊÌÓÒÚË ÍÓÌÍÂÚÌÓÈ ÚÂ-
ËÚÓËË. ä‡‰‡ÒÚÓ‚‡fl ÓˆÂÌÍ‡, ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ, ÌÂ ‚ ÒÓÒÚÓflÌËË ÓÚ-
ÒÎÂ‰ËÚ¸ ˝ÚË Ë ‰Û„ËÂ Ù‡ÍÚÓ˚, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘ËÂ ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚ¸
˚ÌÍ‡. èÓ˝ÚÓÏÛ Ë ÒÚ‡‚ÍË ÁÂÏÂÎ¸ÌÓ„Ó Ì‡ÎÓ„‡, ÓÚÚ‡ÎÍË‚‡˛˘ËÂÒfl
ÓÚ Í‡‰‡ÒÚÓ‚˚ı ÓˆÂÌÓÍ, ËÏÂ˛Ú ‚ÂÒ¸Ï‡ ÛÒÎÓ‚Ì˚È ı‡‡ÍÚÂ. èË
˝ÚÓÏ Ì‡‰Ó ÔÓÌËÏ‡Ú¸, ˜ÚÓ Éäéá ÔÓÒÂÎÂÌËÈ ·˚Î‡ ÔÓ‚Â‰ÂÌ‡ ‚
2002 — 2003 „„., ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍ‡fl ·‡Á‡ ‰Îfl ÂÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ·˚Î‡
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ·Â‰ÌÂÂ, ˜ÂÏ ÔË ÔÓ‚Â‰ÂÌËË Éäéá Ì‡ÒÂÎÂÌÌ˚ı
ÔÛÌÍÚÓ‚. ä‡Í ÔË Éäéáè, Ú‡Í Ë ÔË ‡Ò˜ÂÚ‡ı Éäéá Ì‡ÒÂÎÂÌÌ˚ı
ÔÛÌÍÚÓ‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ Î˛·˚Â ÍÓÒ‚ÂÌÌ˚Â ÏÂÚÓ‰˚ — Â‡Î¸Ì‡fl
·‡Á‡ ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ó‚‡Î‡.

éÚ˜ÂÚ˚ Ó ÔÓ‚Â‰ÂÌËË Éäéá Ì‡ÒÂÎÂÌÌ˚ı ÔÛÌÍÚÓ‚ Ú‡ÍÊÂ ËÏÂ-
˛Ú Ò‚ÓË ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍË: Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌË ‚ Ó‰ÌÓÏ Â„ËÓÌÂ ÌÂ ‚˚‰Â-
ÊË‚‡˛ÚÒfl ÌÓÏ‡ÚË‚Ì˚Â ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl ÔÓ ÒÓÒÚ‡‚Û ˜ÎÂÌÓ‚ ˝ÍÒÔÂÚ-
Ì˚ı ÍÓÏËÒÒËÈ, Á‡ÔÓÎÌfl˛˘Ëı ‡ÌÍÂÚ˚ ‰Îfl ‡Ò˜ÂÚÓ‚ Éäéáè; Á‡
·‡ÁÛ ‡Ò˜ÂÚÓ‚ Â‰ÍÓ ÔËÌËÏ‡ÂÚÒfl ÒÚÓËÏÓÒÚ¸ ÁÂÏÂÎ¸Ì˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚
ÔÓ‰ Í‡ÍËÏ-ÎË·Ó ‡ÁÂ¯ÂÌÌ˚Ï ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ — ˜‡˘Â ‚ÒÂ„Ó
ËÏÂÂÚÒfl ÒÚ‡ÚËÒÚËÍ‡ Ó ÔÓ‰‡ÊÂ ÊËÎÓÈ ÌÂ‰‚ËÊËÏÓÒÚË ‚ ÏÌÓ„Ó-
˝Ú‡ÊÌÓÈ ÊËÎÓÈ Á‡ÒÚÓÈÍÂ, ÎË·Ó ˆÂÌ‡ ÔÓ‰‡ÊË „‡‡ÊÂÈ, ÎË·Ó ˆÂ-
Ì‡ ÔÓ‰‡ÊË Äáë. èÂÂıÓ‰ Í ÒÚÓËÏÓÒÚË ÁÂÏÂÎ¸Ì˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ÔÓ‰
ÌËÏË ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl Ò‡Ï˚ÏË ÌÂ‚ÂÓflÚÌ˚ÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË. ç‡Ë·ÓÎÂÂ
ÒÎÓÊÌ˚Ï fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÂÂıÓ‰ ÓÚ ÒÚÓËÏÓÒÚË ÁÂÏÂÎ¸Ì˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ‚
ÚÓÏ ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÏ Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌËË, ÔÓ ÍÓÚÓÓÏÛ ËÏÂÂÚÒfl ıÓÚ¸ Í‡-
Í‡fl-ÌË·Û‰¸ ˚ÌÓ˜Ì‡fl ËÌÙÓÏ‡ˆËfl, Í ÒÚÓËÏÓÒÚË ÁÂÏÂÎ¸ÌÓ„Ó Û˜‡-
ÒÚÍ‡ ‚ ‰Û„ÓÏ ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÏ Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌËË — ÓÚ ÁÂÏÂÎ¸ åÜá Í
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ÁÂÏÎflÏ ÔÓ‰ ÍÓÏÏÂ˜ÂÒÍÛ˛ Ë ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÛ˛ ÌÂ‰‚ËÊËÏÓÒÚ¸. ä‡-
ÍËÂ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ Á‡ÍÎ‡‰˚‚‡˛ÚÒfl, ÔÓ˜ÂÏÛ ÓÌË ËÏÂÌÌÓ Ú‡ÍËÂ —
Ó·˙flÒÌÂÌËÈ ÌÂÚ. èÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÎÓÒ¸, ˜ÚÓ Í‡‰‡ÒÚÓ‚‡fl ÒÚÓËÏÓÒÚ¸ ÁÂ-
ÏÂÎ¸Ì˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Ú¸ ÚÂÒÌÓ Ò‚flÁ‡Ì‡ Ò ˚ÌÓ˜ÌÓÈ. Ç ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË ÒÓ ÒÚ. 66 áÂÏÂÎ¸ÌÓ„Ó ÍÓ‰ÂÍÒ‡ êî, «‚ ÒÎÛ˜‡flı ÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌËfl ˚ÌÓ˜ÌÓÈ ÒÚÓËÏÓÒÚË ÁÂÏÂÎ¸ÌÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ Í‡‰‡ÒÚÓ‚‡fl ÒÚÓ-
ËÏÓÒÚ¸ ÁÂÏÂÎ¸ÌÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ‚ ÔÓˆÂÌÚ‡ı ÓÚ Â„Ó
˚ÌÓ˜ÌÓÈ ÒÚÓËÏÓÒÚË» [14].

ÇÒÂ ÔÂÂ˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ‚˚¯Â Ù‡ÍÚÓ˚ ‰ÂÎ‡˛Ú Í‡‰‡ÒÚÓ‚Û˛
ÓˆÂÌÍÛ ‚ÂÒ¸Ï‡ ÓÚ‰‡ÎÂÌÌÓÈ ÓÚ Â‡Î¸Ì˚ı ˆÂÌ Ì‡ ÁÂÏÂÎ¸Ì˚Â Û˜‡ÒÚ-
ÍË. ó‡ÒÚÓ Í‡‰‡ÒÚÓ‚‡fl ÒÚÓËÏÓÒÚ¸, ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ‡fl ‚ 2002 „., ‚ 5 — 6
‡Á ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ˚ÌÓ˜ÌÛ˛ ÒÚÓËÏÓÒÚ¸ ˝ÚËı Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ‚ 2006 „.
éÒÓ·ÂÌÌÓ ˜ÂÚÍÓ ˝ÚÓ ‚Ë‰ÌÓ ÔË ÔËÓ·ÂÚÂÌËË ÁÂÏÂÎ¸Ì˚ı Û˜‡ÒÚ-
ÍÓ‚ Ì‡ ‡ÛÍˆËÓÌ‡ı. ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ‡fl ‡ÛÍˆËÓÌÓÏ ‚ÂÎË˜ËÌ‡ — ˝ÚÓ
˚ÌÓ˜Ì‡fl ÓˆÂÌÍ‡, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ‡fl Ì‡ ÓÚÍ˚ÚÓÏ ÒÓÂ‚ÌÓ‚‡ÌËË ËÌ‚ÂÒ-
ÚÓÓ‚ — ·˚Î‡ ÌËÊÂ Í‡‰‡ÒÚÓ‚ÓÈ ÓˆÂÌÍË.

ÇÒÂ ˝ÚÓ „Ó‚ÓËÚ Ó ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl ÏÂÚÓ-
‰ËÍ ÓˆÂÌÍË Í‡‰‡ÒÚÓ‚ÓÈ ÒÚÓËÏÓÒÚË, ÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl Ô‡ÍÚË-
ÍË Ú‡ÍËı ‡Ò˜ÂÚÓ‚ Ë ÓÚ‡·ÓÚÍË ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ ‰ÓÒÛ‰Â·ÌÓ„Ó Ó·Ê‡ÎÓ-
‚‡ÌËfl Ë ÔÂÂÒÏÓÚ‡ Í‡‰‡ÒÚÓ‚ÓÈ ÒÚÓËÏÓÒÚË ÁÂÏÂÎ¸Ì˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚.

ùÚÓ ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ÓÒÓ·Ó ‡ÍÚÛ‡Î¸Ì˚Ï ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔÂÂıÓ‰‡ Í
ÓˆÂÌÍÂ ‚˚ÍÛÔ‡ ÒÚÓËÏÓÒÚË ÁÂÏÂÎ¸Ì˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ÔÓ‰ ÍÓÏÏÂ˜ÂÒ-
ÍÛ˛ ÌÂ‰‚ËÊËÏÓÒÚ¸ Ë ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚Â ÔÂ‰ÔËflÚËfl ‚ ÔÓˆÂÌÚ‡ı
ÓÚ Í‡‰‡ÒÚÓ‚ÓÈ ÒÚÓËÏÓÒÚË. ä‡Í ·‡Á‡ ‚˚ÍÛÔÌÓÈ ÒÚÓËÏÓÒÚË Í‡‰‡Ò-
ÚÓ‚‡fl ÓˆÂÌÍ‡ ÔËÓ·ÂÚ‡ÂÚ ‚‡ÊÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‰Îfl ˝ÍÓÌÓÏËÍË
ÔÂ‰ÔËflÚËÈ, Ë Ó·˙ÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ Ë ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍ‡fl Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌÌÓÒÚ¸
‡Ò˜ÂÚÓ‚ Í‡‰‡ÒÚÓ‚ÓÈ ÒÚÓËÏÓÒÚË ÔÓÎÛ˜‡ÂÚ Â˘Â ·ÓÎ¸¯ÂÂ ÁÌ‡˜Â-
ÌËÂ.
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éñÖçäÄ àëèéãúáéÇÄçàü áÖåÖãú èêà éëÇéÖçàà
ÉÖéêÖëìêëéÇ èêÖÑèêàüíàüåà ìêÄãÄ

É.å. ó‡ÈÍËÌ‡, ç.û. ÄÌÚÓÌËÌÓ‚‡

ì‡Î — „ÓÌ‡fl ÒËÒÚÂÏ‡, ÍÎ‡‰Ó‚‡fl ÌÂ‚ÓÁÓ·ÌÓ‚ËÏ˚ı ÔËÓ‰-
Ì˚ı ÂÒÛÒÓ‚, Ó·Î‡‰‡ÂÚ ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ÏË, Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ì˚ÏË Ë ÌÂ-
Û‰Ì˚ÏË ÔÓÎÂÁÌ˚ÏË ËÒÍÓÔ‡ÂÏ˚ÏË. èÓ Á‡Ô‡Ò‡Ï ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ‚Ë‰Ó‚
ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı ÂÒÛÒÓ‚ (ÏÂ‰Ì˚ı Û‰, ‡Ò·ÂÒÚ‡, Í‡ÎËÈÌ˚ı ÒÓÎÂÈ)
ì‡Î Á‡ÌËÏ‡ÂÚ ‚Â‰Û˘ÂÂ ÏÂÒÚÓ ‚ ÏËÂ. íÓÔÎË‚Ì˚Â ÂÒÛÒ˚ ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÌÂÙÚ¸˛, ÔËÓ‰Ì˚Ï „‡ÁÓÏ, Û„ÎÂÏ, „Ó˛˜ËÏË ÒÎ‡Ìˆ‡-
ÏË, ÚÓÙÓÏ. åÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ÌÂÙÚË ÒÓÒÂ‰ÓÚÓ˜ÂÌ˚ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ‚
üçÄé, ïåÄé, Å‡¯ÍÓÚÓÒÚ‡ÌÂ Ë éÂÌ·Û„ÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË, ÔË-
Ó‰ÌÓ„Ó „‡Á‡ — ‚ üçÄé, éÂÌ·Û„ÒÍÓÏ „‡ÁÓÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÌÓÏ ÏÂÒ-
ÚÓÓÊ‰ÂÌËË — ÍÛÔÌÂÈ¯ÂÏ ‚ Â‚ÓÔÂÈÒÍÓÈ ˜‡ÒÚË ÒÚ‡Ì˚. åÂÒÚÓ-
ÓÊ‰ÂÌËfl ÊÂÎÂÁÌ˚ı Û‰ Ë Û‰ ˆ‚ÂÚÌ˚ı ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚, ÒÍÓÌˆÂÌÚËÓ-
‚‡ÌÌ˚ı ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ì‡Î¸ÒÍËı „Ó, ‡Á‡·‡Ú˚‚‡˛ÚÒfl
ÔÓ ÚÂıÌÓÎÓ„ËflÏ ‰Ó·˚˜Ë ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó ‚Ë‰‡ Ò˚¸fl ˜ÂÚ‚ÂÚÓÂ ÒÚÓÎÂ-
ÚËÂ. ì„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓÂ Ò˚¸Â ‰Ó·˚‚‡ÂÚÒfl Ò XX ‚ÂÍ‡ ‚ ‡ÈÓÌ‡ı ëÂ-
‚ÂÌÓ„Ó, èËÔÓÎflÌÓ„Ó Ë èÓÎflÌÓ„Ó ì‡Î‡.

êÛ‰˚ ˆ‚ÂÚÌ˚ı Ë ˜ÂÌ˚ı ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚ ì‡Î‡, ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl Û„-
ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓ„Ó Ò˚¸fl, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÏÌÓ„ÓÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌ˚Â, ˜ÚÓ
ÚÂ·ÛÂÚ Ëı ÍÓÏÔÎÂÍÒÌÓÈ ÔÂÂ‡·ÓÚÍË Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ÛÚËÎËÁ‡ˆË-
ÂÈ ÓÚıÓ‰Ó‚. èÓ·ÎÂÏ˚ ÍÓÏÔÎÂÍÒÌÓ„Ó ÓÒ‚ÓÂÌËfl ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ
ì‡Î‡, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚ı Û‰‡ÏË ÒÎÓÊÌÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡-
‚‡, fl‚Îfl˛ÚÒfl ‚ÂÒ¸Ï‡ ‡ÍÚÛ‡Î¸Ì˚ÏË ‰Îfl ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘Ëı Ë ÔÂÒÔÂÍ-
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ÚË‚Ì˚ı „ÓÌ˚ı ÔÂ‰ÔËflÚËÈ. êÂ¯ÂÌËÂ ˝ÚËı ÔÓ·ÎÂÏ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û-
ÂÚ ‡Ò¯ËÂÌË˛ ÏËÌÂ‡Î¸ÌÓ-Ò˚¸Â‚ÓÈ ·‡Á˚ „ÓÌÓ‰Ó·˚‚‡˛˘Ëı
Â„ËÓÌÓ‚ Ë ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÔÂ‰ÔËflÚËÈ, ÔÓ‚˚¯ÂÌË˛ Ëı ˝ÙÙÂÍÚË‚-
ÌÓÒÚË Ë ÍÓÌÍÛÂÌÚÓÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË Ì‡ ÏËÓ‚ÓÏ ˚ÌÍÂ Ò˚¸fl.

ç‡Û¯ÂÌËÂ ÁÂÏÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË — ÔÂ‚˚È ˝Ú‡Ô ÓÒ‚ÓÂÌËfl
Î˛·Ó„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl. ëÚÂÔÂÌ¸ Ì‡Û¯ÂÌÌÓÒÚË Î‡Ì‰¯‡ÙÚ‡ ‚ ˆÂ-
ÎÓÏ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÚÂıÌÓÎÓ„ËflÏË ‰Ó·˚˜Ë Ò˚¸fl. éˆÂÌÍ‡ ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÌËfl ÁÂÏÂÎ¸ ÔË ÓÒ‚ÓÂÌËË „ÂÓÂÒÛÒÓ‚ ÔÂ‰ÔËflÚËflÏË ì‡Î‡
fl‚ÎflÂÚÒfl Ó‰ÌËÏ ËÁ ‚‡ÊÌÂÈ¯Ëı ‡ÒÔÂÍÚÓ‚ ÔËÓ‰ÓÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl
(ÒÏ. ËÒÛÌÓÍ). èË Â‡ÎËÁ‡ˆËË ÍÓÌˆÂÔˆËË ÍÓÏÔÎÂÍÒÌÓ„Ó ÓÒ‚ÓÂ-
ÌËfl ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ „ÓÌ˚ÏË ÔÂ‰ÔËflÚËflÏË Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Ò ‰Ó-
·˚˜ÂÈ Ë ÔÂÂ‡·ÓÚÍÓÈ ÔÓÎÂÁÌ˚ı ËÒÍÓÔ‡ÂÏ˚ı ËÁ ÔËÓ‰Ì˚ı Ë
ÚÂıÌÓ„ÂÌÌ˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ·Û‰ÛÚ Â¯‡Ú¸Òfl ‚ÓÔÓÒ˚ ÓÔÚËÏ‡Î¸-
ÌÓ„Ó ÁÂÏÎÂÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl.

é·˘ËÂ ÚÂÌ‰ÂÌˆËË ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÁÂÏÎÂÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ËÁÛ˜ÂÌ˚ ÔÓ
ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï ÚÂËÚÓËflÏ ì‡Î‡, Ó·˙Â‰ËÌÂÌÌ˚Ï ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚Â-
Ïfl ‚ ‰‚‡ ‡‰ÏËÌËÒÚ‡ÚË‚ÌÓ-ÚÂËÚÓË‡Î¸Ì˚ı ÙÂ‰Â‡Î¸Ì˚ı ÓÍÛ-
„‡: 1) ì‡Î¸ÒÍËÈ — Ò ÚÂËÚÓËflÏË üçÄé, ïåÄé, ë‚Â‰ÎÓ‚-
ÒÍÓÈ, í˛ÏÂÌÒÍÓÈ, óÂÎfl·ËÌÒÍÓÈ Ë äÛ„‡ÌÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚflÏË;
2) èË‚ÓÎÊÒÍËÈ — Ò éÂÌ·Û„ÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚ¸˛ Ë Å‡¯ÍÓÚÓÒÚ‡-
ÌÓÏ. ùÚË ÚÂËÚÓËË ËÏÂ˛Ú ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ
ÔÓ Ëı ÁÓÌ‡Î¸ÌÓ-„ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËÏ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡Ï Ë ÚËÔ‡Ï ÔÓ˜-
‚ÂÌÌÓ„Ó ÔÓÍÓ‚‡, ÌÓ Ë ÔÓ Á‡Ô‡Ò‡Ï ÍÓÌÍÂÚÌ˚ı ‚Ë‰Ó‚ Ò˚¸fl, ÚÂı-
ÌÓÎÓ„ËflÏ ÓÒ‚ÓÂÌËfl Ë ÒÚ‡‰ËflÏ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl Í‡Í ÔËÓ‰Ì˚ı, Ú‡Í
Ë ÚÂıÌÓ„ÂÌÌ˚ı „ÂÓÂÒÛÒÓ‚.

éˆÂÌÍ‡ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ Ì‡Û¯ÂÌËfl ÁÂÏÂÎ¸ (ÒÏ. Ú‡·ÎËˆÛ) ÔË ÓÒ-
‚ÓÂÌËË „ÂÓÂÒÛÒÓ‚ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËË ˆÂÌÚ‡ Úfl-
ÊÂÒÚË ËÁ ‡ÈÓÌÓ‚ ëÂ‰ÌÂ„Ó Ë ûÊÌÓ„Ó ì‡Î‡ ‚ ÒÂ‚ÂÌ˚Â ÚÂË-
ÚÓËË — èÓÎflÌ˚È Ë èËÔÓÎflÌ˚È ì‡Î. éÒÌÓ‚Ì˚ÏË Ó·˙ÂÍÚ‡-
ÏË Ì‡Û¯ÂÌËÈ ‚ üÏ‡ÎÓ-çÂÌÂˆÍÓÏ Ë ï‡ÌÚ˚-å‡ÌÒËÈÒÍÓÏ ‡‚ÚÓ-
ÌÓÏÌ˚ı ÓÍÛ„‡ı — ÌÓ‚˚ı ‡ÈÓÌ‡ı ‡Á‡·ÓÚÍË ÔÓÎÂÁÌ˚ı ËÒÍÓÔ‡-
ÂÏ˚ı fl‚Îfl˛ÚÒfl ÚÂËÚÓËË ‡Á‡·ÓÚÍË Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÌÓ„Ó Ò˚¸fl,
ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ ‰ÓÓ„ Ë Ï‡„ËÒÚ‡Î¸Ì˚ı ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰Ó‚. éÒÓ·ÂÌ-
ÌÓÒÚ¸˛ ÚÂËÚÓËÈ èÓÎflÌÓ„Ó Ë èËÔÓÎflÌÓ„Ó ì‡Î‡ ‚ ÔÂ-
ÒÔÂÍÚË‚Â ·Û‰ÂÚ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌËÂ Ì‡Û¯ÂÌÌ˚ı ÁÂÏÂÎ¸. ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ Ëı
‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Á‡ Ò˜ÂÚ ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ Ó·˙ÂÍÚÓ‚ „ÓÌÓ„Ó
ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡, ÌÓ Ë Ú‡ÌÒÔÓÚÌ˚ı Ï‡„ËÒÚ‡ÎÂÈ ‰Îfl ‰ÓÒÚ‡‚ÍË Ò˚-
¸fl ‰Ó ÒÂ‚ÂÌ˚ı ‡ÈÓÌÓ‚ ë‚Â‰ÎÓ‚ÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË.

Ç ÒÚ‡ÓÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚ı ‡ÈÓÌ‡ı ì‡Î‡ Ò ‡ÁÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌ¸˛
ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË Ì‡Û¯‡˛ÚÒfl ÚÂËÚÓËË ‰Ó·˚˜Ë Ú‚Â‰˚ı ‚Ë‰Ó‚
ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı ÂÒÛÒÓ‚. ùÚÓ Ó·ÛÒÎ‡‚ÎË‚‡ÂÚ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ‡Á-
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éÚ‡ÒÎ¸ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚË

Äé é·Î‡ÒÚ¸
êÂÒÔÛ·ÎËÍ‡

üçÄé ïåÄé ë‚Â‰ÎÓ‚ÒÍ‡fl óÂÎfl·ËÌÒÍ‡fl í˛ÏÂÌÒÍ‡fl äÛ„‡ÌÒÍ‡fl éÂÌ-
·Û„ÒÍ‡fl1

Å‡¯ÍÓÚÓ-
ÒÚ‡Ì2

* óËÒÎËÚÂÎ¸ — Ì‡ 01.01.08, „‡ **. áÌ‡ÏÂÌ‡ÚÂÎ¸ — ‚ÒÂ„Ó Á‡ 2000 — 2007 „„., „‡.
1Ñ‡ÌÌ˚Â ÔÓ éÂÌ·Û„ÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË Á‡ 2005 — 2007 „„. 2 Ñ‡ÌÌ˚Â ÔÓ Å‡¯ÍÓÚÓÒÚ‡ÌÛ Á‡ 2006 — 2007 „„.



Ì˚ı ÚËÔÓ‚ Ì‡Û¯ÂÌËÈ Ë ÚÂ·ÛÂÚ ‡ÁÌ˚ı ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı Â¯ÂÌËÈ
‰Îfl Ëı ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl. í‡ÍÊÂ ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓÂ ÒÓÍ‡˘Â-
ÌËÂ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ Ì‡Û¯ÂÌÌ˚ı ÁÂÏÂÎ¸ Á‡ Ò˜ÂÚ ÔÂÍ‡˘ÂÌËfl ËÁ˙flÚËfl
ÁÂÏÂÎ¸ Ë ‚ÓÁ‚‡Ú‡ ÌÂËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌÌ˚ı Ë ÂÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌÌ˚ı ‚
ÔÓ‚ÚÓÌ˚È Ì‡Ó‰ÌÓ-ıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌ˚È Ó·ÓÓÚ.

åÌÓ„ÓÓÚ‡ÒÎÂ‚‡fl ˝ÍÓÌÓÏËÍ‡ ë‚Â‰ÎÓ‚ÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ÏË ÔÂ‰ÔËflÚËÈ, ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛˘Ëı ÁÂÏÂÎ¸Ì˚Â
ÂÒÛÒ˚. àÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ Ì‡Û¯ÂÌËÈ Á‡ ‡Ì‡ÎËÁËÛÂÏ˚È ÔÂËÓ‰
ÒÌËÁËÎ‡Ò¸ Ë ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ Á‡ „Ó‰ ÏÂÌÂÂ 600 „‡. é‰Ì‡ÍÓ Ì‡
·‡Î‡ÌÒÂ ÔÂ‰ÔËflÚËÈ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ·ÓÎÂÂ 30 Ú˚Ò. „‡ Ì‡Û¯ÂÌÌ˚ı ÁÂ-
ÏÂÎ¸.

ç‡Û¯ÂÌËfl ÁÂÏÂÎ¸ Éèä ‚ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı „‡ÌËˆ‡ı í˛ÏÂÌÒÍÓÈ
Ó·Î‡ÒÚË ÌÂ‚ÂÎËÍË.

ÇÚÓÓÈ ˝Ú‡Ô ÁÂÏÎÂÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl Ì‡ ÔÂ‰ÔËflÚËflı „ÓÌÓÔÓ-
Ï˚¯ÎÂÌÌ˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÓÍÓÌ˜‡ÌËÂÏ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-
ÌËfl ÚÂËÚÓËË ‰Îfl „ÓÌ˚ı ‡·ÓÚ Ò ÔÂÂıÓ‰ÓÏ Ì‡Û¯ÂÌÌ˚ı ÁÂ-
ÏÂÎ¸ ‚ Í‡ÚÂ„ÓË˛ ÓÚ‡·ÓÚ‡ÌÌ˚ı, ÔÓ‰ÎÂÊ‡˘Ëı ÂÍÛÎ¸ÚË‚‡ˆËË.

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÂÍÛÎ¸ÚË‚‡ˆËË ÁÂÏÂÎ¸ ÌÂ ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú Ò ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜-
ÌÓÈ ÔÓÎÌÓÚÓÈ ÓˆÂÌËÚ¸ ÂÂ ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÛ˛ ÁÌ‡˜ËÏÓÒÚ¸. éÌ‡ Á‡‚Ë-
ÒËÚ, ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸, ÓÚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÈ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÒÚÛÍÚÛ-
˚ Ì‡Û¯ÂÌÌ˚ı ÁÂÏÂÎ¸. é·˘ËÏ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÏ ‰Îfl ‚ÒÂı ÚÂËÚÓ-
ËÈ fl‚ÎflÂÚÒfl ‚˚ÔÓÎÌÂÌËÂ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı Ó·˙ÂÏÓ‚ ÂÍÛÎ¸ÚË‚‡ˆËË ‚
ˆÂÎÓÏ ÔÓ ÚÂËÚÓË‡Î¸ÌÓÏÛ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ ÔÂ‰ÔËflÚËflÏË Éèä.
ùÚÓÚ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ ‚ ÒÂ‚ÂÌ˚ı ÚÂËÚÓËflı ÓÚ 80 ‰Ó 93 %.
Ç ÎÂÒÌÓÈ ÁÓÌÂ ë‚Â‰ÎÓ‚ÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË — 84, 5 %, ‚ ÎÂÒÓÒÚÂÔÌÓÈ —
72 %, Ë ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÒÚÂÔÌÓÈ ÁÓÌÂ — ÏÂÌÂÂ 70 %. Ç Ó·˘ÂÈ ÒıÂÏÂ Ì‡-
Û¯ÂÌËfl — ÂÍÛÎ¸ÚË‚‡ˆËË ÁÂÏÂÎ¸ ÓÒÓ·ÌflÍÓÏ ÒÚÓËÚ í˛ÏÂÌÒÍ‡fl
Ó·Î‡ÒÚ¸, ÔÓ ÍÓÚÓÓÈ, ‚ Ò‚flÁË Ò ‚˚‰ÂÎÂÌËÂÏ ÚÂËÚÓËË ïåÄé,
‚ÒÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÂÁÍÓ ÒÌËÁËÎËÒ¸.

èÓ·ÎÂÏ‡ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl Ì‡Û¯ÂÌÌ˚ı ÁÂÏÂÎ¸ Â¯‡ÂÚÒfl ËÌ-
‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸ÌÓ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÏÌÓ„Ëı Ù‡ÍÚÓÓ‚, Í‡Í ÚÂıÌËÍÓ-
ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı, Ú‡Í Ë ÔËÓ‰Ì˚ı.
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ìÑä 553.495

ÅàéàçÑàäÄñàü íÖïçéÉÖççéÉé áÄÉêüáçÖçàü
íÄÖÜçé-åÖêáãéíçõï ãÄçÑòÄîíéÇ

çÄ Çàíàåëäéå èãéëäéÉéêúÖ

ë.Ñ. òË‡ÔÓ‚‡, Ö.å. è˚ÊËÍÓ‚‡, å.É. ñ˚ÂÌÓ‚‡

íÂËÚÓËfl ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓÍ‡ êÂÒÔÛ·ÎËÍË ÅÛflÚËfl ÒÚ‡Î‡ ÔÓ‰-
‚Â„‡Ú¸Òfl Á‡ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ 10 ÎÂÚ ÛÒËÎÂÌÌÓ ‡ÌÚÓÔÓ„ÂÌÌÓÏÛ ‚ÓÁ‰ÂÈ-
ÒÚ‚Ë˛ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ‡Á‡·ÓÚÍË Û‡ÌÓ‚Ó„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl, ‡ÁÎË-
‚‡ ÍËÒÎÓÚ˚, ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ ‰ÓÓ„, ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÚflÊÂÎÓÈ ÚÂıÌË-
ÍË Ë ‚ÂÁ‰ÂıÓ‰Ó‚. Ñ‡ÌÌ‡fl ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÛÏÂÂÌÌÓÏÛ
ÒÓÍ‡˘ÂÌË˛ ‚Ë‰Ó‚Ó„Ó ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl, ËÁÏÂÌÂÌË˛ ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË
‚Ë‰Ó‚, ÔÓfl‚ÎÂÌË˛ ¯ËÓÍÓ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ˚ı ‚Ë‰Ó‚ Ë ‚Ë‰Ó‚-‡„-
ÂÒÒÓÓ‚.

ÉÓÌÓ-Ú‡ÂÊÌ˚Â ˝ÍÓÒËÒÚÂÏ˚ ÍËÓÎËÚÓÁÓÌ˚ Ì‡ ÔÎ‡ÚÓ ·‡Á‡Î¸-
ÚÓ‚, ÔÂÂÍ˚‚‡˛˘Ëı Û‡ÌÓ‚˚Â ÚÂÎ‡, ‡Á‚Ë‚‡˛ÚÒfl ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı
ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÔËÓ‰ÌÓ„Ó ‡‰Ë‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÙÓÌ‡, Ë ‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸
ÌÂ ËÏÂÂÚ ‚˚‡ÊÂÌÌ˚ı ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ËÁÏÂÌÂÌËÈ Ë ÓÚÍÎÓÌÂ-
ÌËÈ. Ö‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ÓÚÏÂ˜ÂÌÌÓÂ Ì‡ÏË ÓÚÎË˜ËÂ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ·ÓÎÂÂ
ÍÛÔÌ˚ÏË ‡ÁÏÂ‡ÏË ‡ÒÚÂÌËÈ, ÌÓ ˝ÚÓ ÚÂ·ÛÂÚ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ı
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ.

åÂÚÓ‰ËÍ‡ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ

ã‡Ì‰¯‡ÙÚÌÓ-„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ Ì‡ ÔÓ-
ÍÓ‚‡ı ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚ Ë ÔÓ ‚Ó‰ÓÚÓÍ‡Ï, Ì‡ ÔÓÎË„ÓÌÂ ÔÓ‰ÁÂÏÌÓ„Ó ‚˚-
˘ÂÎ‡˜Ë‚‡ÌËfl (èÇ), „‰Â ÙÓÏËÛÂÚÒfl ÚÂıÌÓ„ÂÌÌÓÂ Á‡„flÁÌÂÌËÂ
‡‰ËÓÌÛÍÎË‰‡ÏË. èÓ Û˜¸˛ ÑÂÌ‡ÊÌÓÏÛ Ì‡ ÔÓÎË„ÓÌÂ èÇ ÔÓ‚Â-
‰ÂÌ˚ ÂÊËÏÌ˚Â ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl Á‡ ‰ËÌ‡ÏËÍÓÈ ‡Á‚Ë-
ÚËfl ÚÂıÌÓ„ÂÌÌÓ„Ó ÔÓÚÓÍ‡ ‚ ÛÒÎÓ‚ÓÏ ÔÓÚÓÍÂ, ‰ÓÌÌ˚ı ÓÒ‡‰Í‡ı Ë
‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 2000 — 2009 „„. éÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ ÍÓÌˆÂÌÚ-
‡ˆËË ‡‰ËÓÌÛÍÎË‰Ó‚ Ë ÚËÔÓÏÓÙÌ˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ Ì‡ ·ÓÎÓÚÂ —
„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍÓÏ ·‡¸ÂÂ (ËÒ. 1). ÅËÓ„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍÓÂ ÓÔÓ·Ó‚‡ÌËÂ
ÔÓ‚Â‰ÂÌÓ ÔÓ ÂÍ‡Ï íÂÚ‡ı 1-È, ãÂ‚, ÑÊËÎËÌ‰‡ Ë Ëı ÔËÚÓÍ‡Ï Ë
Ì‡ ÔÓÎË„ÓÌÂ èÇ ‰Îfl „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍÓÈ ÓˆÂÌÍË ‚Ó‰ÓÒ·ÓÌ˚ı ÔÎÓ˘‡-
‰ÂÈ, ‚˚fl‚ÎÂÌËfl ÙÓÌÓ‚˚ı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ Û‰Ì˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚, „ÂÓ-
ıËÏË˜ÂÒÍËı ‡ÌÓÏ‡ÎËÈ ‚ ÔÓ˜‚‡ı, ‰ÓÌÌ˚ı ÓÒ‡‰Í‡ı, ÚÓÙ‡ı Ë ‡ÒÚË-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË. ÅÓÎ¸¯‡fl Á‡·ÓÎÓ˜ÂÌÌÓÒÚ¸ Â˜Ì˚ı ‰ÓÎËÌ Ë Ì‡ÎË˜ËÂ
ÏÓıÓ‚Ó-ÚÓÙflÌÓ„Ó ÔÓÍÓ‚‡, ˜‡ÒÚÓ ÔÎÓıÓ ‚˚‡ÊÂÌÌ˚È ÛÒÎÓ‚ÓÈ
ÔÓÚÓÍ, ÚÂfl˛˘ËÈÒfl Ì‡ ·ÓÎÓÚÂ, Á‡ÚÛ‰ÌflÎ ÓÚ·Ó ÔÓ· ‰ÓÌÌ˚ı
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êËÒ. 1. èÛÌÍÚ˚ Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ Ì‡ ÚÂËÚÓËË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl



ÓÒ‡‰ÍÓ‚ Ó‰ÌÓÓ‰ÌÓ„Ó ÎËÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó Ë „‡ÌÛÎÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó
ÒÓÒÚ‡‚‡. ÑÓÌÌ˚Â ÓÒ‡‰ÍË ÔÓ‰‡Á‰ÂÎfl˛ÚÒfl Ì‡ ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚Â Ë Ó„‡-
ÌÓÏËÌÂ‡Î¸Ì˚Â. èÓÒÎÂ‰ÌËÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ ÚÓÙ Ò ÔÂÒ˜‡-
ÌÓ-ËÎËÒÚÓÈ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÈ, ËÁ ÍÓÚÓÓÈ ‚˚‰ÂÎflÎËÒ¸ ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚Â
Ë Ó„‡ÌÓ„ÂÌÌ˚Â ˜‡ÒÚË.

èÓÎÂ‚˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ‚Ó‰flÚÒfl Ò 2000 ÔÓ 2009 „. éÌË
‚ÍÎ˛˜‡˛Ú ÍÓÏÔÎÂÍÒÌÓÂ ÓÔËÒ‡ÌËÂ ˝ÎÂÏÂÌÚ‡Ì˚ı Î‡Ì‰¯‡ÙÚÓ‚,
ÒÓÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ „ÂÓÎÓ„Ó-„ÂÓÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔÓÙËÎÂÈ. á‡ ˝ÚÓÚ
ÔÂËÓ‰ ÓÚÓ·‡ÌÓ Ë ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡ÌÓ ·ÓÎÂÂ 1200 ÔÓ· ·ËÓ„ÂÓıË-
ÏË˜ÂÒÍËı, ÎËÚÓıËÏË˜ÂÒÍËı, „Ë‰ÓıËÏË˜ÂÒÍËı, ‰ÓÌÌ˚ı ÓÒ‡‰ÍÓ‚
Ì‡ ÔÎÓ˘‡‰Ë 60 ÍÏ2 ïË‡„‰ËÌÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl Û‡Ì‡, ÓÔ˚ÚÌÓ-
ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ — ÔÓÎË„ÓÌ‡ ÔÓ‰ÁÂÏÌÓ„Ó ‚˚˘ÂÎ‡˜Ë-
‚‡ÌËfl Ë fl‰‡ ıÓÎÓ‰Ì˚ı ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚.

èË ‡‰ËÓ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflı Ì‡ÏË Û‰ÂÎÂÌÓ ‚ÌË-
Ï‡ÌËÂ ËÁÛ˜ÂÌË˛ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ‡‰ËÓÌÛÍÎË‰Ó‚ ‚ ‡ÒÚÂÌËflı Ú‡ÂÊ-
ÌÓ-ÏÂÁÎÓÚÌ˚ı Î‡Ì‰¯‡ÙÚÓ‚ ÔÎ‡ÚÓ ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚ Û‡ÌÓ‚˚ı ÏÂÒÚÓ-
ÓÊ‰ÂÌËÈ Ë ÔÓfl‚ÎÂÌËÈ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ËÁÛ˜ÂÌË˛ ÚÂıÌÓ„ÂÌÌ˚ı ÔÓÚÓ-
ÍÓ‚ ‡‰ËÓÌÛÍÎË‰Ó‚ ([2, 3]. ùÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ Î‡Ì‰¯‡Ù-
ÚÓ‚, ˝ÍÓÒËÒÚÂÏ Ë ·ËÓÚ˚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ Ì‡‰ÂÊÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÛÓ‚ÌÂÏ
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ‡‰ËÓÌÛÍÎË‰Ó‚ Ë ÚflÊÂÎ˚ı ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚ ‚ Ó„‡ÌËÁÏÂ
‡ÒÚÂÌËÈ, ÊË‚ÓÚÌ˚ı, ÏËÍÓÓ„‡ÌËÁÏÓ‚ Ë ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡. ÑÎfl ËÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÌËfl ·˚ÎË ÓÔÓ·Ó‚‡Ì˚ ÔÓ˜‚˚, ÏıË, ÎË¯‡ÈÌËÍË, ÎÂÒÌ‡fl ÔÓ‰-
ÒÚËÎÍ‡ ‰ÂÂ‚¸Â‚, ‰Â‚ÂÒÌ˚Â (ÎËÒÚ‚ÂÌÌËˆ‡ ÉÏÂÎËÌ‡, ÒÓÒÌ‡ Ó·˚Í-
ÌÓ‚ÂÌÌ‡fl, ·ÂÂÁ‡ ÔÎÓÒÍÓÎËÒÚÌ‡fl), ÍÛÒÚ‡ÌËÍÓ‚˚Â (·ÂÂÁ‡ ÍÛÒ-
Ú‡ÌËÍÓ‚‡fl, ·ÛÒÌËÍ‡, „ÓÎÛ·ËÍ‡ Ó·˚ÍÌÓ‚ÂÌÌ‡fl Ë ‰.) Ë Ú‡‚flÌË-
ÒÚ˚Â ‡ÒÚÂÌËfl (ÓÒÓÍ‡ ÏÂÎÍ‡fl, ÓÒÓÍ‡ òÏË‰Ú‡, ‚ÂÈÌËÍ ã‡Ì„Ò‰ÓÙ-
Ù‡).

ê‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‡ÈÓÌ‡ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl

ê‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓ„Ó ‡ÈÓÌ‡, ÔÓ ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËË
Ç.Å. ëÓ˜‡‚˚ (1978), ÓÚÌÓÒËÚÒfl Í ·ÓÂ‡Î¸ÌÓÏÛ ÚËÔÛ ÄÍÚË˜ÂÒÍÓÈ
Ù‡ÚËË Ë Å‡ÈÍ‡ÎÓ-ÑÊÛ„‰ÊÛÒÍÓÈ „ÓÌÓ-Ú‡ÂÊÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ÇË-
ÚËÏÒÍÓÈ Ú‡ÂÊÌÓ-ÔÎÓÒÍÓ„ÓÌÓÈ ÔÓ‚ËÌˆËË. ç‡ ÄÏ‡Î‡ÚÒÍÓÏ ÔÎ‡-
ÚÓ ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚, Ó‰ÌÓÓ‰ÌÓÏ ÔÓ ÎËÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏÛ ÒÓÒÚ‡‚Û „ÓÌ˚ı
ÔÓÓ‰, ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÍËÓÎËÚÓÁÓÌ˚ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ‰ËÙÙÂÂÌ-
ˆË‡ˆËfl ‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓÍÓ‚‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÂÎ¸ÂÙÓÏ, ÒÚÂÔÂ-
Ì¸˛ Û‚Î‡ÊÌÂÌÌÓÒÚË, ·ÎËÁÓÒÚ¸˛ Á‡ÎÂ„‡ÌËfl ÏÂÁÎÓÚ˚ Ë ÒÎ‡·ÓÈ
˝ÍÒÔÓÁËˆËÂÈ ÒÍÎÓÌÓ‚.

ç‡ ÔÎÓ˘‡‰Ë ‡·ÓÚ ÙÓÏËÛ˛ÚÒfl Ú‡ÂÊÌ˚Â ˝ÍÓÒËÒÚÂÏ˚ ÔÎÓÒ-
ÍËı Û‚‡ÎÓ‚ ÔÎ‡ÚÓ ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚ Ë Â˜Ì˚ı ‰ÓÎËÌ. ÑÎfl ÔÂ‚˚ı ı‡‡Í-
ÚÂÌ˚ Á‡·ÓÎÓ˜ÂÌÌ˚Â ÎËÒÚ‚ÂÌÌË˜Ì˚Â Ò ÔÓ‰ÎÂÒÍÓÏ ÂÌËÍ‡ ÎÂÒ‡ ‚
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ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËË Ò ‚ÂıÓ‚˚ÏË Ú‡‚flÌÓ-ÏÓıÓ‚˚ÏË ·ÓÎÓÚ‡ÏË, ÓÁÂ‡ÏË Ë
ÂÌËÍÓ‚˚ÏË Û‚Î‡ÊÌÂÌÌ˚ÏË ÎÛ„‡ÏË Ì‡ „ÓÌ˚ı ÏÂÁÎÓÚÌÓ-Ú‡ÂÊ-
Ì˚ı „ÎÂÂ‚˚ı Ë ÏÂÁÎÓÚÌÓ-Ú‡ÂÊÌ˚ı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓ-ÓÊÂÎÂÁÌÂÌÌ˚ı
ÔÓ˜‚‡ı. ùÚÓ ÛÏÂÂÌÌÓ ÚÂÔÎ˚Â (1200 — 1400°), ÛÏÂÂÌÌÓ ‚Î‡Ê-
Ì˚Â (1,0 — 1,5) ˝ÍÓÒËÒÚÂÏ˚ Ì‡ ‡·ÒÓÎ˛ÚÌ˚ı ‚˚ÒÓÚ‡ı 1160 —
1250 Ï. í‡ÂÊÌ˚Â ˝ÍÓÒËÒÚÂÏ˚ Â˜Ì˚ı ‰ÓÎËÌ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÎËÒÚ-
‚ÂÌÌË˜Ì˚ÏË ÓÒÓÍÓ‚Ó-ÏÓıÓ‚˚ÏË Á‡·ÓÎÓ˜ÂÌÌ˚ÏË ÎÂÒ‡ÏË, ‡ Ú‡Í-
ÊÂ ÓÒÓÍÓ‚˚ÏË Ë ‚ÂÈÌËÍÓ‚˚ÏË ÒËÎ¸ÌÓ Û‚Î‡ÊÌÂÌÌ˚ÏË ÎÛ„‡ÏË Ò
ÂÌËÍÓ‚˚ÏË Ë Ë‚Ó‚˚ÏË Á‡ÓÒÎflÏË Ì‡ „ÎÂÂÁÂÏ‡ı, ÚÓÙflÌËÒÚÓ-ÔÂ-
Â„ÌÓÈÌ˚ı, ·ÓÎÓÚÌ˚ı Ë ÎÛ„Ó‚Ó-·ÓÎÓÚÌ˚ı ÏÂÁÎÓÚÌ˚ı ÔÓ˜‚‡ı.
ùÍÓÒËÒÚÂÏ˚ Â˜Ì˚ı ‰ÓÎËÌ ÛÏÂÂÌÌÓ ıÓÎÓ‰Ì˚Â (1000 — 1200 °ë),
‚Î‡ÊÌ˚Â (1,3 — 1,8) Ì‡ ‡·ÒÓÎ˛ÚÌ˚ı ‚˚ÒÓÚ‡ı 1090 — 1160 Ï. Ç˚-
‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÚËÔÓ‚ ÎÂÒÓ‚ ËÁ ÎËÒÚ‚ÂÌÌËˆ˚ ÉÏÂÎËÌ‡: ÎËÒÚ-
‚ÂÌÌË˜ÌËÍË ÂÌËÍÓ‚˚Â, ·‡„ÛÎ¸ÌËÍÓ‚˚Â, Ó‰Ó‰ÂÌ‰Ó‚˚Â.

çÂ·ÓÎ¸¯ËÂ ÔÎÓ˘‡‰Ë Ì‡ ‚Ó‰Ó‡Á‰ÂÎ‡ı Á‡ÌËÏ‡˛Ú ÒÏÂ¯‡ÌÌ˚Â
·ÂÂÁÓ‚Ó-ÎËÒÚ‚ÂÌÌË˜Ì˚Â ÎÂÒ‡, ÓÒÌÓ‚Ì˚ÏË ‰ÂÂ‚ÓÓ·‡ÁÛ˛˘ËÏË
ÔÓÓ‰‡ÏË ÍÓÚÓ˚ı fl‚Îfl˛ÚÒfl ·ÂÂÁ‡ ÔÎÓÒÍÓÎËÒÚÌ‡fl, ÓÒËÌ‡, ÎËÒÚ-
‚ÂÌÌËˆ‡ ÉÏÂÎËÌ‡. èÓ‰ÎÂÒÓÍ Ó·‡ÁÛ˛Ú ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â ÍÛÒÚ˚ ‰Û¯Â-
ÍËË ÍÛÒÚ‡ÌËÍÓ‚ÓÈ Ë Ó‰Ó‰ÂÌ‰ÓÌ‡ ‰‡ÛÒÍÓ„Ó. í‡‚flÌÓÈ flÛÒ
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ ÁÂÏÎflÌËÍÓÈ ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ, „Â‡Ì¸˛ ÎÛ„Ó‚ÓÈ, ÓÒÓÍÓÈ
ÎÂÒÓÎ˛·Ë‚ÓÈ Ë ı‚Ó˘ÓÏ ÎÂÒÌ˚Ï.

Ç ‡ÈÓÌÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ¯ËÓÍÓ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ˚ ÂÌËÍË ÒÓ-
Ó·˘ÂÒÚ‚‡ Ò ‰ÓÏËÌËÓ‚‡ÌËÂÏ ÍÛÒÚ‡ÌËÍÓ‚˚ı ‚Ë‰Ó‚ ·ÂÂÁ. Ç ÒÓ-
ÒÚ‡‚Â ÂÌËÍÓ‚ÓÈ ‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ‡ÈÓÌ‡ ‚˚‰ÂÎÂÌ˚ 4 „ÛÔÔ˚ Â-
ÌËÍÓ‚: ÍÛÒÚ‡ÌË˜ÍÓ‚˚Â, ¯ÏË‰ÚÓÓÒÓÍÓ‚˚Â, ‡ÁÌÓÚ‡‚Ì˚Â, Á‡·Ó-
ÎÓ˜ÂÌÌ˚Â ÁÂÎÂÌÓÏÓ¯Ì˚Â.

èÓ‚ÒÂÏÂÒÚÌÓ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ˚ ÎÛ„‡. éÌË ÔËÛÓ˜ÂÌ˚ Í ‡Á-
ÎË˜Ì˚Ï ÔÓÌËÊÂÌËflÏ ÂÎ¸ÂÙ‡: ÓÁÂÌ˚Ï ÍÓÚÎÓ‚ËÌ‡Ï, ‡ÒÔ‡‰Í‡Ï,
‰ÓÎËÌ‡Ï ÂÍ, ˝ÓÁËÓÌÌ˚Ï ÎÓÊ·ËÌ‡Ï ÒÚÓÍ‡. ãÛ„‡ Á‡ÌËÏ‡˛Ú ÓÒ‚Ó-
·ÓÊ‰ÂÌÌ˚Â ÓÚ ÎÂÒ‡ ‡‚ÌËÌÌ˚Â Û˜‡ÒÚÍË ‚Ó‰Ó‡Á‰ÂÎÓ‚ Ë ÔÓÎÓ„ËÂ
ÒÍÎÓÌ˚. éÒÌÓ‚Û Ú‡‚ÓÒÚÓfl ÎÛ„Ó‚ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÁÎ‡ÍË Ë ÓÒÓÍË: ÎË-
ÒÓı‚ÓÒÚ ‚Á‰ÛÚ˚È, ÔÓÎÂ‚Ëˆ‡ íËÌËÛÒ‡, ·ÂÍÏ‡ÌËfl ‚ÓÒÚÓ˜Ì‡fl, ‚ÂÈ-
ÌËÍ ã‡Ì„Ò‰ÓÙ‡, ÓÒÓÍË òÏË‰Ú‡, ÔflÏÓÍÓÎÓÒ‡fl, ·ÎÂ‰Ì‡fl Ë ‰.,
Ó·‡ÁÛfl ˜ËÒÚ˚Â ËÎË ÒÏÂ¯‡ÌÌ˚Â Ú‡‚ÓÒÚÓË. ãÛ„Ó‚˚Â ÒÓÓ·˘ÂÒÚ‚‡
ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ·Ó„‡Ú˚Ï ‚Ë‰Ó‚˚Ï ÒÓÒÚ‡‚ÓÏ Ë ÔÓÎË‰ÓÏËÌ‡ÌÚ-
ÌÓÒÚ¸˛.

èË·ÂÊÌ‡fl Ë ‚Ó‰Ì‡fl ‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‚Ó‰Ó‡Á‰ÂÎ¸Ì˚ı ÓÁÂ ·Ó-
„‡Ú‡ Ë ‡ÁÌÓÓ·‡ÁÌ‡. ÅÂÂ„‡ ÓÁ. ïË‡„‰‡ ÔÓÎÓ„ËÂ, ÓÍ‡ÈÏÎÂÌ˚ ÔÓÎÓ-
ÒÓÈ Á‡·ÓÎÓ˜ÂÌÌÓ„Ó ÎËÒÚ‚ÂÌÌË˜ÌÓ„Ó ÎÂÒ‡ Ò ·ÂÂÁÓÈ ÍÛ„ÎÓÎËÒÚÌÓÈ
‚ ÔÓ‰ÎÂÒÍÂ. ÑÎfl ÓÁÂ‡ ı‡‡ÍÚÂÌÓ Á‡‡ÒÚ‡ÌËÂ ÔË·ÂÊÌÓ-ÒÔÎ‡‚ËÌ-
ÌÓ„Ó ÚËÔ‡ Ò ‡Á‚ËÚËÂÏ ·Ó‰˛ÌÓÈ Ë Á‡ÓÒÎÂ‚ÓÈ ‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË.
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éÒÌÓ‚Ì˚ÏË ÒÔÎ‡‚ËÌÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎflÏË fl‚Îfl˛ÚÒfl ‚ÂÈÌËÍ Í‡ÒÌÂ˛-
˘ËÈ, Ò‡·ÂÎ¸ÌËÍ ·ÓÎÓÚÌ˚È, ÒÔËÂfl Ë‚ÓÎËÒÚÌ‡fl, ËËÒ „Î‡‰ÍËÈ. ÅÓ-
‰˛Ì˚Â Á‡ÓÒÎË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ Ï‡ÌÌËÍÓÏ ÚÂıˆ‚ÂÚÌ˚Ï Ë ÓÒÓÍÓÈ
ÓÒÚÓÈ. àÁ ‡ÒÚÂÌËÈ-„Ë‰ÓÙËÚÓ‚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ Ó·ËÎ¸Ì˚ ‰ÂÒÚ˚ (‰ÂÒÚ
ÔÓÌÁÂÌÌÓÎËÒÚÌ˚È Ë ‰ÂÒÚ ÒÊ‡Ú˚È), ‚ ÏÂÎÍÓ‚Ó‰¸Â ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl
¯ÂÎÍÓ‚ÌËÍ ‚Ó‰flÌÓÈ, ÛÛÚ¸ ÍÓÎÓÒËÒÚ‡fl.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Ó‰ÌÓÓ·‡ÁËÂ ‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓÍÓ‚‡ Ó·ÛÒ-
ÎÓ‚ÎÂÌÓ ÒÛÓ‚˚ÏË ÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÏË ÛÒÎÓ‚ËflÏË Ë ÏÓÌÓÚÓÌÌ˚Ï
ÂÎ¸ÂÙÓÏ ‡ÈÓÌ‡ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl. àÁÏÂÌÂÌËfl ‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÔÓ-
ËÒıÓ‰flÚ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ËÁÏÂÌÂÌËÈ ÏËÍÓÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒ-
ÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ, ı‡‡ÍÚÂ‡ „ÛÌÚÓ‚, ÒÚÂÔÂÌË Á‡·ÓÎÓ˜ÂÌÌÓÒÚË, „ÎÛ·Ë-
Ì˚ Á‡ÎÂ„‡ÌËfl ÏÂÁÎÓÚ˚ Ë ‡ÌÚÓÔÓ„ÂÌÌÓÈ Ì‡„ÛÁÍË.

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ

àÁÛ˜ÂÌÓ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ‡‰ËÓÌÛÍÎË‰Ó‚ Ë Â‰ÍËı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ‚
ÌÂÍÓÚÓ˚ı ‚Ë‰‡ı ‡ÒÚÂÌËÈ Ú‡ÂÊÌ˚ı Î‡Ì‰¯‡ÙÚÓ‚ ÇËÚËÏÒÍÓ„Ó
ÔÎÓÒÍÓ„Ó¸fl. ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Û‡Ì‡ ‚ ÁÓÎÂ ‡ÒÚÂÌËÈ ÔÓ Û˜¸˛ ÑÂ-
Ì‡ÊÌ˚È Ì‡ ÔÓÎË„ÓÌÂ èÇ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ÍÎ‡Í ÎËÚÓÒÙÂ˚ ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ
‚ 7 — 8 ‡Á. îÓÌÓ‚˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‡‰ËÓÌÛÍÎË‰Ó‚ ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ÔÓ
·ËÓÓ·˙ÂÍÚ‡Ï ÎËÒÚ‚ÂÌÌË˜ÌÓ„Ó ÎÂÒ‡, ÔÓËÁ‡ÒÚ‡˛˘Â„Ó Ì‡ ÄÏ‡-
Î‡ÚÒÍÓÏ ÔÎ‡ÚÓ ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚ Ë ‚ ˚·‡ı ËÁ ÓÁÂ‡ ÅÓÎ¸¯‡fl ïË‡„‰‡ Ë
ÂÍ ïÓÎÓÈ Ë ôÂ·‡ıÚ‡.

ÄÏ‡Î‡ÚÒÍÓÂ ÔÎ‡ÚÓ ·‡Á‡Î¸ÚÓ‚ Í‡Í ÏÓ˘Ì˚È ÔËÓ‰Ì˚È ˝Í‡Ì
ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÓÒÎ‡·ÎflÂÚ ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚ÌÓÂ ËÁÎÛ˜ÂÌËÂ Û‡ÌÓ‚˚ı Á‡ÎÂ-
ÊÂÈ. Å‡Á‡Î¸Ú˚ ËÏÂ˛Ú ÌËÁÍËÈ (7 — 14 ÏÍê/˜) ÔËÓ‰Ì˚È ‡‰Ë‡ˆË-
ÓÌÌ˚È ÙÓÌ. îÓÌÓ‚˚Â ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ‡‰ËÓÌÛÍÎË‰Ó‚ ‚ ÔÓ˜‚‡ı Ì‡ ·‡-
Á‡Î¸Ú‡ı ‡‚Ì˚ U 1,5 — 1,7 „/Ú; Th 3,0 — 7,5 „/Ú; ä-40 1,0 — 2,4 %.
ÇÂÒ¸Ï‡ ÌËÁÍË ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË U, Th, Sm, La, Eu, Lu, Sc ‚ ÁÓÎÂ ‡ÒÚÂ-
ÌËÈ — ÍÓ˚ ÎËÒÚ‚ÂÌÌËˆ˚, ‚ÂÚ‚ÂÈ ·ÂÂÁ˚, „ÓÎÛ·ËÍË, ·ÛÒÌËÍË, Ïı‡
Ë ÎË¯‡ÈÌËÍÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ „ÓÎ¸flÌ‡ı ËÁ ÓÁÂ‡ ïË‡„‰‡. ÇÓ‰˚ ÓÁÂ ïË-
‡„‰‡ Ë å‡Î‡fl ïË‡„‰‡ Ì‡ ·‡Á‡Î¸Ú‡ı „Ë‰ÓÍ‡·ÓÌ‡ÚÌÓ-Í‡Î¸ˆËÂ‚Ó-
Ï‡„ÌËÂ‚˚Â Ò ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËÂÈ 27 — 35 Ï„/Î, pH = 6,1 ÷ 6,3. ëÓ‰Â-
Ê‡ÌËÂ Ó·˘Â„Ó ÊÂÎÂÁ‡ 0,40 — 0,85, ÙÚÓ‡ 0,3 — 0,7 Ë ÍÂÏÌÂÁÂÏ‡
0,5 — 1,0 Ï„/Î. ÇÓ‰˚ ÂÍ Á‡·ÓÎÓ˜ÂÌÌ˚ı ‰ÓÎËÌ „Ë‰ÓÍ‡·ÓÌ‡ÚÌ˚Â
Í‡Î¸ˆËÂ‚˚Â Ò ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËÂÈ 50 — 70 Ï„/Î, pH = 6,2 ÷ 7,2. éÌË
Ó·Ó„‡˘ÂÌ˚ Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËÏ ‚Â˘ÂÒÚ‚ÓÏ, ÓÍËÒÎflÂÏÓÒÚ¸ Ëı 8 — 25 Ï„
é2/Î. ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Û‡Ì‡ ‚ ‚Ó‰‡ı ‡‚ÌÓ 0,14 — 0,40 ÏÍ„/Î, ÊÂÎÂÁ‡ 0,3
— 0,4, ÙÚÓ‡ 0,15 — 0,4 Ë ÍÂÏÌÂÁÂÏ‡ 3,5 — 6,5 ÏÍ/Î.

í‡fiÊÌÓ-ÏÂÁÎÓÚÌ˚Â ̋ ÍÓÒËÒÚÂÏ˚ Ì‡ ·‡Á‡Î¸Ú‡ı ÙÛÌÍˆËÓÌËÛ˛Ú
‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÌËÁÍÓ„Ó ‡‰Ë‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÙÓÌ‡, ÔÓ„Â·ÂÌÌ˚Â ·‡Á‡Î¸Ú‡ÏË
Û‡ÌÓ‚˚Â Á‡ÎÂÊË ÌÂ ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ‚ÎËflÌËfl Ì‡ ˝ÍÓÒËÒÚÂÏ˚.
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ç‡ ÚÂËÚÓËË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ÏË ÚÂıÌÓ„ÂÌÌÓ„Ó Á‡-
„flÁÌÂÌËfl Î‡Ì‰¯‡ÙÚÓ‚ fl‚Îfl˛ÚÒfl ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚Ì˚Â ÓÒ‡‰ÍË ÔÓÒÎÂ
ËÒÔ˚Ú‡ÌËÈ fl‰ÂÌÓ„Ó ÓÛÊËfl Ì‡ ëÂÏËÔ‡Î‡ÚËÌÒÍÓÏ ÔÓÎË„ÓÌÂ Ë
ÔÓÎË„ÓÌÂ èÇ. ê‡‰ËÓ‡ÍÚË‚ÌÓÏÛ Á‡„flÁÌÂÌË˛ 137Cs ÔÓ‰‚ÂÊÂÌ˚
ÎËÒÚ‚ÂÌÌË˜Ì˚Â ÎÂÒ‡. á‡„flÁÌÂÌËÂ Óı‚‡ÚËÎÓ ‚ÂıÌËÂ „ÓËÁÓÌÚ˚
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓ-ÓÊÂÎÂÁÌÂÌÌ˚ı ÔÓ˜‚ — ÔÓ‰ÒÚËÎÍÛ Ë „ÛÏÛÒÓ‚˚È „Ó-
ËÁÓÌÚ, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl 137Cs ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 40 — 400 ÅÍ/Í„.
ÇÂıÌËÂ „ÓËÁÓÌÚ˚ ÔÓ˜‚ — ˝ÚÓ ·ËÓ„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËÈ ·‡¸Â, Ì‡
ÍÓÚÓÓÏ ‡ÍÍÛÏÛÎËÛÂÚÒfl ·ÓÎ¸¯‡fl ˜‡ÒÚ¸ ‚˚Ô‡‚¯Ëı ÚÂıÌÓ„ÂÌÌ˚ı
‡‰ËÓÌÛÍÎË‰Ó‚. Å‡¸Â ÔÂÔflÚÒÚ‚ÛÂÚ ÏË„‡ˆËË ‡‰ËÓÌÛÍÎË‰Ó‚ ‚
ÌËÊÌËÂ ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚Â „ÓËÁÓÌÚ˚ ÔÓ˜‚. Ç ÔÓ˜‚‡ı ÎËÒÚ‚ÂÌÌË˜Ì˚ı
ÎÂÒÓ‚ ÍËÓÎËÚÓÁÓÌ˚ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚Â ÛÓ‚ÌË ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË Cs (‰Ó
200 — 400 ÅÍ/Í„) ÒÓı‡Ìfl˛ÚÒfl ‚ ÎÂÒÌÓÈ ÔÓ‰ÒÚËÎÍÂ 40 — 45 ÎÂÚ
ÔÓÒÎÂ ‚˚Ô‡‰ÂÌËfl ‡‰ËÓ‡ÍÚË‚Ì˚ı ÓÒ‡‰ÍÓ‚ ‚ ‡ÈÓÌÂ. èÓ‚˚¯ÂÌ˚
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ‡‰ËÓˆÂÁËfl ‚ fl„ÂÎÂ (35 — 40 ÅÍ/Í„) Ë „Ë·‡ı (25 —
50 ÅÍ/Í„). ùÚË Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ‚‡ÊÌÛ˛ ÓÎ¸ ÎËÒÚ‚ÂÌ-
ÌË˜Ì˚ı ÎÂÒÓ‚ ÍËÓÎËÚÓÁÓÌ˚ ‚ ÎÓÍ‡ÎËÁ‡ˆËË ‡˝‡Î¸ÌÓ„Ó ‡‰ËÓ‡Í-
ÚË‚ÌÓ„Ó Á‡„flÁÌÂÌËfl.

ç‡ ÔÓÎË„ÓÌÂ èÇ ÚÂıÌÓ„ÂÌÌ˚È ÔÓÚÓÍ ‡‰ËÓÌÛÍÎË‰Ó‚ Ë Â‰ÍÓÁÂ-
ÏÂÎ¸Ì˚ı ̋ ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÔÓ Û˜¸˛ ÑÂÌ‡ÊÌÓÏÛ ÙÓÏËÛÂÚÒfl ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ
10 ÎÂÚ. èÓ ÌÂÏÛ ÒÙÓÏËÓ‚‡ÎÒfl ÍÓÓÚÍËÈ (ÓÍÓÎÓ 1 ÍÏ) ÍÓÌÚ‡ÒÚ-
Ì˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒÌ˚È ÚÂıÌÓ„ÂÌÌ˚È ÔÓÚÓÍ (ËÒ. 2) ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ò·ÓÒ‡
‚ Û˜ÂÈ ‚Ó‰ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. èËÏÂ˜‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ˜ÚÓ „ÂÓıË-
ÏË˜ÂÒÍËÈ ÒÔÂÍÚ ÎËÚÓ- Ë ·ËÓ„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÚÓÍ‡ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÂÌ
ÒÓÒÚ‡‚Û ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ËÁ ÍÓÚÓÓ„Ó ‚ ÔÓÚÓÍ, ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ
Ò Û‡ÌÓÏ Ë ÚÓËÂÏ, ÔÓÒÚÛÔ‡˛Ú ÒÍ‡Ì‰ËÈ, Î‡ÌÚ‡ÌÓË‰˚, ˆÂËÈ. íÂıÌÓ-
„ÂÌÌÓÂ Á‡„flÁÌÂÌËÂ ‡‰ËÓÌÛÍÎË‰‡ÏË ˜ÂÚÍÓ ‚˚fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÓ ‰ÓÏË-
Ì‡ÌÚÌÓÏÛ ‚Ë‰Û ‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓÍÓ‚‡ — ÓÒÓÍÂ òÏË‰Ú‡.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚È ÒÚÓÍ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓ„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ Ì‡ èÇ ÔÓ Û˜¸˛ ÑÂÌ‡ÊÌ˚È ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ
ÎËÚÓ- Ë ·ËÓ„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÚÓÍ‡ ‡ÒÒÂflÌËfl ‡‰ËÓÌÛÍÎË‰Ó‚, Úfl-
ÊÂÎ˚ı Ë Â‰ÍÓÁÂÏÂÎ¸Ì˚ı ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚ Ë Â‰ÍËı ÁÂÏÂÎ¸. ãËÚÓıËÏË-
˜ÂÒÍ‡fl ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘‡fl ÔÓÚÓÍ‡ ÙÓÏËÛÂÚÒfl ÔË ÒÓ·ˆËË ËÁ ‚Ó‰
ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÚÓÌÍÓ‰ËÒÔÂÒÌÓÈ Ù‡ÍˆËÂÈ ‰ÓÌÌ˚ı ÓÒ‡‰-
ÍÓ‚. ê‡ÒÚÂÌËfl ‚‰ÓÎ¸ ÛÒÎÓ‚Ó„Ó ÔÓÚÓÍ‡ ‡ÍÚË‚ÌÓ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛Ú ËÁ
ÒÚÓ˜Ì˚ı ‚Ó‰ Ë ËÁ ‰ÓÌÌ˚ı ÓÒ‡‰ÍÓ‚ ‡‰ËÓÌÛÍÎË‰˚ Ë Ëı ÒÔÛÚÌËÍË.
í‡Í ÔÓ Û˜¸˛ ÑÂÌ‡ÊÌ˚È ÙÓÏËÛÂÚÒfl ÍÓÏÔÎÂÍÒÌ˚È ÚÂıÌÓ„ÂÌ-
Ì˚È „Ë‰Ó-, ÎËÚÓ- Ë ·ËÓ„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËÈ ÔÓÚÓÍ ‡ÒÒÂflÌËfl. éÌ ÎÓ-
Í‡ÎËÁÛÂÚÒfl ‚ ÛÒÚ¸Â Û˜¸fl Ì‡ ÍÓÏÔÎÂÍÒÌÓÏ „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍÓÏ ·‡¸Â-
Â ‚ ÏÓıÓ‚Ó-ÚÓÙflÌÓÏ ÔÓÍÓ‚Â Ë ÌÂ ËÏÂÂÚ ‚˚ıÓ‰‡ ‚ ÂÍÛ íÂÚ‡ı
1-È.
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í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚ Ú‡ÂÊÌÓ-ÏÂÁÎÓÚÌ˚ı Î‡Ì‰¯‡ÙÚ‡ı ‡ÒÚË-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Ë ÔÓ‰ÛÍÚ˚ Ëı ‡ÁÎÓÊÂÌËfl ‡ÍÚË‚ÌÓ ÍÓÌˆÂÌÚËÛ˛Ú
‡‰ËÓÌÛÍÎË‰˚. ç‡ ˝ÚÓÏ ÓÒÌÓ‚˚‚‡ÂÚÒfl ·ËÓËÌ‰ËÍ‡ˆËfl ÔËÓ‰ÌÓ„Ó
Ë ÚÂıÌÓ„ÂÌÌÓ„Ó ‡‰Ë‡ˆËÓÌÌÓ„Ó Á‡„flÁÌÂÌËfl Ë ÙÓÌÓ‚‡fl ‡‰ËÓ˝ÍÓ-
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ˝ÍÓÒËÒÚÂÏ.
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ËË, ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÍÓÚÓ˚ı, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ì‡ ÒÓÔÂ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ-
‚‡ı ÏÓ„ÛÚ ‡ÒÔÓÎ‡„‡Ú¸Òfl ÂÒÛÒ˚ ÌÂ‚ÓÁÓ·ÌÓ‚ÎflÂÏ˚ı (Û„ÓÎ¸, „Ó-
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˛˜ËÈ ÒÎ‡ÌÂˆ, ÚÓÙ) ËÎË ‚ÓÁÓ·ÌÓ‚ÎflÂÏ˚ı (ÎÂÒÌ˚Â ÍÛÒÚ‡ÌËÍÓ-
‚˚Â, Ú‡‚flÌËÒÚ˚Â) Ú‚Â‰˚ı „Ó˛˜Ëı ‚Â˘ÂÒÚ‚. íÓÎ¸ÍÓ ‚ „ÓÌÓÏ
ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Â êÓÒÒËË Ï‡ÒÒ‡ ‚ÒÂı ‚Ë‰Ó‚ ÌÂÛÚËÎËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÓÚıÓ-
‰Ó‚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÓÍÓÎÓ 45 ÏÎ‰. Ú [1], ‡ ÔÓ‰ Ëı ÒÍÎ‡‰ËÓ‚‡ÌËÂ Á‡Ìfl-
ÚÓ ·ÓÎÂÂ 250 Ú˚Ò. „‡ ÁÂÏÂÎ¸. ùÚË ÏÂÒÚÌ˚Â ÚÓÔÎË‚ÌÓ-˝ÌÂ„ÂÚË˜Â-
ÒÍËÂ ÂÒÛÒ˚, Í‡Í ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚È ÓÔ˚Ú fl‰‡ Â„ËÓ-
ÌÓ‚ Ë ‰‡ÊÂ ÒÚ‡Ì, ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ‚ ÚÓÔ-
ÎË‚ÌÓ- Ë ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍÓÏ ·‡Î‡ÌÒÂ Ò‡ÏÓ„Ó ÔÂ‰ÔËflÚËfl Ë ‰‡ÌÌÓ„Ó
‡ÈÓÌ‡ ‰Îfl ÌÛÊ‰ ÚÂÔÎÓ-˝ÌÂ„ÓÒÌ‡·ÊÂÌËfl Ë ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÚÂÔÎÓ‚ÓÈ
Ë ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓÈ ˝ÌÂ„ËË ‚ ÍÓÚÂÎ¸Ì˚ı ËÎË ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ·˚ÚÓ‚Ó„Ó
ÚÓÔÎË‚‡. ÑÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚Ï ˝ÙÙÂÍÚÓÏ ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â fl‚ÎflÂÚÒfl
˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ˝ÙÙÂÍÚ ‚ ÙÓÏÂ ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌÌÓ„Ó Û˘Â·‡ ÓÍ-
ÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰Â.

èÓ‰ ÓÚıÓ‰‡ÏË ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡, ÔË„Ó‰Ì˚ÏË ‰Îfl ÔË„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl
ÚÓÔÎË‚Ì˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚, ÔÓÌËÏ‡˛ÚÒfl Ú‚Â‰˚Â „Ó˛˜ËÂ Û„ÎÂÓ‰ÒÓ-
‰ÂÊ‡˘ËÂ Ï‡ÎÓÎËÍ‚Ë‰Ì˚Â ‚Â˘ÂÒÚ‚‡, Ó·‡ÁÛ˛˘ËÂÒfl ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡-
ÚÂ ‰Ó·˚˜Ë, Ó·Ó„‡˘ÂÌËfl Ë ÔÂÂ‡·ÓÚÍË ÔÓÎÂÁÌ˚ı ËÒÍÓÔ‡ÂÏ˚ı, ‡
Ú‡ÍÊÂ ÔË Ó·‡·ÓÚÍÂ ·ËÓÂÒÛÒÓ‚ ‚ ÎÂÒÓÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÏ ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒÂ Ë ÒÂÎ¸ÒÍÓÏ ıÓÁflÈÒÚ‚Â. éÒÌÓ‚Ì˚ÏË ÓÚ‡ÒÎflÏË, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡-
ÚÂ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÍÓÚÓ˚ı Ó·‡ÁÛÂÚÒfl ÔÓ‰ıÓ‰fl˘ÂÂ ‰Îfl Ó·Î‡„Ó‡-
ÊË‚‡ÌËfl ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÓÚıÓ‰Ó‚, fl‚Îfl˛ÚÒfl Û„ÓÎ¸Ì‡fl, ÎÂÒÌ‡fl, ÚÓÙfl-
Ì‡fl, ÒÎ‡ÌˆÂ‚‡fl Ë ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌ‡fl (Ú‡·Î. 1).
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ì„ÓÎ¸Ì‡fl òÎ‡Ï 5 — 25 10 — 20 0,5 — 1 20 — 25
éÚÒÂ‚ 8 — 15 20 — 40 0,5 — 2 22 — 30

ãÂÒÌ‡fl éÔËÎÍË 5 — 40 0,4 — 0,6 0 — 0,3 16 — 18
ôÂÔ‡ 10 — 60 0,4 — 0,6 0 — 0,3 17 — 19

íÓÙflÌ‡fl íÓÙ 30 — 55 2 — 9 0,1 — 0,5 19 — 25

ëÎ‡ÌˆÂ‚‡fl ëÎ‡ÌÂˆ 10 — 15 45 — 50 1 — 2 14 — 18

ëÂÎ¸ÒÍÓ- ëÓÎÓÏ‡ 10 — 20 4 — 10 0,05 — 2 18 — 20
ıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌ‡fl òÂÎÛı‡ 10 — 15 10 — 12 0,1 — 0,2 15 — 19

ÁÂÌÓ‚˚ı

í‡·ÎËˆ‡ 1
í‚Â‰˚Â „Ó˛˜ËÂ ÓÚıÓ‰˚

éÚ‡ÒÎ¸ éÚıÓ‰˚ ÇÎ‡ÊÌÓÒÚ¸, % áÓÎ¸ÌÓÒÚ¸, % ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ
ÒÂ˚, %

íÂÔÎÓÚ‡
„ÓÂÌËfl,
åÑÊ/Í„



ÑÎfl ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÔÂÒÔÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl Ú‚Â‰˚ı „Ó˛-
˜Ëı ÓÚıÓ‰Ó‚ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ·˚Î‡ ‡Á‡·ÓÚ‡Ì‡ ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËfl ÓÒ-
ÒËÈÒÍËı ÓÚ‡ÒÎÂÈ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚË ÔÓ Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ı‡‡ÍÚÂË-
ÒÚËÍ‡Ï ÓÚıÓ‰Ó‚, ‚ÍÎ˛˜‡˛˘‡fl ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÍËÚÂËË.

1. èÓ Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡Ï 4 Í‡ÚÂ„ÓËË:
— ‚˚ÒÓÍÓÂ (ÁÓÎ¸ÌÓÒÚ¸ (Ad) < 1 %; ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÒÂ˚ (Sdt) < 0,1 %;

ÚÂÔÎÓÚ‡ Ò„Ó‡ÌËfl (Qdaf) > 21 åÑÊ; ‚˚ıÓ‰ ÎÂÚÛ˜Ëı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚
(Mdaf) < 30 %) — Û„ÓÎ¸Ì‡fl;

— ÒÂ‰ÌÂÂ (Ad = 1 ÷ 10 %; Sdt = 0,1 ÷ 0,5 %; Qdaf = 9 ÷ 15 åÑÊ;
Mdaf = 30 ÷ 50 %) — Û„ÓÎ¸Ì‡fl Ë ÎÂÒÌ‡fl;

— ÌËÁÍÓÂ (Ad = 10 ÷ 20 %; Sdt = 0,5 ÷ 1 %; Qdaf = 15 ÷ 21 åÑÊ;
Mdaf = 50 ÷ 70 %) — ÚÓÙflÌ‡fl;

— ‚ÂÒ¸Ï‡ ÌËÁÍÓÂ (Ad > 20 %; Sdt > 1 %; Qdaf = 15 ÷ 21 åÑÊ;
Mdaf > 70 %) — ÒÎ‡ÌˆÂ‚‡fl.

2. èÓ Ó·˘ËÏ Á‡Ô‡Ò‡Ï Ë ÔÂÒÔÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl 4 Í‡-
ÚÂ„ÓËË:

— ‚ÂÒ¸Ï‡ ÔÂÒÔÂÍÚË‚Ì˚Â (>10 ÏÎÌ. Ú) — ÎÂÒÌ‡fl Ë Û„ÓÎ¸Ì‡fl;
— ÔÂÒÔÂÍÚË‚Ì˚Â (1 — 10 ÏÎÌ. Ú) — ÎÂÒÌ‡fl Ë Û„ÓÎ¸Ì‡fl;
— ÒÂ‰ÌÂÈ ÔÂÒÔÂÍÚË‚ÌÓÒÚË (0,1 — 1 ÏÎÌ. Ú) — ÚÓÙflÌ‡fl;
— Ï‡ÎÓÔÂÒÔÂÍÚË‚Ì˚Â (<0,1 ÏÎÌ. Ú) — ÒÎ‡ÌˆÂ‚‡fl.
3. èÓ Û‰ÂÎ¸Ì˚Ï ‚˚·ÓÒ‡Ï Á‡„flÁÌfl˛˘Ëı ‚Â˘ÂÒÚ‚ ÔË ÒÊË„‡-

ÌËË 4 Í‡ÚÂ„ÓËË:
— ÓÔ‡ÒÌ˚Â (CO > 40 Í„/Ú Û.Ú.; SOx >15 Í„/Ú Û.Ú.; NOx > 20 Í„/Ú

Û.Ú.) — ÒÎ‡ÌˆÂ‚‡fl;

— ÒÂ‰ÌÂÈ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚË (CO = 30 ÷ 40 Í„/Ú Û.Ú.; SOx = 7 ÷ 15 Í„/Ú
Û.Ú.; NOx = 15 ÷ 20 Í„/Ú Û.Ú.) — Û„ÓÎ¸Ì‡fl Ë ÎÂÒÌ‡fl;

— Ï‡ÎÓÓÔ‡ÒÌ˚Â (CO = 20 ÷ 30 Í„/Ú Û.Ú.; SOx = 1 ÷ 7 Í„/Ú Û.Ú.;
NOx = 10 ÷ 15 Í„/Ú Û.Ú.) — ÚÓÙflÌ‡fl Ë ÎÂÒÌ‡fl;

— ÌÂÓÔ‡ÒÌ˚Â (CO = 10 ÷ 20 Í„/Ú Û.Ú.; SOx = 0,5 ÷ 1 Í„/Ú Û.Ú.;
NOx = 5 ÷ 10 Í„/Ú Û.Ú.).

4. èÓ ÂÊÂ„Ó‰Ì˚Ï Ó·˙fiÏ‡Ï Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl 4 Í‡ÚÂ„ÓËË:

— ÍÛÔÌ˚Â (>10 Ú˚Ò. Ú) — ÎÂÒÌ‡fl Ë Û„ÓÎ¸Ì‡fl;

— ÒÂ‰ÌËÂ (1 — 10 Ú˚Ò. Ú) — Û„ÓÎ¸Ì‡fl;

— Ï‡Î˚Â (0,1 — 1 Ú˚Ò. Ú) — ÒÎ‡ÌˆÂ‚‡fl;

— ÏÂÎÍËÂ (0,01 — 0,1 Ú˚Ò. Ú) — ÚÓÙflÌ‡fl.
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Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÔÂÒÔÂÍÚË‚Ì˚ÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË ÔÂÂ‡-
·ÓÚÍË ‚ÚÓË˜Ì˚ı Û„ÎÂÓ‰ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ÂÒÛÒÓ‚ (ÓÚıÓ‰Ó‚) fl‚-
Îfl˛ÚÒfl:

— ·ËÍÂÚËÓ‚‡ÌËÂ Í‡ÏÂÌÌÓÛ„ÓÎ¸ÌÓÈ ÏÂÎÓ˜Ë ÌÂÚ‡‰ËˆËÓÌ-
Ì˚ÏË ÒÔÓÒÓ·‡ÏË Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ‡ÍÚË‚Ì˚ı ÚÓÌÍÓ‰ËÒÔÂÒÌ˚ı Ò‚fl-
ÁÛ˛˘Ëı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ ËÎË ·ÂÁ ÌËı;

— ·ËÍÂÚËÓ‚‡ÌËÂ ÏÂÎÓ˜Ë ÌËÁÍÓÒÓÚÌ˚ı ·Û˚ı Û„ÎÂÈ ·ÂÁ
ÔËÏÂÌÂÌËfl Ò‚flÁÛ˛˘Ëı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ ÚÂÏË˜ÂÒÍËÏ ÒÔÓÒÓ·ÓÏ (ÚÂ-
ÏÓ·ËÍÂÚËÓ‚‡ÌËÂ);

— ÓÍÛÒÍÓ‚‡ÌËÂ ‰Â‚ÂÒÌ˚ı ÓÚıÓ‰Ó‚ ÚÓÌÍËı ÍÎ‡ÒÒÓ‚ (·ËÍÂÚ˚,
„‡ÌÛÎ˚, ÔÂÎÎÂÚ˚) ‰Îfl ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Â„Ó ÒÎÓÂ‚Ó„Ó ÒÊË„‡ÌËfl ‚ ÍÓÏ-
ÏÛÌ‡Î¸ÌÓ-·˚ÚÓ‚˚ı ÚÓÔÓ˜Ì˚ı ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ı.

ÅËÍÂÚËÓ‚‡ÌËÂ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ‚ÒÂı ‚Ë‰Ó‚ Ú‚Â‰˚ı „Ó˛˜Ëı
Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚, ÓÚıÓ‰Ó‚ Ó·Ó„‡˘ÂÌËfl Û„ÎÂÈ, ÏÓÊÂÚ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ¸Òfl ‚
ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚ı „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËı, ¯ÚÂÏÔÂÎ¸Ì˚ı, ÓÚ‡ˆËÓÌÌ˚ı Ë ˝ÍÒ-
ÚÛÁËÓÌÌ˚ı ÔÂÒÒ‡ı Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁÌ˚ı Ò‚flÁÛ˛˘Ëı
Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ Ë ·ÂÁ ÌËı (Ú‡·Î. 2).

ìÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ·ËÍÂÚËÓ‚‡ÌËfl ÔË‚ÂÎÓ Í
‡Á‡·ÓÚÍÂ ÌÓ‚Ó„Ó ÍÓÌ‚ÂÈÂÌÓ„Ó ·ËÍÂÚÌÓ„Ó ÔÂÒÒ‡ [2], ÓÚÎË˜‡-
˛˘Â„ÓÒfl ÔÓÒÚ˚Ï ÍÓÌÒÚÛÍˆËÓÌÌ˚Ï ËÒÔÓÎÌÂÌËÂÏ, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛-
˘ËÏ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ‚˚ÒÓÍÛ˛ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÔÓ „ÓÚÓ‚ÓÈ ÔÓ-
‰ÛÍˆËË (1,5 — 2 Ú ·ËÍÂÚÓ‚ ‚ ˜‡Ò) ÔË ÌËÁÍÓÏ ÛÓ‚ÌÂ ÔÓÚÂ·ÎÂ-
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ÅËÍÂÚËÓ‚‡ÌËÂ Í‡ÏÂÌÌ˚ı Û„ÎÂÈ, Û‰ Ë Û‰ÌË˜Ì˚ı ÍÓÌ-
ˆÂÌÚ‡ÚÓ‚, ÓÚıÓ‰Ó‚ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡

ÅËÍÂÚËÓ‚‡ÌËÂ Í‡ÏÂÌÌ˚ı Ë ÏÓÎÓ‰˚ı ·Û˚ı Û„ÎÂÈ,
ÚÓÙ‡

ÅËÍÂÚËÓ‚‡ÌËÂ ÁÂÎ˚ı ·Û˚ı Û„ÎÂÈ

ÅËÍÂÚËÓ‚‡ÌËÂ Í‡ÏÂÌÌÓÛ„ÓÎ¸ÌÓÈ ÏÂÎÓ˜Ë, ·Û˚ı Û„ÎÂÈ,
‰Â‚ÂÒÌ˚ı ÓÚıÓ‰Ó‚ Ë ÓÚıÓ‰Ó‚ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡

ÅËÍÂÚËÓ‚‡ÌËÂ Í‡ÏÂÌÌ˚ı Û„ÎÂÈ, ·Û˚ı Û„ÎÂÈ Ë ÓÚıÓ‰Ó‚
ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚

ÅËÍÂÚËÓ‚‡ÌËÂ Í‡ÏÂÌÌ˚ı Û„ÎÂÈ, ‰Â‚ÂÒÌ˚ı ÓÚıÓ‰Ó‚,
ÚÓÙ‡

í‡·ÎËˆ‡ 2
èËÏÂÌÂÌËÂ ·ËÍÂÚÌ˚ı ÔÂÒÒÓ‚

ÅËÍÂÚÌ˚È ÔÂÒÒ èËÏÂÌÂÌËÂ

Ç‡Î¸ˆÓ‚˚È
ëÚÓÎÓ‚˚È
êÓÚ‡ˆËÓÌÌ˚È

òÚÂÏÔÂÎ¸Ì˚È

äÓÎ¸ˆÂ‚ÓÈ

å‡ÚË˜Ì˚È
ÉË‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÈ

ÉÛÒÂÌË˜Ì˚È

ùÍÒÚÛ‰ÂÌ˚È



ÌËfl ˝ÎÂÍÚÓ˝ÌÂ„ËË (5,5 — 6 ÍÇÚ/˜). éÒÌÓ‚Û ÔÂÒÒ‡ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú
‰‚‡ ÍËÌÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍË Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò ÔË‚Ó‰ÓÏ ÔÓ‰‚ËÊÌ˚ı ‡·Ó˜Ëı
Ó„‡Ì‡ Ò ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸˛ ÔÓ‰‡˜Ë ‚ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ÏÂÊ‰Û ÌËÏË ÔÂÒ-
ÒÛÂÏÓÈ Ï‡ÒÒ˚ (ÒÏ. ËÒÛÌÓÍ). í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔÓˆÂÒÒ ÙÓÏÓ‚‡-
ÌËfl Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÌËÁÍËÏ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ÔÂÒÒÓ‚‡ÌËfl (ÏÂÌÂÂ
20 åè‡) ÔË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ·˚ÒÚÓËÁÌ‡¯Ë‚‡˛˘ËıÒfl ÍÓÌÒÚÛÍÚË‚-
Ì˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚, ˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎËÚ ÒÌËÁËÚ¸ ÒÚÓËÏÓÒÚ¸ ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓ„Ó
Ó·ÒÎÛÊË‚‡ÌËfl ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË Ë ÒÂ·ÂÒÚÓËÏÓÒÚ¸ „ÓÚÓ‚Ó-
„Ó ÔÓ‰ÛÍÚ‡. ÅËÍÂÚÌÓÂ ÚÓÔÎË‚Ó ÏÓÊÂÚ ËÁ„ÓÚ‡‚ÎË‚‡Ú¸Òfl Ì‡ ÓÒ-
ÌÓ‚Â Ú‚Â‰˚ı „Ó˛˜Ëı Û„ÎÂÓ‰ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ÓÚıÓ‰Ó‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı
ÓÚ‡ÒÎÂÈ ıÓÁflÈÒÚ‚‡: ‰Ó·˚˜Ë Í‡ÏÂÌÌ˚ı Û„ÎÂÈ, ÎÂÒÓÔÓÏ˚¯ÎÂÌ-
ÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡, ÚÓÙflÌÓÈ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚË.

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌ˚Ï Í ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Û Ë ÓÔÓ·Ó‚‡ÌÌ˚Ï
‚ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı fl‚ÎflÂÚÒfl ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl ·ËÍÂÚËÓ‚‡ÌËfl
ÒÔÓÒÓ·ÓÏ ‚ÒÂÒÚÓÓÌÌÂ„Ó ‚ÂÍÚÓÌÓ„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl. èË Ú‡ÍÓÏ
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äÓÌÒÚÛÍˆËfl ÏÓ‰ÛÎfl ‰Îfl ·ËÍÂÚËÓ‚‡ÌËfl.
äÓÌ‚ÂÈÂÌ˚È ·ËÍÂÚÌ˚È ÔÂÒÒ òç-01: 1 — ÔÎËÚ‡; 2 — ÔË‚Ó‰ÌÓÈ ·‡‡·‡Ì ÍÓÌÚÛ‡ 1; 3 — ÔÂÂ„ÓÓ‰-
Í‡; 4 — ÓÔÓ‡ ÚÂÌËfl ÍÓÌÚÛ‡ 1; 5 — ÓÔÓ‡ ÚÂÌËfl ÍÓÌÚÛ‡ 2; 6 — Ì‡ÚflÊÌÓÈ ·ÎÓÍ ÍÓÌÚÛ‡ 1; 7 — ÒÚÓÈ-
Í‡ ÍÓÌÚÛ‡ 1; 8 — ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚È ÍÓÌÚÛ Ò ÔÂÂ„ÓÓ‰Í‡ÏË; 9 — ‚ËÌÚÓ‚‡fl ÒÚflÊÍ‡ ÎÂ‚‡fl; 10 — Ì‡ÚflÊ-
ÌÓÈ ·ÎÓÍ ÍÓÌÚÛ‡ 2; 11 — Ì‡ÍÎÓÌÌ˚È ÍÓÌÚÛ; 12 — ÒÚÓÈÍ‡ ÍÓÌÚÛ‡ 2; 13 — ‚ËÌÚÓ‚‡fl ÒÚflÊÍ‡ Ô‡‚‡fl;
14 — ÔË‚Ó‰ÌÓÈ ·‡‡·‡Ì ÍÓÌÚÛ‡ 2; 15 — ÏÓÚÓ-Â‰ÛÍÚÓ; 16 — ‡Ï‡. ÅÓÍÓ‚˚Â ÒÚÂÌÍË ÌÂ ÔÓÍ‡Á‡Ì˚



ÔÓ‰ıÓ‰Â ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï ˝ÎÂÏÂÌÚÓÏ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË fl‚ÎflÂÚÒfl ˝ÍÒÚÛ‰Â-
Ì˚È ÔÂÒÒ. íÂıÌÓÎÓ„Ëfl ˝ÍÒÚÛÁËÓÌÌÓ„Ó ·ËÍÂÚËÓ‚‡ÌËfl ·˚Î‡
Â‡ÎËÁÓ‚‡Ì‡ Ì‡ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÈ ÔÎÓ˘‡‰ÍÂ Û„ÓÎ¸ÌÓÈ ¯‡ıÚ˚ ‚ „Ó-
Ó‰Â òÛ‡· ‚ í‡‰ÊËÍËÒÚ‡ÌÂ.

éÒÌÓ‚Ì˚Â Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â Ë ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â Ô‡‡ÏÂÚ˚ „ÓÚÓ-
‚˚ı Û„ÓÎ¸Ì˚ı ·ËÍÂÚÓ‚:

áÓÎ¸ÌÓÒÚ¸ ....................................... 20 — 30 %
Ç˚ıÓ‰ ÎÂÚÛ˜Ëı............................... 25 — 30 %
ëÂ‡ Ó·˘‡fl .................................... 0,4 — 0,9 %
ëÂ‡ ‚ ÁÓÎÂ..................................... 0,1 — 0,4 %
Ç˚Ò¯‡fl ÚÂÔÎÓÚ‡ Ò„Ó‡ÌËfl ........... 20 — 25 åÑÊ/Í„
çËÁ¯‡fl ÚÂÔÎÓÚ‡ Ò„Ó‡ÌËfl ........... 18 — 20 åÑÊ/Í„

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÚÓÔÎË‚Ì˚ı ·ËÍÂÚÓ‚ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÓÚıÓ‰Ó‚ ‰Â‚ÂÒË-
Ì˚:

áÓÎ¸ÌÓÒÚ¸ ....................................... 10 — 20 %
Ç˚ıÓ‰ ÎÂÚÛ˜Ëı............................... 40 — 50 %
ëÂ‡ Ó·˘‡fl .................................... 0,2 — 0,3 %
ëÂ‡ ‚ ÁÓÎÂ..................................... 0,01 — 0,1 %
Ç˚Ò¯‡fl ÚÂÔÎÓÚ‡ Ò„Ó‡ÌËfl ........... 14 — 16 åÑÊ/Í„
çËÁ¯‡fl ÚÂÔÎÓÚ‡ Ò„Ó‡ÌËfl ........... 12 — 14 åÑÊ/Í„

ë Ú‡ÍËÏË Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ÏË ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏË Û„ÎÂ·ËÍÂÚÌÓÂ ÚÓÔ-
ÎË‚Ó ÏÓÊÂÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ‚ Ï‡ÎÓÈ ˝ÌÂ„ÂÚËÍÂ Ë ‰Îfl ÒÊË„‡ÌËfl
‚ ÍÓÚÎ‡ı Ò ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ ‰Ó 30 Ú Ô‡‡ ‚ ˜‡Ò, ËÎË ‰Ó
20 ÉÍ‡Î ‚ ˜‡Ò.

àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â ·ËÍÂÚÓ‚ ÏÓ‰ËÙËÍ‡ÚÓ‡ „ÓÂÌËfl
(ÒÛıÓÈ ÒÔËÚ) ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ ÔÓ‚˚ÒËÚ¸ ‚ÓÁ„Ó‡ÂÏÓÒÚ¸, ÚÂÔÎÓÚ‚ÓÌ˚Â
Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ Ë ÒÌËÁËÚ¸ ‚˚·ÓÒ˚ ‚Â‰Ì˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚ [3].

éˆÂÌËÚ¸ Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÚÓÔÎË‚Ì˚ı ·ËÍÂÚÓ‚ Ì‡
ÓÒÌÓ‚Â Ú‚Â‰˚ı „Ó˛˜Ëı ˝ÌÂ„ÓÌÓÒËÚÂÎÂÈ Ë ÓÚıÓ‰Ó‚ ÏÓÊÌÓ Ì‡
ÓÒÌÓ‚‡ÌËË Ú‡·Î. 3.

éÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸˛ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ ÔÓ ·ËÍÂÚËÓ-
‚‡ÌË˛ Ú‚Â‰˚ı Û„ÎÂÓ‰ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ÓÚıÓ‰Ó‚ fl‚ÎflÂÚÒfl ÚÓ, ˜ÚÓ
ÓÌË ÏÓ„ÛÚ ÔËÏÂÌflÚ¸Òfl ·ÎÓ˜ÌÓ (ÏÓ‰ÛÎ¸ÌÓ), Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓ ÒÓÒÚ‡‚-
Îflfl ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˛ ËÁ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı (Ò‡ÏÓÒÚÓflÚÂÎ¸Ì˚ı) Â¯ÂÌËÈ Ë
ÔË‰‡˛˘Ëı ÂÈ ÚÓÚ ËÎË ËÌÓÈ Á‡ÍÓÌ˜ÂÌÌ˚È ‚Ë‰.

Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ ÔÂÂ‡·ÓÚÍË Ú‚Â‰˚ı
„Ó˛˜Ëı ÓÚıÓ‰Ó‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ ÚË ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ÒıÂÏ˚ ‡ÒÔÓÎÓÊÂ-
ÌËfl Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl: ÒÚ‡ˆËÓÌ‡Ì˚È ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ÍÓÏÔÎÂÍÒ;
ÔËÂÎ¸ÒÓ‚˚È ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ÍÓÏÔÎÂÍÒ; ÏÓ·ËÎ¸Ì˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ
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Ì‡ ‡‚ÚÓÏÓ·ËÎ¸ÌÓÈ ·‡ÁÂ Ò Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚ÍÓÈ ‚ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÏ ÔË-
ˆÂÔÂ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl.

ùÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍ‡fl ÓˆÂÌÍ‡ ÔÂÂ‡·ÓÚÍË Û„ÓÎ¸ÌÓ„Ó ¯Î‡Ï‡, ÓÚÒÂ-
‚‡ Ë ‰Â‚ÂÒÌ˚ı ÓÚıÓ‰Ó‚ ÔË‚Â‰ÂÌ‡ ‚ Ú‡·Î. 4. ê‡Ò˜ÂÚ ÔÓËÁ‚Â‰ÂÌ
‰Îfl 3 ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚ ÍÓÏÔÓÌÓ‚ÍË ·ËÍÂÚÌ˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ Ò ‡‚ÌÓÈ
ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛. ùÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÏÓ·ËÎ¸ÌÓ„Ó ·ËÍÂÚÌÓ„Ó
ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ÏÓÊÌÓ ÓˆÂÌËÚ¸ ÔÓ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏ Â„Ó ‡·ÓÚ˚ Á‡ 5-ÎÂÚ-
ÌËÈ ÔÂËÓ‰ (Ú‡·Î. 5). óËÒÚ˚È ‰ËÒÍÓÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚È ‰ÓıÓ‰ (óÑÑ) Ì‡-
‡ÒÚ‡˛˘ËÏ ËÚÓ„ÓÏ ËÏÂÂÚ ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Ì‡ ˜ÂÚ‚Â-
ÚÓÏ „Ó‰Û ‡·ÓÚ˚ ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ÔÓÒÎÂ Ì‡˜‡Î‡ ÙËÌ‡ÌÒËÓ‚‡ÌËfl, ˜ÚÓ
ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ ‚ÓÁ‚‡Ú Í‡ÔËÚ‡Î¸Ì˚ı ‚ÎÓÊÂÌËÈ. èËÌËÏ‡fl ‚Ó ‚ÌËÏ‡-
ÌËÂ ÓÍÛÔ‡ÂÏÓÒÚ¸ ËÌ‚ÂÒÚËˆËÈ ‚ ÌÓÏ‡ÚË‚Ì˚Â ÒÓÍË Ë ÔÓÎÓÊË-
ÚÂÎ¸Ì˚È ÛÓ‚ÂÌ¸ óÑÑ, Ó„‡ÌËÁ‡ˆË˛ ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ÔÓ ÔÂÂ‡·ÓÚÍÂ
Ú‚Â‰˚ı „Ó˛˜Ëı ÓÚıÓ‰Ó‚ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔËÁÌ‡Ú¸ ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍË ÓÔ-
‡‚‰‡ÌÌÓÈ.

ë ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl Á‡„flÁÌÂÌËfl ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚ ÔÂ‰ÔËflÚËfl
íùä fl‚Îfl˛ÚÒfl Ò‡Ï˚ÏË „Î‡‚Ì˚ÏË ‚ Ó·˘ÂÏ ·‡Î‡ÌÒÂ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡
Ì‡¯ÂÈ ÒÚ‡Ì˚, ÒÓÒÚ‡‚Îflfl ÔÓ ‡ÚÏÓÒÙÂÌ˚Ï ‚˚·ÓÒ‡Ï ÓÚ 30 ‰Ó
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å‡ÁÛÚ 42 245 950 45,1 7,1 7,2
èËÓ‰Ì˚È „‡Á (Ï3) 39 540 182 0,0 2,5 7,3
ì„ÓÎ¸ Í‡ÏÂÌÌ˚È 26 430 806 20,0 11,0 22,0
ì„ÓÎ¸ ·Û˚È 18 980 580 16,8 7,9 8,4
íÓÙ ÍÛÒÍÓ‚ÓÈ 14 450 468 3,2 28,9 46,9
íÓÙ ÙÂÁÂÌ˚È 14 286 422 3,1 29,1 47,0
ëÎ‡ÌÂˆ 12 450 490 19,0 6,2 20,0
ÑÂ‚ÂÒÌ‡fl ˘ÂÔ‡ 11 200 440 0,5 19,2 72,4
òÂÎÛı‡ ÁÂÌÓ‚˚ı 9120 380 0,8 25,0 58,7
ÅËÍÂÚ Û„ÓÎ¸Ì˚È 28 700 460 18,4 7,3 6,4
ÅËÍÂÚ ·ÛÓÛ„ÓÎ¸Ì˚È 22 870 680 16,0 5,0 35,9
ÅËÍÂÚ ‰Â‚ÂÒÌ˚È 18 450 680 0,5 18,7 70,0
ÅËÍÂÚ ÚÓÙflÌÓÈ 16430,0 920 3,4 28,9 48,0
ÅËÍÂÚ ËÁ Ò/ı ÓÚıÓ‰Ó‚ 14 560 720 1,0 41,0 65,6

í‡·ÎËˆ‡ 3
èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË Û„ÎÂÓ‰ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ‚Ë‰Ó‚ ÚÓÔÎË‚‡

íÓÔÎË‚Ó Q,
ÍÑÊ/Í„

C,
Û·./ÉÍ‡Î

Ä, Í„/Ú Û.Ú.

SOx NOx CO

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. Q — ÚÂÔÎÓÚ‚ÓÌ‡fl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÚÓÔÎË‚‡; C — ÒÚÓËÏÓÒÚ¸ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ 1 ÉÍ‡Î ÚÂÔ-
ÎÓ‚ÓÈ ˝ÌÂ„ËË; A — Û‰ÂÎ¸Ì˚Â ‚˚·ÓÒ˚ Á‡„flÁÌfl˛˘Ëı ‚Â˘ÂÒÚ‚ Ì‡ 1 Ú Û.Ú.
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ÉÓ‰Ó‚‡fl ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÔÓ Ò˚¸˛ Ú 6480,0 6480,0 6480,0
ÉÓ‰Ó‚‡fl ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡
ÔÓ ÚÓÔÎË‚Ì˚Ï ·ËÍÂÚ‡Ï Ú 6000,0 6000,0 6000,0
ÉÓ‰Ó‚ÓÈ ‡ÒıÓ‰ ˝ÎÂÍÚÓ˝ÌÂ„ËË Ú˚Ò. ÍÇÚ⋅˜ 109,2 203,8 309,4
óËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸ Ó·ÒÎÛÊË‚‡˛˘Â„Ó ÔÂÒÓÌ‡Î‡ ˜ÂÎ. 9 9 11
é·˘‡fl ÒÛÏÏ‡ Í‡ÔËÚ‡Î¸Ì˚ı ‚ÎÓÊÂÌËÈ Ú˚Ò. Û·. 2419,5 3924,2 6550,4
ÉÓ‰Ó‚˚Â ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚Â Á‡Ú‡Ú˚ Ú˚Ò. Û·. 4044,2 4322,5 5959,2
ëÂ·ÂÒÚÓËÏÓÒÚ¸ ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ÚÓÔÎË‚Ì˚ı
·ËÍÂÚÓ‚ Û·/Ú 612,8 654,9 902,9
ëÚÓËÏÓÒÚ¸ ÚÓ‚‡ÌÓÈ ÔÓ‰ÛÍˆËË Û·/Ú 961,7 1027,8 1417,1

í‡·ÎËˆ‡ 4
éÒÌÓ‚Ì˚Â ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ Ö‰ËÌËˆ‡
ËÁÏÂÂÌËfl

ÇË‰ ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡

Ä Å Ç

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. åÓ·ËÎ¸Ì˚È ·ËÍÂÚÌ˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ — Ä, ÔËÂÎ¸ÒÓ‚˚È ·ËÍÂÚÌ˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ — Å,
ÒÚ‡ˆËÓÌ‡Ì˚È ·ËÍÂÚÌ˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ — Ç.

ä‡ÔËÚ‡Î¸Ì˚Â ‚ÎÓÊÂÌËfl 2419,5 — — — — 2419,5

ùÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚Â Á‡Ú‡Ú˚ — 4044,2 4044,2 4044,2 4044,2 16176,8

ÄÏÓÚËÁ‡ˆËÓÌÌ˚Â

ÓÚ˜ËÒÎÂÌËfl — 170,2 170,2 170,2 170,2 680,7

èË·˚Î¸ — 1334,8 1334,8 1334,8 1334,8 5339,2

ç‡ÎÓ„ Ì‡ ÔË·˚Î¸ — 320,2 320,2 320,2 320,2 —

äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ
‰ËÒÍÓÌÚËÓ‚‡ÌËfl 1,0000 0,8850 0,7831 0,6931 0,6133 —

óÑÑ –2419,5 1048,5 972,8 821,2 726,6 1149,6

óÑÑ Ì‡‡ÒÚ‡˛˘ËÏ ËÚÓ„ÓÏ –2419,5 –1371,0 –398,2 423,0 1149,6 —

í‡·ÎËˆ‡ 5
ê‡Ò˜ÂÚ ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓÈ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ÏÓ·ËÎ¸ÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡

ÔÓ ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚË, Ú˚Ò. Û·.

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË

ÉÓ‰
ÇÒÂ„Ó

Á‡ 5 ÎÂÚ
1-È 2-È 3-È 4-È 5-È



40 % Ë ‰ÓÒÚË„‡fl 12 — 16 ÏÎÌ. Ú ‚ „Ó‰. àÁÏÂÌËÚ¸ ˝ÚÛ ÒËÚÛ‡ˆË˛ ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓ ÔÂÂ‚Ó‰ÓÏ Ï‡Î˚ı ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍËı ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ Ì‡ ·ÓÎÂÂ
˜ËÒÚ˚Â ËÒÚÓ˜ÌËÍË ˝ÌÂ„ËË. ê‡ÒÒÏÓÚËÏ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔËÏÂ‡ ÔÂ-
Â‚Ó‰ ÓÚÓÔËÚÂÎ¸ÌÓ-ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÍÓÚÂÎ¸ÌÓÈ ¯‡ıÚ˚ ÇÓ„‡-
¯ÓÒÍ‡fl éÄé «ÇÓÍÛÚ‡Û„ÓÎ¸» („. ÇÓÍÛÚ‡) Ò Û„ÓÎ¸ÌÓ„Ó ÓÚÒÂ‚‡
Ì‡ Û„ÎÂ·ËÍÂÚÌÓÂ ÚÓÔÎË‚Ó. ê‡Ò˜ÂÚ˚ ÔÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â «åÂ-
ÚÓ‰ËÍË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‚˚·ÓÒÓ‚ Á‡„flÁÌfl˛˘Ëı ‚Â˘ÂÒÚ‚ ‚ ‡ÚÏÓ-
ÒÙÂÛ ÔË ÒÊË„‡ÌËË ÚÓÔÎË‚‡ ‚ ÍÓÚÎ‡ı ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ ÏÂ-
ÌÂÂ 30 ÚÓÌÌ Ô‡‡ ‚ ˜‡Ò, ËÎË ÏÂÌÂÂ 20 ÉÍ‡Î ‚ ˜‡Ò» Ë ‰ÓÔÓÎÌÂÌËfl Ë
ËÁÏÂÌÂÌËfl Í ÌÂÈ, ‡ Ú‡ÍÊÂ «åÂÚÓ‰Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÒÓ·Ëfl ÔÓ ‡Ò˜ÂÚÛ,
ÌÓÏËÓ‚‡ÌË˛ Ë ÍÓÌÚÓÎ˛ ‚˚·ÓÒÓ‚ Á‡„flÁÌfl˛˘Ëı ‚Â˘ÂÒÚ‚ ‚
‡ÚÏÓÒÙÂÌ˚È ‚ÓÁ‰Ûı (‰ÓÔÓÎÌÂÌÌÓ„Ó Ë ÔÂÂ‡·ÓÚ‡ÌÌÓ„Ó)». ìÒÚ‡-
ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ÒÛÏÏ‡Ì˚È „‡ÁÓ‚˚È ‚˚·ÓÒ ÔË ‡·ÓÚÂ ÍÓÚÂÎ¸ÌÓÈ
Ì‡ Û„ÓÎ¸ÌÓÏ ¯Î‡ÏÂ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 2980,795 Ú/„Ó‰ (94,5 „/Ò), ‡ ÔË ÔÂ-
Â‚Ó‰Â Ì‡ ·ËÍÂÚÌÓÂ ÚÓÔÎË‚Ó ÓÌ ÒÓÍ‡ÚËÚÒfl Ì‡ 26 % Ë ÒÓÒÚ‡‚ËÚ
2219, 9 Ú/„Ó‰ (71,4 „/Ò).

ê‡Ò˜ÂÚ ‡ÒÒÂË‚‡ÌËfl ‚˚·‡Ò˚‚‡ÂÏ˚ı Á‡„flÁÌfl˛˘Ëı ‚Â-
˘ÂÒÚ‚ ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÚÓÔÎË‚‡
Û„ÓÎ¸ÌÓ„Ó ¯Î‡Ï‡ ‚ÒÂ ÚÓ˜ÍË Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚ı ÔËÁÂÏÌ˚ı ÍÓÌˆÂÌ-
Ú‡ˆËÈ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ˚ ‚ÌÛÚË ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ Ë Ò‡ÌËÚ‡ÌÓ-
Á‡˘ËÚÌÓÈ ÁÓÌ (ÍÓÏÂ Û„ÎÂÓ‰‡ (Ò‡Ê‡), ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÍÓÚÓÓ„Ó Ì‡
„‡ÌËˆÂ ëáá ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 1,6 ‰ÓÎÂÈ èÑä). èÂÂ‚Ó‰ ÍÓÚÂÎ¸ÌÓÈ Ì‡
·ËÍÂÚÌÓÂ ÚÓÔÎË‚Ó ÔÓÁ‚ÓÎËÎ ÒÓÍ‡ÚËÚ¸ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÛ˛ ÔË-
ÁÂÏÌÛ˛ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆË˛ Ì‡ „‡ÌËˆÂ ëáá ‰Ó 0,96 ‰ÓÎÂÈ èÑä.
í‡ÍÊÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ÔË ÔÂÂ‚Ó‰Â ÓÚÓÔËÚÂÎ¸ÌÓ-ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ-
‚ÂÌÌÓÈ ÍÓÚÂÎ¸ÌÓÈ Ò Û„ÓÎ¸ÌÓ„Ó ÓÚÒÂ‚‡ Ì‡ Û„ÓÎ¸Ì˚Â ·ËÍÂÚ˚
ÂÊÂ„Ó‰Ì‡fl ÔÎ‡Ú‡ Á‡ Á‡„flÁÌÂÌËÂ ‡ÚÏÓÒÙÂÌÓ„Ó ‚ÓÁ‰Ûı‡ ÒÓÍ‡-
ÚËÚÒfl Ì‡ 29 % — Ò 1361,234 Ú˚Ò. Û·. ‰Ó 972,996. í‡ÍËÏ Ó·‡-
ÁÓÏ, Â¯ÂÌËÂ ÔÓ·ÎÂÏ˚ ÛÚËÎËÁ‡ˆËË Ú‚Â‰˚ı Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı ÓÚ-
ıÓ‰Ó‚ Ì‡ ÏÂÒÚÂ Ëı Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ËÏÂÂÚ ‚˚ÒÓÍËÈ ˝ÍÓÎÓ„Ó-˝ÍÓÌÓ-
ÏË˜ÂÒÍËÈ ÔÓÚÂÌˆË‡Î Ë ‚ ÍÓÌÂ˜ÌÓÏ Ò˜fiÚÂ ‰Îfl ÍÓÚÂÎ¸ÌÓÈ ¯‡ıÚ˚
ÇÓ„‡¯ÓÒÍ‡fl ÔÓÁ‚ÓÎËÚ ÒÓÍ‡ÚËÚ¸ ÒÚÓËÏÓÒÚ¸ 1 ÉÍ‡Î ÚÂÔÎÓ‚ÓÈ
˝ÌÂ„ËË Ì‡ 70,9 Û·. (Ò 485 ‰Ó 414,1 Û·/ÉÍ‡Î), ‡ Ó·˘ËÂ ‡ÒıÓ-
‰˚ Ì‡ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó ÚÂÔÎÓ‚ÓÈ ˝ÌÂ„ËË — ·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ Ì‡ 4,7 ÏÎÌ.
Û·/„Ó‰ (‚ ˆÂÌ‡ı 2008 „.).
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å.Ç. üÁ‚ËÌÒÍ‡fl

èÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚Â ÚËÚ‡ÌÓ-ˆËÍÓÌËÂ‚˚Â ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl, ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚Â ‚ Ï‡„Ï‡ÚË˜ÂÒÍËı ÔÓÓ‰‡ı, ÍÓ‡ı ‚˚‚ÂÚË‚‡ÌËfl Ë ÓÒ-
Ò˚Ôflı, ‚ ìÍ‡ËÌÂ ‡Á‡·‡Ú˚‚‡˛ÚÒfl Ò 1960-ı „„. ëÂ‰Ë ÌËı — ÓÒ-
Ú‡ÚÓ˜Ì˚Â Ë ÓÒÒ˚ÔÌ˚Â ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ÏÂÁÓ-Í‡ÈÌÓÁÓÈÒÍËı ÍÓ
‚˚‚ÂÚË‚‡ÌËfl „‡··Ó-‡ÌÓÚÓÁËÚÓ‚˚ı Ï‡ÒÒË‚Ó‚ äÓÓÒÚÂÌÒÍÓ„Ó
ÔÎÛÚÓÌ‡, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚Â ‚ ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ìÍ‡ËÌÒÍÓ„Ó
˘ËÚ‡ [1].

ëÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ ÏËÍÓ˝ÎÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ÔÓ˜‚ ˝ÚÓ„Ó ‡ÈÓ-
Ì‡ Ì‡ ‡ÁÌ˚ı ÛÓ‚Ìflı Ëı ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡ÁÂÁ‡ ‰Ó Ì‡˜‡Î‡ ÓÚ‡-
·ÓÚÍË ÓÒÒ˚ÔÂÈ Ë ÒÂ„Ó‰Ìfl ‰‡ÎÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ÒÛ˘ÂÒÚ-
‚ÂÌÌ˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl Í‡Í ‚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚, Ú‡Í Ë ‚ Ëı ÒÓ‰ÂÊ‡-
ÌËË (Ú‡·Î. 1). ùÚÓ ÏÓÊÂÚ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ Ó· ËÁÏÂÌÂÌËË ı‡‡Í-
ÚÂ‡ ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚ Ë ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ Ëı Ì‡-
ÍÓÔÎÂÌËfl. Ç ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ÔÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ÓÔÓ·Ó‚‡ÌËfl 1965 „., Ì‡-
Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚ (9 ËÁ 13 ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı) Ò Ï‡ÍÒË-
Ï‡Î¸Ì˚Ï ÛÓ‚ÌÂÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ „ÓËÁÓÌÚÂ
(„ÎÛ·ËÌ‡ 10 — 30 ÒÏ) [2, 3, 4]. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÓÔÓ·Ó‚‡ÌËfl 2004 „.
Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó ÔÓ˜ÚË ‡‚ÌÓÏÂÌÓÏ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËË 5 ËÒÒÎÂ‰Û-
ÂÏ˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ‚Ó ‚ÒÂı ÚÂı „ÓËÁÓÌÚ‡ı („ÎÛ·ËÌ‡ ÓÚ 0 ‰Ó 60 ÒÏ).

Ç 2004 „. Ì‡ ÚÂËÚÓËË ÜËÚÓÏËÒÍÓ„Ó èÓÎÂÒ¸fl ‚ ‡ÈÓÌÂ
‡Á‡·ÓÚÍË ÚËÚ‡ÌÓ‚˚ı ÓÒÒ˚ÔÂÈ (äÓÓÒÚÂÌÒÍËÈ ÔÎÛÚÓÌ) ‡‚ÚÓ-
ÓÏ ÔÓ‚Â‰ÂÌÓ ÓÔÓ·Ó‚‡ÌËÂ ÔÓ˜‚ Ë ‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË, ÔÓ˜‚ÓÓ·‡-
ÁÛ˛˘Ëı ÔÓÓ‰ Ë ÔÓÓ‰ ÍÓ˚ ‚˚‚ÂÚË‚‡ÌËfl. é·˙ÂÍÚÓÏ ÒÎÛÊËÎË
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Mn 300,0 400,0 260,0 320,0 400,0 100,0 187,5 360,0 580,0 439,2 333,3 183,3
Ni 27,0 10,0 23,0 133,3 56,0 10,0 7,7 3,9 119,0 35,0 16,9 0,7
Co 15,0 3,0 17,0 6,2 5,0 4,0 3,9 3,5 5,8 3,4 4,1 1,0
Ti 2000,0 3000,0 2300,0 1850,0 800,0 800,0 2394,0 1500,0 1160,0 2696,0 3933,0 7667,0
V 52,0 55,0 37,0 22,5 13,3 20,0 25,0 23,3 21,0 29,4 76,7 106,7
Cr 50,0 50,0 50,0 57,4 86,7 5,0 17,8 22,0 31,2 31,2 40,0 16,7
Zr 600,0 700,0 500,0 436,4 366,7 300,0 361,0 466,7 480,0 430,4 833,3 1533,3
Cu 42,0 75,0 37,0 48,6 83,3 40,0 16,0 27,7 50,0 45,1 31,7 5,3
Pb 4,0 7,0 7,0 3,0 4,3 10,0 4,4 5,0 9,6 3,3 3,3 1,7
Sn — — — 3,2 6,7 3,0 2,0 — 4,2 2,5 1,0 1,0
Ga 6,0 8,0 10,0 2,4 5,6 1,0 1,4 1,5 4,8 2,9 5,3 0,8
Be — ëÎ. ëÎ. 0,7 0,5 2,0 0,9 1,1 1,8 0,6 0,7 0,5
Y 28,0 50,0 20,0 16,9 12,0 30,0 34,8 21,7 42,0 15,3 16,7 23,3
Sr 50,0 100,0 70,0 — — — — — — — — —
Ba 25,0 50,0 200,0 166,7 150,0 300,0 137,5 — 150,0 125,0 200,0 100,0

c. 390

í‡·ÎËˆ‡ 1
ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚ ‚ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÏ ‡ÁÂÁÂ ÔÓ˜‚ ÙÓÌÓ‚Ó„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ ‡ÈÓÌ‡ à¯‡ÌÒÍÓ„Ó Ééä‡, Ï„/Í„

ùÎÂÏÂÌÚ

îÓÌ ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï 1965 „. îÓÌ ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï 2004 „. êÂÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌÌ˚Â (2004 „.) ï‚ÓÒÚ˚ Ó·Ó„‡˘ÂÌËfl (2004 „.)

0 — 10 ÒÏ 10 — 20 ÒÏ 20 — 60 ÒÏ 0 — 10 ÒÏ 10 — 20 ÒÏ 20 — 60 ÒÏ 0 — 10 ÒÏ 10 — 20 ÒÏ 20 — 60 ÒÏ 0 — 10 ÒÏ 10 — 20 ÒÏ 20 — 60 ÒÏ



ÔÓ‰ÁÓÎËÒÚ˚Â, ‰ÂÌÓ‚˚Â ÒÎ‡·Ó- Ë ÒÂ‰ÌÂÔÓ‰ÁÓÎËÒÚ˚Â, „ÎÂÂ‚‡Ú˚Â
Ë ÚÓÙflÌÓ-·ÓÎÓÚÌ˚Â ÔÓ˜‚˚, Ó·‡ÁÓ‚‡ÌÌ˚Â Ì‡ ÙÎ˛‚ËÓ„ÎflˆË‡Î¸-
Ì˚ı, ÂÊÂ ÏÓÂÌÌ˚ı, ÓÚÎÓÊÂÌËflı, Á‡ÎÂ„‡˛˘ËÂ Ì‡ ÒÛÔÂÒflı, ‡ÎÂ‚-
ÓÎËÚ‡ı, Í‡ÒÌÓ-·Û˚ı Ë ÔÂÒÚÓˆ‚ÂÚÌ˚ı ÏËÓˆÂÌÓ‚˚ı „ÎËÌ‡ı [5].
ÑÎfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ıËÏË˜ÂÒÍËı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ‚ ‡ÒÚÂÌË-
flı ‰‡ÌÌÓÈ ÚÂËÚÓËË ·˚ÎË ÓÚÓ·‡Ì˚ ÎËÒÚ¸fl ·ÂÂÁ˚, ı‚Ófl ÒÓ-
ÒÌ˚ Ë ÏÓı. áÓÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‰Â‚ÂÒÌÓÈ ‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ë Ïı‡ ËÒÒÎÂ‰ÛÂ-
ÏÓ„Ó ‡ÈÓÌ‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ (ÒÂ‰ÌÂÂ Ë — ‚ ÒÍÓ·Í‡ı — ËÌÚÂ‚‡Î ÍÓ-
ÎÂ·‡ÌËfl ÁÌ‡˜ÂÌËfl), %: ÎËÒÚ¸fl ·ÂÂÁ˚ 5,13 (1,2 — 9,4); ı‚Ófl ÒÓÒÌ˚
6,5 (5,2 — 8,0); ÏÓı 2,6 (1,7 — 3,0). ÑÎfl Ïı‡ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl Ì‡Ë·ÓÎ¸-
¯ËÈ ÒÔÂÍÚ Ë Ì‡Ë‚˚Ò¯ËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚, ÔÓ-
ÒÍÓÎ¸ÍÛ ÏÓı ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÈ ËÁ ‡ÒÚÂÌËÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓ-
ÒÚ¸˛ Í ·ÂÁ·‡¸ÂÌÓÏÛ Ëı Ì‡ÍÓÔÎÂÌË˛. é˜Â‚Ë‰ÌÓ, ËÌÚÂÌÒË‚Ì‡fl
‰Ó·˚˜‡ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ Ë Û‰Ì˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ËÁ ÌËı ‚ 1970 —
1990-Â „Ó‰˚ ÔË‚ÂÎ‡ Í Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚ ‚Ó ‚ÒÂı
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ı Î‡Ì‰¯‡ÙÚ‡ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ëı ÔÓÒÚÓflÌÌÓ„Ó ÔÓÒÚÛÔÎÂ-
ÌËfl. ùÚÓ, ‚ÂÓflÚÌÓ, ÔË‚ÂÎÓ Í ÓÒÎ‡·ÎÂÌË˛ ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚ Ò‡ÏÓÓ˜Ë-
˘ÂÌËfl Î‡Ì‰¯‡ÙÚ‡.

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÓ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Mn, Ni, Co, Ti, V, Cr, Zr, Cu, Pb,
Sn, Ga, Be, Y, Sr, Ba ÔÓ ÚfiÏ ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚Ï „ÓËÁÓÌÚ‡Ï Ì‡ ÚÂËÚÓ-
ËË ı‚ÓÒÚÓı‡ÌËÎË˘‡ à¯‡ÌÒÍÓ„Ó Ééä‡, ‚ÌÂ ÁÓÌ˚ Â„Ó Ó˘ÛÚË-
ÏÓ„Ó ‚ÎËflÌËfl Ë ‚ ÂÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÒÎÓflı ÔÓÒÎÂ ‡Á‡·ÓÚÍË
ÓÒÒ˚ÔË Ì‡ ÔÂÒÍ‡ı ı‚ÓÒÚÓı‡ÌËÎË˘‡.

èË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚ ‚ ÔÓ‰ÛÍÚ‡ı Ó·Ó-
„‡˘ÂÌËfl (Ú‡·Î. 2) ÓÚÏÂ˜ÂÌ ÓÒÚ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Co, Y Ë, ·ÓÎÂÂ ‚ÒÂ„Ó,
Zr — ‚ ı‚ÓÒÚ‡ı Ó·Ó„‡˘ÂÌËfl ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÍÓÌˆÂÌÚ‡ÚÓÏ, ‡ Ú‡Í-
ÊÂ ÒÌËÊÂÌËÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Ni, Ti, Cr, Cu, Pb.

ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚ ÔÓ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÏÛ ÔÓÙËÎ˛ ÔÓ˜‚
ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÈ ÁÓÌ˚ Ééä‡, ‚ÌÂ ˝ÚÓÈ ÁÓÌ˚ (ÛÒÎÓ‚ÌÓ ÙÓÌÓ‚˚È
Û˜‡ÒÚÓÍ) Ë Ì‡ ÂÍÛÎ¸ÚË‚ËÓ‚‡ÌÌÓÏ Û˜‡ÒÚÍÂ (ÒÏ. Ú‡·Î. 1) ÔÓÁ‚ÓÎfl-
ÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ. Ç ÔÓ˜‚‡ı ÙÓÌÓ‚Ó„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ Ò „ÎÛ·ËÌÓÈ
‡ÒÚÂÚ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Ò ÍÓ-
ÂÌÌ˚ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË: Ba, Sr, Pb, Be, Y Ë ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ
Zr, Mn, Ni, Co, Ti, Cr. èË ˝ÚÓÏ ‰Îfl ÏÌÓ„Ëı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ (Mn, Cr, Cu,
Sn, Ga) Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Á‡ÏÂ˜ÂÌÓ ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ „ÓËÁÓÌ-
ÚÂ. êÂÁÍÓÂ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Ti Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ ·ÓÎÂÂ 10 ÒÏ
Ò‚flÁ‡ÌÓ, Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, Ò Â„Ó ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂÏ Ò ˜‡ÒÚËˆ‡ÏË Ô˚ÎË ÔË ‰Ó-
·˚˜Â, Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚ÍÂ Ë Ó·Ó„‡˘ÂÌËË Û‰ ÍÓ˚ ‚˚‚ÂÚË‚‡ÌËfl Ë
ÓÒÒ˚ÔÂÈ.

Ç ÂÍÛÎ¸ÚË‚‡ˆËÓÌÌÓÏ ÒÎÓÂ Û˜‡ÒÚÍ‡ ÔÓÒÎÂ ÓÚ‡·ÓÚÍË ÓÒÒ˚Ô-
ÌÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ Ò „ÎÛ·ËÌÓÈ ÒÓ‰Â-
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Ê‡ÌËfl ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚, ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ Co, Pb, Ga, Ba, Sr, ‚
ÏÂÌ¸¯ÂÈ ÏÂÂ — Mn, Zr, Cu, Be, Y. ìÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Á‡-
ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÓ ÚÓÎ¸ÍÓ ‰Îfl Ti Ë V — ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘Ëı ËÎ¸-
ÏÂÌËÚÓ‚Ó„Ó ÍÓÌˆÂÌÚ‡Ú‡ Ë Ï‡ÎÓÔÓ‰‚ËÊÌ˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚; ‰Îfl ÌËı
ÔÂÓ·Î‡‰‡˛˘ËÈ ÔÛÚ¸ ÏË„‡ˆËË ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÈ, Ò Ô˚ÎÂ‚˚ÏË ˜‡Ò-
ÚËˆ‡ÏË. ç‡ ˝ÚÓÏ ÊÂ Û˜‡ÒÚÍÂ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 10 — 30 ÒÏ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ
„ÓËÁÓÌÚ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl, ÔËÒÛ˘ËÈ ÙÓÌÓ‚˚Ï Û˜‡ÒÚ-
Í‡Ï, ˜ÚÓ Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ÏË ‡·ÓÚ 1965 Ë 2004 „.

àÁ Ú‡·Î. 3 ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ Á‡ 30 ÎÂÚ, ÔÓ¯Â‰¯Ëı ÏÂÊ‰Û ËÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÌËflÏË, ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Û‚ÂÎË˜ËÎÓÒ¸ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‚ÒÂı, Á‡ ËÒ-
ÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ ëÓ, ËÁÛ˜ÂÌÌ˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ‚ ÁÂÎÂÌÓÈ ˜‡ÒÚË ‰Â‚ÂÒ-
ÌÓÈ ‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË, ˜ÚÓ, ‚ÂÓflÚÌÓ, Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ‡Á‡·ÓÚÍÓÈ ÓÒ-
Ò˚ÔÌ˚ı ‡Ô‡ÚËÚÓ-ËÎ¸ÏÂÌËÚÓ‚˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÒÓ
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Ï Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ Ó·˙ÂÏ‡ Í‡ÏÌÂ‰Ó·˚˜Ë Ë ‡Á‚ËÚËÂÏ
Í‡ÏÌÂÓ·‡·‡Ú˚‚‡˛˘ÂÈ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚË (ËÁÏÂÎ¸˜ÂÌËÂ Í‡Ï-
Ìfl, ¯ÎËÙÓ‚‡Î¸Ì˚Â ‡·ÓÚ˚). é‰Ì‡ÍÓ Ë Ì‡ Û˜‡ÒÚÍ‡ı, ‡ÒÔÓÎÓ-
ÊÂÌÌ˚ı ‚·ÎËÁË ÚÂËÚÓËÈ ÓÚ‡·ÓÚÍË ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ, Ì‡·Î˛-
‰‡ÂÚÒfl ÚÂÌ‰ÂÌˆËfl Í ‡ÁÛ·ÓÊË‚‡ÌË˛ ‚ ÛÍ‡Á‡ÌÌÓÏ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ. èÓ
ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï 2004 „., ‚ ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ 1965 „., Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÒÓ‰Â-
Ê‡ÌËÂ ˜‡ÒÚË ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ (Ni, Co, Ti, V, Zr) ÙËÍÒË-
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Mn çÂ ÓÔ. 200,0 —
Ni 15,0 10,0 7,4
Co 30,0 — 0,7
Ti çÂ ÓÔ. >10000,0 7330,0
V 2,0 100,0 105,0
Cr 3,0 100,0 28,3
Zr 63,0 60,0 1633,0
Cu 63,0 60,0 30,2
Pb 4,0 30,0 2,8
Sn 2,5 1,0 0,0
Ga — 4,0 —
Be çÂ ÓÔ. — —
Y — 6,0 21,7
Sr çÂ ÓÔ. — —
Ba — — —

í‡·ÎËˆ‡ 2
ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÒÂ‰ÌÂ„Ó ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚

‚ ÔÓ‰ÛÍÚ‡ı Ó·Ó„‡˘ÂÌËfl à¯‡ÌÒÍÓ„Ó Ééä‡, Ï„/Í„

ùÎÂÏÂÌÚ êÛ‰‡ àÎ¸ÏÂÌËÚÓ‚˚È
ÍÓÌˆÂÌÚ‡Ú ï‚ÓÒÚ˚ Ó·Ó„‡˘ÂÌËfl



ÛÂÚÒfl ‚ ÔËÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓÏ ÒÎÓÂ ÔÓ˜‚ (0 — 10 ÒÏ), ‡ ÏËÌËÏ‡Î¸-
ÌÓÂ — Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 30 — 50 ÒÏ. ùÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÔÓ‰‡‚Îfl-
˛˘ÂÏ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËË ˝ÚËı ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚ ‚ ÔÓ˜‚˚ ËÁ‚ÌÂ — ‚ ÂÁÛÎ¸-
Ú‡ÚÂ ÓÒÂ‰‡ÌËfl Ô˚ÎÂ‚˚ı, ‡˝ÓÁÓÎ¸Ì˚ı ˜‡ÒÚËˆ Ë Ò ‡ÚÏÓÒÙÂÌ˚-
ÏË ÓÒ‡‰Í‡ÏË.

é·˘ÂÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÚÓÍÒË˜Ì˚ı ËÁ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı ÏÂ-
Ú‡ÎÎÓ‚ (Ni, Co, Cu, Pb, Be) ‰‡ÊÂ Ì‡ Û˜‡ÒÚÍÂ ı‚ÓÒÚÓı‡ÌËÎË˘‡ à-
¯‡ÌÒÍÓ„Ó Ééä‡ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ èÑä Ë ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸-
ÌÓ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ÙÓÌÓ‚ÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Ì‡ ÚÂËÚÓËË ÜËÚÓÏËÒÍÓ„Ó èÓÎÂÒ¸fl (ìÍ-
‡ËÌ‡) ÔË ‚˚ÔÓÎÌÂÌËË ÂÍÓ„ÌÓÒˆËÓ‚Ó˜Ì˚ı ˝ÍÓÎÓ„Ó-„ÂÓıËÏË-
˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ËÌÙÓÏ‡ÚË‚Ì˚Ï ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚Ï „Ó-
ËÁÓÌÚÓÏ ÒÎÛÊËÚ ËÎÎ˛‚ËÈ, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÔÂÓ·Î‡‰‡˛˘ËÈ ‚Ë‰ ÏË„-
‡ˆËË ÚflÊÂÎ˚ı ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÈ.

ç‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸˛ Í Ì‡ÍÓÔÎÂÌË˛ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ ıË-
ÏË˜ÂÒÍËı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ Á‰ÂÒ¸, Í‡Í Ë Ì‡ ‰Û„Ëı ÚÂËÚÓËflı, ı‡‡Í-
ÚÂËÁÛÂÚÒfl ÏÓı. åÂÌ¸¯ËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ıËÏË˜ÂÒÍËı ˝ÎÂ-
ÏÂÌÚÓ‚ ‚ ı‚ÓÂ ÒÓÒÌ˚, ˜ÂÏ ‚ ÎËÒÚ¸flı ·ÂÂÁ˚, Ó·˙flÒÌfl˛ÚÒfl ÚÂÏ,
˜ÚÓ ‡ÒÚÂÌËÂ Ò ·ÓÎ¸¯ÂÈ ÒÛÏÏ‡ÌÓÈ ÔÎÓ˘‡‰¸˛ ÎËÒÚ¸Â‚ ËÏÂÂÚ
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ÅÂÂÁ‡, 1 10 10 100 5 — — — 50
ÎËÒÚ¸fl 2 42,5 16,3 850 — 1 — 42 1850
ëÓÒÌ‡, 1 10 10 50 5 0,5 — — —
ı‚Ófl 2 43,3 24,4 657 — 1 — 4,6 322
åÓı 2 110 103 167 1 3 40 667

í‡·ÎËˆ‡ 3
ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚ ‚ ÁÓÎÂ ‡ÒÚÂÌËÈ ÚÂËÚÓËË ‡Á‡·ÓÚÍË

ÚËÚ‡ÌÓ‚˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ, 10–3 %

é·˙ÂÍÚ Ñ‡ÌÌ˚Â* Mn Ni Co Ti V

ÅÂÂÁ‡, 1 1500 5 5 50 1,0 4,4 2,5
ÎËÒÚ¸fl 2 7875 18 3 194 15,1 3,9 46,3
ëÓÒÌ‡, 1 1000 5 1 50 5 5 6
ı‚Ófl 2 5556 12 1,5 179 8 49 46,7
åÓı 2 933 3,7 6 1433 50 37 127

Cr Zr

é·˙ÂÍÚ Ñ‡ÌÌ˚Â* Cu Pb Zn Sn Ga Be Y Ba

* 1 — ‰‡ÌÌ˚Â Å.î. åËˆÍÂ‚Ë˜‡, 1970 „. [3]; 2 — ‰‡ÌÌ˚Â ‡‚ÚÓ‡, 2004 „.



·ÓÎ¸¯Û˛ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ıËÏË˜ÂÒÍËı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ËÁ
Ô˚ÎÂ‚˚ı ˜‡ÒÚËˆ.

éÚ‡·ÓÚÍ‡ ÚËÚ‡ÌÓ-ˆËÍÓÌËÂ‚˚ı ÓÒÒ˚ÔÂÈ ÍÓ ‚˚‚ÂÚË‚‡ÌËfl
ÌÂ ÒÓÁ‰‡ÂÚ ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚË ‚ ıËÏË˜ÂÒÍÓÏ ‡ÒÔÂÍÚÂ, ÔÓ-
ÒÍÓÎ¸ÍÛ Ti Ë V ÌÂ ÔËÌ‡‰ÎÂÊ‡Ú Í ÚÓÍÒË˜Ì˚Ï ˝ÎÂÏÂÌÚ‡Ï Ë Ï‡ÎÓ
‚ÎËfl˛Ú Ì‡ ÊË‚˚Â ÒÛ˘ÂÒÚ‚‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ˜ÂÁ‚˚˜‡ÈÌÓ ÏÂ‰ÎÂÌÌÓ
Ú‡ÌÒÙÓÏËÛ˛ÚÒfl ‚ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÔËÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı.

éÒÌÓ‚Ì˚ÏË Ù‡ÍÚÓ‡ÏË ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ËÒÍ‡ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓÈ
ÚÂËÚÓËË fl‚ÎflÂÚÒfl Ì‡Û¯ÂÌËÂ ˆÂÎÓÒÚÌÓÒÚË ÔÂ‰ÓÒÙÂ˚ Ë ÔÂ-
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÂÎ¸ÂÙ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ó·˘ËÈ ÓÒÚ ÛÓ‚Ìfl ÚÂıÌÓ„ÂÌÌÓÈ
Ì‡„ÛÁÍË. èÓÒÎÂ‰ÌÂÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÓˆÂÌÂÌÓ ÔÓ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌË˛ Ni,
Mn, Cu, Co, Sn, Cr Ë Ëı ÔÓ‰‚ËÊÌ˚ı ÙÓÏ.
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ä.Ä. ÄÎÔ˚Ò·‡Â‚

å‡ÒÒË‚ ÔÓ Ò‚ÓÂÈ ÔËÓ‰Â ‡ÁÛ¯‡ÂÚÒfl ÓÚ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ‡ÁÎË˜-
Ì˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚, Í‡Í ‚ÌÂ¯ÌËı, Ú‡Í Ë ‚ÌÛÚÂÌÌËı. ùÚË ÔÓˆÂÒÒ˚ ÔÓ-
ÚÂÍ‡˛Ú Ó·˚˜ÌÓ Á‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚È ÔÂËÓ‰ ‚ÂÏÂÌË ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ
ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÒËÎ, ÔËÎÓÊÂÌÌ˚ı Ì‡ Ï‡ÒÒË‚. ç‡fl‰Û Ò ˝ÚËÏ, ÚÂıÌÓ-
„ÂÌÌÓÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ì‡ Ï‡ÒÒË‚ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ÂÁÍÓÂ ËÁÏÂÌÂÌËÂ Ì‡Ôfl-
ÊÂÌÌÓ-‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl Ë ‚ÂÏÂÌË ÂÎ‡ÍÒ‡ˆËË. ä‡Í
ËÁ‚ÂÒÚÌÓ [1], Ï‡ÒÒË‚ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ÔÓÒÚÓflÌÌÓ ‚ Ì‡ÔflÊÂÌÌÓÏ ÒÓÒÚÓfl-
ÌËË ÔË ÒÓ·Î˛‰ÂÌËË ·‡Î‡ÌÒ‡ ÒËÎ. éÚÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ ÚÂÍÚÓÌÓ„ÂÌÌÓÂ fl‚-
ÎÂÌËÂ — ˝ÚÓ ‚˚Ò‚Ó·ÓÊ‰ÂÌËÂ ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸ÌÓÈ ˝ÌÂ„ËË ÛÔÛ„Ó„Ó
ÒÊ‡ÚËfl ‚ ÁÓÌÂ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË Á‡ Ò˜ÂÚ ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡Ì-
ÌÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡, ÚÓ ÂÒÚ¸ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ‡fl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl Ì‡ÔflÊÂÌËÈ ‡Í-
ÍÛÏÛÎËÛÂÚÒfl ˜ÂÂÁ ‡ÒÍ˚Ú˚Â ÚÂ˘ËÌ˚, Ò‰‚Ë„Ë, Ì‡‰‚Ë„Ë, ÌÓ ‚
‰‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â, Û˜ËÚ˚‚‡fl Ô‡‡ÏÂÚ˚ Ó·Ì‡ÊÂÌËfl, ÂÎ‡ÍÒ‡ˆËfl ÔÓ-
ÚÂÍ‡ÂÚ „Ó‡Á‰Ó ËÌÚÂÌÒË‚ÌÂÂ. ÇÎËflÌËÂ ÚÂıÌÓ„ÂÌÌÓ„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡
Ï‡ÒÒË‚ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ Ó˘ÛÚËÏÓ, ˜ÚÓ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ‡ÁÛ¯ÂÌËÂ Ï‡ÒÒË‚‡
„ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓfl‚Îfl˛ÚÒfl ‚ ÍÓÌÒÚÛÍÚË‚Ì˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ı
ÒËÒÚÂÏ˚ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÔÂÂ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl „ÓÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl.

éÔ˚Ú ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÔË Ó·Ì‡ÊÂÌËË Ï‡ÒÒË‚‡ ÓÔÓÌÓÂ ‰‡‚-
ÎÂÌËÂ ÔÂÂÏÂ˘‡ÂÚÒfl Ì‡ ‰‚‡ ‡‰ËÛÒ‡, ÚÓ ÂÒÚ¸ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÂÎ‡ÍÒ‡-
ˆËfl Ì‡ÔflÊÂÌËfl [2]. å‡Ò¯Ú‡·˚ Ë Ó·˙ÂÏ˚ Ó·Ì‡ÊÂÌÌ˚ı ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚÂÈ ‚˚‡·ÓÚ‡ÌÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ‡ÒÍ˚Ú˚-
ÏË ÚÂ˘ËÌ‡ÏË, Ò‰‚Ë„‡ÏË Ë Ì‡‰‚Ë„‡ÏË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÙÎÂÍÒÛÌ˚ÏË ÔÂ-
Â„Ë·‡ÏË Ì‡ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÔÓfl‰ÍÓ‚ ‚˚¯Â, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ˜ÂÏ ·ÓÎ¸¯Â Ó·-
Ì‡ÊÂÌÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, ÚÂÏ ·ÓÎ¸¯Â Ï‡Ò¯Ú‡·˚ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl Ë
ÓÔÓÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ, ˜ÚÓ ÒÓËÁÏÂËÏÓ Ò ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂÏ Ì‡ÔflÊÂÌ-
ÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ‚ÌÛÚË Ï‡ÒÒË‚‡. é‰Ì‡ÍÓ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸,
˜ÚÓ Ì‡ Û˜‡ÒÚÍ‡ı Ò ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÏË Ì‡Û¯ÂÌËflÏË ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ËÁ-
ÏÂÌÂÌËfl ÒÚÛÍÚÛ˚ ‚ Ï‡ÒÒË‚Â ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì‡fl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl
Ì‡ÔflÊÂÌËfl, ˜ÚÓ ÔË ÚÂıÌÓ„ÂÌÌÓÏ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËË ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ‡Á-
ÎË˜ÌÓ„Ó Ó‰‡ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ „ÓÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl. ê‡ÌÂÂ
ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚Â ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Ë Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl Á‡
ÔÓˆÂÒÒÓÏ Ë ı‡‡ÍÚÂÓÏ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ÍÓÌÒÚÛÍÚË‚Ì˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚
ÒËÒÚÂÏ˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ó·Û¯ÂÌËfl ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ‚ÂÏfl ÂÎ‡ÍÒ‡ˆËË
Ï‡ÒÒË‚‡ ‰ÎËÚÒfl ‚ „ÓÌÓÔÓ‰„ÓÚÓ‚ËÚÂÎ¸Ì˚ı ‚˚‡·ÓÚÍ‡ı ÓÚ ‚ÓÒ¸ÏË
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˜‡ÒÓ‚ ‰Ó ÚÂı ÒÛÚÓÍ, ‡ ‚ ÒÎÛ˜‡Â Ó·Û¯ÂÌËfl ‰Ó ÏÓÏÂÌÚ‡ ÂÁÍÓ„Ó
‡ÁÛ¯ÂÌËfl Ì‡ÎÂ„‡˛˘Â„Ó ÒÎÓfl ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÍÓ‚ÎË [3].

Ç ˆÂÎflı ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‚ÂÏÂÌË ÂÎ‡ÍÒ‡ˆËË Ì‡ÔflÊÂÌËfl ‚ ÔÓ-
ˆÂÒÒÂ ‚Â‰ÂÌËfl „ÓÌ˚ı ‡·ÓÚ ·˚ÎË ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‚ ‡ÈÓÌÂ ÄÍ˜ËÈ-ëÔ‡ÒÒÍ‡. á‡‰‡˜‡ Á‡ÍÎ˛˜‡Î‡Ò¸ ‚ ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÎÂÌËË ‚ÂÏÂÌË ÂÎ‡ÍÒ‡ˆËË ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl Ë Ò‡ÏÓ-
ÓÙÓÏÎÂÌËfl „ÓÌ˚ı ‚˚‡·ÓÚÓÍ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ˝ÎÎËÔÒÓ‚‡ÌËfl ¯ÔÛ‡. ç‡
ÏÓÏÂÌÚ Ó·ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl „ÓÌ˚ı ‚˚‡·ÓÚÓÍ ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÂ
ÔÂÂ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ „ÓÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ÔÓÒÎÂ ·ÛÓ‚Á˚‚Ì˚ı ‡·ÓÚ ‚
ÚÂ˜ÂÌËÂ ‚ÓÒ¸ÏË ˜‡ÒÓ‚, ÍÓÚÓÓÂ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÎÓÒ¸ Á‚ÛÍÓ‚˚ÏË ˝Ù-
ÙÂÍÚ‡ÏË ‚ ‚Ë‰Â ÚÂÒÍ‡, ÒÚÂÎflÌËÂÏ Ë ÓÚÒÎÓÂÌËÂÏ Ò ÍÓ‚ÎË, ·ÓÚÓ‚,
‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ˜Â„Ó ‚˚‡·ÓÚÍ‡ ÔËÌËÏ‡Î‡ ¯‡ÚÓÓ·‡ÁÌÛ˛ ÙÓÏÛ ÒÂ-
˜ÂÌËfl ÒÓ ÒÏÂ¯ÂÌÌ˚Ï Ò‚Ó‰ÓÏ, ˜ÚÓ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ‚ Ú‡·Î. 1. ÑËÌ‡ÏËÍ‡ ÔÂ-
Â‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl „ÓÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ÓÍÛ„ ‚˚‡·ÓÚÍË ‚Ó ‚ÂÏÂÌË
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ‚ ‡·ÓÚÂ [3]. Ç ‰‡Î¸ÌÂÈ¯Ëı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflı ‡ÒÒÏÓÚ-
ÂÌ‡ Ë Ì‡·‡Ì‡ ÒÚ‡ÚËÒÚËÍ‡ ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ¯ÔÛ‡ Ì‡ ‡ÁÎË˜Ì˚ı
Û˜‡ÒÚÍ‡ı Ô‡ÌÂÎÂÈ 1 Ë 3 „ÓËÁÓÌÚ‡ –20 Ï ¯‡ıÚ˚ 73/75. çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ
ÓÚÏÂÚËÚ¸ ‡ÁÌËˆÛ ÏÂÊ‰Û ‚˚‡·ÓÚÍÓÈ Ë ¯ÔÛÓÏ, Ú‡Í Í‡Í ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ-
‚ËÂ ‚ÂÍÚÓ‡ Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ì‡ ÒÂ˜ÂÌËfl ¯ÚÂÍ‡ ÏÓÊÌÓ ÔÓÌ‡·Î˛‰‡Ú¸
ÔÓ ı‡‡ÍÚÂÛ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl Ë ÒÏÂ˘ÂÌËfl Ò‚Ó‰‡ ÍÓ‚ÎË (Ú‡·Î. 2), ‡ ‚
ÒÎÛ˜‡Â ÒÓ ¯ÔÛÓÏ — ÔÓ ‚ÒÂÏÛ ‰Ë‡ÏÂÚÛ. Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ ÔÓÎÛ˜ÂÌ-
Ì˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ¯ÔÛ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÛÚÓ˜-
ÌÂÌËfl ‚ÂÏÂÌË ÂÎ‡ÍÒ‡ˆËË ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú Ó·˙ÂÍÚË‚ÌÓ ÓˆÂÌËÚ¸ ‡ÌÂÂ
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌÓÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ‚ÂÍÚÓ‡ Ì‡ÔflÊÂÌËfl ‚ Ï‡ÒÒË‚Â „ÓÌ˚ı
ÔÓÓ‰ Ì‡ „ÂÓÏÂÚË˜ÂÒÍÛ˛ ÙË„ÛÛ.

é·˙ÂÍÚ˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‚˚·Ë‡ÎËÒ¸ Ò Û˜ÂÚÓÏ ÒÎÓÊÌÓÒÚË „Ó-
ÌÓ-„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ë „ÓÌÓÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl,
˜ÚÓ·˚ Û˜ÂÒÚ¸ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı Ì‡Û¯ÂÌËÈ Ì‡ Ó·Ì‡-
ÊÂÌÌÛ˛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸. ç‡·Î˛‰ÂÌËfl ÔÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸ ‚ ¯‡ıÚÌ˚ı ÛÒÎÓ-
‚Ëflı Ò 1994 ÔÓ 1997 „., Á‡ÏÂ˚ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ÒÂ˜ÂÌËfl ¯ÔÛ‡ ÓÒÛ˘Â-
ÒÚ‚ÎflÎËÒ¸ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ¯Ú‡Ì„ÂÌˆËÍÛÎfl Ò ˆÂÎ¸˛ ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÚÓ˜-
ÌÓÒÚË ‰Ó ÏËÍÓÌ‡, Ú‡Í Í‡Í ‰ÂÙÓÏ‡ˆËfl Ï‡ÒÒË‚‡ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰
ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔË 0,00299 ÏÏ ÔÓ‰ Ì‡„ÛÁÍÓÈ 1250 Í„/ÒÏ2 [2, 3].

Ç ÔÓˆÂÒÒÂ Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl Á‡ ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂÏ ¯ÔÛ‡ (Ú‡·Î. 3)
ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ, ˜ÚÓ ÔÓÒÎÂ Ó·ÛË‚‡ÌËfl Á‡·Ófl ·ÛÓ‚ÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÓÈ ¯ÔÛ-
˚ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 51 ÏÏ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 7 — 8 ˜ ÔËÓ·ÂÚ‡ÎË ÙÓÏÛ ˝Î-
ÎËÔÒ‡ ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ‰Ó „ÎÛ·ËÌ˚ 0,5 — 0,6 Ï ÓÚ ÛÒÚ¸fl ¯ÔÛ‡. í‡Í Í‡Í
Á‡ÏÂËÚ¸ ‚ÂÎË˜ËÌÛ ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl Ì‡ Ú‡ÍÓÈ „ÎÛ·ËÌÂ ÌÂ ·˚ÎÓ
‚ÓÁÏÓÊÌÓ, Á‡ÏÂ˚ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÎËÒ¸ ÓÚ ÛÒÚ¸fl ¯ÔÛ‡. ÑÂÙÓÏËÓ-
‚‡ÌËÂ Â„Ó ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÎÓÒ¸ Ú‡ÍÊÂ ÚÂÏ, ˜ÚÓ Á‡Ò˚Î‡Ú¸ ‚ ¯ÔÛ Ô‡-
ÚÓÌ-·ÓÂ‚ËÍ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 32 ÏÏ ‚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÎÛ˜‡flı Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË
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ì˜‡ÒÚÓÍ ‹ 1 ‚ ‡ÈÓÌÂ ¯‡ıÚ ÄÌÌÂÌÒÍ‡fl Ë ÇÓÒÚÓ˜Ì‡fl

è-13-13‡ 160 ÄÌ-2-I-II + + +

è-18 220 ÄÌ-5-I + + +

Åã-20 170 ÄÌ-7-III-I + +

è-5 75 ÄÌ-2-V + + + +

è-60 300 ÄÌ-8-II + + +

Åã-18 ÄÌ-6-I + + + +

Åã-6 ÄÌ-7-II + + + +

ì˜‡ÒÚÓÍ ‹ 2 ‚ ‡ÈÓÌÂ ¯‡ıÚ 65 ‚ÒÔ., 65, èÂÚÓ, ‹ 55, 73/75; 67; 63; 62; 44; 45·ËÒ

è-64 100 èûá 6-1-2 + +

è-1 100 èûá 9-1 + + + +

è-2 100 èûá 9-1 + + + +

è-8 100 èûá 9-1 + + +

è-59‡ 180 èûá-6-1 + + +

è-49 180 èûá-6-1 + + +

è-1-2 220 èûá-6-2 + +

òÚ. 2 –90 + + + +

òÚ. 1 –90 + + + +

è-1 –20 Äë-7-1 + + + + +

è-3 –20 Äë-7-1 + + + + +

è-16 –20 Äë-8-2 + + + +

òÚ. 5 –140 + + + +

í‡ÌÒÔÓ-

ÚÌ˚È ¯Ú. –20 + + + +

òÚ. 2 –20 + + + +

òÚ. 2 –140 + + + +

òÚ. 1 –140 + + + +

í‡·ÎËˆ‡ 1
àÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl „ÓÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ì‡ Û˜‡ÒÚÍ‡ı

è‡ÌÂÎ¸ ÉÓËÁÓÌÚ á‡ÎÂÊ¸

èËÁÌ‡ÍË ÔÓfl‚ÎÂÌËfl „ÓÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl

éÚÒÎ‡Ë‚‡-
ÌËÂ

ÍÓ‚ÎË

ê‡ÁÛ˘Â-
ÌËÂ

åäñ

é·Û¯Â-
ÌËfl Ì‡

ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚË

á‚ÛÍÓ‚ÓÈ
˝ÙÙÂÍÚ

ëÚÂÎfl-
ÌËÂ

ùÎÎËÔÒÓ-
‚Ë‰ÌÓÒÚ¸

¯ÔÛ‡



SÙ = 38,3 Ï2

SÔ = 24,1 Ï2

SÙ = 34,7 Ï2

SÔ = 24,0 Ï2

SÙ = 18,95 Ï2

SÔ = 18,1 Ï2

SÙ = 19,7 Ï2

SÔ = 13,14 Ï2

SÙ = 17,5 Ï2

SÔ = 16,8 Ï2

SÙ = 18,4 Ï2

SÔ = 16,8 Ï2

SÙ = 24,9 Ï2

SÔ = 21,0 Ï2

í‡·ÎËˆ‡ 2
äÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËfl ı‡‡ÍÚÂÌ˚ı ÒÎÛ˜‡Â‚ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl „ÓÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl

åÂÒÚÓ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl „ÓÌÓ„Ó
‰‡‚ÎÂÌËfl

éËÂÌÚËÓ‚‡ÌËÂ ‚˚‡·ÓÚÓÍ
‚ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ä‡ÚÍÓÂ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÂ ÓÔËÒ‡ÌËÂ ‡ÈÓÌ‡ îÓÏ˚ ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı

ÔÓfl‚ÎÂÌËÈ „ÓÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl

èÎÓ˘‡‰¸
ÒÂ˜ÂÌËfl

‚˚‡·ÓÚÓÍ, Ï2

òÚ. 6, „Ó. –20 Ï (‚
‡ÈÓÌÂ ÒÓÔflÊ. ëÓ
¯Ú. 7) ¯ı. 73/75

òÚ. 2, „Ó. –140 Ï,
¯ı. 67

ë·Ó. ‚ÂÌÚ. ¯Ú. è-1,
„Ó. –20 Ï, ¯ı. 73/75

íÛ·Ì˚È ıÓ‰ÓÍ éÑ
¯ı. 73/75, „Ó. –90 Ï

ê‡ÁÂÁÌÓÈ ¯ÚÂÍ è-3
¯ı.73/75, „Ó. –20 Ï

è‡ÌÂÎ¸Ì˚È ¯ÚÂÍ è-
1 „Ó. –20 Ï, ¯ı. 73/75

òÚÂÍ 2, „Ó. –20 Ï
(Í‡ÏÂ‡ Á‡ÂÁ‰‡ ÂÏ-
ÔÛÌÍÚ‡)

èÓ‰ Û„ÎÓÏ 47° Í ÎËÌËË
„ÓËÁÓÌÚ‡

ëÛ·¯ËÓÚÌÓÂ Ì‡Ô‡‚-
ÎÂÌËÂ (90°)

èÓ‰ Û„ÎÓÏ 245° ‚ ÒÛ·-
¯ËÓÚÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂ-
ÌËË

èÓ‰ Û„ÎÓÏ 155°

èÓ‰ Û„ÎÓÏ 10°

èÓ‰ Û„ÎÓÏ 280°

Ç ÒÛ·ÏÂË‰ËÓÌ‡Î¸ÌÓÏ
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË (0°)

Ç ÍÓ‚ÎÂ ÔÂÂÏÂÊ‡˛˘ËÂÒfl ÒÎÓË
Í‡ÒÌ˚ı Ë ÒÂ˚ı ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚ ÏÓ˘-
ÌÓÒÚ¸˛ 1,2 — 2,4 Ï

äÓ‚Îfl ÒÎÓÊÂÌ‡ Í‡ÒÌ˚Ï ‡ÎÂ‚Ó-
ÎËÚÓÏ Ë ÏÂÎÍÓÁÂÌËÒÚ˚Ï Í‡ÒÌ˚Ï
ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓÏ

Ç ÍÓ‚ÎÂ ÔÂÂÒÎ‡Ë‚‡ÌËÂ ÔÎ‡ÒÚÓ‚
ÒÂÓ„Ó Ë Í‡ÒÌÓ„Ó ÔÂÒ˜‡ÌËÍ‡ ÏÓ˘-
ÌÓÒÚ¸˛ 0,5 — 1,0 Ï

èÓ ·ÓÚ‡Ï Ë ‚ ÍÓ‚ÎÂ ÒÂ˚È ÒÂ‰-
ÌÂÁÂÌËÒÚ˚È ÔÂÒ˜‡ÌËÍ ‡Á·ËÚ
ÏÂÊÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ÏË ÚÂ˘ËÌ‡ÏË, Á‡-
ÔÓÎÌÂÌÌ˚ÏË Í‡Î¸ˆËÚÓÏ

Ç ÍÓ‚ÎÂ ÒÂ˚È ÒÂ‰ÌÂÁÂÌËÒÚ˚È
ÔÂÒ˜‡ÌËÍ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ 5 — 6 Ï, ‚˚-
¯Â ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ Í‡ÒÌ˚È ÔÂÒ˜‡ÌËÍ.
ë ÍÓ‚ÎË Í‡ÔÂÊ ‚Ó‰˚. ê‡Á·ËÚ ÔÓ-
ÎÓ„ËÏË Ë ÒÂÍÛ˘ËÏË ÚÂ˘ËÌ‡ÏË

Ç ÍÓ‚ÎÂ ˜ÂÂ‰Û˛˘ËÂÒfl ÔÓÓ‰˚
Í‡ÒÌÓ„Ó Ë ÒÂÓ„Ó ÔÂÒ˜‡ÌËÍ‡, ‡Á-
·ËÚ Ì‡ ÚÂ˘ËÌ˚ ‡ÁÎË˜ÌÓÈ ÓËÂÌ-
Ú‡ˆËË

Ç ÍÓ‚ÎÂ ÏÂÎÍÓÁÂÌËÒÚ˚È ÔÂÒ˜‡-
ÌËÍ, ÔÓ ·ÓÚ‡Ï ÔÂÂÒÎ‡Ë‚‡˛˘ËÂÒfl
ÒÎÓË Í‡ÒÌ˚ı Ë ÒÂ˚ı ÔÂÒ˜‡ÌËÍÓ‚

àÌÚÂÌÒË‚ÌÓÂ ÓÚÒÎÓÂÌËÂ ‚
ÍÓ‚ÎÂ, Á‡ÍÓÎÓÓ·‡ÁÓ‚‡-
ÌËÂ Ë ¯ÂÎÛ¯ÂÌËÂ

àÌÚÂÌÒË‚ÌÓÂ ÒÚÂÎflÌËÂ,
¯ÂÎÛ¯ÂÌËÂ, Á‡ÍÓÎÓÓ·‡-
ÁÓ‚‡ÌËÂ, ÚÂÒÍ

Ç˚‚‡Î˚ ‚ ÍÓ‚ÎÂ, ËÌÚÂÌ-
ÒË‚ÌÓÂ Á‡ÍÓÎÓÓ·‡ÁÓ‚‡-
ÌËÂ, ÚÂÒÍ

àÌÚÂÌÒË‚ÌÓÂ Á‡ÍÓÎÓÓ·-
‡ÁÓ‚‡ÌËÂ, ‚˚‚‡Î˚ ‚
ÍÓ‚ÎÂ, ÒÚÂÎflÌËÂ

éÚÒÎÓÂÌËÂ Ò ÍÓ‚ÎË ÔÎ‡-
ÒÚËÌ „ÓÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚,
ÚÂÒÍ, ÒÚÂÎflÌËÂ

éÚÏÂ˜ÂÌÓ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‡-
ÁÓÚÒÎÓÂÌËÈ Ò ÍÓ‚ÎË,
·ÓÚ‡, ÒÚÂÎflÌËÂ, ÚÂÒÍ

éÚÒÎÓÂÌËÂ ‚ ÍÓ‚ÎÂ, ¯Â-
ÎÛ¯ÂÌËÂ Ë Á‡ÍÓÎÓÓ·‡ÁÓ-
‚‡ÌËÂ ÔÓ ·ÓÚ‡Ï

c. 400



ÌÂ ·˚ÎÓ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Ï. îÓÏ‡ Ë ı‡‡ÍÚÂ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ¯ÔÛ‡ ‰‡˛Ú
‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÓˆÂÌËÚ¸ ‚ÎËflÌËÂ ÔÂÓ·Î‡‰‡˛˘Â„Ó Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl
‚ÂÍÚÓ‡ Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ì‡ ÍÓÌÒÚÛÍˆË˛ ÒËÒÚÂÏ˚. ç‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl
Ú‡ÍÊÂ ‡Ì‡ÎÓ„Ëfl ‚ ı‡‡ÍÚÂÂ Ë ÙÓÏÂ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ¯ÚÂÍ‡ Ë ¯ÔÛ-
‡. éÒÌÓ‚Ì‡fl ˆÂÎ¸ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl — ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ‚Â-
ÏÂÌË ÂÎ‡ÍÒ‡ˆËË ÓÚ ÔÓˆÂÒÒ‡ ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Ì‡
ÔËÏÂÂ ¯ÔÛ‡. èÓ˝ÚÓÏÛ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Ë Á‡ÏÂ˚ ‚ÂÎËÒ¸ ÌÂÔÓ-
ÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ ¯‡ıÚÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ‚ ÔÂËÓ‰ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó
ÔÓˆÂÒÒ‡. èÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ Ì‡·‡Ì‡ ÒÚ‡ÚËÒÚËÍ‡
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òÚÂÍ 4, „Ó. –20 Ï, ¯ı. 73/75, Ì‡-
Ô‡‚ÎÂÌËÂ 100°

ÇÂÌÚ. ¯ÚÂÍ è-1, „Ó. –20 Ï, ¯ı.
73/75, Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ 195°

ÇÂÌÚ. ‡Á. ¯ÚÂÍ è-1, „Ó. –20 Ï,
¯ı. 73/75, Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ 270°

ëÇò è-1, „Ó. –20 Ï, ¯ı. 73/75, Ì‡-
Ô‡‚ÎÂÌËÂ 275°

è‡ÌÂÎ¸Ì˚È ¯ÚÂÍ è-1, „Ó. –20 Ï,
¯ı. 73/75, Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ 280°

í‡·ÎËˆ‡ 3
ÑÂÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ¯ÔÛ‡ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl „ÓÌ˚ı ‚˚‡·ÓÚÓÍ

Ñ‡Ú‡ ç‡ËÏÂÌÓ‚‡ÌËÂ ‚˚‡·ÓÚÍË é·˘ËÈ ‚Ë‰ ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ¯ÔÛ‡

10.03.94.

05.03.97.

10.09.97.

10.04.97.

04.07.97.



‚ÂÏÂÌË ÂÎ‡ÍÒ‡ˆËË Ì‡ÔflÊÂÌËfl, ÔÓ‚Â‰ÂÌ‡ Ó·‡·ÓÚÍ‡ ÔÓÎÛ˜ÂÌ-
Ì˚ı ‰‡ÌÌ˚ı, ˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ‚ÂÏfl ÂÎ‡ÍÒ‡ˆËË Ì‡Ôfl-
ÊÂÌËfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÒÂÏË ˜‡ÒÓ‚ ‚ ¯ÔÛ‡ı ÔÓÒÎÂ ·ÛÂÌËfl, ÚÓ„‰‡ Í‡Í
ÂÎ‡ÍÒ‡ˆËfl Ì‡ÔflÊÂÌËfl ‚ÓÍÛ„ „ÓÌÓÔÓ‰„ÓÚÓ‚ËÚÂÎ¸Ì˚ı ‚˚‡·Ó-
ÚÓÍ ÔÓÒÎÂ ·ÛÓ‚Á˚‚Ì˚ı ‡·ÓÚ ÔÓÚÂÍ‡ÂÚ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ Ó‰ÌËı —
ÚÂı ÒÛÚÓÍ. ç‡·Î˛‰ÂÌËfl Á‡ ÔÓˆÂÒÒÓÏ ‡Á„ÛÁÍË Ï‡ÒÒË‚‡ Ì‡ Ó˜Ë-
ÒÚÌ˚ı Á‡·Óflı ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÂÎ‡ÍÒ‡ˆËfl ÔÓÚÂÍ‡ÂÚ
Ì‡ÏÌÓ„Ó ·˚ÒÚÂÂ, ÚÓ ÂÒÚ¸ ˜ÂÂÁ ÔÓÎÚÓ˚ ÒÏÂÌ˚ (12 ˜).

ÄÌ‡ÎËÚË˜ÂÒÍËÏ ÔÛÚÂÏ ‚˚‚Â‰ÂÌ‡ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ‚ÂÏÂÌË ÂÎ‡ÍÒ‡-
ˆËË Ì‡ÔflÊÂÌËfl ÓÚ ÔÎÓ˘‡‰Ë Ó·Ì‡ÊÂÌËfl Ì‡ ÔËÏÂÂ ¯ÔÛ‡ Ë ÒÂ˜Â-
ÌËfl „ÓÌÓÔÓ‰„ÓÚÓ‚ËÚÂÎ¸Ì˚ı ‚˚‡·ÓÚÓÍ. àÌÚÂÔÂÚ‡ˆËfl ‰Ë‡ÏÂÚ‡
¯ÔÛ‡ Ò ÒÂ˜ÂÌËÂÏ „ÓÌÓÔÓıÓ‰˜ÂÒÍÓ„Ó Á‡·Ófl ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÔÛ-
ÚÂÏ ÔË‚Â‰ÂÌËfl Í „ÂÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ÙÓÏÂ ̄ ‡‡, ÚÂÏ Ò‡Ï˚Ï ÒÂ˜ÂÌËfl
¯ÚÂÍ‡ Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ÓÍÛ„ÎflÂÚÒfl. çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÔË
ÔÓ‚Â‰ÂÌËË „ÓÌÓÔÓıÓ‰˜ÂÒÍÓ„Ó ¯ÚÂÍ‡ Ò ÔÓÂÍÚÌ˚Ï ÒÂ˜ÂÌËÂÏ
ÔÂ‰ÛÒÏÓÚÂÌ‡ ‡Á„ÛÁÍ‡ ÔÓ ÔÓ˜‚Â, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËfl ¯ÔÛ‡
ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÛÒÎÓ‚ÌÓ Í‡Í Ò ÔÓ˜‚˚, Ú‡Í Ë ÔÓ ÍÓ‚ÎÂ. èË ˝ÚÓÏ ‚˚ÒÓ-
Ú‡ ¯ÚÂÍ‡ ·Û‰ÂÚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ‰Ë‡ÏÂÚÛ, ‰‡ÎÂÂ ÔÓ ˝ÏÔËË˜ÂÒ-
ÍÓÈ ÙÓÏÛÎÂ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏ ÔÎÓ˘‡‰¸ ¯‡‡ S.

ç‡ ËÒ. 1, „‰Â ÔÓÍ‡Á‡Ì‡ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ‚ÂÏÂÌË ÂÎ‡ÍÒ‡ˆËË ÓÚ
ÔÎÓ˘‡‰Ë Ó·Ì‡ÊÂÌËfl, ˜ÂÚÍÓ ‚Ë‰ÌÓ, Í‡Í Ï‡ÒÒË‚ ÂÎ‡ÍÒËÛÂÚÒfl Ì‡
ÚÂ˘ËÌ˚ ‚Ó ‚ÂÏÂÌË: ÂÒÎË ÒÂ˜ÂÌËÂ 0,08 Ï2 (Ì‡ ¯ÔÛ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ
51 ÏÏ), ÚÓ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 8 ˜, ÂÒÎË ÒÂ˜ÂÌËÂ 0,01 Ï2, ÚÓ ‚ÂÏfl ÂÎ‡ÍÒ‡-
ˆËË ÒÓÒÚ‡‚ËÚ 1 ˜, ÚÓ„‰‡ Í‡Í ÔË ÒÂ˜ÂÌËË 15,89 Ï2 (S = 21,4 Ï2) ‚Â-
Ïfl ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 72 ˜.
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êËÒ. 1. á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ‚ÂÏÂÌË ÂÎ‡ÍÒ‡ˆËË ÓÚ ÔÎÓ˘‡‰Ë Ó·Ì‡ÊÂÌËfl

t, ˜

S, Ï2



èÓıÓ‰˜ÂÒÍËÈ Á‡·ÓÈ ‡Á„ÛÊ‡ÂÚÒfl ¯ÔÛ‡ÏË ÔË ‚Â‰ÂÌËË ·Û-
Ó‚˚ı ‡·ÓÚ, ıÓÚfl ÔÓ ÒÂ˜ÂÌËflÏ ÒÛÏÏ‡Ì˚È Ó·˙ÂÏ ¯ÔÛÓ‚ ‚ 29
‡Á ÏÂÌ¸¯Â ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÂ˜ÂÌËfl Ò‡Ï‡„Ó ¯ÚÂÍ‡. ÖÒÎË ‡ÒÒÏÓÚ-
ÂÚ¸ ÔÓˆÂÒÒ Ï‡Ò¯Ú‡·ÌÓ, ÚÓ, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ·ÂÁ ‡Á„ÛÁÍË Ï‡ÒÒË‚‡ Ì‡
¯ÔÛ˚ Ò‡Ï „ÓÌÓÔÓıÓ‰˜ÂÒÍËÈ ¯ÚÂÍ ËÒÔ˚Ú˚‚‡Î ·˚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡-
ˆË˛ Ì‡ÔflÊÂÌËfl, ‚ÎËfl˛˘Â„Ó Ì‡ ÔÓÚflÊÂÌËË ‚ÓÒ¸ÏË ˜‡ÒÓ‚.

ÄÌ‡ÎËÚË˜ÂÒÍËÈ ‚˚‚Ó‰ ‚ÂÏÂÌË ÂÎ‡ÍÒ‡ˆËË Ì‡ Ó˜ËÒÚÌÓÏ ÔÓÒÚ-
‡ÌÒÚ‚Â Ò ÒÂ˜ÂÌËÂÏ ·ÓÎÂÂ 50 Ï2 Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÏÌÓ„Ëı Ù‡ÍÚÓÓ‚, ÌÂ
ÚÓÎ¸ÍÓ ÓÚ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË Ì‡ÔflÊÂÌËfl ‚ Ï‡ÒÒË‚Â „Ó-
Ì˚ı ÔÓÓ‰, ÌÓ Ë ÓÚ ÚÂıÌÓ„ÂÌÌ˚ı ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÈ, ‚˚Á˚‚‡˛˘Ëı ‰ÓÔÓÎ-
ÌËÚÂÎ¸Ì˚Â ËÏÔÛÎ¸Ò˚. ç‡ÎÓÊÂÌËÂ ‰‚Ûı Ù‡ÍÚÓÓ‚, ‚ÎËfl˛˘Ëı Ì‡
Ï‡ÒÒË‚, Ì‡ ÙËÁËÍÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ ÒÓÁ‰‡ÂÚ
Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl ‰Îfl ÔÓÚÂÍ‡ÌËfl ÔÓˆÂÒÒ‡ ‰ÂÙÓ-
ÏËÓ‚‡ÌËfl Ë ÔËÌflÚËfl Ï‡ÒÒË‚ÓÏ ·ÓÎÂÂ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚Ó„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl.

ä‡Í ‡ÌÂÂ ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ ‚ ‡·ÓÚÂ [3], ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÂÂ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂ-
ÌËfl Ì‡ÔflÊÂÌËfl ‚ Ï‡ÒÒË‚Â „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ-
ÒÚË ‚Â‰ÂÌËfl „ÓÌ˚ı ‡·ÓÚ, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÔÓ„ÌÓÁÌÓÂ ‡Ì‡ÎËÚË˜ÂÒÍÓÂ
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‚ÂÏÂÌË ÂÎ‡ÍÒ‡ˆËË Ì‡ ‰‡ÌÌÓÏ „‡ÙËÍÂ ÌÂ ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Ï, Ú‡Í Í‡Í Ó˜ËÒÚÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ÔÓ Ò‚ÓÂÈ
ÒÛÚË ‚ Ï‡ÒÒË‚Â ‡·ÓÚ‡ÂÚ Í‡Í ‡ÍÍÛÏÛÎËÛ˛˘‡fl ÔÓ‰Û¯Í‡ ‰Îfl ËÁ-
·˚ÚÓ˜ÌÓ„Ó Ì‡ÔflÊÂÌÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl Ï‡ÒÒË‚‡, ÒÓÁ‰‡‚‡ÂÏÓ„Ó Á‡
Ò˜ÂÚ ÔËÓ‰ÌÓ„Ó ÔÓÎfl Ë ÚÂıÌÓ„ÂÌÌÓ„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl.

èÓ˝ÚÓÏÛ Ì‡ ËÒ. 2 Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÔÎÓ˘‡‰Ë ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÓÚ
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË Ì‡ÔflÊÂÌËfl ËÏÂÂÚ ÚË ÙÛÌÍˆËË Ì‡ ÏÓÏÂÌÚ Ù‡ÍÚË-
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êËÒ. 2. á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË Ì‡ÔflÊÂÌËfl ÓÚ ÙÛÌÍˆËË ‚ÂÏÂÌË Ë ÔÎÓ˘‡‰Ë 
Ó·Ì‡ÊÂÌËfl

S, Ï2

1

2

3

σ, x, y, z

f(t
)d

S



˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl: ‚ÂÏfl Ì‡ÂÁÌ˚ı ‡·ÓÚ ‚ Ô‡ÌÂÎË; ‚ÂÏfl
ÓÙÓÏÎÂÌËfl ÔÂ‚Ó„Ó fl‰‡ ÏÂÊ‰ÛÍ‡ÏÂÌ˚ı ˆÂÎËÍÓ‚; ‚ÂÏfl ÔË
‡Á‚ÂÌÛÚ˚ı Á‡·Óflı. ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ‚ÂÏfl ÂÎ‡ÍÒ‡ˆËË Ì‡ÔflÊÂ-
ÌËfl Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÔÎÓ˘‡‰Ë Ó·Ì‡ÊÂÌËfl: Ì‡ Ï‡Î˚ı Ï‡Ò¯Ú‡·‡ı ÂÒÚ¸
‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔÓ„ÌÓÁËÓ‚‡Ú¸ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ÍÓÌÒÚÛÍÚË‚Ì˚ı ˝ÎÂ-
ÏÂÌÚÓ‚ ÒËÒÚÂÏ˚, ‡ Ì‡ Ó˜ËÒÚÌ˚ı Á‡·Óflı ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‡ÒÒÏ‡ÚË-
‚‡Ú¸ Ï‡Ò¯Ú‡·˚ Ó·Ì‡ÊÂÌËfl ‚˚‡·ÓÚ‡ÌÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡, Í‡Í
ÛÍ‡Á‡ÌÓ Ì‡ ËÒ. 2.

ãËÚÂ‡ÚÛ‡
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ìÑä 622.231

ùçÖêÉéèéíêÖÅãÖçàÖ êÖáéçÄçëçõï ÉêéïéíéÇ
à èàíÄíÖãÖâ

Ä.à. ÄÙ‡Ì‡Ò¸Â‚, Ñ.ç. ÄÌ‰˛¯ÂÌÍÓ‚, Ä.û. á‡Í‡ÏÂÌÌ˚ı,
Ä.Ä. óËÍÓ‚‡

ëÌËÊÂÌËÂ ÔÓÚÂ·ÎÂÌËfl ˝ÌÂ„ËË ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÒÚ‡ÎÓ ‡Í-
ÚÛ‡Î¸Ì˚Ï ‚Ó ‚ÒÂı ÓÚ‡ÒÎflı ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚË. Ç „ÓÌÓÈ ÔÓÏ˚-
¯ÎÂÌÌÓÒÚË êÓÒÒËË ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ÔËÚ‡ÚÂÎË Ò ÎËÌÂÈÌ˚Ï ˝ÎÂÍÚÓ-
Ï‡„ÌËÚÌ˚Ï ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÏ ÚËÔ‡ èùÇ, èÇÉ, ‡·ÓÚ‡˛˘ËÂ ‚ Ó·Î‡ÒÚË
ÂÁÓÌ‡ÌÒÌÓÈ ˜‡ÒÚÓÚ˚, Ë „ÓıÓÚ˚ Éêã-62, Éêã-72 Ò ˝ÍÒˆÂÌÚËÍÓ-
‚˚Ï ÔË‚Ó‰ÓÏ Ë ÛÔÛ„ËÏ ¯‡ÚÛÌÓÏ. ùÎÂÍÚÓÏ‡„ÌËÚÌ˚Â ÂÁÓ-
Ì‡ÌÒÌ˚Â ‚Ë·ÓÚ‡ÌÒÔÓÚÌ˚Â Ï‡¯ËÌ˚ (Çíå) ‡·ÓÚ‡˛Ú Ò ÓÚÌÓ-
ÒËÚÂÎ¸ÌÓ ·ÓÎ¸¯ÓÈ ˜‡ÒÚÓÚÓÈ, Í‡ÚÌÓÈ ˜‡ÒÚÓÚÂ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÈ
˝ÎÂÍÚÓÒÂÚË, Ë ËÏÂ˛Ú ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂ·ÓÎ¸¯Û˛ (‰Ó 3 ÏÏ) ‡ÏÔ-
ÎËÚÛ‰Û ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ ‡·Ó˜Â„Ó Ó„‡Ì‡. ï‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÂÁÓÌ‡ÌÒ-
Ì˚ı Çíå: ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ê, ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl Q, ÍËÚÂ-
ËÈ ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ä˝ [1,2], ÍÓÏÔÎÂÍÒÌ˚È ÍË-
ÚÂËÈ ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË äÍ [3] Ï‡ÒÒ‡ Ô‡·Ó˜Â„Ó Ó-
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„‡Ì‡ m.Ó. ì„Î˚ Ì‡ÍÎÓÌ‡ ‡·Ó˜Â„Ó Ó„‡Ì‡ α ˝ÚËı Çíå 0 — 8 „‡‰,
‡ Û„ÓÎ ‚Ë·‡ˆËË β 20 — 50 „‡‰. àÁ Ú‡·Î. 1 ‚Ë‰ÌÓ ˜ÚÓ ÍÓÏÔÎÂÍÒ-
Ì˚È ÍËÚÂËÈ ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË [3] ËÏÂÂÚ ¯ËÓ-
ÍËÈ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ Ë Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÍÓÌÒÚÛÍÚË‚ÌÓ„Ó ËÒÔÓÎÌÂÌËfl ‡·Ó˜Â-
„Ó Ó„‡Ì‡.

êÂÁÓÌ‡ÌÒÌ˚Â Ï‡¯ËÌ˚, ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌ˚Â ‚ ìÉÉì, ËÏÂ˛Ú ÓÚÌÓ-
ÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÌËÁÍÛ˛ ˜‡ÒÚÓÚÛ ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ Ë ‡ÏÔÎËÚÛ‰Û — ‰Ó 5 Éˆ Ë ‰Ó
30 ÏÏ, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ. èË Ú‡ÍËı Ô‡‡ÏÂÚ‡ı ‚Ë·‡ˆËË ˝ÚË
Çíå Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú «·˚ÒÚÓıÓ‰Ì˚È», «ÔÓÎÛ·˚ÒÚÓıÓ‰Ì˚È» Ë
«ÚËıÓıÓ‰Ì˚È» ÂÊËÏ˚ Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚‡ÌËfl. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‚Ë·Ó-
‚ÓÁ·Û‰ËÚÂÎfl ‚ ˝ÚËı Ï‡¯ËÌ‡ı ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ‰‚‡ ÚËÔ‡ ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÈ:
ÎËÌÂÈÌ˚È ËÏÔÛÎ¸ÒÌ˚È Ï‡„ÌËÚÓËÌ‰ÛÍˆËÓÌÌ˚È Ë ˝ÎÂÍÚÓÏ‡„ÌËÚ-
Ì˚È [4]. ùÌÂ„ÓÁ‡Ú‡Ú˚, ‡ ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÚÂÔÎÓ‚‡fl Ì‡„ÛÊÂÌ-
ÌÓÒÚ¸, Ì‡‰fiÊÌÓÒÚ¸ Ë ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÂÁÓÌ‡ÌÒÌÓÈ ‚Ë·ÓÚ-
‡ÌÒÔÓÚÌÓÈ Ï‡¯ËÌ˚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Á‡‚ËÒflÚ ÓÚ ‰‚ËÊÛ˘Â„Ó ÛÒË-
ÎËfl, ÍÓÚÓÓÂ ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ ÚÓÍÛ ‚ Â„Ó Ó·ÏÓÚÍÂ. èËÚ‡ÌËÂ
Ï‡„ÌËÚÓËÌ‰ÛÍˆËÓÌÌÓ„Ó ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl [4] ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÓÚÌÓÒË-
ÚÂÎ¸ÌÓ ÍÓÓÚÍËÏË ËÏÔÛÎ¸Ò‡ÏË ÚÓÍ‡ (‚ÂÏfl ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ‰‚ËÊÛ˘Â„Ó
ËÏÔÛÎ¸Ò‡ ÏÂÌ¸¯Â ˜ÂÚ‚ÂÚË ÔÂËÓ‰‡ ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ).

ÑÎfl ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËfl ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÈ ‡ÏÔÎËÚÛ‰˚ ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ ÔË Â-
ÁÓÌ‡ÌÒÌÓÈ ˜‡ÒÚÓÚÂ 5 Éˆ ˜ÂÂÁ Ó·ÏÓÚÍÛ Á‡ 30 — 60 ÏÒ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ
ÔÓÔÛÒÍ‡Ú¸ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚È ÔÓ ‡ÏÔÎËÚÛ‰Â ÚÓÍ. ùÚÓ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ÒÛ-
˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚È Ì‡„Â‚ ‚ÒÂı ˜‡ÒÚÂÈ ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl. ÇÂÏfl ÔÓÚÂÍ‡ÌËfl ÔÓ
Ó·ÏÓÚÍÂ ÚÓÍ‡ Ó„‡ÌË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‚ÂÏÂÌÂÏ Á‡fl‰‡ Ì‡ÍÓÔËÚÂÎfl ˝ÌÂ-
„ËË — ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÓÓ‚ Ë ‚ÂÏÂÌÂÏ ÍÓÏÏÛÚ‡ˆËË ÚËËÒÚÓÓ‚. ÑÎfl
˝ÎÂÍÚÓÏ‡„ÌËÚÌÓ„Ó ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ÔÓÒÚÓflÌÌÓ„Ó ÚÓÍ‡ ‚ÂÏfl ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl
‰‚ËÊÛ˘Â„Ó ÛÒËÎËfl ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‚ 2 — 3 ‡Á‡ ·ÓÎ¸¯Â, ˜ÚÓ ÔÓÁ‚Ó-
ÎflÂÚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÛÏÂÌ¸¯ËÚ¸ ÚÂÔÎÓ‚˚Â ÔÓÚÂË ‚ Ó·ÏÓÚÍÂ ÔÓ
Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò Ï‡„ÌËÚÓËÌ‰ÛÍˆËÓÌÌ˚Ï.
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Éêã-62 0,041 13 19 315 500
Éêã-72 0,066 17 28,1 257 1100
èÇÉ-1,0/2,5 0,18 11 40,9 117 3500
èÇÉ-1,6/6,5 0,17 28 39,5 30,8 12 800
èÇÉ-2,6/6,0 0,25 34 44,2 34,7 12 700
èÇÉ-1,2/5,7 0,166 17 55,6 181 3080
èùÇ-3-4-2-19 0,21 8 64 97 6790

í‡·ÎËˆ‡ 1
è‡‡ÏÂÚ˚ ‡·ÓÚ˚ Ë ÍËÚÂËË ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË Çíå

å‡Í‡ Çíå Q, Ï/Ò ê, ÍÇÚ
ä˝,

(Í„⋅Ï)/(Ò⋅ÍÇÚ)
äÍ 104,

Ï/(Ò⋅ÍÇÚ) m.Ó, Í„



ç‡ Í‡ÙÂ‰Â Éèí ·˚ÎË ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ˚ Ì‡ Çíå ÔÓ
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌË˛ ˝ÌÂ„ÓÁ‡Ú‡Ú (Ú‡·Î. 2). èË ËÒÔ˚Ú‡ÌËflı α = 30
„‡‰, β = 5,5 „‡‰, ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì‡fl Ì‡„ÛÁÍ‡ ‡·Ó˜Â„Ó Ó„‡Ì‡
m„/m.Ó = 0,05 ÷ 0,2 Í„/Í„. è‡‡ÏÂÚ˚ ‡·Ó˜Â„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ ÂÁÓ-
Ì‡ÌÒÌÓÈ Çíå Á‡ÏÂflÎËÒ¸ ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓÈ ËÁÏÂËÚÂÎ¸-
ÌÓÈ ‡ÔÔ‡‡ÚÛ˚. ÉÂÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚ „ÓıÓÚ‡ Ò ˝ÎÂÍÚÓ-
Ï‡„ÌËÚÌ˚Ï Ë Ï‡„ÌËÚÓËÌ‰ÛÍˆËÓÌÌ˚Ï ‚Ë·Ó‚ÓÁ·Û‰ËÚÂÎÂÏ ·˚ÎË
·ÎËÁÍË Í Ô‡‡ÏÂÚ‡Ï „ÓıÓÚ‡ ÉÇã-500. ùÌÂ„ÓÔÓÚÂ·ÎÂÌËÂ Ï‡„-
ÌËÚÓËÌ‰ÛÍˆËÓÌÌÓ„Ó ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl (˝ÌÂ„Ëfl ‚ Â‰ËÌËˆÛ ‚ÂÏÂÌË, Ú.Â
ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸) ÔË Â„Ó ‡·ÓÚÂ ÓÔÂ‰ÂÎflÎÓÒ¸ ÔÓ ˝ÌÂ„ËË Á‡fl‰‡ ÍÓÌ-
‰ÂÌÒ‡ÚÓÓ‚ ÔÓ ËÁ‚ÂÒÚÌÓÈ ÙÓÏÛÎÂ ê = 0,5ëU2f, „‰Â ë — fiÏÍÓÒÚ¸
ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÓÓ‚, î; U — Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Á‡fl‰‡ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ÚÓÓ‚, Ç;
f — ÂÁÓÌ‡ÌÒÌ‡fl ˜‡ÒÚÓÚ‡, Éˆ.

ùÌÂ„Ëfl (ÑÊ), ÔÓÚÂ·ÎflÂÏ‡fl ˝ÎÂÍÚÓÏ‡„ÌËÚÌ˚Ï ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÏ
ËÁ ÒÂÚË Á‡ ˆËÍÎ ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ, ÓÔÂ‰ÂÎflÎ‡Ò¸ ÔÓÒÎÂ ÙËÍÒËÓ‚‡ÌËfl
ÚÓÍ‡ ‚ Ó·ÏÓÚÍÂ Ë Ì‡ÔflÊÂÌËfl Ì‡ Âfi Á‡ÊËÏ‡ı ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

E = 

„‰Â Uı — Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ì‡ Á‡ÊËÏ‡ı Ó·ÏÓÚÍË ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ‚ ÏÓÏÂÌÚ
ÔÓ‰ÍÎ˛˜ÂÌËfl Â„Ó Í ËÒÚÓ˜ÌËÍÛ ÔËÚ‡ÌËfl, Ç; U — Ì‡ÔflÊÂÌËÂ Ì‡
Á‡ÊËÏ‡ı Ó·ÏÓÚÍË ÔË Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÏ ÚÓÍÂ, Ç; Imax — Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸-
Ì˚È ÚÓÍ ‚ Ó·ÏÓÚÍÂ, Ä; t1 — ‚ÂÏfl Ì‡‡ÒÚ‡ÌËfl ÚÓÍ‡ ‰Ó Ï‡ÍÒËÏÛ-
Ï‡, Ò; t2 — ‚ÂÏfl ÔÓÚÂÍ‡ÌËfl Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÚÓÍ‡ ‚ Ó·ÏÓÚÍÂ, Ò.

åÓ˘ÌÓÒÚ¸ ˝ÎÂÍÚÓÏ‡„ÌËÚÌÓ„Ó ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ÓÔÂ‰ÂÎflÎ‡Ò¸ ËÁ
Û‡‚ÌÂÌËfl ê = Ö/í, „‰Â í — ÔÂËÓ‰ ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ ‡-
·Ó˜Â„Ó Ó„‡Ì‡, Ò.

  
I t

U U
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2
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⋅
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3,33 22,7 0,039 0,575 155
20 0,089 310

11 — 12 0,17 325 — 370

3,6 20 — 22 0,052 0,190 540 — 600
15 — 16 0,128 0,205 900 — 1020
12 — 14 0,166 0,240 960 — 1340

í‡·ÎËˆ‡ 2
êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡ ÂÁÓÌ‡ÌÒÌÓ„Ó „ÓıÓÚ‡

f, Éˆ V, ÒÏ/Ò m„/m.Ó,
Í„/Í„ ê, ÍÇÚ äÍ 104,

Ï/(Ò⋅ÍÇÚ) íËÔ ‚Ë·Ó‚ÓÁ·Û‰ËÚÂÎfl

å‡„ÌËÚÓËÌ‰ÛÍˆËÓÌÌ˚È

ùÎÂÍÚÓÏ‡„ÌËÚÌ˚È



ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì‡fl Ì‡„ÛÁÍ‡ ‡·Ó˜Â„Ó Ó-
„‡Ì‡ ‚ Â‡Î¸Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 0,2. èË
˝ÚÓÏ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛ÚÒfl ÔËÂÏÎÂÏ˚Â ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Ë ˝Ù-
ÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ „ÓıÓ˜ÂÌËfl. ÄÌ‡ÎËÁ ‰‡ÌÌ˚ı, ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚ı ‚ Ú‡·Î. 2,
ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÔË ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ì‡„ÛÁÍÂ, ·ÎËÁÍÓÈ Í 0,2,
ÍÓÏÔÎÂÍÒÌ˚È ÍËÚÂËÈ ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË Çíå Ò
˝ÎÂÍÚÓÏ‡„ÌËÚÌ˚Ï ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÏ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ‚ 3 ‡Á‡ ·ÓÎ¸¯Â,
˜ÂÏ Û Çíå Ò Ï‡„ÌËÚÓËÌ‰ÛÍˆËÓÌÌ˚Ï. èË ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ì‡„ÛÁ-
ÍÂ m„/m.Ó < 0,05 ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍ‡fl ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÂÁÓÌ‡ÌÒÌ˚ı
Çíå ÌÂÔËÂÏÎÂÏÓ ÌËÁÍ‡. èË Û‚ÂÎË˜ÂÌËË ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ì‡-
„ÛÁÍË ·ÓÎ¸¯Â 0,2 ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ÒÍÓÓÒÚ¸ ‚Ë·ÓÚ-
‡ÌÒÔÓÚËÓ‚‡ÌËfl „ÓÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚, ˜ÚÓ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚ¸ Ï‡¯ËÌ˚. ëÂ‰Ìflfl Û‰ÂÎ¸Ì‡fl ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ „ÓıÓÚ‡
ÔË „ÓıÓ˜ÂÌËË ¯Î‡Í‡ ÏÂÚ‡ÎÎÛ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ÍÛÔÌÓ-
ÒÚ¸˛ –10 ÏÏ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ 8000 Í„/Ï2⋅˜. ëÂ‰ÌÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÍÓÏÔÎÂÍÒ-
ÌÓ„Ó ÍËÚÂËfl ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ·˚ÎÓ ‡‚ÌÓ
350⋅10 Ï/Ò⋅ÍÇÚ, ˜ÚÓ ‚ 1,5 — 2 ‡Á‡ ·ÓÎ¸¯Â, ˜ÂÏ Û ‚Ë·ÓÔËÚ‡ÚÂÎÂÈ
èÇÉ, èùÇ.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÂÁÓÌ‡ÌÒÌ˚Â Çíå Ò ÎËÌÂÈÌ˚ÏË ˝ÎÂÍÚÓÏ‡„-
ÌËÚÌ˚ÏË ‰‚Ë„‡ÚÂÎflÏË ËÏÂ˛Ú ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ÏË ‚Ë·Ó-
Ú‡ÌÒÔÓÚÌ˚ÏË Ï‡¯ËÌ‡ÏË ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ·ÓÎ¸¯ËÈ ÍÓÏÔÎÂÍÒÌ˚È
ÍËÚÂËÈ ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË.
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ìÑä 556.3

ìóÖí èêàêéÑçõï îÄäíéêéÇ ÖëíÖëíÇÖççéâ
áÄôàôÖççéëíà ÇéÑéçéëçõï ÉéêàáéçíéÇ èêà
êÄáêÄÅéíäÖ åÖëíéêéÜÑÖçàâ ÇõëéäéÇüáäàï

çÖîíÖâ à èêàêéÑçõï ÅàíìåéÇ

ê.î. Ç‡ÙËÌ

ê‡·ÓÚ˚, ÔÓ‚Ó‰ËÏ˚Â Ì‡ ‚ÒÂı ÒÚ‡‰Ëflı «ÊËÁÌË» ÏÂÒÚÓÓÊ‰Â-
ÌËÈ ‚˚ÒÓÍÓ‚flÁÍËı ÌÂÙÚÂÈ (ÇÇç) Ë ÔËÓ‰Ì˚ı ·ËÚÛÏÓ‚ (èÅ)
ÔË‚Ó‰flÚ Í ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Ï ËÁÏÂÌÂÌËflÏ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÒÂ‰˚ (Éë)
[1, 2, 3], ÍÓÚÓ˚Â Á‡ÍÎ˛˜‡˛ÚÒfl ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ:

• Ô‡‰ÂÌËÂ ‚ÌÛÚËÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‰‡‚ÎÂÌËÈ Ë Ì‡ÔflÊÂÌÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓ-
flÌËfl ÔÓÓ‰;

• ÔÂÂÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ (Á‡ÏÂ˘Â-
ÌËÂ ‚˚Í‡˜Ë‚‡ÂÏÓÈ ÌÂÙÚË ‚Ó‰ÓÈ, ÛÒËÎÂÌËÂ ‚Ó‰ÓÓ·ÏÂÌ‡, ÒÏÂ¯Â-
ÌËÂ ‚Ó‰, Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÌÓ‚˚ı ‚Ó‰ÓÌÓÒÌ˚ı „ÓËÁÓÌÚÓ‚ (ÇÉ));

• ‚ÚÓË˜Ì˚Â ËÁÏÂÌÂÌËfl ÂÊËÏ‡ ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ‚Ó‰ (èÇ);
• ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚Â ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ÔÓÓ‰ ‚ÔÎÓÚ¸ ‰Ó „Ë‰Ó‡Á-

˚‚‡ ‚Ó‰ÓÌÓÒÌ˚ı ÒÎÓÂ‚ ‚ Ò‚flÁË Ò Á‡ÍÓÌÚÛÌ˚Ï Ë ‚ÌÛÚËÍÓÌÚÛ-
Ì˚Ï Á‡‚Ó‰ÌÂÌËÂÏ.

èÓ ÏÌÂÌË˛ fl‰‡ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÂÈ [1, 2, 3], ‚‡ÊÌÂÈ¯ËÏ ˝Ú‡ÔÓÏ
ÔÓ„ÌÓÁËÓ‚‡ÌËfl ÚÂıÌÓ„ÂÌÌÓ„Ó ËÁÏÂÌÂÌËfl Éë Ë Ò‚ÓÂ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó
ÔËÌflÚËfl ÏÂ ÔÓ ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌË˛ ËÎË ÒÓÍ‡˘ÂÌË˛ ÌÂ„‡ÚË‚Ì˚ı
ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÈ ‡Á‡·ÓÚÍË ÇÇç Ë èÅ, fl‚ÎflÂÚÒfl ÚËÔËÁ‡ˆËfl, ËÎË ÚË-
ÔÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÂ ‡ÈÓÌËÓ‚‡ÌËÂ, ÚÂËÚÓËË, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ÂÂ:

1. Ç˚fl‚ÎflÚ¸ Û˜‡ÒÚÍË Ò Ó·˘ËÏË „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË ÛÒÎÓ‚Ë-
flÏË Ë ·ÎËÁÍÓÈ Â‡ÍˆËÂÈ ÒÂ‰˚ Ì‡ ÚÂıÌÓ„ÂÌÌÓÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ.

2. é·ÓÒÌÓ‚‡ÌÌÓ ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ ˝ÍÒÚ‡ÔÓÎflˆË˛ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ‰‡Ì-
Ì˚ı Ì‡ Ó‰ÌÓÚËÔÌ˚Â ÚÂËÚÓËË.

3. ê‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ ‡ÁÏÂ˘‡Ú¸ ÒÂÚ¸ ÂÊËÏÌ˚ı Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ
(ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÔÛÌÍÚ˚ „ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËı ËÁÏÂÂÌËÈ).

4. ÅÓÎÂÂ ˆÂÎÂÌ‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓ ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ ÏÂÓÔËflÚËfl ÔÓ ÔÂ-
‰ÓÚ‚‡˘ÂÌË˛ ËÎË ÒÌËÊÂÌË˛ ‚ÎËflÌËfl ÚÂıÌÓ„ÂÌÌ˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚.

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÒÎÓÊÌ˚È ‚ÓÔÓÒ ÔË ÚËÔËÁ‡ˆËË — ˝ÚÓ ‚˚·Ó ÍÎ‡Ò-
ÒËÙËÍ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚. íËÔÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÂ ‡ÈÓÌËÓ‚‡ÌËÂ
‰ÓÎÊÌÓ ·˚Ú¸ ÓÒÌÓ‚‡ÌÓ Ì‡ ‡Ì‡ÎËÁÂ ÔËÓ‰Ì˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚, ÓÚ‡-
Ê‡˛˘Ëı Ó·˙ÂÍÚË‚ÌÛ˛ Â‡Î¸ÌÓÒÚ¸. èË ÚËÔËÁ‡ˆËË ‰ÓÎÊÌ˚ Û˜Ë-
Ú˚‚‡Ú¸Òfl Ú‡ÍËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl ÚÂËÚÓËË, Ì‡ ÙÓÌÂ ÍÓÚÓ˚ı ‡Á‚Ë‚‡-
˛ÚÒfl ÚÂıÌÓ„ÂÌÌ˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚, Í‡Í ÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ, „ÂÓÎÓ„Ó-ÒÚÛÍ-
ÚÛÌ˚Â („ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ‡ÁÂÁ ÚÂËÚÓËË, ÒÚÛÍÚÛ‡), „ÂÓÏÓ-
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ÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ, ËÌÊÂÌÂÌÓ-„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ; „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ
(ÒÓÒÚ‡‚ Ë Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ‚Ó‰, ‚Ó‰ÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰, ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‚Ó-
‰ÓÓ·ÏÂÌ‡). Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÔËÁÌ‡Í‡
ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ÔËÓ‰Ì‡fl (ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ‡fl) Á‡˘Ë˘ÂÌÌÓÒÚ¸ èÇ,
ËÌ˚ÏË ÒÎÓ‚‡ÏË, ÔÂÂÍ˚ÚÓÒÚ¸ ‚Ó‰ÓÌÓÒÌÓ„Ó (ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓÌÓÒÌÓ„Ó)
„ÓËÁÓÌÚ‡ Ò‚ÂıÛ Ë ÒÌËÁÛ ÒÎ‡·ÓÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ÏË ÓÚÎÓÊÂÌËflÏË, ÍÓ-
ÚÓ˚Â ÔÂÔflÚÒÚ‚Û˛Ú ‚ ÒÎÛ˜‡Â Ò ÇÉ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌË˛ ‚ ÌÂ„Ó Á‡„flÁ-
Ìfl˛˘Ëı ‚Â˘ÂÒÚ‚, ‡ ‚ ÒÎÛ˜‡Â Ò ÌÂÙÚÂ·ËÚÛÏÌÓÈ Á‡ÎÂÊ¸˛ — Á‡˘Ë-
˘‡˛Ú ÓÚ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl.

ëÂ‰Ë ÔËÓ‰Ì˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘Ëı Á‡˘Ë˘ÂÌ-
ÌÓÒÚ¸ èÇ, ‚‡ÊÌÂÈ¯ËÏË fl‚Îfl˛ÚÒfl „ÂÓÎÓ„Ó-„Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ
ÛÒÎÓ‚Ëfl:

• ÒÚÓÂÌËÂ Ë Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÁÓÌ˚ ‡˝‡ˆËË;
• ÒÚÓÂÌËÂ „ÓËÁÓÌÚÓ‚ èÇ (ÚÓÎ˘ËÌ‡, ÎËÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÂ ÒÚÓÂ-

ÌËÂ, Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ Ë ÛÍÎÓÌ ÔÓÚÓÍ‡, ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓ-ÂÏÍÓÒÚÌ˚Â Ë
ËÌ˚Â ÙËÁË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÔÓÓ‰);

• ÒÚÓÂÌËÂ Ë Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ‚Ó‰ÓÛÔÓÓ‚ (ÚÓÎ˘ËÌ‡, ÎËÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÂ
ÒÚÓÂÌËÂ, Ì‡ÎË˜ËÂ Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏ˚ı ÎËÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÓÍÓÌ Ë «ÚÂ-
˘ËÌ»);

• „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍ‡fl Ò‚flÁ¸ ÇÉ;
• ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl Ë ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ‡fl ÚÂÍÚÓÌËÍ‡, Ò ÍÓÚÓ˚-

ÏË Ò‚flÁ‡Ì˚ ÁÓÌ˚ ‡ÁÎÓÏÓ‚, ÚÂ˘ËÌÓ‚‡ÚÓÒÚË;
• ‡Á‚ËÚËÂ Í‡ÒÚÓ‚˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‚ ÁÓÌÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl

ÔÂÒÌ˚ı èÇ.
äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Û˜ËÚ˚‚‡ÂÏ˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚ ‚ Í‡Ê‰ÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Á‡‚Ë-

ÒËÚ ÓÚ ÍÓÌÍÂÚÌ˚ı „ÂÓÎÓ„Ó-„Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ ‡ÈÓÌ‡
ËÎË Û˜‡ÒÚÍ‡.

èËÏÂÌËÚÂÎ¸ÌÓ Í ÌÂÙÚÂ„‡ÁÓ‚ÓÈ „ÂÓÎÓ„ËË, ÏÓÊÌÓ ‚˚‰ÂÎËÚ¸ 4
ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ Éë, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘Ëı ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÛ˛ (ÔË-
Ó‰ÌÛ˛) Á‡˘Ë˘ÂÌÌÓÒÚ¸ Éë [1, 2, 3, 5].

áÓÌ‡ ‡˝‡ˆËË (áÄ), ÔÓ‰ ÍÓÚÓÓÈ ÔÓÌËÏ‡˛Ú ‚ÂıÌ˛˛ ̃ ‡ÒÚ¸ ÁÂÏ-
ÌÓÈ ÍÓ˚, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌÛ˛ ÏÂÊ‰Û ÁÂÏÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛ Ë ÁÂÍ‡-
ÎÓÏ „ÛÌÚÓ‚˚ı ‚Ó‰, „‰Â ÔÓËÒıÓ‰flÚ ÔÓˆÂÒÒ˚ ÔÂÂÌÓÒ‡ ‚Â˘ÂÒÚ‚ Ë
Ó·ÏÂÌ‡ ˝ÌÂ„ËÂÈ, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ÒÓÎÌÂ˜ÌÓÈ. Ç ÔÂ‰ÂÎ‡ı áÄ ÔÓ˚ ˜‡-
ÒÚË˜ÌÓ ËÎË ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ Á‡ÔÓÎÌÂÌ˚ ‚ÓÁ‰ÛıÓÏ, ˜ÚÓ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ ÂÂ
ÚÂıÍÓÏÔÓÌÂÌÚÌ˚È ÒÓÒÚ‡‚ (ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚È ÒÍÂÎÂÚ, ‚Ó‰‡, ‚ÓÁ‰Ûı). áÄ
‚ÓÒÔËÌËÏ‡ÂÚ ÓÒÌÓ‚ÌÛ˛ ‡ÌÚÓÔÓ„ÂÌÌÛ˛ Ì‡„ÛÁÍÛ. àÁÛ˜ÂÌËÂ
ÒÚÛÍÚÛ˚ ‰‡ÌÌÓ„Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÁÂÁ‡ ËÏÂÂÚ ·ÓÎ¸-
¯ÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË Á‡˘Ë˘ÂÌÌÓÒÚË ÔÂÒÌ˚ı ÇÉ Ò‚ÂıÛ.

ç‡ ÌÂÙÚÂ·ËÚÛÏÌ˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflı Á‡„flÁÌÂÌËÂ Ò‚ÂıÛ
(Ò ‰ÌÂ‚ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË) ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔË ÔÓ˚‚‡ı ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰Ó‚
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ËÁ-Á‡ ÍÓÓÁËË, ÔË ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ÒÓÎÂÌ˚ı ‚Ó‰ ËÁ ÁÂÏÎflÌ˚ı ‡Ï·‡-
Ó‚, ÌÂ„ÂÏÂÚË˜ÌÓÒÚË ÛÒÚ¸Â‚ÓÈ ‡Ï‡ÚÛ˚ Ì‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı Ë ‰.
ÖÊÂ„Ó‰ÌÓ Ì‡ ÌÂÙÚÂÔÓÏ˚ÒÎÓ‚˚ı Ó·˙ÂÍÚ‡ı Ì‡Í‡ÔÎË‚‡ÂÚÒfl ·ÓÎÂÂ
4400 Ï3 ÌÂÙÚÂÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ÓÒ‡‰ÍÓ‚ [4].

ì˜‡ÒÚÍË Û‚ÂÎË˜ÂÌÌÓÈ ÚÓÎ˘ËÌ˚ áÄ, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚Â ÔÓÓ‰‡-
ÏË Ò ıÓÓ¯ËÏË ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË (ÎËÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ
«ÓÍÌ‡»), ÒÎÛÊ‡Ú ÔÛÚflÏË ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl Á‡„flÁÌËÚÂÎÂÈ, ÍÓÚÓ˚Â
ÙËÎ¸ÚÛ˛ÚÒfl ‚ „ÛÌÚ˚ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ËÎË Ò ‰ÓÊ‰Â‚˚ÏË ‚Ó‰‡-
ÏË. éÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ‰ÓÎÊÌÓ„Ó ‚ÌËÏ‡ÌËfl Í ÓÔÂ‰ÂÎÂÌË˛ Ò‚ÓÈÒÚ‚ Ë ÒÓ-
ÒÚ‡‚‡ ÔÓÓ‰ áÄ ÏÓÊÂÚ Ò˚„‡Ú¸ ÌÂ„‡ÚË‚ÌÛ˛ ÓÎ¸ ‚ ÓÒ‚ÓÂÌËË ÏÂ-
ÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ÌÂÙÚË Ë „‡Á‡. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔËÏÂ‡ ÏÓÊÌÓ ÔË‚ÂÒÚË
ÓÒÓÎÓÌÂÌËÂ Ó‰ÌËÍÓ‚ ‚ ãÂÌËÌÓ„ÓÒÍÓÏ Ë ÄÁÌ‡Í‡Â‚ÒÍÓÏ ‡ÈÓÌ‡ı
í‡Ú‡ÒÚ‡Ì‡ ‚ Ì‡˜‡ÎÂ 1980-ı „„. ËÁ-Á‡ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ÒÓÎÂÌÓÈ ‚Ó‰˚
ËÁ ÁÂÏÎflÌ˚ı ‡Ï·‡Ó‚ ÔË ·ÛÂÌËË ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ.

èÓ„ÌÓÁËÓ‚‡ÌËÂ ÒÚÛÍÚÛ˚ áÄ (‚˚‰ÂÎÂÌËÂ Û˜‡ÒÚÍÓ‚, ÒÎÓ-
ÊÂÌÌ˚ı ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ıÓÓ¯ÓÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚ÏË ÔÓÓ‰‡ÏË) ÒÛ˘ÂÒÚ-
‚ÂÌÌÓ ÔË ‡ÁÏÂ˘ÂÌËË ÌÂÙÚÂ‰Ó·˚‚‡˛˘Ëı Ó·˙ÂÍÚÓ‚, ·ÛÂÌËË Ë
ÓÔÓ·Ó‚‡ÌËË ‡ÁÌÓ„Ó Ó‰‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ.

áÓÌ‡ ÔÂÒÌ˚ı ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ‚Ó‰. ä‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ÓˆÂÌÍ‡ ÔËÓ‰-
Ì˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ Á‡˘Ë˘ÂÌÌÓÒÚË ÇÉ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ÇÇç Ë èÅ Ó·Û-
ÒÎ‡‚ÎË‚‡ÂÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ Û˜ÂÚ‡ „ÎÛ·ËÌ˚ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl ÔÓ‰-
ÁÂÏÌ˚ı ‚Ó‰. ÑÎfl ËÒÍÎ˛˜ÂÌËfl ÔÂÂÚÓÍÓ‚, ÒÏÂ¯ÂÌËfl ‚Ó‰ ‡ÁÎË˜-
ÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ Î˛·Ó„Ó Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‰ÓÎÊÌ˚
·˚Ú¸ ÔÂÂÍ˚Ú˚ ‚ÒÂ ÔÂÒÌ˚Â ÇÉ Ë ÓÚ‰ÂÎÂÌ˚ ÓÚ ÒÓÎÂÌ˚ı èÇ.
éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ „‡ÌËˆ˚ Á‡ÎÂ„‡ÌËfl ÔÂÒÌ˚ı Ë ÒÓÎÂÌ˚ı èÇ ÌÂÓ·ıÓ-
‰ËÏÓ ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ ‰Îfl ‚˚·Ó‡ ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÒÍ‚‡ÊËÌ,
Ò‚ÓÂ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó ÔËÌflÚËfl ÏÂ ÔË ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÏ ÓÒ‚ÓÂÌËË ÒÍÓÔ-
ÎÂÌËÈ ÇÇç Ë èÅ.

ä‡ÒÚÓ‚˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚ — ‚‡ÊÌÂÈ¯ËÈ ÔËÓ‰Ì˚È Ù‡ÍÚÓ, ı‡-
‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËÈ Á‡˘Ë˘ÂÌÌÓÒÚ¸ Éë. ê‡Á‡·ÓÚÍ‡ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ
ÇÇç Ë èÅ Ì‡ Û˜‡ÒÚÍ‡ı Á‡Í‡ÒÚÓ‚‡ÌÌÓÒÚË ˜‡ÒÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í Ú‡-
ÍËÏ ÌÂ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚Ï ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËflÏ, Í‡Í ÔÓÒ‡‰Í‡, Ò‰‚Ë„ Ë ‰Û-
„ËÂ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË, ÍÓÚÓ˚Â Ì‡Û¯‡˛Ú ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ Ï‡ÒÒË‚Ó‚ ÔÓ-
Ó‰ Ë Ì‡ıÓ‰fl˘ËıÒfl Ì‡ ÌËı ÒÓÓÛÊÂÌËÈ.

é‰ÌËÏ ËÁ ÌÂ„‡ÚË‚Ì˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÔÂÂÚÓÍË ‚Ó‰Ó-
ÌÂÙÚÂ-·ËÚÛÏÌÓÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘ËÂ ÔË ‡Á‡·ÓÚÍÂ ÏÂÒÚÓ-
ÓÊ‰ÂÌËÈ. éÌË ÔË‚Ó‰flÚ Í ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Ï ËÁÏÂÌÂÌËflÏ Éë, ‚˚Á˚-
‚‡fl Á‡„flÁÌÂÌËÂ èÇ, Ó·‚Ó‰ÌÂÌËÂ ËÎË ‡ÁÛ¯ÂÌËÂ Á‡ÎÂÊÂÈ ÇÇç
Ë èÅ. á‡ÍÓÎÓÌÌ˚Â ÔÂÂÚÓÍË ÊË‰ÍÓÒÚË ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ ÔË Ì‡ÎË˜ËË
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÔÂÂÔ‡‰Ó‚ ÔÎ‡ÒÚÓ‚˚ı ‰‡‚ÎÂÌËÈ ÏÂÊ‰Û ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚-
ÏË ‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁ‡ÌÌ˚ÏË „ÓËÁÓÌÚ‡ÏË. ùÚÓÏÛ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛Ú Ì‡ÎË-
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˜ËÂ ÔÛÚÂÈ ÔÂÂÚÓÍ‡ — ÌÂÒˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÍÓÎ¸ˆÂ‚Ó„Ó ÔÓÒÚ-
‡ÌÒÚ‚‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ, ‰ËÁ˙˛ÌÍÚË‚Ì˚ı Ì‡Û¯ÂÌËÈ Ë ÎËÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı
«ÓÍÓÌ». Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔÓÒÎÂ‰ÌËı ÔË ÓˆÂÌÍÂ Á‡˘Ë˘ÂÌÌÓÒÚË èÇ
ÒÌËÁÛ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚÒfl Ó·˚˜ÌÓ Ì‡ÎË˜ËÂ Í‡ÒÚ‡. àÁÛ˜‡Ú¸ ÁÓÌ˚ Á‡-
Í‡ÒÚÓ‚‡ÌÌÓÒÚË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‰Îfl Ó·˙ÂÍÚË‚ÌÓÈ ÓˆÂÌÍË „Ë‰Ó„ÂÓ-
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ, ÔÓ„ÌÓÁ‡ ÁÓÌ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËÈ ÔË ÔÓÂÍÚËÓ‚‡-
ÌËË ‡ÁÎË˜ÌÓ„Ó Ó‰‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ.

íÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÂ Ì‡Û¯ÂÌËfl. íÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ ‚‡ÊÌÂÈ¯ËÈ Ù‡ÍÚÓ ÔËÓ‰ÌÓÈ Á‡˘Ë˘ÂÌÌÓÒÚË
Éë, ÍÓÚÓ˚È ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ Ì‡ ÒÚ‡‰Ëflı ‡Á‡·ÓÚÍË ÏÂÒ-
ÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ÇÇç Ë èÅ, Á‡ÎÂ„‡˛˘Ëı ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÒÎÓflı ÓÒ‡‰Ó˜-
ÌÓ„Ó ˜ÂıÎ‡. ä‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÁÓÌ˚ ‡Á‚ËÚËfl ‡ÁÎÓÏÓ‚, ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ
ÚÂ˘ËÌÓ‚‡ÚÓÒÚË ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ÂÁÍËÏ ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ Ò‚ÓÈÒÚ‚
„ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰, Ëı Ì‡ÔflÊÂÌÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl, ‡ Ú‡ÍÊÂ „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ.

íÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÂ Ì‡Û¯ÂÌËfl fl‚Îfl˛ÚÒfl ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ÏË ÔÛÚflÏË
ÙËÎ¸Ú‡ˆËË Á‡„flÁÌËÚÂÎÂÈ, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ˝ÚÓ ‡ÍÚÛ‡Î¸ÌÓ ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÔÂ-
Ó·Î‡‰‡ÌËfl ‚ ‡ÁÂÁÂ Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ, ÒÎ‡„‡˛˘Ëı ÓÒ‡‰Ó˜-
Ì˚È ˜ÂıÓÎ. ä‡Í ËÁ‚ÂÒÚÌÓ, Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚Â ÔÓÓ‰˚ Ì‡ËÏÂÌÂÂ ÔÎ‡ÒÚË˜-
Ì˚ Ë ·ÓÎÂÂ ‰Û„Ëı ÔÓÓ‰ ÔÓ‰‚ÂÊÂÌ˚ ‡ÒÚÂÒÍË‚‡ÌË˛. ê‡Á‚ËÚË˛
ÚÂ˘ËÌÓ‚‡ÚÓÒÚË ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡Î‡ Ë ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍ‡fl ‡Í-
ÚË‚ÌÓÒÚ¸. ëËÎ¸Ì‡fl ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍ‡fl Ì‡Û¯ÂÌÌÓÒÚ¸ Ë ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚ¸
Ó·ÛÒÎ‡‚ÎË‚‡˛Ú ¯ËÓÍÓÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ ‚ ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓÏ ˜ÂıÎÂ ÁÓÌ
ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ÚÂ˘ËÌÓ‚‡ÚÓÒÚË. íÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÂ ‡Á˚‚Ì˚Â Ì‡Û¯Â-
ÌËfl, ÁÓÌ˚ ‡ÁÛÔÎÓÚÌÂÌËfl, ‰Ó·ÎÂÌËfl Ë ÚÂ˘ËÌÓ‚‡ÚÓÒÚË, ÔÂÂÒÂÍ‡-
˛˘ËÂ ‚Ó‰ÓÛÔÓ˚, fl‚Îfl˛ÚÒfl Ó‰ÌËÏ ËÁ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÔÛÚÂÈ ‚ÓÒıÓ‰fl˘ÂÈ
Ë ÌËÒıÓ‰fl˘ÂÈ ÏË„‡ˆËË Á‡„flÁÌfl˛˘Ëı ‚Â˘ÂÒÚ‚.

áÓÌ˚ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı Ì‡Û¯ÂÌËÈ ‰ÓÎÊÌ˚ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸Òfl ÔË
ÓˆÂÌÍÂ Á‡˘Ë˘ÂÌÌÓÒÚË èÇ ÒÌËÁÛ, Í ÚÓÏÛ ÊÂ ÌÂ„ÂÏÂÚË˜ÌÓ Á‡ˆÂ-
ÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â Û˜‡ÒÚÍË ÒÚ‚ÓÎÓ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÔÂÂÒÂÍ‡˛˘ËÂ ÁÓÌ˚
‡ÁÛÔÎÓÚÌÂÌËfl ÔÓÓ‰, fl‚Îfl˛ÚÒfl ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ÏË ÔÛÚflÏË Á‡-
„flÁÌÂÌËfl èÇ; ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ‡ÁÛ¯ÂÌËÂ ÒÍÓÔÎÂÌËÈ ÌÂÙÚË ‚ÂıÌËı
„ÓËÁÓÌÚÓ‚ ÔË ÔÂÂÚÓÍ‡ı ÙÎ˛Ë‰Ó‚ ËÁ Á‡‚Ó‰ÌflÂÏ˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚.

Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‚˚‚Ó‰Ó‚ ÏÓÊÌÓ ‚˚‰ÂÎËÚ¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ:
� ÔË ‡Á‡·ÓÚÍÂ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ÇÇç Ë èÅ Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl

ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â ËÁÏÂÌÂÌËfl Ú‡ÍÓ„Ó ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ Éë, Í‡Í „Ë‰ÓÒÙÂ-
‡. ùÚË ËÁÏÂÌÂÌËfl Á‡ÍÎ˛˜‡˛ÚÒfl ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ‚ ÔÂÂÙÓÏËÓ‚‡-
ÌËË „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ ‚ „ÎÛ·ÓÍËı „ÓËÁÓÌÚ‡ı Ë ‚ Á‡-
„flÁÌÂÌËË ÔÂÒÌ˚ı èÇ, ÁÓÌ˚ ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó ‚Ó‰ÓÓ·ÏÂÌ‡;

� ‚‡ÊÌÂÈ¯ËÏ ˝Ú‡ÔÓÏ ÔË ÔÓ„ÌÓÁËÓ‚‡ÌËË ‡ÌÚÓÔÓ„ÂÌÌÓ„Ó
‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡ Éë ÔË ‡Á‡·ÓÚÍÂ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ÇÇç Ë èÅ fl‚-
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ÎflÂÚÒfl ÚËÔÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÂ ‡ÈÓÌËÓ‚‡ÌËÂ ÚÂËÚÓËË Ë ‡ÁÂÁ‡ ÏÂ-
ÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ;

� ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÔËÁÌ‡Í‡ ÔË
ÚËÔËÁ‡ˆËË „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÒÂ‰˚ ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÚÒfl ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl
ÔËÓ‰ÌÓÈ (ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ) Á‡˘Ë˘ÂÌÌÓÒÚ¸˛ èÇ;

� ‚˚‰ÂÎÂÌ˚ 4 ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ Éë, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘Ëı
ÔËÓ‰ÌÛ˛ Á‡˘Ë˘ÂÌÌÓÒÚ¸ Éë — ÁÓÌ‡ ‡˝‡ˆËË, ÁÓÌ‡ ÔÂÒÌ˚ı
èÇ, Í‡ÒÚÓ‚˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚ Ë ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÂ Ì‡Û¯ÂÌËfl. Ñ‡ÌÌ˚Â
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ ÔË ‡Á‡·ÓÚÍÂ ÏÂÒÚÓÓÊ-
‰ÂÌËÈ ÇÇç Ë èÅ ‚ ˆÂÎflı Á‡˘ËÚ˚ èÇ ÓÚ Á‡„flÁÌÂÌËfl.
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å‡„ÌÂÚËÚÓ‚‡fl, Ì‡ ÔÓÏÔÎÓ˘‡‰ÍÂ Ú‡ÍÊÂ Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ÒÓÓÛÊÂÌËfl
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ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÈ ËÌÙ‡ÒÚÛÍÚÛ˚. àÁ‚ÎÂ˜ÂÌËÂ Û‰˚ ‚Â‰ÂÚÒfl Ò ÔÓ-
ÏÓ˘¸˛ ‚Á˚‚Ì˚ı ‡·ÓÚ ÔÓ‰ ÁÂÏÎÂÈ Ë Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, ÔÓ˝ÚÓÏÛ
ÓÒÚÓ ‚ÒÚ‡ÂÚ ‚ÓÔÓÒ Ó ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓÈ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË.

ä‡Í Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË Î˛·ÓÂ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÂ Ì‡ ì‡ÎÂ, Ç˚ÒÓÍÓ-
„ÓÒÍÓÂ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÂ ÔÂÂÒÂÍ‡ÂÚÒfl ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ÏË ‡ÁÎÓÏ-
Ì˚ÏË ÁÓÌ‡ÏË (ËÒ. 1). ëÚÛÍÚÛ‡ ÍÛÔÌ˚ı ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı ·ÎÓÍÓ‚
ÓÒÎÓÊÌflÂÚÒfl ·ÓÎ¸¯ËÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ Ì‡Û¯ÂÌËÈ ‚ÚÓÓ„Ó Ë ÚÂÚ¸-
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êËÒ. 1. èÎ‡Ì ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËfl ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı Ì‡Û¯ÂÌËÈ ‚ ‡ÈÓÌÂ Ç˚ÒÓÍÓ„ÓÒÍÓ„Ó 
ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl



Â„Ó ÔÓfl‰ÍÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â ÒÓÁ‰‡˛Ú ÏÂÎÍÓ·ÎÓÍÓ‚Û˛ ÒÚÛÍÚÛÛ ÏÂÒ-
ÚÓÓÊ‰ÂÌËfl. éÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â ÏÂÎÍËÂ ˜‡ÒÚË ÍÛÔÌ˚ı ·ÎÓÍÓ‚ ÔÂÂÏÂ-
˘ÂÌ˚ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ‰Û„ ‰Û„‡ Ì‡ Â‰ËÌËˆ˚, ÂÊÂ ‰ÂÒflÚÍË, ÏÂÚ-
Ó‚. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÒÚÛÍÚÛ‡ Ç˚ÒÓÍÓ„ÓÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl,
·Î‡„Ó‰‡fl ‡Á‚ËÚÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı Ì‡Û¯ÂÌËÈ, ËÏÂÂÚ
·ÎÓÍÓ‚ÓÂ ÒÚÓÂÌËÂ, ÔË ˝ÚÓÏ ˜ÂÚÍÓ ‚˚‡ÊÂÌ‡ ËÂ‡ıËfl ·ÎÓÍÓ‚.
í‡ÍÓÂ Ó·¯ËÌÓÂ ‡Á‚ËÚËÂ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı Ë ÚÂıÌÓ„ÂÌÌ˚ı Ì‡Û-
¯ÂÌËÈ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ò‚ÓÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒ-
ÍËı ‚ÓÎÌ, ‚ÓÁ·ÛÊ‰ÂÌÌ˚ı ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË ‚Á˚‚‡ÏË ‚ ¯‡ıÚÂ
å‡„ÌÂÚËÚÓ‚‡fl. ç‡ ‰‡ÌÌ˚È ÏÓÏÂÌÚ ÌÂÚ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ„Ó ÏÂı‡ÌËÁÏ‡
ÓˆÂÌÍË ‚ÎËflÌËfl ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı Ì‡Û¯ÂÌËÈ Ì‡ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ
ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËı ‚ÓÎÌ.

Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ‚Á˚‚Ì˚Â ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚Â ‡·ÓÚ˚ Ì‡ ¯‡ıÚÂ
å‡„ÌÂÚËÚÓ‚‡fl ‚Â‰ÛÚÒfl Ì‡ „ÓËÁÓÌÚ‡ı ÓÚ –370 ‰Ó –580 Ï. èÓÒÚ-
‡ÌÒÚ‚Ó „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ Ì‡‰ ÌËÏË ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË Ì‡Ò˚˘Â-
ÌÓ ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË ‚˚‡·ÓÚÍ‡ÏË, Í‡Ê‰‡fl ËÁ ÍÓÚÓ˚ı ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ÌÂ-
ÍÓÚÓÓÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ÔÓıÓÊ‰ÂÌËÂ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓÈ ‚ÓÎÌ˚, ‚ÓÁ·ÛÊ-
‰ÂÌÌÓÈ ‚Á˚‚ÓÏ Ì‡ ÌËÊÂÎÂÊ‡˘Ëı „ÓËÁÓÌÚ‡ı. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, Í‡Í
·˚ÎÓ ÒÍ‡Á‡ÌÓ, ‚ÒÂ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÂ ‡Á·ËÚÓ ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ÏË
ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÏË Ì‡Û¯ÂÌËflÏË, ÍÓÚÓ˚Â Ú‡ÍÊÂ ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú Ò‚ÓÂ
‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ÔÓıÓÊ‰ÂÌËÂ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËı ‚ÓÎÌ.

Ç ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í ÔÛÒÚ˚Â ‚˚‡·ÓÚÍË ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú Ì‡ ‚ÓÎÌÛ ÓÒ-
Î‡·Îfl˛˘ÂÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ, Ì‡Û¯ÂÌÌ˚Â ÁÓÌ˚ ÏÓ„ÛÚ ÓÍ‡Á˚‚‡Ú¸ Í‡Í
ÓÒÎ‡·Îfl˛˘ÂÂ, Ú‡Í Ë ÛÒËÎË‚‡˛˘ÂÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ, ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â
ÏÓÊÌÓ Ì‡Á‚‡Ú¸ Ú‡ÍÛ˛ Ì‡Û¯ÂÌÌÛ˛ ÁÓÌÛ ‚ÓÎÌÓ‚Ó‰ÓÏ. ùÙÙÂÍÚ
ÛÒËÎÂÌËfl ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ËÁ-Á‡ ÂÁÍÓ ‡ÁÎË˜‡˛˘ÂÈÒfl ‡ÍÛÒÚË˜ÂÒÍÓÈ
ÊÂÒÚÍÓÒÚË Ì‡Û¯ÂÌÌÓÈ ÁÓÌ˚ Ë ‚ÏÂ˘‡˛˘Ëı ÔÓÓ‰. ç‡ÎË˜ËÂ ÔÓ-
‰Ó·ÌÓ„Ó ‚ÓÎÌÓ‚Ó‰‡ Ì‡ ÔÛÚË ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓÈ ‚ÓÎÌ˚, ÓÒÓ-
·ÂÌÌÓ ‚·ÎËÁË ÓÚ Ó˜‡„‡ ‚Á˚‚‡ÌËfl, ÏÓÊÂÚ ÔË‚ÂÒÚË Í ÚÓÏÛ, ˜ÚÓ
˝ÌÂ„Ëfl ‚Á˚‚‡ ‰ÓÈ‰ÂÚ ‰Ó ‰ÌÂ‚ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ·ÂÁ ÓÒÓ·Ó„Ó ÓÒ-
Î‡·ÎÂÌËfl, ˜ÚÓ ÏÓÊÂÚ ÔÓÒÎÛÊËÚ¸ ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌË˛ Ì‡ıÓ‰fl˘ËıÒfl Ì‡
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Á‰‡ÌËÈ Ë ÒÓÓÛÊÂÌËÈ ‰‡ÊÂ Ì‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÏ ‡ÒÒÚÓ-
flÌËË ÓÚ ˝ÔËˆÂÌÚ‡ ‚Á˚‚‡.

ñÂÎ¸ ÔÓ‚Ó‰ËÏ˚ı ‚ Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ ÏÓÌËÚÓËÌ„Ó‚˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÌËÈ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ˝ÙÙÂÍÚ‡ ÓÚ ‚Á˚‚Ó‚ Ì‡ ¯‡ıÚÂ å‡„ÌÂÚËÚÓ‚‡fl,
ÔÓÏËÏÓ Ú‡‰ËˆËÓÌÌÓ„Ó ÛÊÂ ÍÓÌÚÓÎfl ÛÓ‚Ìfl ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ‚Á˚-
‚Ó‚ Ì‡ Á‰‡ÌËfl Ë ÒÓÓÛÊÂÌËfl Ò ˆÂÎ¸˛ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË
ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚ı Ë „‡Ê‰‡ÌÒÍËı Ó·˙ÂÍÚÓ‚, ÒÓÒÚÓËÚ ‚ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËË
ËÌÙÓÏ‡ˆËË Ó ‚ÓÁÏÓÊÌÓÏ ‚ÎËflÌËË ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı Ì‡Û¯ÂÌËÈ Ì‡
˝ÌÂ„Ë˛ Ë ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ ÛÔÛ„Ëı ‚ÓÎÌ, ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘Ëı ÔË
ÔÓ‚Â‰ÂÌËË ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ‚Á˚‚Ó‚. ç‡ Ó‰ÌÓÏ ËÁ ÊËÎ˚ı ‰Ó-
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ÏÓ‚ (ËÒ. 2), Ì‡ıÓ‰fl˘ËıÒfl Ì‡ ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ·ÎËÁÍÓÏ Í ¯‡ıÚÂ ‡ÒÒÚÓfl-
ÌËË — 600 Ï ‰Ó ˝ÔËˆÂÌÚ‡ ‚Á˚‚‡, ·˚Î‡ ÓÚÏÂ˜ÂÌ‡ ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì‡fl
ÚÂ˘ËÌ‡ ÔÓ ‚ÒÂÈ ‚˚ÒÓÚÂ ‰ÓÏ‡, ÍÓÚÓ‡fl, ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ, fl‚-
ÎflÂÚÒfl ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂÏ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËfl ÔÓ‰ ‰ÓÏÓÏ „‡ÌËˆ˚ Ì‡Û¯ÂÌ-
ÌÓÈ ÁÓÌ˚.

àÁ Ú‡·Î. 1 ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ÁÌ‡˜ÂÌËfl, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â Ì‡ ÚÓ˜Í‡ı Â„ËÒ-
Ú‡ˆËË, Ì‡ıÓ‰fl˘Ëı Á‡ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏ˚Ï ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÏ Ì‡Û¯Â-
ÌËÂÏ, ‚ 2 — 4 ‡Á‡ ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ÓÚ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ‰Ó ÁÓÌ˚
Ì‡Û¯ÂÌËfl. èÛÌÍÚ˚ 1, 4, 5 Ë 2, 3 ‡ÁÌÂÒÂÌ˚ ‚ Ú‡·ÎËˆÂ, Ú‡Í Í‡Í
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË ÒÂÈÒÏÓÔËÂÏÌËÍ‡ÏË.

ê‡ÒÒÏÓÚËÏ Ú‡ÍÊÂ ÔÓÒÎÂ‰Ì˛˛ Ì‡ ‰‡ÌÌ˚È ÏÓÏÂÌÚ Â„ËÒÚ‡-
ˆË˛ ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ˝ÙÙÂÍÚ‡. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‚ ÔÓ-
¯Î˚Â „Ó‰˚, ÌÂ „Ó‰flÚÒfl ‰Îfl ‡ÒÒÏÓÚÂÌËfl ÔÓ ‰‡ÌÌÓÈ ÔÓ·ÎÂÏÂ ·ÂÁ
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êËÒ. 2. èÎ‡Ì ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËfl ÔÛÌÍÚÓ‚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÒÂÈÒÏÓÔËÂÏÌËÍÓ‚

ëÍÓÓÒÚË ÒÏÂ˘ÂÌËfl, ÒÏ/Ò 0,946 0,416 0,462 0,601 0,164

ëÏÂ˘ÂÌËfl, ÏÍÏ 97 45 47 59 17

í‡·ÎËˆ‡ 1
êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Â„ËÒÚ‡ˆËË ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ‚Á˚‚Ó‚ Ì‡ Á‰‡ÌËfl

èÛÌÍÚ Â„ËÒÚ‡ˆËË è1 è4 è5 è2 è3
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êËÒ. 3. ëıÂÏ‡ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËfl ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı Ì‡Û¯ÂÌËÈ ‚ „. çËÊÌËÈ í‡„ËÎ
Ë Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ÓÚ ˝ÔËˆÂÌÚ‡ ‚Á˚‚‡ Í Ó·˙ÂÍÚ‡Ï Â„ËÒÚ‡ˆËË



‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËË ‚ ÒËÎÛ ‡ÁÎË˜Ëfl ÛÒÎÓ‚ËÈ ÔÓ‚Â-
‰ÂÌËfl Â„ËÒÚ‡ˆËË — ‡ÁÎË˜Ì˚Â ‚ÂÒ‡ ÇÇ, ‡ÒÒÚÓflÌËfl ‰Ó Ó·˙ÂÍ-
ÚÓ‚ Ë Ú. ‰. ÇÓ ‚ÂÏfl ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÈ ÔÓ‚Â‰ÂÌÌÓÈ Â„ËÒÚ‡ˆËË ‚ Í‡˜Â-
ÒÚ‚Â Ó·˙ÂÍÚÓ‚ ·˚ÎË ‚˚·‡Ì˚ ‰‚‡ ÊËÎ˚ı ‰ÓÏ‡ Ì‡ ÔËÏÂÌÓ Ó‰Ë-
Ì‡ÍÓ‚ÓÏ ‡ÒÒÚÓflÌËË ÓÚ ˝ÔËˆÂÌÚ‡ ‚Á˚‚‡ (ËÒ. 3). èË ˝ÚÓÏ Ì‡-
Ô‡‚ÎÂÌËÂ ÓÚ ˝ÔËˆÂÌÚ‡ ‚Á˚‚‡ ‰Ó Ó‰ÌÓ„Ó ËÁ ÌËı Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË
ÒÓ‚Ô‡‰‡ÂÚ Ò ÔÂÓ·Î‡‰‡˛˘ËÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂÏ ‡Á‚ËÚËfl ÚÂÍÚÓÌË˜Â-
ÒÍËı Ì‡Û¯ÂÌËÈ, ‡ ‰Ó ‰Û„Ó„Ó — ÔÂÔÂÌ‰ËÍÛÎflÌÓ ÂÏÛ. Ç Ú‡·Î. 2
ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÒÛÏÏ‡Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÔÓ ÚÂÏ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡Ï ÒÍÓÓÒÚË
ÍÓÎÂ·‡ÌËfl Ë ÒÏÂ˘ÂÌËfl.

è‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÔÓ ‚ÒÂÏ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸-
Ì˚È ÔËÓÒÚ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ. é‰Ì‡ÍÓ ÔÓÍ‡ ÔÓ‚Â‰ÂÌ ÚÓÎ¸ÍÓ Ó‰ËÌ ÔÓ-
‰Ó·Ì˚È ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ, Â˘Â ‡ÌÓ ‰ÂÎ‡Ú¸ Í‡ÍËÂ-ÎË·Ó ‚˚‚Ó‰˚.
Ñ‡ÌÌ˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÎË¯¸ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡˛Ú Ó·˘ÂËÁ‚ÂÒÚÌ˚Â Ù‡Í-
Ú˚. èÎ‡ÌËÛÂÚÒfl ÔÓ‰ÓÎÊÂÌËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Ò Û˜ÂÚÓÏ ËÁ‚ÂÒÚ-
Ì˚ı ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓÏÛ ÒÚÓÂÌË˛ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓ„Ó
‡ÈÓÌ‡.
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èÂÔÂÌ‰ËÍÛÎflÌÓ
ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÏ
Ì‡Û¯ÂÌËflÏ 0,308 0,416 0,355 35 44 40
èÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌË˛
ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı
Ì‡Û¯ÂÌËÈ 0,438 0,810 0,661 30 91 55

+42 % +94 % +86 % –14 % +107 % +38 %

í‡·ÎËˆ‡ 2
êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Â„ËÒÚ‡ˆËË ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ˝ÙÙÂÍÚ‡

ç‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ
ëÍÓÓÒÚ¸ ÒÏÂ˘ÂÌËfl, ÒÏ/Ò ëÏÂ˘ÂÌËÂ, ÏÍÏ

åËÌËÏÛÏ å‡ÍÒËÏÛÏ ëÂ‰ÌÂÂ åËÌËÏÛÏ å‡ÍÒËÏÛÏ ëÂ‰ÌÂÂ



ìÑä 622.73.734

áÄÇàëàåéëíú èõãÖéÅêÄáéÇÄçàü
Ç ñÖçíêéÅÖÜçéâ åÖãúçàñÖ ñåÇì-800
éí Ö› êÄÅéóàï êÖÜàåéÇ à áÄÉêìáäà

Ç.ê. ÇËÌÓÍÛÓ‚

Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl ˆÂÌÚÓ·ÂÊÌÓÈ ÏÂÎ¸ÌËˆ˚ ñåÇì-800 Ò
ÔÓÂÍÚÌÓÈ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ 6 Ú/˜ ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â Û‰ÓÓ·Ó„‡ÚË-
ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË åèêéì [1] Ì‡ fl‰Â ÁÓÎÓÚÓÛ‰Ì˚ı Ó·˙ÂÍÚÓ‚
·˚Î Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡Ì ·ÓÎ¸¯ÓÈ ‚˚·ÓÒ Ô˚ÎË ÔË ‡·ÓÚÂ ‚ ÓÚÍ˚-
ÚÓÏ ÂÊËÏÂ (ËÒ. 1). Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ ·˚ÎË ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ ÒÔÂˆË‡Î¸-
Ì˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓˆÂÒÒ‡ Ô˚ÎÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Ë ‡Á‡·ÓÚÍ‡ Â-
ÍÓÏÂÌ‰‡ˆËÈ ÔÓ Ô˚ÎÂÔÓ‰‡‚ÎÂÌË˛.

éÒÌÓ‚Ì˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚Â Ô‡‡ÏÂÚ˚: ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl Á‡Ô˚-
ÎÂÌÌÓÒÚË ‚·ÎËÁË ‡·ÓÚ‡˛˘ÂÈ ÏÂÎ¸ÌËˆ˚ Ë „‡ÌÒÓÒÚ‡‚ ËÁÏÂÎ¸-
˜ÂÌÌÓ„Ó „ÂÓÏ‡ÚÂË‡Î‡ ÔË ‡ÁÌÓÈ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÏÂÎ¸ÌË-
ˆ˚.
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êËÒ. 1. Ç˚·ÓÒ ÚÓÌÍÓ‰ËÒÔÂÒÌÓÈ Ô˚ÎË ÔË ‡·ÓÚÂ ÏÂÎ¸ÌËˆ˚ ñåÇì-800
‚ ÓÚÍ˚ÚÓÏ ÂÊËÏÂ



ÑÎfl ‚˚‚Ó‰‡ Ó·‡ÁÛ˛˘ËıÒfl ÔË ËÁÏÂÎ¸˜ÂÌËË Ô˚ÎÂ‚Ë‰Ì˚ı
Ù‡ÍˆËÈ Í ÏÂÎ¸ÌËˆÂ ñåÇì-800 [2] ˜ÂÂÁ Ô‡ÚÛ·ÓÍ ·˚Î ÔÓ‰ÒÓÂ-
‰ËÌÂÌ ‚ÂÌÚËÎflÚÓ ÇÑ Ò Ô˚ÎÂÛÎ‡‚ÎË‚‡˛˘ËÏ ˆËÍÎÓÌÓÏ. àÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÌËfl ÔÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸ ÔË ‡·ÓÚÂ ˆÂÌÚÓ·ÂÊÌÓÈ ÏÂÎ¸ÌËˆ˚ ‚ ÓÚ-
Í˚ÚÓÏ Ë Á‡Í˚ÚÓÏ ÂÊËÏ‡ı; ÔÓ‰ ÔÂ‚˚Ï ÔÓ‰‡ÁÛÏÂ‚‡ÂÚÒfl ‡-
·ÓÚ‡ ñåÇì ‚ ÔÂ‚Ë˜ÌÓÏ ËÒÔÓÎÌÂÌËË Ò Ó‰ÌËÏ Á‡˘ËÚÌ˚Ï ÍÓÊÛ-
ıÓÏ, ‡ ÔÓ‰ ‚ÚÓ˚Ï — ‡·ÓÚ‡ ÏÂÎ¸ÌËˆ˚ Ò ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚Ï ‰ÓÔÓÎ-
ÌËÚÂÎ¸Ì˚Ï Á‡˘ËÚÌ˚Ï ÍÓÊÛıÓÏ. äÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl Ô˚ÎË ÓÔÂ‰ÂÎfl-
Î‡Ò¸ ÔÓ·ÓÓÚ·ÓÌËÍÓÏ Äèè 3/4, ÔÓ·˚ ÓÚ·Ë‡ÎËÒ¸ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ-
‚ÂÌÌÓ ÔË ‡·ÓÚÂ ˆÂÌÚÓ·ÂÊÌÓÈ ÏÂÎ¸ÌËˆ˚ Ò ‡ÁÌÓÈ ËÒıÓ‰ÌÓÈ Á‡-
„ÛÁÍÓÈ. àÒıÓ‰Ì˚Ï „ÂÓÏ‡ÚÂË‡ÎÓÏ ÒÎÛÊËÎ‡ ˜ÂÌÓÒÎ‡ÌˆÂ‚‡fl Û-
‰‡, ÍÎ‡ÒÒ ÍÛÔÌÓÒÚË –10 +2,5 ÏÏ. èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ò‚Â‰Â-
Ì˚ ‚ Ú‡·ÎËˆÛ.

èË ‡·ÓÚÂ ÏÂÎ¸ÌËˆ˚ ‚ Á‡Í˚ÚÓÏ ÂÊËÏÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl Ô˚-
ÎË Ì‡ ÚÓ˜Í‡ı ÓÚ·Ó‡ ÔÓ·, ÍÓÚÓ˚È ÔÓËÁ‚Ó‰ËÎÒfl ‚ ÏÂÒÚ‡ı Ì‡Ë-
·ÓÎ¸¯ÂÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË Ô˚ÎË (ÔÓÒÎÂ Ô˚ÎÂÛÎ‡‚ÎË‚‡˛˘Â„Ó ˆËÍ-
ÎÓÌ‡ Ë Ì‡ ‡Á„ÛÁÍÂ ÏÂÎ¸ÌËˆ˚), Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚‡, ÚÓ„‰‡
Í‡Í ÔË ‡·ÓÚÂ ˆÂÌÚÓ·ÂÊÌÓÈ ÏÂÎ¸ÌËˆ˚ ‚ ÓÚÍ˚ÚÓÏ ÂÊËÏÂ
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl Ô˚ÎË Ì‡ ‡Á„ÛÁÍÂ ÏÂÎ¸ÌËˆ˚ ‚˚¯Â, ˜ÂÏ ÔÓÒÎÂ Ô˚-
ÎÂÛÎ‡‚ÎË‚‡˛˘Â„Ó ˆËÍÎÓÌ‡ ·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ ‚ ‰‚‡ ‡Á‡. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ,
ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Á‡˘ËÚÌÓ„Ó ÍÓÊÛı‡ Ë ‡·ÓÚ‡ ÏÂÎ¸ÌË-
ˆ˚ ‚ Á‡Í˚ÚÓÏ ÂÊËÏÂ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÓÍ‡ÚËÚ¸ ‚˚-
·ÓÒ Ô˚ÎË Ë ‚˚‚ÂÒÚË ÓÍÓÎÓ 50 % Ó·‡ÁÓ‚‡‚¯ÂÈÒfl ÚÓÌÍÓ‰ËÒÔÂÒ-
ÌÓÈ Ô˚ÎË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Ô˚ÎÂÛÎ‡‚ÎË‚‡˛˘Â„Ó ÓÚÒ‡Ò˚‚‡˛˘Â„Ó ÛÒÚ-
ÓÈÒÚ‚‡.

ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸ Ú‡ÍÊÂ, ˜ÚÓ ‚˚‰ÂÎÂÌËÂ Ë Ì‡Ë·ÓÎ¸¯‡fl ÍÓÌ-
ˆÂÌÚ‡ˆËfl ÚÓÌÍÓ‰ËÒÔÂÒÌÓÈ Ô˚ÎË ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔË ‡·ÓÚÂ ˆÂÌÚ-
Ó·ÂÊÌÓÈ ÏÂÎ¸ÌËˆ˚ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ 3—4 Ú/˜, ˜ÚÓ ÔÓ‰-
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Ç Á‡Í˚ÚÓÏ ÂÊËÏÂ ‡·ÓÚ˚
ê‡Á„ÛÁÍ‡ ÏÂÎ¸ÌËˆ˚ 51,1 62,8 82,7 61,9 45,9
èÓÒÎÂ ˆËÍÎÓÌ‡ 44,9 56,8 74,8 53,8 38,9

Ç ÓÚÍ˚ÚÓÏ ÂÊËÏÂ ‡·ÓÚ˚
ê‡Á„ÛÁÍ‡ ÏÂÎ¸ÌËˆ˚ 71,7 85,6 118,5 91,7 62,8
èÓÒÎÂ ˆËÍÎÓÌ‡ 25,9 37,9 52,8 41,9 23,9

äÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl Ô˚ÎË (Ï„/Ï3) ‚ ‡ÁÌ˚ı ÚÓ˜Í‡ı
Ë ÔË ‡ÁÌÓÈ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ñåÇì-800

íÓ˜Í‡ ÓÚ·Ó‡ ÔÓ·
èÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÏÂÎ¸ÌËˆ˚, Ú/˜

2 3 4 5 6



Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚÒfl Ë „‡ÌÛÎÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÏ ÒÓÒÚ‡‚ÓÏ ËÁÏÂÎ¸˜ÂÌÌ˚ı
ÔÓ· (ËÒ. 2). ê‡ÌÂÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚ÏË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflÏË Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË
‚˚ıÓ‰‡ ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓ„Ó ÍÎ‡ÒÒ‡ ÍÛÔÌÓÒÚË –0,1 ÏÏ (ËÒ. 3) ÓÚ ÔÓ-
ËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÏÂÎ¸ÌËˆ˚ ÔË ËÁÏÂÎ¸˜ÂÌËË ‚ ˆÂÌÚÓ·ÂÊÌÓÈ
ÏÂÎ¸ÌËˆÂ ñåÇì ˜ÂÌÓÒÎ‡ÌˆÂ‚˚ı Û‰ ÍÛÔÌÓÒÚ¸˛ –12 + 5 ÏÏ
‚˚fl‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚È ‚˚ıÓ‰ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÔË ÔÓËÁ‚Ó-
‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÓÚ 4 ‰Ó 6 Ú/˜.

420

êËÒ. 2. É‡ÌÛÎÓÏÂÚË˜ÂÒÍ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ËÁÏÂÎ¸˜ÂÌËfl ÔË
‡ÁÌÓÈ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÏÂÎ¸ÌËˆ˚
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êËÒ. 3. É‡ÌÛÎÓÏÂÚË˜ÂÒÍ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ËÁÏÂÎ¸˜ÂÌËfl ÔË
‡ÁÌÓÈ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ˆÂÌÚÓ·ÂÊÌÓÈ ÏÂÎ¸ÌËˆ˚ ñåÇì



í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ Ì‡Ë-
·ÓÎ¸¯‡fl ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ËÁÏÂÎ¸˜ÂÌËfl Û‰˚ [4] ‚ ÒÚÛÔÂÌ˜‡ÚÓÈ
ÏÂÎ¸ÌËˆÂ ñåÇì-800 Ë, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ÍÓÌˆÂÌÚ-
‡ˆËfl Á‡Ô˚ÎÂÌÌÓÒÚË ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl ÔË ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË 4 Ú/˜.
èÂ‰Î‡„‡ÂÚÒfl ÏÓ‰ÂÌËÁËÓ‚‡Ú¸ Á‡˘ËÚÌ˚È ÍÓÊÛı ÏÂÎ¸ÌËˆ˚ ‰Îfl
Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓÎÌÓÈ „ÂÏÂÚËÁ‡ˆËË ‡·Ó˜ÂÈ Í‡ÏÂ˚ Ë ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸
Ô˚ÎÂÛÎ‡‚ÎË‚‡˛˘ÂÂ ÓÚÒ‡Ò˚‚‡˛˘ÂÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó.
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ÅÂÒÚ‡Ì¯ÂÈÌ˚Â ÒÔÓÒÓ·˚ ÒÓÓÛÊÂÌËfl ÍÓÏÏÛÌËÍ‡ˆËÈ Ë„‡˛Ú
‚‡ÊÌÛ˛ ÓÎ¸ ‚ ÔÓ‰ÁÂÏÌÓÏ ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚Â ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı „ÓÓ‰Ó‚.
éÒÌÓ‚Ì˚ÏË ÔË˜ËÌ‡ÏË ˝ÚÓ„Ó fl‚Îfl˛ÚÒfl ‚˚ÒÓÍ‡fl Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸
ÔÓ‰ÁÂÏÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË ÍÓÏÏÛÌËÍ‡ˆËflÏË, ÔÂÂ-
ıÓ‰ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ÒÓÓÛÊÂÌËÈ Ì‡ ·ÓÎÂÂ „ÎÛ·ÓÍËÂ „Ó-
ËÁÓÌÚ˚. èÓ‰ÁÂÏÌÓÂ ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó ÓÚÍ˚Ú˚Ï ÒÔÓÒÓ·ÓÏ ‚ ÔÓ-
‰‡‚Îfl˛˘ÂÏ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ.
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ÅÂÒÚ‡Ì¯ÂÈÌ˚Â ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ‚ Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÈ ÏÂÂ ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú Â-
¯‡Ú¸ ÛÒÎÓÊÌfl˛˘ËÂÒfl ÔÓ·ÎÂÏ˚ „ÓÓ‰ÒÍÓ„Ó ÔÓ‰ÁÂÏÌÓ„Ó ÒÚÓË-
ÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ Ë Ó·Î‡‰‡˛Ú ·ÓÎ¸¯ËÏ ÔÓÚÂÌˆË‡ÎÓÏ ‡Á‚ËÚËfl [1]. ùÚËÏ
Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ‡ÍÚÛ‡Î¸ÌÓÒÚ¸ ÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl ÒÔÓÒÓ·Ó‚ ÒÓÓÛ-
ÊÂÌËfl ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı Í‡Ì‡ÎÓ‚.

èÓ ÔËÌˆËÔÛ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚ÒÂ ÒÔÓÒÓ·˚ ÔÓıÓ‰ÍË
ÏÓÊÌÓ Ó·˙Â‰ËÌËÚ¸ ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÓÒÌÓ‚Ì˚Â „ÛÔÔ˚: ‡‰Ë‡Î¸ÌÓÂ
‚‰‡‚ÎË‚‡ÌËÂ „ÛÌÚ‡ ‚ Ï‡ÒÒË‚ ·ÂÁ Â„Ó ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËfl, ‡ÁÛ¯ÂÌËÂ Ë Û‰‡-
ÎÂÌËÂ „ÛÌÚ‡ Ò Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ ËÎË ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ Ó·Ò‡‰ÍÓÈ ÒÍ‚‡ÊË-
Ì˚, ‡‰Ë‡Î¸ÌÓÂ ‚‰‡‚ÎË‚‡ÌËÂ ÌÂÍÓÚÓÓÈ ˜‡ÒÚË „ÛÌÚ‡ Ë Û‰‡ÎÂÌËÂ
ÓÒÚ‡‚¯ÂÈÒfl Â„Ó ̃ ‡ÒÚË. èÂ‚˚È ÏÂÚÓ‰ Â‡ÎËÁÛÂÚÒfl ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÔÌÂ‚-
ÏÓÔÓ·ÓÈÌËÍ‡ÏË. í‡Í ÔÓÎÛ˜‡˛Ú ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ ‰Ó 250 —
300 ÏÏ. ùÚÓ Ó„‡ÌË˜ÂÌËÂ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Ï ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌË-
ÂÏ ˝ÌÂ„ÓÂÏÍÓÒÚË ÔÓˆÂÒÒ‡ ÔË Û‚ÂÎË˜ÂÌËË ‰Ë‡ÏÂÚ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ [2].
BÚÓÓÈ ÏÂÚÓ‰ Â‡ÎËÁÛÂÚÒfl ·ÛÓ‚˚ÏË ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ÏË Ë ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ÏË
‰Îfl ÔÓ‰‡‚ÎË‚‡ÌËfl ÔÓÎÓ„Ó ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÓÊÛı‡. íÂÚËÈ ÒÔÓÒÓ·
ÒÓÓÛÊÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ ÏÂÂ fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËÂÏ
ÔÂ‚Ó„Ó Ë ‚ÚÓÓ„Ó ÒÔÓÒÓ·Ó‚. èË‚ÎÂÍ‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Ú‡ÍÓ„Ó ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËfl
Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ÌÓ‚˚ı ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸Ì˚ı ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚflı, „Î‡‚ÌÓÈ ËÁ
ÍÓÚÓ˚ı fl‚ÎflÂÚÒfl ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl ÔÓ˜ÌÓÒÚË Ë ÛÒÚÓÈ˜Ë-
‚ÓÒÚË ÒÚÂÌÓÍ ÒÍ‚‡ÊËÌ ·ÂÁ ÔËÏÂÌÂÌËfl ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ËÎË ‰Û-
„Ëı ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚. ìÔÎÓÚÌÂÌËÂ „ÛÌÚ‡ fl‚ÎflÂÚÒfl
ÔÓÒÚ˚Ï Ë ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚Ï ÒÔÓÒÓ·ÓÏ ÛÔÓ˜ÌÂÌËfl ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı Ò‚fl-
ÁÂÈ ÏÂÊ‰Û Â„Ó ˜‡ÒÚËˆ‡ÏË. ëÍ‚‡ÊËÌ˚ Ò ÛÔÎÓÚÌÂÌÌ˚ÏË ÒÚÂÌÍ‡ÏË ÒÓ-
ı‡Ìfl˛Ú ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ‚ÂÒ¸Ï‡ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÂËÓ‰‡ ‚Â-
ÏÂÌË. éÚÔ‡‰‡ÂÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ·ÛÓ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚
‰Îfl ÛÍÂÔÎÂÌËfl ÒÚÂÌÓÍ ÒÍ‚‡ÊËÌ [2].

Ç‡ÊÌÓÈ Á‡‰‡˜ÂÈ ‰Îfl Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÈ Â‡ÎËÁ‡ˆËË ‡ÒÒÏÓÚÂÌ-
ÌÓ„Ó ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÒÔÓÒÓ·‡ ÔÓıÓ‰ÍË fl‚ÎflÂÚÒfl Ì‡‰ÂÊÌÓÂ
Û‰‡ÎÂÌËÂ ‡ÁÛ¯ÂÌÌÓ„Ó „ÛÌÚ‡ ËÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚. ÑÎfl ˝ÚËı ˆÂÎÂÈ
ÔËÏÂÌfl˛ÚÒfl ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ Ë „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÂ ÒËÒÚÂÏ˚ Ú‡ÌÒ-
ÔÓÚËÓ‚‡ÌËfl. åÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ ÒËÒÚÂÏ˚ Ì‡ıÓ‰flÚ Ó„‡ÌË˜ÂÌÌÓÂ
ÔËÏÂÌÂÌËÂ ‚‚Ë‰Û „ÓÏÓÁ‰ÍÓÒÚË Ë ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚË.
ÉË‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓÂ Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚‡ÌËÂ ÔËÏÂÌflÂÚÒfl ‚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ı
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓ„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ·ÛÂÌËfl. èËÏÂÌËÚÂÎ¸ÌÓ Í ÔÓ-
ÍÎ‡‰ÍÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔÓ‰ ËÌÊÂÌÂÌ˚ÏË ÒÓÓÛÊÂÌËflÏË ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍË „Ë-
‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ·ÛÂÌËfl Á‡ÍÎ˛˜‡˛ÚÒfl ‚ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚË ‡ÁÏ˚‚‡ÌËfl
Í‡‚ÂÌ. äÓÏÂ ˝ÚÓ„Ó, ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸ ÒÎÓÊÌÓÒÚ¸ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡
‡·ÓÚ ÔË ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ‰ÓÒÚ‡‚ÍË
Í ÏÂÒÚÛ ‡·ÓÚ˚ ·ÓÎ¸¯Ëı Ó·˙ÂÏÓ‚ ‚Ó‰˚ Ë ÒÎÓÊÌÓÒÚ¸ ÛÚËÎËÁ‡ˆËË
ÓÚ‡·ÓÚ‡ÌÌÓ„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÒÏÂ¯‡ÌÌÓ„Ó Ò „ÛÌÚÓÏ.
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Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â Ó˜ËÒÚÌÓ„Ó ‡„ÂÌÚ‡ ‚ Ú‡ÌÒÔÓÚÌ˚ı ÛÒÚÓÈÒÚ‚‡ı ÌÂ-
ÔÂ˚‚ÌÓ„Ó ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÏÓÊÂÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ‚ÓÁ‰Ûı. èË ˝ÚÓÏ
ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ÔÓˆÂÒÒ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÛÔÓ˘‡ÂÚÒfl. éÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ‰ÓÒÚ‡‚ÍË Í ÏÂÒÚÛ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ‡·ÓÚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸-
Ì˚ı Ó·˙ÂÏÓ‚ Ó˜ËÒÚÌÓ„Ó ‡„ÂÌÚ‡. éÚ‰ÂÎÂÌËÂ ÔÓÓ‰Ì˚ı ˜‡ÒÚËˆ ÓÚ
Ó˜ËÒÚÌÓ„Ó ‡„ÂÌÚ‡ ÔÓÒÎÂ Á‡‚Â¯ÂÌËfl ÔÓˆÂÒÒ‡ Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚‡-
ÌËfl ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÔÓÒÚÓ Ë ·˚ÒÚÓ. ëÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ
‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔÓÒÚÓÂÌËfl ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ Ò ‚˚ÒÓÍËÏ
ÛÓ‚ÌÂÏ Ò‡ÌËÚ‡ÌÓ-„Ë„ËÂÌË˜ÂÒÍËı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ. í‡ÍÓ„Ó Ó‰‡
«ÒÛı‡fl» ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl ÏÓÊÂÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ÍÛ„ÎÓ„Ó‰Ë˜ÌÓ, ‚ÍÎ˛-
˜‡fl ÔÂËÓ‰˚ Ò ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÓÈ ‚ÓÁ‰Ûı‡.

éÒÌÓ‚Ì‡fl ÔÓ·ÎÂÏ‡ ÒÔÓÒÓ·‡ Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚‡ÌËfl ‚ÓÁ‰Û¯Ì˚Ï
ÔÓÚÓÍÓÏ Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ Â„Ó ÌËÁÍÓÈ Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚË. ó‡ÒÚËˆ˚ „ÛÌÚ‡
ÓÒÂ‰‡˛Ú Ì‡ ‰ÌÓ Ú‡ÌÒÔÓÚÌÓ„Ó Í‡Ì‡Î‡, Ó·‡ÁÛfl ÔÓ‰ÒÚËÎ‡˛˘ËÈ
ÒÎÓÈ. èÓıÓ‰ÌÓÂ ÒÂ˜ÂÌËÂ Í‡Ì‡Î‡ ÔË ˝ÚÓÏ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl. Ç ‰‡Î¸-
ÌÂÈ¯ÂÏ ˝ÚÓÚ ÒÎÓÈ ÏÓÊÂÚ ÔÂÂ‡ÒÚË ‚ ÔÓ·ÍÛ. ç‡‰ÂÊÌÓÒÚ¸ ÔÓ-
ˆÂÒÒ‡ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚‡ÌËfl ‡ÁÛ¯ÂÌÌÓÈ ÔÓÓ‰-
ÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚ ‚ÓÁ‰Û¯Ì˚Ï ÔÓÚÓÍÓÏ ÏÓÊÌÓ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËÂÏ
‰‚Ûı ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı Â¯ÂÌËÈ: ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â Ú‡ÌÒÔÓÚÌÓ„Ó Í‡Ì‡Î‡ ÌÂ-
Ó·ıÓ‰ËÏÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‡ÁÏÂ˘ÂÌÌ˚È ‚ ÒÍ‚‡ÊËÌÂ ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰;
ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚‡ÌËfl ‰ÓÎÊÂÌ ‚‡˘‡Ú¸Òfl
‚ÓÍÛ„ Ò‚ÓÂÈ ÔÓ‰ÓÎ¸ÌÓÈ ÓÒË, Ì‡ÔËÏÂ, ‚ÏÂÒÚÂ Ò ËÌÒÚÛÏÂÌÚÓÏ,
ÙÓÏËÛ˛˘ËÏ ÒÍ‚‡ÊËÌÛ. çÂÔÂ˚‚ÌÓÂ ‚‡˘ÂÌËÂ ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó-
‰‡ ËÒÍÎ˛˜ËÚ ËÎË ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ Á‡ÚÛ‰ÌËÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ Ó·‡ÁÓ‚‡-
ÌËfl ÌÂÔÓ‰‚ËÊÌÓ„Ó ÔÓ‰ÒÚËÎ‡˛˘Â„Ó ÒÎÓfl Ì‡ ‰ÌÂ Ú‡ÌÒÔÓÚÌÓ„Ó
Í‡Ì‡Î‡ ËÁ ˜‡ÒÚËˆ ÔÓÓ‰˚, ‚˚Ô‡‰‡˛˘Ëı ËÁ Ú‡ÌÒÔÓÚÌÓ„Ó ÔÓÚÓ-
Í‡. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, Ú‡ÍÓÂ ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÂ Â¯ÂÌËÂ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ËÁ·ÂÊ‡Ú¸
‡ÁÛ¯‡˛˘Â„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÒÍÓÓÒÚÌÓ„Ó ¯Î‡ÏÓ-‚ÓÁ‰Û¯ÌÓ„Ó ÔÓ-
ÚÓÍ‡ Ì‡ ÒÚÂÌÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚.

èÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚‡ ÒÔÓÒÓ·‡ Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚‡ÌËfl ÔÓ ‚‡˘‡˛˘ÂÏÛ-
Òfl ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰Û ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò Ú‡‰ËˆËÓÌÌ˚Ï ‚˚ÚÂÍ‡˛Ú ËÁ
ËÌÓÈ ÙËÁË˜ÂÒÍÓÈ ÒÛ˘ÌÓÒÚË ÔÓˆÂÒÒ‡ ‰‚ËÊÂÌËfl ˜‡ÒÚËˆ Ï‡ÚÂË‡-
Î‡. èË Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚‡ÌËË Ï‡ÚÂË‡Î‡ ÔÓ ÌÂÔÓ‰‚ËÊÌÓÏÛ ÚÛ·Ó-
ÔÓ‚Ó‰Û ÔÓÚÓÍÓÏ Ó˜ËÒÚÌÓ„Ó ‡„ÂÌÚ‡ ‚‡ÊÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ËÏÂ˛Ú ÒË-
Î˚, Û‰ÂÊË‚‡˛˘ËÂ ˜‡ÒÚËˆ˚ ‚Ó ‚Á‚Â¯ÂÌÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË (ËÒ. 1).
ùÚÓ „Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÂ ÒËÎ˚ Ë ÒËÎ˚, ÔÓfl‚Îfl˛˘ËÂÒfl ÔË ÚÛ·Û-
ÎÂÌÚÌÓÒÚË „‡ÁÓ‚Ó„Ó ÔÓÚÓÍ‡. îËÁË˜ÂÒÍ‡fl Í‡ÚËÌ‡ ‰‚ËÊÂÌËfl ˜‡Ò-
ÚËˆ ‚Ó ‚‡˘‡˛˘ÂÏÒfl ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰Â ‚Ó ÏÌÓ„ÓÏ ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÓÚ
‡ÒÒÏÓÚÂÌÌÓÈ ‚˚¯Â. ëËÎ˚, Û‰ÂÊË‚‡˛˘ËÂ Ú‡ÌÒÔÓÚËÛÂÏ˚Â
˜‡ÒÚËˆ˚ ‚Ó ‚Á‚Â¯ÂÌÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË, ÌÂ ËÏÂ˛Ú ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘Â„Ó
ÁÌ‡˜ÂÌËfl, Ú‡Í Í‡Í Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚‡ÌËÂ ˜‡ÒÚËˆ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ Ë ·ÂÁ
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êËÒ. 1. ëËÎ˚, ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ËÂ Ì‡ ˜‡Ò-
ÚËˆÛ ‚ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÏ ÚÛ·Ó-

ÔÓ‚Ó‰Â

ÔÓ‰˙ÂÏ‡ Ëı ÒÓ ‰Ì‡ ÒËÎ‡ÏË „‡-
ÁÓ‚Ó„Ó ÔÓÚÓÍ‡. èË ÔÓ‚ÓÓ-
ÚÂ ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰‡ Ì‡ ÌÂÍÓÚÓ-
˚È Û„ÓÎ ˜‡ÒÚËˆ˚ Ï‡ÚÂË‡-
Î‡, ÒÓÒÍ‡Î¸Á˚‚‡fl ÔÓ ÒÚÂÌÍÂ
ÚÛ·˚, Ì‡˜ËÌ‡˛Ú ‰‚ËÊÂÌËÂ
ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰‡
ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓ ÓÚ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl

‚ÓÁ‰Û¯ÌÓ„Ó ÔÓÚÓÍ‡. ó‡ÒÚËˆ˚ ÏÓ„ÛÚ ÔÓ‰ÌËÏ‡Ú¸Òfl, ‡ Á‡ÚÂÏ ÒÓ-
ÒÍ‡Î¸Á˚‚‡Ú¸ ÔÓ ÒÚÂÌÍÂ, Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ÔÓ‰‚Ë„‡flÒ¸ ‚‰ÓÎ¸ ÚÛ·Ó-
ÔÓ‚Ó‰‡ ‚ÏÂÒÚÂ Ò „‡ÁÓ‚˚Ï ÔÓÚÓÍÓÏ. èË Ú‡ÍÓÏ ı‡‡ÍÚÂÂ ‰‚ËÊÂ-
ÌËfl Á‡ÚÛ‰ÌflÂÚÒfl Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÔÓ‰ÒÚËÎ‡˛˘Â„Ó ÒÎÓfl ËÁ ÓÒÂ‚¯Ëı
Ì‡ ‰ÌÓ ˜‡ÒÚËˆ, Ú‡Í Í‡Í ÓÌË ÔË‚Ó‰flÚÒfl ‚ ‰‚ËÊÂÌËÂ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ
‚‡˘‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‰‚ËÊÂÌËfl ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰‡. ùÚÓ ‰‚ËÊÂÌËÂ ÚÛ·Ó-
ÔÓ‚Ó‰‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï Ù‡ÍÚÓÓÏ ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl Ì‡‰ÂÊ-
ÌÓÒÚË Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚‡ÌËfl. Ç‡ÊÌ˚Ï Ó·ÒÚÓflÚÂÎ¸ÒÚ‚ÓÏ fl‚ÎflÂÚÒfl
ÚÓ, ˜ÚÓ ‚Ó ‚‡˘‡˛˘ÂÏÒfl ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰Â ‰‚ËÊÂÌËÂ ‚‰ÓÎ¸ Â„Ó ÓÒË
‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÔË ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÏÂÌ¸¯ÂÈ ÒÍÓÓÒÚË „‡ÁÓ‚Ó„Ó ÔÓÚÓÍ‡,
˜ÂÏ ˝ÚÓ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‰Îfl Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚‡ÌËfl ‚ ÌÂÔÓ‰‚ËÊÌÓÏ ÚÛ-
·ÓÔÓ‚Ó‰Â. ç‡ ˜‡ÒÚËˆÛ, ÎÂÊ‡˘Û˛ Ì‡ ÒÚÂÌÍÂ ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰‡ ÔÓÒÎÂ
Â„Ó ÔÓ‚ÓÓÚ‡ Ì‡ ÌÂÍÓÚÓ˚È Û„ÓÎ, ‰ÂÈÒÚ‚ÛÂÚ ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚ¸ ÒËÎ,
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚ı ‚ ‰‚Ûı ÔÎÓÒÍÓÒÚflı. ÑÎfl ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÔÓˆÂÒÒ‡ ‰‚ËÊÂ-
ÌËfl ˜‡ÒÚËˆ˚ ‡ÒÒÏÓÚËÏ ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚ¸ ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘Ëı Ì‡ ÌÂÂ ÒËÎ,
ÍÓ„‰‡ ÓÌ‡ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ‡ Ì‡ Ì‡ÍÎÓÌÌÓÈ ÔÎÓÒÍÓÒÚË Ë ÔË ˝ÚÓÏ Ì‡
ÌÂÂ ‰ÂÈÒÚ‚ÛÂÚ ÒËÎ‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ÓÁ‰Û¯ÌÓ„Ó ÔÓÚÓÍ‡. éÒÌÓ‚ÌÓÂ ÓÚÎË-
˜ËÂ ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÓÚ ‡ÒÒÏÓÚÂÌÌÓ„Ó ‚˚¯Â ÔÓˆÂÒÒ‡ ‰‚ËÊÂÌËfl
˜‡ÒÚËˆ˚ ‚ ÌÂÔÓ‰‚ËÊÌÓÏ ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰Â (ÒÏ. ËÒ. 1) Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚
ÚÓÏ, ˜ÚÓ Ì‡ Ì‡ÍÎÓÌÌÓÈ ÔÎÓÒÍÓÒÚË ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ÒËÎ‡ ÚÂÌËfl ˜‡Ò-
ÚËˆ˚ Ó ÒÚÂÌÍÛ Ë ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ÒÍ‡Ú˚‚‡˛˘‡fl ÒËÎ‡, fl‚Îfl˛˘‡flÒfl ‡‚-
ÌÓ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ËÏ ‚ÂÍÚÓÓÏ ÓÚ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÒËÎ˚ ÚflÊÂÒÚË Ë Â‡ÍˆËË
ÓÔÓ˚ (ËÒ. 2).

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ËÏÂ˛ÚÒfl ‰‚Â ÒËÎ˚, ÒÔÓÒÓ·Ì˚Â Ò‰‚ËÌÛÚ¸ ˜‡Ò-
ÚËˆÛ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÚÂÌÍË ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰‡: ÒËÎ‡ ÎÓ·Ó‚Ó„Ó ‰‡‚ÎÂ-
ÌËfl Ì‡ ˜‡ÒÚËˆÛ ÒÓ ÒÚÓÓÌ˚ ‚ÓÁ‰Û¯ÌÓ„Ó ÔÓÚÓÍ‡ F5 Ë ÒÍ‡Ú˚‚‡˛˘‡fl
ÒËÎ‡ F2. Ç ÒÎÛ˜‡Â „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËfl ÓÒË ‚‡˘‡˛-
˘Â„ÓÒfl ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰‡ ˝ÚË ÒËÎ˚ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ˚ ‚ ÔÎÓÒÍÓÒÚË, Ô‡-
‡ÎÎÂÎ¸ÌÓÈ ÓÒË ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰‡, Ë Ì‡Ô‡‚ÎÂÌ˚ ÔÂÔÂÌ‰ËÍÛÎflÌÓ
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‰Û„ ‰Û„Û. ÖÒÎË ÒËÎ˚ ‰ÂÈÒÚ‚Û˛Ú Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ, ÚÓ Ëı ‡‚ÌÓ‰ÂÈ-
ÒÚ‚Û˛˘‡fl F6 Ì‡Ô‡‚ÎÂÌ‡ ÔÓ‰ ÌÂÍÓÚÓ˚Ï Û„ÎÓÏ Í ÓÒË ÚÛ·ÓÔÓ-
‚Ó‰‡ Ë ÔÓ Í‡Ò‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ Í Â„Ó ÓÍÛÊÌÓÒÚË ‚ ÚÓ˜ÍÂ ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ Ò ˜‡Ò-
ÚËˆÂÈ. èÓ ÏÂÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl Û„Î‡ ÔÓ‚ÓÓÚ‡ ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰‡ ÔÓËÒ-
ıÓ‰ËÚ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÒÍ‡Ú˚‚‡˛˘ÂÈ ÒËÎ˚ F2 Ë ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ÒËÎ˚
ÚÂÌËfl F4. Ñ‚ËÊÂÌËÂ ˜‡ÒÚËˆ˚ ÔÓ ÒÚÂÌÍÂ ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰‡ Ì‡˜ÌÂÚÒfl
ÚÓ„‰‡, ÍÓ„‰‡ ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ‡‚ÌÓ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ÂÈ F2, ÔÂ‚˚ÒËÚ ÒËÎÛ ÚÂ-
ÌËfl F4. èË ˝ÚÓÏ ÒËÎ‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ÓÁ‰Û¯ÌÓ„Ó ÔÓÚÓÍ‡ F5 ÏÓÊÂÚ
·˚Ú¸ ÏÂÌ¸¯Â ÒËÎ˚ ÚÂÌËfl F4. ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ‰‚ËÊÂÌËÂ ˜‡ÒÚËˆ˚
‚Ó ‚‡˘‡˛˘ÂÏÒfl ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰Â ·Û‰ÂÚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ¸ ÔË ÒÍÓÓÒÚË
‚ÓÁ‰Û¯ÌÓ„Ó ÔÓÚÓÍ‡, ÏÂÌ¸¯ÂÈ, ˜ÂÏ ÒÍÓÓÒÚ¸ ÚÓ„‡ÌËfl Ë ÒÍÓÓÒÚ¸
ÔÓ‰˙ÂÏ‡. èË ˝ÚÓÏ ÂÂ ‰‚ËÊÂÌËÂ ·Û‰ÂÚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÓ ÔÓ‰ ÌÂÍÓÚÓ-
˚Ï Û„ÎÓÏ Í ÓÒË ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰‡; ˜ÂÏ ‚˚¯Â ÒÍÓÓÒÚ¸ ‚ÓÁ‰Û¯ÌÓ„Ó
ÔÓÚÓÍ‡, ÚÂÏ ÏÂÌ¸¯Â ˝ÚÓÚ Û„ÓÎ. é‰Ì‡ÍÓ ÔË ˝ÚÓÏ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl
ÓÎ¸ Ë ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ÔÓˆÂÒÒ ‰‚ËÊÂÌËfl ÒÍ‡Ú˚‚‡˛˘ÂÈ ÒËÎ˚ F2, ˜ÚÓ
ÌÂ‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ Ò ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl ˝ÍÓÌÓÏË˜ÌÓÒÚË, Ú‡Í Í‡Í ‚ ˝ÚÓÏ
ÒÎÛ˜‡Â ÔÓˆÂÒÒ, ÔÓ ÒÛÚË, ÔË·ÎËÊ‡ÂÚÒfl Í ÔÓˆÂÒÒÛ Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ-
‚‡ÌËfl ÔÓ ÌÂÔÓ‰‚ËÊÌÓÏÛ ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰Û.

ÑÎfl Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌËfl ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÈ Ó ÙËÁË˜Â-
ÒÍÓÈ ÒÛ˘ÌÓÒÚË ÔÓˆÂÒÒ‡ ‰‚ËÊÂÌËfl ˜‡ÒÚËˆ ‚ ÔÓÎÓÒÚË ‚‡˘‡˛˘Â-
„ÓÒfl ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰‡ Ë ÔÓ‚ÂÍË Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌÌÓÒÚË ÛÚ‚ÂÊ‰ÂÌËÈ Ó
ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸Ì˚ı ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚‡ı Ú‡ÍÓ„Ó ÒÔÓÒÓ·‡ Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚‡-
ÌËfl ÔÓ ‚‡˘‡˛˘ÂÏÛÒfl ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰Û, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ò ˆÂÎ¸˛ ÛÚÓ˜ÌÂÌËfl
ÌÂÍÓÚÓ˚ı ËÒıÓ‰Ì˚ı ‰‡ÌÌ˚ı ‰Îfl ‡Ò˜ÂÚ‡ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÔÌÂ‚ÏÓ-
Ú‡ÌÒÔÓÚÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ·˚ÎË ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ˚ ÔÓ ÙËÁË-
˜ÂÒÍÓÏÛ ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌË˛ ÔÓˆÂÒÒ‡ ‰‚ËÊÂÌËfl „ÛÌÚÓ‚ÓÈ ˜‡ÒÚËˆ˚
ÔÓ Ì‡ÍÎÓÌÌÓÈ ÔÎÓÒÍÓÒÚË ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ‰‚Ûı ‰‚ËÊÛ˘Ëı ÒËÎ. ùÍÒ-
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êËÒ. 2. ëıÂÏ‡ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÒËÎ Ì‡ ˜‡ÒÚËˆÛ, ÎÂÊ‡˘Û˛ Ì‡ Ì‡ÍÎÓÌÌÓÈ ÔÎÓÒÍÓÒÚË,
‚ ÔÓÚÓÍÂ ‚ÓÁ‰Ûı‡:

‡ — ÔÓÂÍˆËfl ‚ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ ÔÎÓÒÍÓÒÚË; · — ÔÓÂÍˆËfl ‚ ÔÎÓÒÍÓÒÚË ÒÍÓÎ¸ÊÂÌËfl;
F1 — ÒËÎ‡ ÚflÊÂÒÚË; F2 — ÒÍ‡Ú˚‚‡˛˘‡fl ÒËÎ‡; F3 — ÒËÎ‡ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl; F4 — ÒËÎ‡ ÚÂÌËfl; F5
— ·ÓÍÓ‚‡fl ÒËÎ‡ (ÒËÎ‡ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ÓÁ‰Û¯ÌÓ„Ó ÔÓÚÓÍ‡); F6 — ÂÁÛÎ¸ÚËÛ˛˘‡fl ÒËÎ‡ (‡‚ÌÓ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘‡fl)



ÔÂËÏÂÌÚ˚ ÔÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸ Ì‡ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÏ ÒÚÂÌ‰Â, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ÂÏ
ÔÎ‡‚ÌÓ ËÁÏÂÌflÚ¸ Û„ÓÎ Ì‡ÍÎÓÌ‡ ÓÔÓÌÓÈ ÔÎËÚ˚, Ì‡ ÍÓÚÓÓÈ ‡Ò-
ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl „ÛÌÚÓ‚‡fl ˜‡ÒÚËˆ‡ (ËÒ. 3). ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ Û„Î‡ Ì‡ÍÎÓÌ‡
ÔÎËÚ˚ Í „ÓËÁÓÌÚÛ ‰Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl, ÔË ÍÓÚÓÓÏ „ÛÌÚÓ‚‡fl ˜‡ÒÚËˆ‡
Ì‡˜ËÌ‡ÂÚ ÒÍÓÎ¸ÁËÚ¸ ‚ÌËÁ, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÔÓ ÙËÁË˜ÂÒÍÓÏÛ ÒÏ˚ÒÎÛ
ÔÓ‚ÓÓÚÛ ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰‡ Ì‡ ÚÓÚ ÊÂ Û„ÓÎ, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÈ Ì‡˜‡-
ÎÛ ÒÓÒÍ‡Î¸Á˚‚‡ÌËfl ˜‡ÒÚËˆ˚ ÔÓ ‚ÌÛÚÂÌÌÂÈ ÒÚÂÌÍÂ ÚÛ·˚. åÓ‰Â-
Î¸˛ ˜‡ÒÚËˆ˚ ÒÎÛÊËÎ „ÛÌÚÓ‚˚È ·ÎÓÍ, ‚ ÙÓÏÂ ÔflÏÓÛ„ÓÎ¸ÌÓ„Ó
Ô‡‡ÎÎÂÎÂÔËÔÂ‰‡ ‡ÁÏÂÓÏ 100 × 100 × 40 ÏÏ Ë Ï‡ÒÒÓÈ ÓÚ 2,75 ‰Ó
4 Í„. Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ÓÔ˚ÚÓ‚ ‚ ÌÂÍÓÚÓ˚Â ÏÓÏÂÌÚ˚ ÓÚ „ÛÌÚÓ‚Ó„Ó
·ÎÓÍ‡ Ò‡ÏÓÔÓËÁ‚ÓÎ¸ÌÓ ÓÚÍ‡Î˚‚‡ÎËÒ¸ ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÂ ÍÛÒÍË. èÓ˝ÚÓ-
ÏÛ Ï‡ÒÒ‡ ·ÎÓÍ‡ ÛÚÓ˜ÌflÎ‡Ò¸ ÔÂÂ‰ Í‡Ê‰˚Ï ÓÔ˚ÚÓÏ. ëËÎ‡ ÎÓ·Ó‚Ó-
„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ÓÁ‰Û¯ÌÓ„Ó ÔÓÚÓÍ‡ ËÏËÚËÛÂÚÒfl Ì‡ÚflÊÂÌËÂÏ ÌËÚË,
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÈ ÔÂÔÂÌ‰ËÍÛÎflÌÓ ÎËÌËË ÒÍÓÎ¸ÊÂÌËfl ˜‡ÒÚËˆ˚. ç‡-
ÚflÊÂÌËÂ ÒÓÁ‰‡‚‡ÎÓÒ¸ „ÛÁÓÏ ËÁÏÂÌflÂÏÓÈ Ï‡ÒÒ˚, ÍÓÚÓ˚È ÔÓ‰‚Â-
¯Ë‚‡ÎÒfl Ì‡ ÌËÚË ˜ÂÂÁ ÓÔÓÌ˚È ·ÎÓÍ. èË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË ÒËÎ˚
Û˜ËÚ˚‚‡ÎËÒ¸ ÔÓÚÂË Ì‡ ÚÂÌËÂ ‚ ·ÎÓÍÂ.

óËÒÎÓ ÔÓ‚ÚÓÂÌËÈ Ó‰ÌÓËÏÂÌÌ˚ı ËÁÏÂÂÌËÈ ÔËÌËÏ‡ÎÓÒ¸ ‚
ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÓÚ 3 ‰Ó 12, ˜ÚÓ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÎÓ ÔË ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÂ ‚‡Ë-
‡ˆËË ÏÂÌÂÂ 15 % Ë ‰Ó‚ÂËÚÂÎ¸ÌÓÏ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ, ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡˛˘ÂÏ
15 %, ÔÓÎÛ˜ÂÌËÂ ‰Ó‚ÂËÚÂÎ¸ÌÓÈ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË (Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚË Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ÓÔ˚ÚÓ‚) ÓÚ 0,85 Ë ‚˚¯Â. ìÍ‡Á‡ÌÌ˚ÏË ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË ‚Â-
ÎË˜ËÌ Ó·˚˜ÌÓ Á‡‰‡˛ÚÒfl ÔË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË „ÛÌÚÓ‡Á‡·‡Ú˚‚‡˛-
˘Ëı Ï‡¯ËÌ [6, 7, 8].
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ç
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êËÒ. 3. ëıÂÏ‡ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÚÂÌ‰‡ ‰Îfl ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËfl ‰‚ËÊÂÌËfl „ÛÌÚÓ-
‚ÓÈ ˜‡ÒÚËˆ˚ ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÒÍ‡Ú˚‚‡˛˘ÂÈ ÒËÎ˚ Ë ÒËÎ˚ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ÓÁ‰Û¯ÌÓ„Ó 

ÔÓÚÓÍ‡:
1 — „ÛÌÚÓ‚˚È ·ÎÓÍ, 2 — „ÛÁ ‰Îfl ÒÓÁ‰‡ÌËfl ·ÓÍÓ‚ÓÈ ÒËÎ˚, 3 — ÓÔÓÌ‡fl ÔÎËÚ‡, 4 — ·ÎÓÍ, 5 — ÓÒ¸

ÔÓ‚ÓÓÚ‡, 6 — ‚ËÌÚ, 7 — „‡ÈÍ‡



1 580 340 3926
2 575 400 3926
3 575 440 3926
4 560 130 3926
5 555 110 3926
6 560 330 3926
7 570 520 3926

êËÒ. 4. ê‡Ò˜ÂÚÌ‡fl ÒıÂÏ‡ ‰Îfl ÔÂ‚Ó„Ó 
˝Ú‡Ô‡ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚

ç‡ ÔÂ‚ÓÏ ˝Ú‡ÔÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÓÔ˚ÚÓ‚ ÓÔÂ‰ÂÎflÎÒfl ÍÓ˝ÙÙËˆË-
ÂÌÚ ÚÂÌËfl „ÛÌÚ‡ Ó ÒÚ‡Î¸. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â Ï‡ÚÂË‡Î‡ ÔË ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌËË
„ÛÌÚÓ‚Ó„Ó ·ÎÓÍ‡ ·˚Î‡ ‚˚·‡Ì‡ ÒÛÔÂÒ¸ Í‡Í Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡-
ÌÂÌÌ˚È ÚËÔ „ÛÌÚ‡ Ì‡ ÚÂËÚÓËË çÓ‚ÓÒË·ËÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË. ÉÛÌ-
ÚÓ‚˚È ·ÎÓÍ ÔÓÏÂ˘‡ÎÒfl Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÒÚ‡Î¸ÌÓÈ ÔÎËÚ˚. á‡ÚÂÏ ÔË
ÔÓÏÓ˘Ë ‚ËÌÚÓ‚Ó„Ó ÛÔÓ‡ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÎÒfl ÔÓ‰˙ÂÏ Ó‰ÌÓ„Ó Í‡fl ÔÎËÚ˚
‰Ó ÏÓÏÂÌÚ‡ Ì‡˜‡Î‡ ÒÍÓÎ¸ÊÂÌËfl „ÛÌÚÓ‚Ó„Ó ·ÎÓÍ‡ ÔÓ Ì‡ÍÎÓÌÌÓÈ
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÔÎËÚ˚. Ç ˝ÚÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË ÔÓËÁ‚Ó‰ËÎÓÒ¸ ËÁÏÂÂÌËÂ
‚˚ÒÓÚ˚ Í‡fl ÔÎËÚ˚ Ì‡‰ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÔÎÓÒÍÓÒÚ¸˛ çN, ‚ ÍÓÚÓÓÈ
Ì‡ıÓ‰ËÎ‡Ò¸ ÓÒ¸ ÂÂ ÔÓ‚ÓÓÚ‡. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÓÚ‡ÊÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 1.

àÁÏÂÂÌËÂ ÎËÌÂÈÌ˚ı ‡ÁÏÂÓ‚ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ÔÓ˘Â, ˜ÂÏ ËÁ-
ÏÂÂÌËÂ Û„Î‡ Ì‡ÍÎÓÌ‡ ÔÎËÚ˚ Í „ÓËÁÓÌÚÛ Ë, ‚ ËÚÓ„Â, ‰‡ÂÚ ·ÓÎ¸-
¯Û˛ ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸. í‡Ì„ÂÌÒ Û„Î‡ Ì‡ÍÎÓÌ‡ ÔÎÓÒÍÓÒÚË ÔÎËÚ˚ Í „ÓË-
ÁÓÌÚÛ, ÍÓÚÓ˚È Ë fl‚ÎflÂÚÒfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓÏ ÚÂÌËfl, ‚˚˜ËÒÎflÎÒfl
ÔÓ „ÂÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÏ ÙÓÏÛÎ‡Ï. ê‡Ò˜ÂÚÌ‡fl ÒıÂÏ‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ-
·ÓÈ ÚÂÛ„ÓÎ¸ÌËÍ, ‚Â¯ËÌ‡ÏË ÍÓÚÓÓ„Ó fl‚Îfl˛ÚÒfl ÚÓ˜ÍË Ä, Ç Ë ë
(ËÒ. 4). Ç ÌÂÏ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ ‰ÎËÌ‡ Í‡ÚÂÚ‡ Äë Ë „ËÔÓÚÂÌÛÁ˚ ÄÇ.

àÁ ËÒ. 4 ÒÎÂ‰ÛÂÚ: Çë = ÏÏ; KÚ = tgα =
= AC/BC = 0,6. Ç ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÈ
ÎËÚÂ‡ÚÛÂ ÔË‚Ó‰flÚÒfl ÁÌ‡˜Â-
ÌËfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÚÂÌËfl
„ÛÌÚ‡ Ó ÒÚ‡Î¸ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÓÚ
0,4 ‰Ó 0,8. èÓÎÛ˜ÂÌÌÓÂ ‚ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ó·‡·ÓÚÍË ÓÔ˚ÚÌ˚ı

l H( ) ( ) =2 2 859–
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í‡·ÎËˆ‡ 1
êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÂ‚Ó„Ó ˝Ú‡Ô‡ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚

‹ Ó·‡Áˆ‡ ç, ÏÏ èÛÚ¸ „ÛÁ‡ ÓÚ Í‡fl ÎËÒÚ‡
Ò ÏÓÏÂÌÚ‡ ÚÓ„‡ÌËfl, ÏÏ

M‡ÒÒ‡ „ÛÌÚÓ‚Ó„Ó
Ó·‡Áˆ‡ m„, „

ç

Ä

BC

α

l



‰‡ÌÌ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ÒÂÂ‰ËÌÂ ÂÍÓÏÂÌ-
‰Ó‚‡ÌÌÓ„Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ, ˜ÚÓ ÍÓÒ‚ÂÌÌÓ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚ
ÒÔ‡‚Â‰ÎË‚ÓÒÚ¸ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ÓÔ˚ÚÓ‚.

ÇÚÓÓÈ ˝Ú‡Ô ÓÔ˚ÚÓ‚ (Ú‡·Î. 2) ËÏÂÎ Ò‚ÓÂÈ ˆÂÎ¸˛ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ
ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÔÓÎÂÁÌÓ„Ó ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÓÚÍÎÓÌfl˛˘Â„Ó ·ÎÓÍ‡ ‰Îfl ·Ó-
ÎÂÂ ÚÓ˜ÌÓÈ ÓˆÂÌÍË ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ÛÒËÎËfl, ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌÓ„Ó ÒËÎÂ ‰‡‚-
ÎÂÌËfl ‚ÓÁ‰Û¯ÌÓ„Ó ÔÓÚÓÍ‡. ì„ÓÎ Ì‡ÍÎÓÌ‡ ÔÎÓÒÍÓÒÚË Í „ÓËÁÓÌÚÛ
‚ ˝ÚËı ÓÔ˚Ú‡ı ·˚Î ‡‚ÂÌ ÌÓÎ˛. å‡ÒÒ‡ „ÛÁ‡ 2 ÔÎ‡‚ÌÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡-
Î‡Ò¸ ‰Ó Ì‡˜‡Î‡ ‰‚ËÊÂÌËfl „ÛÌÚÓ‚Ó„Ó ·ÎÓÍ‡ 1 ÔÓ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÈ
ÔÎÓÒÍÓÒÚË. èÓÒÎÂ ˝ÚÓ„Ó, Ò Û˜ÂÚÓÏ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÚÂ-
ÌËfl, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌÓ„Ó ‚ ıÓ‰Â ÔÂ‚Ó„Ó ˝Ú‡Ô‡, ‚˚˜ËÒÎflÎÒfl Í.Ô.‰. ·ÎÓ-
Í‡. óËÒÎÓ ÔÓ‚ÚÓÂÌËÈ ÓÔ˚ÚÓ‚ ‡‚ÌflÎÓÒ¸ 7.

áÌ‡˜ÂÌËfl ‚ÂÎË˜ËÌ, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ı ‰Îfl ‚˚˜ËÒÎÂÌËfl Í.Ô.‰. ÓÔÂ-
‰ÂÎflÎËÒ¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ:

ëËÎ‡ ÚflÊÂÒÚË ÔÓÚË‚Ó‚ÂÒ‡ FÚ = mÔg = 2,7 ⋅ 9,8 = 26,46H, „‰Â
mÔ — Ï‡ÒÒ‡ ÔÓÚË‚Ó‚ÂÒ‡, g — ÛÒÍÓÂÌËÂ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ„Ó Ô‡‰ÂÌËfl.

ëËÎ‡ ÚÂÌËfl „ÛÌÚÓ‚Ó„Ó ·ÎÓÍ‡ Ó· ÓÔÓÌÛ˛ ÔÎËÚÛ FÚ =
= m„KÚg = 3,63 ⋅ 0,6 ⋅ 9,8 = 21,34H, „‰Â m„ — Ï‡ÒÒ‡ „ÛÌÚÓ‚Ó„Ó Ó·-
‡Áˆ‡, KÚ — ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÚÂÌËfl „ÛÌÚ‡ Ó ÒÚ‡Î¸.

äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔÓÎÂÁÌÓ„Ó ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ·ÎÓÍ‡ η· = 

= 0,8, „‰Â FÚ — ÒËÎ‡ ÚÂÌËfl, FÚ — ÒËÎ‡ ÚflÊÂÒÚË.
èÓÎÛ˜ÂÌ˚ ‚ÒÂ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ‰Îfl ÚÂÚ¸Â„Ó ˝Ú‡Ô‡

˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡, Á‡‰‡˜‡ ÍÓÚÓÓ„Ó Á‡ÍÎ˛˜‡Î‡Ò¸ ‚ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰Â-
ÌËË ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ‰‚ËÊÂÌËfl „ÛÌÚÓ‚Ó„Ó ·ÎÓÍ‡ ‚ ÒÚÓÓÌÛ Ì‡Úfl-
ÊÂÌËfl ÌËÚË Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ÒÓ ÒÍÓÎ¸ÊÂÌËÂÏ ·ÎÓÍ‡ ‚ÌËÁ ÔË

  

F

F
Ú

Ú

= =21 34
26 46

,
,
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1 0 3630 2550
2 0 3630 3000
3 0 3630 2650
4 0 3630 2630
5 0 3620 2800
6 0 3620 2630
7 0 3620 2650

í‡·ÎËˆ‡ 2
êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‚ÚÓÓ„Ó ˝Ú‡Ô‡ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚

‹ Ó·‡Áˆ‡ ç, ÏÏ
M‡ÒÒ‡ „ÛÌÚÓ‚Ó„Ó

Ó·‡Áˆ‡ m„, „
M‡ÒÒ‡

ÔÓÚË‚Ó‚ÂÒ‡ mÔ, „



1 272 2760 1000 258 234

2 347 2760 800 258 145

3 403 2760 600 241 80

4 438 2760 400 248 46

ÁÌ‡˜ÂÌËflı ·ÓÍÓ‚ÓÈ ÒËÎ˚, ËÏËÚËÛ˛˘ÂÈ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ‚ÓÁ‰Û¯ÌÓ„Ó
ÔÓÚÓÍ‡, ÏÂÌ¸¯Ëı, ˜ÂÏ ÒËÎ‡ ÚÂÌËfl. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÎÒfl
‡ÁÎË˜Ì˚È Û„ÓÎ Ì‡ÍÎÓÌ‡ ÔÎËÚ˚, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ë ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌ˚È, ÔË ÍÓÚÓÓÏ „ÛÌÚÓ‚˚È ·ÎÓÍ Â˘Â ÌÂ ÒÓÒÍ‡Î¸Á˚‚‡ÂÚ
‚ÌËÁ ÔÓ Ì‡ÍÎÓÌÌÓÈ ÔÎÓÒÍÓÒÚË. Ç ˝ÚÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË ÔÓËÁ‚Ó‰Ë-
ÎÓÒ¸ ÔÎ‡‚ÌÓÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ Ï‡ÒÒ˚ „ÛÁ‡ 2, ÚflÌÛ˘Â„Ó ÌËÚ¸ ‚ Ì‡-
Ô‡‚ÎÂÌËË, ÔÂÔÂÌ‰ËÍÛÎflÌÓÏ ÎËÌËË ÒÍ‡Ú‡. Ç ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚È
ÏÓÏÂÌÚ „ÛÌÚÓ‚˚È ·ÎÓÍ Ì‡˜ËÌ‡Î ‰‚ËÊÂÌËÂ ‚ÌËÁ Ë ‚ ÒÚÓÓÌÛ
Ì‡ÚflÊÂÌËfl ÌËÚË. èÓÒÎÂ ˝ÚÓ„Ó ËÁÏÂflÎ‡Ò¸ Ï‡ÒÒ‡ „ÛÁ‡ 2 Ë ÔÓ-
ËÁ‚Ó‰ËÎËÒ¸ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Â ‚˚˜ËÒÎÂÌËfl ÔÓ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌË˛ ÁÌ‡˜Â-
ÌËÈ ÒËÎ˚ ÚÂÌËfl Ë ·ÓÍÓ‚ÓÈ ÒËÎ˚. ìÒÎÓ‚Ëfl Ë ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÓÔ˚-
ÚÓ‚ ÓÚ‡ÊÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 3 Ë Ì‡ ËÒ. 5. èÓ‚Â‰ÂÌÓ ÔÓ ¯ÂÒÚ¸ ÓÔ˚-
ÚÓ‚ ÔË Í‡Ê‰ÓÏ ËÁ ˜ÂÚ˚Âı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ Ï‡ÒÒ˚ ÔÓÚË‚Ó‚ÂÒ‡.
áÌ‡˜ÂÌËfl ‚˚ÒÓÚ˚ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ Í‡fl ÔÎËÚ˚ ‚ Í‡Ê‰ÓÈ ÒÚÓÍÂ Ú‡·-
ÎËˆ˚ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÒÂ‰ÌÂ‡ËÙÏÂÚË˜ÂÒÍËÏ ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ ÔÓ ÂÁÛÎ¸-
Ú‡Ú‡Ï ¯ÂÒÚË ÓÔ˚ÚÓ‚.

èÓ ÏÂÂ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl Ï‡ÒÒ˚ ÔÓÚË‚Ó‚ÂÒ‡ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl Û„ÓÎ
Ì‡ÍÎÓÌ‡ ÔÎËÚ˚ Ë ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ÒÍ‡Ú˚‚‡˛˘ÂÈ ÒËÎ˚, ÌÂÓ·-
ıÓ‰ËÏ‡fl ‰Îfl ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ·˚ ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ Ò ·ÓÍÓ‚ÓÈ ÒËÎÓÈ Ò‰‚ËÌÛÚ¸
„ÛÌÚÓ‚˚È ·ÎÓÍ Ò ÏÂÒÚ‡. ÉÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÂ ÒÏÂ˘ÂÌËÂ „ÛÌÚÓ‚Ó„Ó
·ÎÓÍ‡ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ÔflÏÓÈ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ·ÓÍÓ‚ÓÈ ÒË-
Î˚. Ñ‚ËÊÂÌËÂ ·ÎÓÍ‡ ‚ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ÏÓÊÂÚ ÔÓ-
ËÒıÓ‰ËÚ¸ ÔË ‚ÂÎË˜ËÌÂ ·ÓÍÓ‚ÓÈ ÒËÎ˚, ‚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‡Á ÏÂÌ¸¯ÂÈ,
˜ÂÏ ÒËÎ‡ ÚÂÌËfl, ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘‡fl Ì‡ „ÛÌÚÓ‚˚È ·ÎÓÍ, ÎÂÊ‡˘ËÈ Ì‡
„ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË. ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÒËÎ‡, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ‡fl
‰Îfl ‰‚ËÊÂÌËfl ‚ ÔÓ‰ÓÎ¸ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ˜‡ÒÚËˆ˚, ÒÓÒÍ‡Î¸Á˚‚‡-
˛˘ÂÈ ÔÓ ÒÚÂÌÍÂ ‚‡˘‡˛˘Â„ÓÒfl ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰‡, Ú‡ÍÊÂ ÏÂÌ¸¯Â ÒË-
Î˚, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÈ ‰Îfl Ì‡˜‡Î‡ ‰‚ËÊÂÌËfl ˜‡ÒÚËˆ˚, ÎÂÊ‡˘ÂÈ Ì‡ ‰ÌÂ
ÌÂÔÓ‰‚ËÊÌÓ„Ó ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰‡.
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í‡·ÎËˆ‡ 3
êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÚÂÚ¸Â„Ó ˝Ú‡Ô‡ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚

‹
Ó·‡Áˆ‡ H, ÏÏ

å‡ÒÒ‡
„ÛÌÚÓ‚Ó„Ó

Ó·‡Áˆ‡ m„, „

å‡ÒÒ‡
ÔÓÚË‚Ó‚ÂÒ‡

mÔ, „

äÓÓ‰ËÌ‡Ú˚ ÒÏÂ˘ÂÌËfl

a, ÏÏ (‚ÂÚËÍ‡Î¸) b, ÏÏ („ÓËÁÓÌÚ‡Î¸)



àÁ ËÒ. 5 ÒÎÂ‰ÛÂÚ:

FÚ ≤ Fp ≥ FÚ,

F· = mgη·, = 1 ⋅ 9,8 ⋅ 0,8 = 7,8H,

FÒÍ = m„sinα = 1 ⋅ 9,8 ⋅ 0,27 = 2,6H,

FÚ = mgKÚcosα = 2,76 ⋅ 9,8 ⋅ 0,28 ⋅ 0,96 = 7,2H,

Fp = 

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚ı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚
ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌÓ, ˜ÚÓ ‰Îfl ÔÌÂ‚ÏÓÚ‡ÌÒÔÓÚËÓ‚‡ÌËfl ˜‡ÒÚËˆ ÔÓ ÚÛ-
·ÓÔÓ‚Ó‰Û, ÍÓÚÓ˚È ‚‡˘‡ÂÚÒfl ‚ÓÍÛ„ Ò‚ÓÂÈ ÓÒË, ÚÂ·ÛÂÚÒfl
ÏÂÌ¸¯‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ ‚ÓÁ‰Û¯ÌÓ„Ó ÔÓÚÓÍ‡, ˜ÂÏ ‰Îfl Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚‡-
ÌËfl ÚÂı ÊÂ ˜‡ÒÚËˆ ÔÓ ÌÂÔÓ‰‚ËÊÌÓÏÛ ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰Û.

ëÔÓÒÓ· ÒÓÓÛÊÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ Ò ˜‡ÒÚË˜Ì˚Ï Û‰‡ÎÂÌËÂÏ „ÛÌÚ‡
Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚ ‚ ÒÂ·Â ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÒÓÁ‰‡ÌËfl ÌÓ‚ÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ·ÂÒ-
Ú‡Ì¯ÂÈÌÓÈ ÔÓÍÎ‡‰ÍË ÍÓÏÏÛÌËÍ‡ˆËÈ, ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÏÂÂ ÓÚ-
‚Â˜‡˛˘ÂÈ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Ï ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏ ÔÓ‰ÁÂÏÌÓ„Ó ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ-
‚‡.

á‡‰‡˜‡ ÌÂÔÂ˚‚ÌÓ„Ó Û‰‡ÎÂÌËfl ‡ÁÛ¯ÂÌÌÓ„Ó ÔÓÓ‰ÌÓ„Ó Ï‡-
ÚÂË‡Î‡ ËÁ ‡·Ó˜ÂÈ ÁÓÌ˚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓÒÚÓ ‚ ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÏ ÓÚÌÓ-
¯ÂÌËË ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Â¯ÂÌ‡ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÔÌÂ‚ÏÓÚ‡ÌÒÔÓÚ-
ÌÓ„Ó Í‡Ì‡Î‡ ‚ ‚Ë‰Â ‚‡˘‡˛˘Â„ÓÒfl ‚ÓÍÛ„ ÔÓ‰ÓÎ¸ÌÓÈ ÓÒË ¯Î‡-
ÏÓÔÓ‚Ó‰‡.

ìÚÓ˜ÌÂÌÓ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÚÂÌËfl ÒÛÔÂÒË Ë ÒÚ‡ÎË, ÍÓ-
ÚÓÓÂ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÓÚ 0,6 ‰Ó 0,66.

  F F HÒÍ
2
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êËÒ. 5. á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl „ÛÌÚÓ‚Ó„Ó ·ÎÓÍ‡ ÔÓ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸-
ÌÓÈ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÈ b, ÓÚ ·ÓÍÓ‚ÓÈ ÒËÎ˚ F·



ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ÂÒÎË „ÛÌÚÓ‚‡fl ˜‡ÒÚËˆ‡
ÒÍÓÎ¸ÁËÚ ÔÓ Ì‡ÍÎÓÌÌÓÈ ÔÎÓÒÍÓÒÚË, ÚÓ ÛÒËÎËÂ, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÂ ‰Îfl
ÂÂ ‰‚ËÊÂÌËfl ‚ ·ÓÍÓ‚ÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË, ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‚ 2 ‡Á‡ ÏÂÌ¸-
¯Â ÒËÎ˚ ÚÂÌËfl, ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ÂÈ Ì‡ ˜‡ÒÚËˆÛ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÂÂ ÍÓÌ-
Ú‡ÍÚ‡ Ò ÓÔÓÌÓÈ ÔÎÓÒÍÓÒÚ¸˛.
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Ä.è. ÉÛÚÂÌÍÓ, Å. äÛ·‡Ì˚˜·ÂÍ

ê‡Á‚ËÚËÂ Û„ÓÎ¸ÌÓÈ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚË ‚ êÓÒÒËË Ë Á‡ Û·ÂÊÓÏ ‚
ÔÓÒÎÂ‰ÌÂÈ ˜ÂÚ‚ÂÚË ïï ‚ÂÍ‡, ÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË Ë
ÚÂıÌËÍË ‰Îfl ÔÓ‰ÁÂÏÌÓÈ ‰Ó·˚˜Ë Û„Îfl ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÚÂ·Ó‚‡ÌË-
flÏË ÏËÓ‚Ó„Ó ˚ÌÍ‡ Ó·ÛÒÎÓ‚ËÎÓ ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ‚˚ÒÓÍÓÔÓËÁ‚Ó‰Ë-
ÚÂÎ¸Ì˚ı Á‡·ÓÂ‚ Ò Ì‡„ÛÁÍÓÈ ÓÚ 5 ‰Ó 20 Ú˚Ò. Ú ‚ ÒÛÚÍË. àı ÔËÏÂ-
ÌÂÌËÂ ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ÔÂ‰ÓÔÂ‰ËÎÓ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÒÍÓÓ-
ÒÚË ÔÓ‰‚Ë„‡ÌËfl Á‡·ÓÂ‚ Ë „ÓÌ˚ı ‚˚‡·ÓÚÓÍ, ˜ÚÓ Á‡˜‡ÒÚÛ˛ Á‡-
ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÔÂÂ¯‡„ÌÛÚ¸ „‡ÌËˆ˚ ÁÓÌ˚ „‡ÁÓ‚˚ı ·‡¸ÂÓ‚, ÓÔÂ‰Â-
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ÎÂÌÌ˚ı „‡ÁÓÍËÌÂÚË˜ÂÒÍËÏË ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ÏË ÔÎ‡ÒÚÓ‚ Ë ÔÓ‚Ó-
ˆËÛÂÚ ‚ÌÂÁ‡ÔÌ˚Â ‚˚·ÓÒ˚ Û„Îfl Ë „‡Á‡, ˜ÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ‡‚‡ËflÏ
Ò ˜ÂÎÓ‚Â˜ÂÒÍËÏË ÊÂÚ‚‡ÏË. ÑÎfl ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÈ ‡·ÓÚ˚ ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒÌÓ-ÏÂı‡ÌËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ı Á‡·ÓÂ‚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ÒÌË-
ÊÂÌËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÏÂÚ‡Ì‡ ‚ ÔÓ‰ÁÂÏÌÓÈ ‡ÚÏÓÒÙÂÂ. ùÚÓ Ó·ÂÒ-
ÔÂ˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÏÂÚÓ‰‡ÏË ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ‰Â„‡Á‡ˆËË Ë ËÌÚÂÌÒË‚-
Ì˚Ï ÔÓ‚ÂÚË‚‡ÌËÂÏ Í‡Í „ÓÌ˚ı ‚˚‡·ÓÚÓÍ, Ú‡Í Ë ‚˚‡·ÓÚ‡Ì-
ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡.

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚË‚Ì˚Ï ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ‰Â„‡-
Á‡ˆËË fl‚ÎflÂÚÒfl ÏÂÚÓ‰ Ó·ÛË‚‡ÌËfl ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÎflÂÏÓ„Ó Ó˜ËÒÚÌÓ„Ó
·ÎÓÍ‡ ÒÂÚÍÓÈ ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ‰Â„‡Á‡ˆËÓÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ËÁ ÓÍÓÌÚÛË-
‚‡˛˘Ëı ‚˚‡·ÓÚÓÍ. ùÚÓÚ ÔÓˆÂÒÒ ‰ÓÎÊÂÌ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸Òfl Ó‰-
ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ Ò ‚Â‰ÂÌËÂÏ „ÓÌÓÔÓ‰„ÓÚÓ‚ËÚÂÎ¸Ì˚ı ‡·ÓÚ ÌÂ ÏÂ-
ÌÂÂ ˜ÂÏ Á‡ 6 ÏÂÒflˆÂ‚ ‰Ó Ì‡˜‡Î‡ ‡·ÓÚ˚ Î‡‚˚. Ç Û„ÓÎ¸ÌÓÈ ÔÓ-
Ï˚¯ÎÂÌÌÓÒÚË ¯ËÓÍÓ ÔËÏÂÌflÂÚÒfl ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ·ÛÓ‚‡fl
ÚÂıÌËÍ‡ (ÒÏ. Ú‡·ÎËˆÛ) [1, 2]. Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ÂÂ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ÔÓËÁ-
‚Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌËÍ‡ÏË ‚ÒÍ˚Ú˚ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍË ÒÚ‡ÌÍÓ‚: ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì‡fl
ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸, Ï‡Î‡fl ÒÚÂÔÂÌ¸ ‡‚ÚÓÏ‡ÚËÁ‡ˆËË ÓÔÂ‡ˆËÈ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ
·ÛÂÌËfl Ë ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ·ÛÂÌËfl ‚ ÔÓÓ‰‡ı ÍÂÔÓÒÚ¸˛ ·ÓÎÂÂ
12 ÔÓ ¯Í‡ÎÂ ÔÓÙ. å.å. èÓÚÓ‰¸flÍÓÌÓ‚‡. èÓ˝ÚÓÏÛ ‚ àÉÑ ëé
êÄç ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ Ò éÄé «ëÔÂˆ„Ë‰‡‚ÎËÍ‡» ‡Á‡·ÓÚ‡Ì ÌÓ‚˚È
·ÛÓ‚ÓÈ ÒÚ‡ÌÓÍ ëÅê-400 (ËÒ. 1), ÍÓÚÓ˚È ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÂ‚˚-
¯‡ÂÚ ‡Ì‡ÎÓ„Ë Í‡Í ÔÓ „ÎÛ·ËÌÂ Ë ÒÍÓÓÒÚË ·ÛÂÌËfl, Ú‡Í Ë ÔÓ ·Û-
ÂÌË˛ ÍÂÔÍËı ÔÓÓ‰. ùÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔËÏÂÌflÚ¸ ÒÚ‡ÌÓÍ ‰Îfl
ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı „ÎÛ·ÓÍËı ‡Á‚Â‰Ó˜Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ. Ö„Ó
ÚÂıÌË˜ÂÒÍ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡:

ÉÎÛ·ËÌ‡ ·ÛÂÌËfl, Ï ........................................................ 400
ÑË‡ÏÂÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÏÏ ................................................. 60 — 150
ì„ÓÎ Ì‡ÍÎÓÌ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, „‡‰...................................... 0 — 360
èÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÒÚ‡ÌÍ‡ (Ï/˜) ÔÓ:

Û„Î˛........................................................................ ÑÓ 35
ÔÓÓ‰Â (8 — 16 Â‰.)............................................... 10 — 5

ÑË‡ÏÂÚ ·ÛËÎ¸Ì˚ı ÚÛ·, ÏÏ....................................... 42; 50

ÅÛÂÌËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔÓ Û„Î˛ Ë ÔÓÓ‰‡Ï ÍÂÔÓÒÚ¸˛ ‰Ó 8 Â‰. ÔÓ
¯Í‡ÎÂ ÔÓÙ. èÓÚÓ‰¸flÍÓÌÓ‚‡ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ‚‡˘‡ÚÂÎ¸Ì˚Ï ÒÔÓ-
ÒÓ·ÓÏ ·ÛÓ‚˚ÏË ÍÓÓÌÍ‡ÏË ËÎË ¯‡Ó¯Í‡ÏË. èË ÔÓıÓ‰ÍÂ
ÒÍ‚‡ÊËÌ ÔÓ ÍÂÔÍËÏ ÔÓÓ‰‡Ï ÔËÏÂÌflÂÚÒfl Û‰‡ÌÓ-‚‡˘‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ
·ÛÂÌËÂ ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ÔÓ„ÛÊÌÓ„Ó ÔÌÂ‚ÏÓÛ‰‡ÌËÍ‡ ÚËÔ‡ è-80ë
ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ëÂÓ‚ÒÍÓ„Ó ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó Á‡‚Ó‰‡.
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àÁ„ÓÚÓ‚ËÚÂÎ¸ êÓÒÒËfl, êÓÒÒËfl, êÓÒÒËfl, êÓÒÒËfl, êÓÒÒËfl, êÓÒÒËfl, êÓÒÒËfl, êÓÒÒËfl êÓÒÒËfl, 
(ÒÚ‡Ì‡, ÙËÏ‡) éÄé «ëË·- «ÄÌÊÂÓ- ìÍ‡ËÌ‡ «ëË·- «ÄÌÊÂÓ- äÛÁçàìà, áÄé áÄé 

„ÓÏ‡¯» Ï‡¯» cÂÎ¸å‡¯» Ï‡¯» «ò‡ıÚÓ ıÓÎ‰ËÌ„ äñùç
ÒÚÓÈ»

ëÔÓÒÓ· ·ÛÂÌËfl Ç‡˘‡ÚÂÎ¸Ì˚È ì‰‡ÌÓ- Ç‡˘‡ÚÂÎ¸Ì˚È
‚‡˘‡-

ÚÂÎ¸Ì˚È

äÂÔÓÒÚ¸
ÔÓÓ‰˚ ÑÓ 8 ÑÓ 8 ÑÓ 14 ÑÓ 8 ÑÓ 8 ÑÓ 8 ÑÓ 14 ÑÓ 8 ÑÓ 8

ÑË‡ÏÂÚ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÏÏ 60 — 150 45 — 100 80 — 160 60 — 130 500 — 1100 75 — 250 100 28 — 30 28 — 30

ÉÎÛ·ËÌ‡
·ÛÂÌËfl, Ï 250 100 100 300 150 — 100 ÑÓ 3,5 ÑÓ 3,5

ëÍÓÓÒÚ¸
‚‡˘ÂÌËfl
¯Ú‡Ì„Ë, ÏËÌ–1 350 500 80 340 — 500 80 700 570

äÛÚfl˘ËÈ
ÏÓÏÂÌÚ
Ì‡ ¯Ú‡Ì„Â, çÏ 370 — 60 700 — 1040 110 160 150

ìÒËÎËÂ ÔÓ‰‡˜Ë,
Íç 20 20 12 30 120 200 15 7 4,9

ÇË‰ ˝ÌÂ„ËË ÉË‰‡‚ÎË- ùÎÂÍÚÓ- èÌÂ‚Ï‡- ùÎÂÍÚÓ- ùÎÂÍÚÓ- ÉË‰‡‚ÎË- èÌÂ‚Ï‡- èÌÂ‚Ï‡- èÌÂ‚Ï‡-
˜ÂÒÍ‡fl „Ë‰‡‚ÎË- ÚË˜ÂÒÍ‡fl „Ë‰‡‚ÎË- „Ë‰‡‚ÎË- ˜ÂÒÍ‡fl ÚË˜ÂÒÍ‡fl ÚË˜ÂÒÍ‡fl ÚË˜ÂÒÍ‡fl

˜ÂÒÍ‡fl ˜ÂÒÍ‡fl ˜ÂÒÍ‡fl

Ñ‡‚ÎÂÌËÂ ‡·Ó-
˜ÂÈ ÒÂ‰˚, åè‡ 10,0 2,0 0,6 16 — 20 0,6 0,6 0,6

å‡ÒÒ‡, Í„ 500 200 360 470 1000 4500 390 38 36

ï‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ı ÒÚ‡ÌÍÓ‚ ‰Îfl ·ÛÂÌËfl ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı, ‰Â„‡Á‡ˆËÓÌÌ˚ı Ë ‰Û„Ëı ÒÍ‚‡ÊËÌ

è‡‡ÏÂÚ ëÅì 200 ÅÜ 45 çäê-100 ÄÅÉ-300 ÅÉÄ-2 ÅìÉ-200Ò Åè-100 ëÇê ëÅÉ-4
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êËÒ. 1. äËÌÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍ‡fl ÒıÂÏ‡ ·ÛËÎ¸ÌÓ„Ó ÒÚ‡ÌÍ‡ ëÅê-400
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äËÌÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍ‡fl ÒıÂÏ‡: ÒÚ‡ÌÓÍ ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ‚‡˘‡ÚÂÎ¸ 1, ‚˚-
ÔÓÎÌÂÌÌ˚È ‚ ‚Ë‰Â ‰‚ÛıÒÍÓÓÒÚÌÓ„Ó Â‰ÛÍÚÓ‡ Ò ÏÛÙÚÓÈ 2 ÔÂÂ-
ÍÎ˛˜ÂÌËfl Ë Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘ËÏË ÒÍ‡ÎÍ‡ÏË 3, Ì‡ ÍÓÚÓ˚ı ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂ-
Ì˚ Á‡ÊËÏÌ˚Â „Ë‰ÓÔ‡ÚÓÌ˚ 4 Ë 5, ÔËÒÓÂ‰ËÌÂÌÌ˚Â Í ‚‡˘‡ÚÂÎ˛
1 ÔË ÔÓÏÓ˘Ë Ô‡Ì˚ı ‰‚Ûı¯ÚÓÍÓ‚˚ı „Ë‰Ó‰ÓÏÍ‡ÚÓ‚ 6 Ë 7 ÔÓ‰‡-
˜Ë, ·ÎÓÍ 8 ÔÓ‰ÔËÚÍË Ò Í‡Ì‡ÏË 9, 10 Ë 11, ÔÛÎ¸Ú 12 ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl Ë
ÛÔ‡‚ÎflÂÏ˚È „Ë‰ÓÁ‡ÏÓÍ 13, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚È ‚ „Ë‰ÓÏ‡„ËÒÚ‡Î¸,
ÍÓÚÓÓÈ ‡·Ó˜ËÂ ÔÓÎÓÒÚË „Ë‰Ó‰ÓÏÍ‡ÚÓ‚ 6 Ë 7 ÒÓÂ‰ËÌÂÌ˚ Ò
ÔÛÎ¸ÚÓÏ 12 ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl. Ç‡˘ÂÌËÂ ·ÛÓ‚ÓÈ ¯Ú‡Ì„Ë 14 ÔÂÂ‰‡ÂÚ-
Òfl ˜ÂÂÁ Á‡ÊËÏÌ˚Â „Ë‰ÓÔ‡ÚÓÌ˚ 4 Ë 5, ÔÓÓ˜ÂÂ‰ÌÓ Á‡ÊËÏ‡˛-
˘ËÂ ÂÂ, Ë ˜ÂÂÁ ¯ÎËˆÂ‚˚È ‚‡Î 15 ‚‡˘‡ÚÂÎfl 1, ÔÓ Ì‡Ô‡‚Îfl˛˘ËÏ
ÒÍ‡ÎÍ‡Ï 3 ÍÓÚÓÓ„Ó ÔÂÂÏÂ˘‡˛ÚÒfl Á‡ÊËÏÌ˚Â „Ë‰ÓÔ‡ÚÓÌ˚ 4 Ë
5.

ëÚ‡ÌÓÍ ‡·ÓÚ‡ÂÚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ. ìÔ‡‚ÎÂÌËÂ ËÏ ÔÓ-
ËÁ‚Ó‰ËÚÒfl Ò ÔÛÎ¸Ú‡ 12. ç‡ÎË˜ËÂ ‰‚Ûı Á‡ÊËÏÌ˚ı „Ë‰ÓÔ‡ÚÓÌÓ‚
4 Ë 5 ‰‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ¸ ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÈ ÔÂÂı‚‡Ú
·ÛÓ‚ÓÈ ¯Ú‡Ì„Ë 14 Ì‡ ıÓ‰Û ·ÂÁ ÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ‚‡˘ÂÌËfl Ë ÔÓÎÛ˜‡Ú¸
ÌÂÔÂ˚‚ÌÛ˛ ÂÂ ÔÓ‰‡˜Û. èÓ‰ÓÎ¸ÌÓÂ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËÂ Á‡ÊËÏÌ˚ı
„Ë‰ÓÔ‡ÚÓÌÓ‚ 4 Ë 5 ‚ÏÂÒÚÂ Ò ·ÛÓ‚ÓÈ ¯Ú‡Ì„ÓÈ 14 ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl-
ÂÚÒfl ÔÛÚÂÏ ÔÓ‰‡˜Ë ‡·Ó˜ÂÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÓÚ ÔÛÎ¸Ú‡ 12 ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl
Í „Ë‰Ó‰ÓÏÍ‡Ú‡Ï 6 Ë 7. ç‡ÔËÏÂ, ‰Îfl ÔÓ‰‡˜Ë ÎÂ‚Ó„Ó (ÔÓ ˜Â-
ÚÂÊÛ) Á‡ÊËÏÌÓ„Ó Ô‡ÚÓÌ‡ 4 ‡·Ó˜‡fl ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ÔÓ‰‡ÂÚÒfl ‚ ÎÂ-
‚˚Â ÔÓÎÓÒÚË „Ë‰Ó‰ÓÏÍ‡Ú‡ 6. èË ˝ÚÓÏ ÔÓ¯ÌË ÒÓ ¯ÚÓÍ‡ÏË
„Ë‰Ó‰ÓÏÍ‡Ú‡ 6 ÔÂÂÏÂ˘‡˛ÚÒfl ÒÎÂ‚‡ Ì‡Ô‡‚Ó (ÔÓ ˜ÂÚÂÊÛ),
‚˚ÚÂÒÌflfl ‡·Ó˜Û˛ ÊË‰ÍÓÒÚ¸ ËÁ Â„Ó Ô‡‚˚ı ÔÓÎÓÒÚÂÈ ˜ÂÂÁ ÒË-
ÒÚÂÏÛ ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰Ó‚ Ë ·ÎÓÍ 8 ÔÓ‰ÔËÚÍË ‚ Ô‡‚˚Â ÔÓÎÓÒÚË „Ë-
‰Ó‰ÓÏÍ‡Ú‡ 7, ÔÂÂÏÂ˘‡fl Â„Ó ÔÓ¯ÌË ÒÓ ¯ÚÓÍ‡ÏË ÒÔ‡‚‡ Ì‡-
ÎÂ‚Ó (ÔÓ ˜ÂÚÂÊÛ). èË ˝ÚÓÏ ‚ ·ÎÓÍÂ 8 Í‡Ì 11 ÓÚÍ˚Ú, ‡ Í‡-
Ì˚ 9 Ë 10 Á‡Í˚Ú˚. èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ Ô‡‚˚Â Ë ÎÂ‚˚Â ÔÓÎÓÒÚË „Ë‰Ó-
‰ÓÏÍ‡ÚÓ‚ 6 Ë 7 ‡‚Ì˚ ÔÓ Ó·˙ÂÏÛ, ‡ Ëı ¯ÚÓÍË ÔËÒÓÂ‰ËÌÂÌ˚ Í
Á‡ÊËÏÌ˚Ï „Ë‰ÓÔ‡ÚÓÌ‡Ï 4 Ë 5, ÚÓ Ë ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl
ÔÓ¯ÌÂÈ ÒÓ ¯ÚÓÍ‡ÏË, ‡ ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, Á‡ÊËÏÌ˚ı „Ë‰ÓÔ‡ÚÓ-
ÌÓ‚ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚‡. ùÚÓ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ÒËÌıÓÌÌÓÒÚ¸ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl
Á‡ÊËÏÌ˚ı „Ë‰ÓÔ‡ÚÓÌÓ‚, ÔË ÍÓÚÓÓÏ Ó‰ËÌ ËÁ ÌËı ÒÓ‚Â¯‡ÂÚ
‡·Ó˜ÂÂ ‰‚ËÊÂÌËÂ, ÔÂÂÏÂ˘‡fl ‚‡˘‡˛˘Û˛Òfl ¯Ú‡Ì„Û 14, ‡ ‰Û-
„ÓÈ ÒÓ‚Â¯‡ÂÚ ıÓÎÓÒÚÓÈ ıÓ‰, ÔÓÒÍ‡Î¸Á˚‚‡fl ÔÓ ¯Ú‡Ì„Â 14. èÓ
ÓÍÓÌ˜‡ÌËË ıÓ‰‡ „Ë‰Ó‰ÓÏÍ‡Ú‡ 6 ÔÓÚÓÍ ‡·Ó˜ÂÈ ÊË‰ÍÓÒÚË ÔÓ-
‰‡ÂÚÒfl ‚ Ô‡‚˚Â ÔÓÎÓÒÚË Ô‡‚Ó„Ó (ÔÓ ˜ÂÚÂÊÛ) „Ë‰Ó‰ÓÏÍ‡Ú‡
7, Ë ‰‡ÎÂÂ ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÓÔÂ‡ˆËÈ ÔÓ‚ÚÓflÂÚÒfl. ëËÌ-
ıÓÌÌÓÒÚ¸ ‡·ÓÚ˚ „Ë‰Ó‰ÓÏÍ‡ÚÓ‚ 6 Ë 7 Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÓÔÂ-
‰ÂÎÂÌÌ˚Ï Ó·˙ÂÏÓÏ ‡·Ó˜ÂÈ ÊË‰ÍÓÒÚË, Á‡ÍÎ˛˜ÂÌÌÓÈ ‚ Ó·˙Â‰Ë-
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ÌÂÌÌ˚ı ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰‡ÏË Ë ·ÎÓÍÓÏ 8 ÔÓ‰ÔËÚÍË Ëı ÔÓÎÓÒÚflı. ç‡-
ÎË˜ËÂ ÛÔ‡‚ÎflÂÏÓ„Ó „Ë‰ÓÁ‡ÏÍ‡ 13, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌÓ„Ó ‚ „Ë‰ÓÏ‡-
„ËÒÚ‡ÎË, ÍÓÚÓÓÈ ÒÓÂ‰ËÌÂÌ˚ ‡·Ó˜ËÂ ÔÓÎÓÒÚË „Ë‰Ó‰ÓÏÍ‡-
ÚÓ‚ 6 Ë 7 Ò ÔÛÎ¸ÚÓÏ 12 ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl, ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘‡ÂÚ ËÁÏÂÌÂÌËÂ
˝ÚÓ„Ó Ó·˙ÂÏ‡. Ç ÒÎÛ˜‡Â ‡ÒÒÓ„Î‡ÒÓ‚‡ÌËfl ıÓ‰Ó‚ „Ë‰Ó‰ÓÏÍ‡-
ÚÓ‚ 6 Ë 7, Ì‡ÔËÏÂ, ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÌÂÔÂ‰‚Ë‰ÂÌÌÓÈ ÛÚÂ˜ÍË ÊË‰ÍÓ-
ÒÚË, ÂÂ ÔÓÚÂflÌÌ˚È Ó·˙ÂÏ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ ÔË ÔÓÏÓ-
˘Ë ·ÎÓÍ‡ 8 ÔÓ‰ÔËÚÍË Ë Í‡ÌÓ‚ 9, 10 Ë 11.

ëÚ‡ÌÓÍ ëÅê-400 ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌ éÄé «ëÔÂˆ„Ë‰‡‚ÎËÍ‡» Ë ËÒÔ˚-
Ú‡Ì Ì‡ Ì‡ÚÛÌÓÏ ÒÚÂÌ‰Â ÒÏÓÌÚËÓ‚‡ÌÌÓÏ Ì‡ ÔÎÓ˘‡‰ÍÂ «áÂÎÂÌ‡fl
„ÓÍ‡» àÉÑ ëé êÄç (ËÒ. 2). ëÚÂÌ‰ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÔÓÒÚ-
‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÛ˛ ‡ÏÛ, ‚ ÍÓÚÓÓÈ ‡ÒÍÂÔÎflÂÚÒfl ÒÚ‡ÌÓÍ. ç‡ ÌËÊÌÂÏ
ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ‡Ï˚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ Û„ÎÂˆÂÏÂÌÚÌ˚È ·ÎÓÍ. èÂ‰ÂÎ ÔÓ˜-
ÌÓÒÚË ·ÎÓÍ‡ 45 åè‡. Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ËÒÔ˚Ú‡ÌËÈ ÔÓ·ÛÂÌÓ 25 ÒÍ‚‡-
ÊËÌ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 93 ÏÏ ÔË ‡ÁÌ˚ı ÂÊËÏ‡ı ·ÛÂÌËfl. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â
ÂÊÛ˘Â„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎÒfl Á‡·ÛÌËÍ, ÓÒÌ‡˘ÂÌÌ˚È
Ú‚Â‰ÓÒÔÎ‡‚Ì˚ÏË ÒÏÂÌÌ˚ÏË ÁÛ·ˆ‡ÏË. èË ˝ÚÓÏ ‰ÓÒÚË„ÌÛÚ‡ ÒÍÓ-
ÓÒÚ¸ ·ÛÂÌËfl 1,5 Ï/ÏËÌ. ëÚÂÌ‰Ó‚˚ÏË ËÒÔ˚Ú‡ÌËflÏË ‰ÓÍ‡Á‡Ì‡ ‡-
·ÓÚÓÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÒÚ‡ÌÍ‡ Ë Ô‡‚ËÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÔËÌflÚ˚ı Â¯ÂÌËÈ ÔË
Â„Ó ÍÓÌÒÚÛËÓ‚‡ÌËË.

Ç Ë˛ÎÂ 2009 „. ÒÚ‡ÌÓÍ ·˚Î ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ Ì‡ ÏÂÊ‰ÛÌ‡Ó‰ÌÓÈ
‚˚ÒÚ‡‚ÍÂ «ì„ÓÎ¸ å‡ÈÌËÌ„» ‚ „. çÓ‚ÓÍÛÁÌÂˆÍÂ, „‰Â Ì‡„‡Ê‰ÂÌ ÁÓ-
ÎÓÚÓÈ ÏÂ‰‡Î¸˛ Í‡Í ÎÛ˜¯ËÈ ˝ÍÒÔÓÌ‡Ú (ËÒ. 3). Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚Â-
Ïfl ëÅê-400 „ÓÚÓ‚ËÚÒfl Í ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚Ï ËÒÔ˚Ú‡ÌËflÏ Ì‡ Ó‰ÌÓÈ
ËÁ Û„ÓÎ¸Ì˚ı ¯‡ıÚ äÛÁ·‡ÒÒ‡.
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êËÒ. 2. ëÚÂÌ‰ ‰Îfl ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl ëÅê-400
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Ä.Ç. Ö‚ÒÂÂ‚

Ç ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ „Ó‰˚ Ì‡ ˚ÌÍÂ „ÂÓ‰ÂÁË˜ÂÒÍÓ„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ-
fl‚ËÎÒfl ÌÓ‚˚È ÚËÔ ÔË·ÓÓ‚ — Î‡ÁÂÌ˚È ÒÍ‡ÌÂ. éÒÌÓ‚Ì˚ÏË Ó·Î‡-
ÒÚflÏË Â„Ó ÔËÏÂÌÂÌËfl fl‚Îfl˛ÚÒfl Ò˙fiÏÍ‡ ÒÎÓÊÌÓ„Ó ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ-
„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl, ÍÓÌÚÓÎ¸ ÔÓˆÂÒÒ‡ ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÒÓ-
ÓÛÊÂÌËÈ, ÏÓÌËÚÓËÌ„Ó‚˚Â ËÁÏÂÂÌËfl ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚ı Ó·˙ÂÍÚÓ‚,
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êËÒ. 3. ëÚ‡ÌÓÍ ëÅê-400 Ì‡ ÏÂÊ‰ÛÌ‡Ó‰ÌÓÈ ‚˚ÒÚ‡‚ÍÂ «ì„ÓÎ¸ å‡ÈÌËÌ„»,
„. çÓ‚ÓÍÛÁÌÂˆÍ



ÒÓÁ‰‡ÌËÂ ÚÂıÏÂÌ˚ı ÏÓ‰ÂÎÂÈ Ô‡ÏflÚÌËÍÓ‚ ËÒÚÓËË Ë ÍÛÎ¸ÚÛ˚.
ç‡ „ÓÌ˚ı ÔÂ‰ÔËflÚËflı Î‡ÁÂÌÓÂ ÒÍ‡ÌËÓ‚‡ÌËÂ ÏÓÊÂÚ ÔËÏÂ-
ÌflÚ¸Òfl ‰Îfl Ò˙fiÏÍË Í‡¸ÂÓ‚ Ë ÓÚ‚‡ÎÓ‚ Ò ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂÏ Ó·˙fiÏÓ‚
‚˚ÌÛÚÓÈ Ë ÔÂÂÏÂ˘ÂÌÌÓÈ ÔÓÓ‰˚. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌÌÓ„Ó ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ·˚Î‡ ÓÚ‡·ÓÚ‡Ì‡ ÏÂÚÓ‰ËÍ‡ ËÁÛ˜ÂÌËfl Ò Â„Ó ÔÓÏÓ˘¸˛
ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÍÓÌÚÛ‡ „ÓÌ˚ı ‚˚‡·ÓÚÓÍ.

åÓÌËÚÓËÌ„Ó‚˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl
„ÓÌ˚ı ‚˚‡·ÓÚÓÍ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ‚Â‰ÂÌËfl „ÓÌ˚ı ‡·ÓÚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌ˚,
Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, Ì‡ ‚˚fl‚ÎÂÌËÂ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚÂÈ ÔÓËÒıÓ‰fl-
˘Ëı ÔÓˆÂÒÒÓ‚. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ˚Ï Ë ÔÓÒÚ˚Ï ÒÔÓÒÓ·ÓÏ
Ëı ËÁÛ˜ÂÌËfl fl‚ÎflÂÚÒfl ÏÂÚÓ‰ „ÎÛ·ËÌÌ˚ı Ë ÍÓÌÚÛÌ˚ı ÂÔÂÓ‚. ä‡Í
Ô‡‚ËÎÓ, ÒÏÂ˘ÂÌËÂ ÂÔÂÓ‚ ËÁÏÂflÂÚÒfl ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ÛÎÂÚÓÍ, ËÌ-
‰ËÍ‡ÚÓÓ‚ ˜‡ÒÓ‚Ó„Ó ÚËÔ‡, ËÌ‰ÛÍˆËÓÌÌ˚ı ‰‡Ú˜ËÍÓ‚, ÂÓÒÚ‡ÚÌ˚ı
ÒÚÓÂÍ ËÎË ‰Û„Ëı Ò‡ÏÓÔË¯Û˘Ëı ÛÒÚÓÈÒÚ‚. Ñ‡ÌÌ˚È ÏÂÚÓ‰ ÔÓÁ‚ÓÎfl-
ÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸ ‡ÒÒÎÓÂÌËÂ ÔÓÓ‰, Ó‰Ì‡ÍÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÁÏÂÂÌËÈ ÌÓ-
ÒflÚ ÚÓ˜Â˜Ì˚È ı‡‡ÍÚÂ. çÓ ‚ fl‰Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸
Ù‡ÍÚÓ˚, ‚ÎËfl˛˘ËÂ Ì‡ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ‚˚‡·ÓÚÍË. Ç Ú‡ÍËı ÛÒÎÓ‚Ë-
flı ÔËÏÂÌÂÌËÂ ‚˚¯ÂÓÔËÒ‡ÌÌÓÈ ÏÂÚÓ‰ËÍË Á‡ÚÛ‰ÌÂÌÓ ËÁ-Á‡ ÌÂÓ·ıÓ-
‰ËÏÓÒÚË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ë ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Â„Ó ËÁÏÂÂÌËfl ÓÒÂ‰‡ÌËÈ ·ÓÎ¸¯Ó„Ó
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÍÓÌÚÛÌ˚ı ÂÔÂÓ‚, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı Ì‡ ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÔÎÓ-
˘‡‰Ë Í‡Í ‚‰ÓÎ¸, Ú‡Í Ë ÔÓÔÂÂÍ ‚˚‡·ÓÚÍË.

Ñ‡ÌÌ‡fl ÔÓ·ÎÂÏ‡ ÛÒÔÂ¯ÌÓ Â¯‡ÂÚÒfl ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ Î‡ÁÂÌ˚ı
ÒÍ‡ÌËÛ˛˘Ëı ÒËÒÚÂÏ, ÔË ˝ÚÓÏ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ Á‡ÎÓ-
ÊÂÌËfl ÍÓÌÚÛÌ˚ı ÂÔÂÓ‚, ‡ ËÁÏÂÂÌËfl ‚˚ÔÓÎÌfl˛ÚÒfl Ò ‚˚ÒÓÍÓÈ

ÒÍÓÓÒÚ¸˛ Ë ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ [1]. ê‡ÒÒÏÓÚ-
ËÏ ÔÓˆÂ‰ÛÛ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÏÓÌËÚÓ-
ËÌ„Ó‚˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Ì‡ ÔËÏÂÂ
Û‰ÌËÍ‡ Åäèêì-2 éÄé «ì‡ÎÍ‡-
ÎËÈ». ç‡ ˝ÚÓÏ Û‰ÌËÍÂ ‚Â‰ÂÌËÂ „Ó-
Ì˚ı ‡·ÓÚ ‚ ˛„Ó-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÒÓ-
ÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl ‡ÍÚË‚Ì˚Ï ÔÓfl‚ÎÂÌË-
ÂÏ „ÓÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl, ÍÓÚÓÓÂ Á‡ÍÎ˛-
˜‡ÂÚÒfl „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ‚ ÔÓÚÂÂ
ÍÓ‚ÎÂÈ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË. ëÍÓÓÒÚ¸ Âfi
‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÏÓÊÂÚ ‰ÓÒÚË„‡Ú¸
7 ÏÏ/ÒÛÚ. àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Î‡Ò¸ Î‡ÁÂÌ‡fl
ÒÍ‡ÌËÛ˛˘‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ Trimble GX
(ËÒ. 1), ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË
ÒÍ‡ÌÂ‡ ÒÏ. ‚ Ú‡·ÎËˆÂ.
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êËÒ. 1. ã‡ÁÂÌ‡fl ÒÍ‡ÌËÛ˛˘‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ 
Trimble GX



éÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸˛ ÏÓÌËÚÓËÌ„Ó‚˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ fl‚ÎflÂÚÒfl ÌÂ-
Ó·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ‡ÁÏÂ˘ÂÌËfl ÓÔÓÌ˚ı ÚÓ˜ÂÍ. èËÌËÏ‡ÎËÒ¸ 4 ÂÔÂ‡
Ò ÂÁ¸·ÓÈ. èÂÂ‰ ‚˚ÔÓÎÌÂÌËÂÏ Ó˜ÂÂ‰ÌÓ„Ó ˆËÍÎ‡ ËÁÏÂÂÌËÈ Ì‡
‰‡ÌÌ˚Â ÂÔÂ‡ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÎËÒ¸ ÔÎÓÒÍËÂ Ï‡ÍË-ÓÚ‡Ê‡ÚÂÎË. åÂ-
ÒÚ‡ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËfl ÓÔÓÌ˚ı ÂÔÂÓ‚ ‚˚·Ë‡ÎËÒ¸ Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ,
˜ÚÓ·˚ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ËÒÍÎ˛˜ËÚ¸ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ Ëı ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËfl Ë
‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ‚ÒÂ„Ó ÒÓÍ‡ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÌËfl. äÓÓ‰ËÌ‡Ú˚ ÓÔÓÌ˚ı Ï‡ÓÍ ‚ ÛÒÎÓ‚ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú
·˚ÎË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ ‚Ó ‚ÂÏfl ÔÂ‚Ó„Ó ˆËÍÎ‡ ËÁÏÂÂÌËÈ Ë ‚ÔÓÒÎÂ‰-
ÒÚ‚ËË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ Í‡Í ËÁ‚ÂÒÚÌ˚Â, ÔË ˝ÚÓÏ ‚ ˆÂÎflı ÍÓÌÚÓÎfl
ÌÂÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚË ‚Á‡ËÏÌÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ˝ÚËı ÂÔÂÓ‚ ÍÓÌÚÓÎËÓ-
‚‡ÎÓÒ¸ ‚ Í‡Ê‰ÓÏ ˆËÍÎÂ ËÁÏÂÂÌËfl.

í‡Í Í‡Í ÏÓÌËÚÓËÌ„Û ÔÓ‰‚Â„‡Î‡Ò¸ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì‡fl ÔÓ ‰ÎËÌÂ
˜‡ÒÚ¸ ‚˚‡·ÓÚÍË, ÒÍ‡ÌËÓ‚‡ÌËÂ ‚˚ÔÓÎÌflÎÓÒ¸ Ò ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÒÚ‡Ì-
ˆËÈ. ÑÎfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ‚˚ÒÓÍÓÈ ÚÓ˜ÌÓÒÚË Ò¯Ë‚ÍË Ó·Î‡ÍÓ‚ ÚÓ˜ÂÍ
‚ ‡ÏÍ‡ı ÍÓÌÍÂÚÌÓ„Ó Á‡ÏÂ‡ ÔÓ ‰ÎËÌÂ ‚˚‡·ÓÚÍË ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸-
ÌÓ ‡ÒÒÚ‡‚ÎflÎËÒ¸ ÒÙÂË˜ÂÒÍËÂ Ï‡ÍË.
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ÑË‡Ô‡ÁÓÌ ÒÍ‡ÌËÓ‚‡ÌËfl ÉÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚È 360°
ÇÂÚËÍ‡Î¸Ì˚È 60°

å‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ê‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÏÂÊ‰Û ÑÓ 3,2 ÏÏ Ì‡ 100 Ï
‡ÁÂ¯ÂÌËÂ ÚÓ˜Í‡ÏË ÔÓ „ÓËÁÓÌÚ‡ÎË

ê‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÏÂÊ‰Û ÑÓ 1,8 ÏÏ Ì‡ 100 Ï
ÚÓ˜Í‡ÏË ÔÓ ‚ÂÚËÍ‡ÎË
èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÚÓ˜ÂÍ 18 ÚÓ˜ÂÍ/ÒÏ2

Ñ‡Î¸ÌÓÒÚ¸ ËÁÏÂÂÌËfl ë ÙÛÌÍˆËÂÈ OverScan 350 Ï
êÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÏ‡fl 200 Ï

ëÍÓÓÒÚ¸ ËÁÏÂÂÌËfl ÑÓ 5000 ÚÓ˜ÂÍ/Ò
èÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸ ËÁÏÂÂÌËfl ÑÓ 50 Ï 1,4 ÏÏ
‡ÒÒÚÓflÌËÈ ÑÓ 100Ï 2,5 ÏÏ

ÑÓ 150 Ï 3,6 ÏÏ
ÑÓ 200 Ï 6,5 ÏÏ

ì„ÎÓ‚‡fl ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚ¸ èÓ „ÓËÁÓÌÚ‡ÎË 12″
èÓ ‚ÂÚËÍ‡ÎË 14″

íÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl èÓ 3 Ï ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú‡Ï 12 ÏÏ Ì‡ 100 Ï
ÔÓÎÓÊÂÌËfl ÚÓ˜ÍË Ç ‡ÒÒÚÓflÌËË 7 ÏÏ Ì‡ 100 Ï

íÂıÌË˜ÂÒÍËÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË Î‡ÁÂÌÓ„Ó ÒÍ‡ÌÂ‡ Trimble GX

åÂÚÓ‰ ËÁÏÂÂÌËÈ
àÁÏÂÂÌËÂ ‚ÂÏÂÌË

‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl Î‡ÁÂÌÓ„Ó
ÎÛ˜‡



Ç Í‡Ê‰ÓÏ ˆËÍÎÂ ËÁÏÂÂÌËfl ÔÂ‚‡fl ÒÚ‡ÌˆËfl ‚˚·Ë‡Î‡Ò¸ ‚ÒÂ„‰‡
Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ˜ÚÓ·˚ Ò ÌÂfi ·˚ÎË ‚Ë‰Ì˚ ‚ÒÂ 4 ÓÔÓÌ˚ı ÂÔÂ‡
(ËÒ. 2, ·). ë ˝ÚÓÈ ÒÚ‡ÌˆËË ‚˚ÔÓÎÌflÎÓÒ¸ ÒÍ‡ÌËÓ‚‡ÌËÂ ˜‡ÒÚË ‚˚‡-
·ÓÚÍË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÓÔÂ‰ÂÎflÎËÒ¸ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú˚ ÒÙÂË˜ÂÒÍËı Ï‡ÓÍ. èË
‚˚ÔÓÎÌÂÌËË ËÁÏÂÂÌËÈ Ì‡ ‰Û„Ëı ÒÚ‡ÌˆËflı ‚˚ÔÓÎÌflÎÓÒ¸ ÒÍ‡ÌËÓ-
‚‡ÌËÂ ˝ÚËı ÒÙÂË˜ÂÒÍËı Ï‡ÓÍ, ˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÎÓ ÒÓÂ‰ËÌËÚ¸ Ó·Î‡Í‡
ÚÓ˜ÂÍ Ò ‡ÁÌ˚ı ÒÚ‡ÌˆËÈ ‚ Â‰ËÌÓÂ Ó·Î‡ÍÓ (ËÒ. 3, ‡).

êÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓÏ ‚˚ÔÓÎÌÂÌËfl Í‡Ê‰Ó„Ó ˆËÍÎ‡ ËÁÏÂÂÌËÈ fl‚ÎflÂÚÒfl
Ó·Î‡ÍÓ ÚÓ˜ÂÍ, ÔÓ ÍÓÚÓÓÏÛ ‚ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ÒÚÓËÚÒfl ÏÓ‰ÂÎ¸ ‚˚‡-
·ÓÚÍË (ËÒ. 3, ·). èÓÒÎÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ˆËÍÎÓ‚ ËÁÏÂÂÌËÈ
ÔÛÚÂÏ Ò‡‚ÌÂÌËfl ÏÓ‰ÂÎÂÈ (ËÒ. 4) ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË [2].
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— ÏÂÒÚ‡ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËfl ÓÔÓÌÓ„Ó ÂÔÂ‡

— ÏÂÒÚ‡ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËfl ÒÙÂË˜ÂÒÍËı Ï‡ÓÍ

— ÏÂÒÚ‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÒÍ‡ÌÂ‡

‡ · ‚

êËÒ. 2. åÂÒÚ‡ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËfl ÓÔÓÌ˚ı Ë ÒÙÂË˜ÂÒÍËı Ï‡ÓÍ (‡) Ë ˝Ú‡Ô˚ ÔÓ‚Â-
‰ÂÌËfl Á‡ÏÂ‡ (·, ‚)
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‡ ·

êËÒ. 3. é·Î‡ÍÓ ÚÓ˜ÂÍ (‡) Ë ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ‡fl ÏÓ‰ÂÎ¸ ‚˚‡·ÓÚÍË (·)

— ÏÂÒÚ‡ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ„Ó ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÍÓ‚ÎË Ó˜ËÒÚÌÓÈ
Í‡ÏÂ˚

êËÒ. 4. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÁÏÂÂÌËfl ÓÒÂ‰‡ÌËfl ÍÓ‚ÎË, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÔÛÚÂÏ Î‡ÁÂÌÓ„Ó 
ÒÍ‡ÌËÓ‚‡ÌËfl



èË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ËÁÏÂÂÌËÈ Ò‡ÁÛ ÔÓÒÎÂ ÔÓıÓ‰ÍË ‚˚‡·ÓÚÍË
Î‡ÁÂÌÓÂ ÒÍ‡ÌËÓ‚‡ÌËÂ Ú‡Í ÊÂ ÏÓÊÂÚ ÔËÏÂÌflÚ¸Òfl ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂ-
ÌËfl ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ ‚˚‡·ÓÚÓÍ, ÔÓÈ‰ÂÌÌ˚ı ÍÓÏ·‡ÈÌÓ‚˚ÏË ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒ‡ÏË. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Ò‡‚ÌË‚‡˛ÚÒfl ÒÂ˜ÂÌËÂ ‚˚‡·ÓÚÍË ‚ Ì‡-
ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl, ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÂ ÔÛÚÂÏ ÒÍ‡ÌËÓ‚‡ÌËfl, Ë ÚËÔÓ‚ÓÂ ÒÂ-
˜ÂÌËÂ ÍÓÏ·‡ÈÌ‡. Ñ‡ÌÌ˚È ÏÂÚÓ‰ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÏÂÌÂÂ ÚÓ˜Ì˚È, Ó‰-
Ì‡ÍÓ ÔË ·ÓÎ¸¯Ëı ‰ÂÙÓÏ‡ˆËflı (Ì‡ÔËÏÂ, ÒËÒÚÂÏ‡ ‡Á‡·ÓÚÍË
Ò ÔÓ‰‡ÚÎË‚˚ÏË ˆÂÎËÍ‡ÏË) ÏÓÊÂÚ ‰‡Ú¸ ıÓÓ¯ËÈ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔËÏÂÌÂÌËÂ Î‡ÁÂÌÓ„Ó ÒÍ‡ÌËÓ‚‡ÌËfl ‰Îfl ÏÓ-
ÌËÚÓËÌ„Ó‚˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÍÓÌÚÛ‡ „ÓÌ˚ı
‚˚‡·ÓÚÓÍ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ËÁ·ÂÊ‡Ú¸ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡
ÍÓÌÚÛÌ˚ı ÂÔÂÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÒÓÍ‡ÚËÚ¸ ‚ÂÏfl, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÂ Ì‡
‚˚ÔÓÎÌÂÌËÂ ËÁÏÂÂÌËÈ. ÇÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ Î‡ÁÂÌÓÂ ÒÍ‡ÌËÓ‚‡ÌËÂ ÌÂ
ÏÓÊÂÚ Á‡ÏÂÌËÚ¸ „ÎÛ·ËÌÌ˚Â ÂÔÂ‡. ëÓ‚ÏÂÒÚÌÓÂ ‚˚ÔÓÎÌÂÌËÂ Î‡-
ÁÂÌÓ„Ó ÒÍ‡ÌËÓ‚‡ÌËfl Ë ‚ËÁÛ‡Î¸ÌÓ„Ó ÓÒÏÓÚ‡ ‚˚‡·ÓÚÓÍ ÔÓÁ‚Ó-
ÎflÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ÍËÚË˜ÂÒÍËı ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ, ÔË ÍÓÚÓ-
˚ı ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ó·Û¯ÂÌËÂ, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ó·˙fiÏ˚ ‚˚‚‡ÎÓ‚. ÅÎ‡„Ó‰‡-
fl ÚÓÏÛ, ˜ÚÓ ËÁÏÂÂÌËfl ÔÓËÁ‚Ó‰flÚÒfl ‰ËÒÚ‡ÌˆËÓÌÌÓ, ÂÒÚ¸ ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓÒÚ¸ ‚˚ÔÓÎÌflÚ¸ ‡·ÓÚ˚ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔÓfl‚ÎÂÌËfl
„ÓÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl, Ì‡ÔËÏÂ, ÔË ‡ÒÒÎÓÂÌËË ÔÓÓ‰ ÍÓ‚ÎË Ë Á‡-
‚ËÒ‡ÌËË Á‡ÍÓÎÓ‚.
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ÉÎ‡‚ÌÓÈ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍÓÈ Ò‚ÓÈÒÚ‚ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ ÔË Ó„‡-
ÌËÁ‡ˆËË ÅÇê fl‚ÎflÂÚÒfl Ëı ÍÂÔÓÒÚ¸. éÚ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÍÂÔÓÒ-
ÚË ÔÓ ¯Í‡ÎÂ å.å. èÓÚÓ‰¸flÍÓÌÓ‚‡ Ë ÚÂ˘ËÌÓ‚‡ÚÓÒÚË Ï‡ÒÒË‚‡
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Á‡‚ËÒËÚ ÔÓÂÍÚÌ˚È Ë Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍËÈ Û‰ÂÎ¸Ì˚È ‡ÒıÓ‰ ÇÇ, ‡ Ú‡Í-
ÊÂ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚ¸ ÔÎ‡ÌËÓ‚‡ÌËfl ·ÛÓ‚˚ı Ë ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸
‚Á˚‚Ì˚ı ‡·ÓÚ. äÂÔÓÒÚ¸ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ ‚ ÔÓ‰„ÓÚ‡‚ÎË‚‡ÂÏÓÏ
Í ‚Á˚‚‡ÌË˛ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏ ·ÎÓÍÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Óı‡‡ÍÚÂË-
ÁÓ‚‡Ì‡ ÚÛ‰ÌÓÒÚ¸˛ ·ÛÂÌËfl ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÒÍ‚‡ÊËÌ. ç‡ÔË-
ÏÂ, ÚÂıÌË˜ÂÒÍ‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ ¯‡Ó¯Â˜ÌÓ„Ó ·ÛÂÌËfl [1] Ò‚flÁ‡Ì‡ Ò
Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË ÂÊËÏ‡ ·ÛÂÌËfl ‚Á˚‚Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ Ë ÔÓÍ‡Á‡ÚÂ-
ÎÂÏ ÚÛ‰ÌÓÒÚË ·ÛÂÌËfl

vÚ = Ï/˜, (1)

„‰Â PÓ — ÓÒÂ‚ÓÂ ÛÒËÎËÂ, Íç; n — ˜‡ÒÚÓÚ‡ ‚‡˘ÂÌËfl, ÏËÌ–1; è· —
ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÚÛ‰ÌÓÒÚË ·ÛÂÌËfl; D — ‰Ë‡ÏÂÚ ‰ÓÎÓÚ‡, ÒÏ.

íÓ„‰‡ ÔË ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ı Ô‡‡ÏÂÚ‡ı ÂÊËÏ‡ Ë ÒÍÓÓÒÚË ·ÛÂÌËfl
ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÚÛ‰ÌÓÒÚË ·ÛÂÌËfl ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‚˚˜ËÒÎÂÌ ËÁ ÒÓÓÚÌÓ-
¯ÂÌËfl

è· = (2)

ùÚÓ ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÔÓ˜ÌÓÒÚÌ˚Â ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÔÓÓ‰ ‚ ÔÓ‰-
„ÓÚ‡‚ÎË‚‡ÂÏÓÏ Í ‚Á˚‚Û ·ÎÓÍÂ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ ‚ ÔÓ-
ˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÒÍ‚‡ÊËÌ.

ë ‰Û„ÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÏÂÊ‰Û ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓÏ ÍÂ-
ÔÓÒÚË ÔÓ ¯Í‡ÎÂ å.å. èÓÚÓ‰¸flÍÓÌÓ‚‡ Ë ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÏ ÚÛ‰ÌÓÒÚË
·ÛÂÌËfl ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ Ì‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË Á‡ÍÓÌ‡ Ó· ÛÔÛ-
„ÓÈ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË, Ú‡Í Í‡Í ÔË ÛÔÛ„ÓÈ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË Ì‡ÔflÊÂÌËfl,
‚ÓÁÌËÍ‡˛˘ËÂ ‚ „ÓÌÓÈ ÔÓÓ‰Â, ÔflÏÓ ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸Ì˚ ‰ÂÈÒÚ-
‚Û˛˘ÂÈ Ì‡„ÛÁÍÂ (ÒËÎÂ) ÔË Ó‰ÌÓÓÒÌÓÏ ÒÊ‡ÚËË. Ç ‰ÓÔÓÎÌÂÌËÂ Í
ÒÍ‡Á‡ÌÌÓÏÛ Ì‡ÏË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ‰Îfl ÛÒÎÓ‚ËÈ ÉÎ‡‚ÌÓ„Ó Í‡¸Â-
‡ ä‡˜Í‡Ì‡ÒÍÓ„Ó Ééä‡ [2] Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl ÚÛ‰ÌÓÒÚË
·ÛÂÌËfl Ë ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÍÂÔÓÒÚË ÔÓÓ‰ ÔÓ èÓÚÓ‰¸flÍÓ-
ÌÓ‚Û å.å. ÓÔËÒ˚‚‡ÂÚÒfl ˝ÏÔËË˜ÂÒÍËÏ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂÏ

è· = 0,968f. (3)

äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÍÓÂÎflˆËË ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 0,97. èÓ˝ÚÓÏÛ, ËÏÂfl
ËÌÙÓÏ‡ˆË˛ Ó ÒÍÓÓÒÚË Ë Ô‡‡ÏÂÚ‡ı ÔÓˆÂÒÒ‡ ·ÛÂÌËfl ‚ ˝ÚËı
ÛÒÎÓ‚Ëflı, ÏÓÊÌÓ ÛÚÓ˜ÌflÚ¸ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ·ÛËÏÓÒÚ¸, ÌÓ Ë ÍÂÔÓÒÚ¸
„ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ ‚ ÔÓ‰„ÓÚ‡‚ÎË‚‡ÂÏÓÏ ·ÎÓÍÂ.
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Ç ÛÒÎÓ‚Ëflı ÉÎ‡‚ÌÓ„Ó Í‡¸Â‡ äÉéä‡ ·˚Î ÔÓ‚Â‰fiÌ ıÓ-
ÌÓÏÂÚ‡Ê (Ú‡·Î. 1) ·ÛÂÌËfl ‚Á˚‚Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ‚ ÓÎË‚ËÌÓ‚ÓÏ
Ë ‰Ë‡ÎÎ‡„Ó‚ÓÏ ÔËÓÍÒÂÌËÚ‡ı (·ÛÓ‚ÓÈ ÒÚ‡ÌÓÍ ëÅò-250åçÄ-
32, ‰Ë‡ÏÂÚ ‰ÓÎÓÚ‡ 244,5 ÏÏ). àÁÏÂÂÌËfl ÔÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸ ÔÓ
ÒÚÓ˜Í‡Ï Ì‡ÍÎÓÌÌ˚ı Ë ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ (·ÎÓÍ ‹ 3270;
„ÓËÁÓÌÚ 190; ‹ ÒÍ‚‡ÊËÌ 22 — 36, 187 — 196; ÒÂÚÍ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ
5,0×5,0 Ï; ·ÎÓÍ ‹ 3334; „ÓËÁÓÌÚ 175; ‹ ÒÍ‚‡ÊËÌ 151 — 210;
ÒÂÚÍ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ 5,5×5,0 Ï. Ç ÔÂ‚ÓÏ ÒÎÛ˜‡Â (ÓÎË‚ËÌÓ‚˚È ÔË-
ÓÍÒÂÌËÚ) Á‡ÏÂ˚ ÔÓËÁ‚Â‰ÂÌ˚ Ì‡ ‰ÎËÌÛ ·ÛÓ‚ÓÈ ¯Ú‡Ì„Ë, ‚Ó
‚ÚÓÓÏ ÒÎÛ˜‡Â (‰Ë‡ÎÎ‡„Ó‚˚È ÔËÓÍÒÂÌËÚ) — Ì‡ ÔÓÎÓ‚ËÌÛ ‰ÎË-
Ì˚ ¯Ú‡Ì„Ë.

ÑÎfl ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ËÌÚÂ‚‡ÎÓ‚ ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ì˚ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÒÂ‰ÌÂ„Ó
è·. Ç Ú‡·Î. 2, ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÁÏÂÂÌËÈ Ë ‚˚˜ËÒÎÂÌËÈ, ‡
Ú‡ÍÊÂ ÔË‡˘ÂÌËÈ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl ÔÓ ·ÛËÏÓÒÚË, ÔË‚Â‰fiÌÌÓ„Ó Í ÒÂ-
Â‰ËÌÂ ÓˆÂÌË‚‡ÂÏÓ„Ó ËÌÚÂ‚‡Î‡.

∆è· = (4)

„‰Â è·i+1 — ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÚÛ‰ÌÓÒÚË ·ÛÂÌËfl ‚ ÍÓÌÂ˜ÌÓÈ ÚÓ˜ÍÂ ÔÓ-
ÏÂÊÛÚÍ‡, è·i — ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÚÛ‰ÌÓÒÚË ·ÛÂÌËfl ‚ Ì‡˜‡Î¸ÌÓÈ ÚÓ˜-
ÍÂ ÔÓÏÂÊÛÚÍ‡, Hi+1 — ÍÓÌÂ˜Ì‡fl ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì‡fl ËÌÚÂ‚‡Î‡ ËÁÏÂ-
ÂÌËÈ ÓÚÏÂÚÍ‡, Hi — Ì‡˜‡Î¸Ì‡fl ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì‡fl ÓÚÏÂÚÍ‡ ËÌÚÂ‚‡-
Î‡. ç‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ‰‡ÌÌ˚ı, ÔÓÍ‡Á‡ÌÌ˚ı ‚ Ú‡·Î. 2, ÔÓ ‚˚‡ÊÂÌË˛
(3) ‚˚˜ËÒÎÂÌ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÍÂÔÓÒÚË ÔÓÓ‰ Ì‡ ÚÂı ÊÂ ÓÚÏÂÚÍ‡ı
ÔÓ „ÎÛ·ËÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ (Ú‡·Î. 3 — 5). Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓ ÔË‚Â‰fiÌÌÓÈ
ÏÂÚÓ‰ËÍÂ ÔÓÒÚÓÂÌ˚ ÔÎÓÒÍËÂ ÏÓ‰ÂÎË ËÁÏÂÌÂÌËfl ÍÂÔÓÒÚË „Ó-
Ì˚ı ÔÓÓ‰ ÔÓ ‚˚ÒÓÚÂ ÛÒÚÛÔ‡ (ËÒ. 1 — 3).

ëÓ„Î‡ÒÌÓ ËÒÛÌÍ‡Ï 1 Ë 3, ÍÂÔÓÒÚ¸ „ÓÌÓÈ ÔÓÓ‰˚ ÔÓ ‚˚ÒÓÚÂ
ÛÒÚÛÔ‡ ÏÓÊÂÚ ËÁÏÂÌflÚ¸Òfl ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÔÓËÁ‚ÓÎ¸ÌÓ. èÓ˝ÚÓÏÛ ‰Îfl
ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ˝ÌÂ„ËË ‚Á˚‚‡ ÔË
‡ÁÛ¯ÂÌËË „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ ÚÛ‰ÌÓÒÚ¸ ·Û-
ÂÌËfl ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÔË ˝ÚÓÏ ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ‚ÓÁÏÓÊ-
ÌÓÒÚ¸ ÍÓÂÍÚËÓ‚ÍË Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Á‡fl‰Ó‚ ÇÇ ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸ÌÓ ÔÓ
‚Á˚‚Ì˚Ï ÒÍ‚‡ÊËÌ‡Ï.

ÇÂıÌflfl ˜‡ÒÚ¸ ÛÒÚÛÔÓ‚, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ‡Ò˜fiÚ‡Ï ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ËÏÂÂÚ
ÏÂÌ¸¯ËÈ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÍÂÔÓÒÚË, ˜ÂÏ ‚ ÒÂÂ‰ËÌÂ, ˜ÚÓ, ‚ÂÓflÚÌÂÂ
‚ÒÂ„Ó, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ‚ÎËflÌËÂÏ ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚Û˛˘Ëı ‚Á˚‚Ó‚ ÔË ÓÚ-
‡·ÓÚÍÂ ‚˚¯ÂÎÂÊ‡˘Â„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡. Ñ‡Î¸ÌÂÈ¯ËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl
˝ÚÓ„Ó fl‚ÎÂÌËfl Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂÏ ‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌ˚
ÔÂÂ·Û‡ ‚ ÍÓÌÍÂÚÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘Â„Ó ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜-

Π Π· ·i i

i iH H
+

+

1

1

–
–
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àÁÏÂÂÌÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â
éÒ. ÛÒËÎ.,
Í„/ÒÏ2 60 75 70 70 70 65 60 60 70 65 65 65 70 70 65 65 60 80 70 70 70 70 65 65
ó‡ÒÚÓÚ‡ ‚‡˘. 80 85 80 80 80 75 80 80 70 85 90 90 80 80 70 70 70 70 70 70 75 85 70 70
ÇÂÏfl ·Û.,
ÏËÌ 16,3 31,3 13,0 2,3 15,2 31,0 9,4 4,1 17,1 32,5 9,2 4,5 13,0 39,4 10,5 7,5 16,0 31,4 17,3 4,4 12,5 21,2 8,4 4,1

ê‡Ò˜fiÚÌ˚Â ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË
ëÂ‰Ì. ‚ÂÏfl
·Û. 1 Ï 2,7 3,9 4,3 1,5 2,5 3,8 3,1 2,8 2,9 4,1 3,1 3,0 2,1 4,9 3,5 5,0 2,6 3,9 5,8 2,9 2,1 2,7 2,8 2,7
íÂıÌË˜. ÒÍÓ.
·Û., Ï/˜ 22,0 15,3 13,8 39,0 23,7 15,7 19,1 21,7 21,0 14,8 19,6 20,1 28,5 12,2 17,1 12,0 23,1 15,3 10,4 20,4 28,9 22,6 21,4 22,1
*åÓÏ. ‚‡˘ÂÌ.
çÏ 2794 3905 3521 3521 3521 3151 2794 2794 3521 3151 3151 3151 3521 3521 3151 3151 2794 4302 3521 3521 3521 3521 3151 3151
åÓ˘Ì. ‚‡˘.,
ÍÇÚ 29,25 43,43 36,86 36,86 36,86 30,92 29,25 29,25 32,25 35,04 37,10 37,10 36,86 36,86 28,86 28,86 25,59 39,40 32,25 32,25 34,55 39,16 28,86 28,86
è·, êÊÂ‚ÒÍÓ-
„Ó Ç.Ç. 5,9 8,8 8,7 4,5 6,2 7,4 6,4 5,9 6,2 8,2 7,1 6,9 5,5 9,4 6,8 8,5 5,4 8,3 9,7 6,4 5,3 6,6 5,9 5,8

í‡·ÎËˆ‡ 1
êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ıÓÌÓÏÂÚ‡Ê‡ ÒÚÓ˜ÍË ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ‹ 22 — 36 ·ÎÓÍ‡ ‹ 3270

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸

ëÍ‚‡Ê. ‹ 22 ëÍ‚‡Ê. ‹ 31 ëÍ‚‡Ê. ‹ 30 ëÍ‚‡Ê. ‹ 29 ëÍ‚‡Ê. ‹ 28 ëÍ‚‡Ê. ‹ 36

ÉÎÛ·ËÌ‡ ·ÛÂÌËfl, Ï

0 —
6

6 —
14

14 —
17

17 —
18,5

0 — 
6

6 —
14

14 —
17

17 —
18,5

0 — 
6

6 —
14

14 —
17

17 —
18,5

0 — 
6

6 —
14

14 —
17

17 —
18,5

0 — 
6

6 —
14

14 —
17

17 —
18,5

0 — 
6

6 —
14

14 —
17

17 —
18,5
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éÚÏ.
„ÎÛ·ËÌ˚, Ï

3 5,9 6,1 6,3 5,5 5,4 5,3
10 8,7 7,4 8,2 9,4 8,3 6,6

15,5 8,6 6 7,1 6,8 9,7 5,9
17,75 4,5 5,9 7 8,5 6,3 5,8

∆è· Ì‡ ÔÓÏÂÊÛÚÍÂ „ÎÛ·ËÌ˚
èÓÏÂÊÛÚÓÍ,
Ï

3 — 10 0,4000 0,1857 0,2714 0,5571 0,4143 0,1857
10 — 15,5 –0,0182 –0,2545 –0,2000 –0,4727 0,2545 –0,1273

15,5 — 17,75 –1,8222 –0,0444 –0,0444 0,7556 –1,5111 –0,0444
è· ÔÓ „ÎÛ·ËÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚

ÉÎÛ·ËÌ‡
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Ï

1
2
3 5,9 6,1 6,3 5,5 5,4 5,3
4 6,3 6,3 6,6 6,1 5,8 5,5
5 6,7 6,5 6,8 6,6 6,2 5,7
6 7,1 6,7 7,1 7,2 6,6 5,9
7 7,5 6,8 7,4 7,7 7,1 6,0
8 7,9 7,0 7,7 8,3 7,5 6,2
9 8,3 7,2 7,9 8,8 7,9 6,4
10 8,7 7,4 8,2 9,4 8,3 6,6
11 8,7 7,1 8,0 8,9 8,6 6,5
12 8,7 6,9 7,8 8,5 8,8 6,3
13 8,6 6,6 7,6 8,0 9,1 6,2
14 8,6 6,4 7,4 7,5 9,3 6,1
15 8,6 6,1 7,2 7,0 9,6 6,0

15,5 8,6 6,0 7,1 6,8 9,7 5,9
16 7,7 6,0 7,1 7,2 8,9 5,9
17 5,9 5,9 7,0 7,9 7,4 5,8

17,75 4,5 5,9 7,0 8,5 6,3 5,8

í‡·ÎËˆ‡ 2
ê‡Ò˜fiÚ è· ÔÓ „ÎÛ·ËÌÂ Ì‡ ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ëÍ‚. 22 ëÍ‚. 31 ëÍ‚. 30 ëÍ‚. 29 ëÍ‚. 28 ëÍ‚. 36

èËÌflÚÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ è· Ì‡ ÓÚÏÂÚÍ‡ı



í‡·ÎËˆ‡ 3
Ñ‡ÌÌ˚Â ‡Ò˜fiÚ‡ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÍÂÔÓÒÚË ÓÎË‚ËÌÓ‚Ó„Ó ÔËÓÍÒÂÌËÚ‡

Ì‡ ÒÚÓ˜ÍÂ ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ (·ÎÓÍ ‹ 3270)

f = ‰Ó 5  f = ÓÚ 5 ‰Ó 6  f = ÓÚ 6 ‰Ó 7  f = ÓÚ 7 ‰Ó 8  f = ÓÚ 8 ‰Ó 9  f = ÓÚ 9 ‰Ó 10
äÂÔÓÒÚ¸
„ÓÌÓÈ
ÔÓÓ‰˚

êËÒ. 1. àÁÏÂÌÂÌËÂ ÍÂÔÓÒÚË „ÓÌÓÈ ÔÓÓ‰˚ Ì‡ Û˜‡ÒÚÍÂ ·ÎÓÍ‡ ‹ 3270 (ÚÂıÌÓ-
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‹ 22 — 36)



í‡·ÎËˆ‡ 4
Ñ‡ÌÌ˚Â ‡Ò˜fiÚ‡ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÍÂÔÓÒÚË ÓÎË‚ËÌÓ‚Ó„Ó ÔËÓÍÒÂÌËÚ‡

Ì‡ ÒÚÓ˜ÍÂ Ì‡ÍÎÓÌÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ (·ÎÓÍ ‹ 3270)

f = ‰Ó 5    f = ÓÚ 5 ‰Ó 6     f = ÓÚ 6 ‰Ó 7   f = ÓÚ 7 ‰Ó 8   f = ÓÚ 8 ‰Ó 9 
äÂÔÓÒÚ¸
„ Ó  Ì Ó È
ÔÓÓ‰˚

êËÒ. 2. àÁÏÂÌÂÌËÂ ÍÂÔÓÒÚË „ÓÌÓÈ ÔÓÓ‰˚ Ì‡ Û˜‡ÒÚÍÂ ·ÎÓÍ‡ ‹ 3270 (ÚÂıÌÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍËÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‹ 196 — 187)



í‡·ÎËˆ‡ 5
Ñ‡ÌÌ˚Â ‡Ò˜fiÚ‡ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÍÂÔÓÒÚË ‰Ë‡ÎÎ‡„Ó‚Ó„Ó ÔËÓÍÒÂÌËÚ‡

Ì‡ ÒÚÓ˜ÍÂ ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ (ÅÎÓÍ ‹ 3334)

f = ‰Ó 5

f = ÓÚ 5 ‰Ó 6

f = ÓÚ 6 ‰Ó 7

f = ÓÚ 7 ‰Ó 8

f = ÓÚ 8
‰Ó 9

f = ÓÚ 9 ‰Ó 10 f = ÓÚ 10 ‰Ó 11 f = ÓÚ 11 ‰Ó 12 f = ÓÚ 12 ‰Ó 13

êËÒ. 3. àÁÏÂÌÂÌËÂ ÍÂÔÓÒÚË „ÓÌÓÈ ÔÓÓ‰˚ Ì‡ Û˜‡ÒÚÍÂ ·ÎÓÍ‡ ‹ 3334 (ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ 
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‹ 151 — 210)

äÂÔÓÒÚ¸
„ÓÌÓÈ
ÔÓÓ‰˚

äÂÔÓÒÚ¸ „ÓÌÓÈ
ÔÓÓ‰˚



ÌÛ˛ ÔÓ‡·ÓÚÍÛ ÔÓ‰Ó¯‚˚ ÔË ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÏ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËË ‚Á˚‚‡
Ì‡ ÌËÊÂÎÂÊ‡˘ËÈ „ÓËÁÓÌÚ.

ÑÎfl ÔËÏÂÌÂÌËfl ÛÍ‡Á‡ÌÌÓÈ ÏÂÚÓ‰ËÍË ÔË ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Â
‚Á˚‚Ì˚ı ‡·ÓÚ ËÌÙÓÏ‡ˆËfl Ó Ô‡‡ÏÂÚ‡ı ÔÓˆÂÒÒ‡ ·ÛÂÌËfl
‰ÓÎÊÌ‡ ÔÓÒÚÛÔ‡Ú¸ ÔÓ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Ï ÒÂ‰ÒÚ‚‡Ï Ò‚flÁË Ò ·ÛÓ‚Ó„Ó
ÒÚ‡ÌÍ‡ Ì‡ ùÇå ËÌÊÂÌÂÌÓ-ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÂÒÓÌ‡Î‡ ÌÂÔÂ˚‚-
ÌÓ ‚ Â‡Î¸ÌÓÏ ‚ÂÏÂÌË. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó ÚÂ·ÛÂÚÒfl ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÂ Ó·Ó-
Û‰Ó‚‡ÌËÂ ÔÓ ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÏÛ Á‡ÏÂÛ Ë ÔÂÂ‰‡˜Â ‰‡ÌÌ˚ı Ó ·Û-
ÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ.

ãËÚÂ‡ÚÛ‡

1. íÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ‡Ò˜fiÚ˚ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Ë ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÓÚÍ˚Ú˚ı „ÓÌ˚ı ‡-
·ÓÚ: ÛÍÓ‚Ó‰ÒÚ‚Ó ÔÓ ‚˚ÔÓÎÌÂÌË˛ Î‡·Ó‡ÚÓÌ˚ı ‡·ÓÚ ÔÓ ‰ËÒˆËÔÎËÌÂ «éÒÌÓ‚˚
„ÓÌÓ„Ó ‰ÂÎ‡» ‰Îfl ÒÚÛ‰ÂÌÚÓ‚ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÒÚË 130403 — éÚÍ˚Ú˚Â „ÓÌ˚Â ‡·Ó-
Ú˚ (éÉê) Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl 130400 — «ÉÓÌÓÂ ‰ÂÎÓ» / Ç.ë. ïÓıflÍÓ‚ Ë ‰. — ÖÍ‡-
ÚÂËÌ·Û„: àÁ‰-‚Ó ìÉÉì, 2005. — 66 Ò.

2. ÉÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ÓÚ˜fiÚ ÔÓ ÉÛÒÂ‚Ó„ÓÒÍÓÏÛ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌË˛ Ò ÔÓ‰Ò˜fiÚÓÏ
Á‡Ô‡ÒÓ‚ ÚËÚ‡ÌÓÏ‡„ÌÂÚËÚÓ‚˚ı Û‰ ÔÓ ÒÓÒÚÓflÌË˛ Ì‡ 01.01.1988 „. / çËÊÌÂ-í‡-
„ËÎ¸ÒÍ‡fl „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl ˝ÍÒÔÂ‰ËˆËfl; ÛÍ. à.É. èÓÎflÌÒÍËÈ. — çËÊÌËÈ í‡„ËÎ,
1988. — 300 Ò.

ìÑä 622’17:622.271(470.21)

îàáàäé-åÖïÄçàóÖëäàÖ ëÇéâëíÇÄ à éëéÅÖççéëíà
íéçäéáÖêçàëíéÉé íÖïçéÉÖççéÉé ëõêúü

èêÖÑèêàüíàâ åìêåÄçëäéâ éÅãÄëíà

Ö.Ç. áÂÏˆÓ‚ÒÍ‡fl

Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË „ÓÌÓ-ÔÂÂ‡·‡Ú˚‚‡˛˘Ëı ÔÂ‰-
ÔËflÚËÈ åÛÏ‡ÌÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË Ó·‡ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ÒÍÓÔÎÂÌËfl ·ÓÎ¸¯Ó„Ó
Ó·˙fiÏ‡ ÓÚıÓ‰Ó‚ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡. Ç ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ Ëı ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú
ÔÓÓ‰Ì˚Â ÓÚ‚‡Î˚ (ÔË ÓÚÍ˚ÚÓÈ ‡Á‡·ÓÚÍÂ), ı‚ÓÒÚÓ‚˚Â Ë ¯Î‡-
ÍÓÁÓÎ¸Ì˚Â ÓÚ‚‡Î˚ (ÔË ÔÂÂ‡·ÓÚÍÂ ‰Ó·˚Ú˚ı ÔÓÎÂÁÌ˚ı ËÒÍÓÔ‡Â-
Ï˚ı). ùÚË ÓÚıÓ‰˚ Á‡˜‡ÒÚÛ˛ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ÔÓÎÂÁÌ˚Â ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚, ÍÓ-
ÚÓ˚Â ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌ˚ ÛÊÂ ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl Ò ·ÓÎ¸¯ËÏ
˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËÏ ˝ÙÙÂÍÚÓÏ. èÓ˝ÚÓÏÛ ÍÓÏÔ‡ÍÚÌÓ ‡ÁÏÂ˘ÂÌÌ˚Â ÓÚ-
ıÓ‰˚ Ò˜ËÚ‡˛ÚÒfl ÚÂıÌÓ„ÂÌÌ˚ÏË ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflÏË ÏËÌÂ‡Î¸ÌÓ„Ó
Ò˚¸fl, ÌÓ ÔË ˝ÚÓÏ ÒÎÂ‰ÛÂÚ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ Ëı ÌÂ„‡ÚË‚ÌÓÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ
Ì‡ ÓÍÛÊ‡˛˘Û˛ ÒÂ‰Û. ç‡ÍÓÔÎÂÌÌÓÂ ÚÂıÌÓ„ÂÌÌÓÂ Ò˚¸fi ˜‡˘Â
‚ÒÂ„Ó ‡ÁÏÂ˘ÂÌÓ Ì‡ ‰ÌÂ‚ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‚ ‡ÁÌÓ„Ó Ó‰‡ ÓÚ‚‡Î‡ı
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ËÎË ÒÍÎ‡‰‡ı Ì‡ ÔÓÏÔÎÓ˘‡‰Í‡ı Û‰ÌËÍÓ‚, Ó·Ó„‡ÚËÚÂÎ¸Ì˚ı Ù‡·-
ËÍ, ÏÂÚ‡ÎÎÛ„Ë˜ÂÒÍËı Á‡‚Ó‰Ó‚ Ë ÚÂÔÎÓ‚˚ı ˝ÎÂÍÚÓÒÚ‡ÌˆËÈ. ùÚÓ
ÔÂ‰ÛÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚ ÓÚÍ˚Ú˚È ÒÔÓÒÓ· ‡Á‡·ÓÚÍË ÚÂıÌÓ„ÂÌÌ˚ı ÏÂÒ-
ÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ.

ÄÍÚÛ‡Î¸ÌÓÒÚ¸ ‡Á‡·ÓÚÍË ÚÂıÌÓ„ÂÌÌÓ„Ó Ò˚¸fl, ÔÂ‰ÒÚ‡‚-
ÎÂÌÌÓ„Ó ÓÚıÓ‰‡ÏË Ó·Ó„‡˘ÂÌËfl Û‰ Ë ÁÓÎ‡ÏË ÚÂÔÎÓ‚˚ı ˝ÎÂÍÚ-
ÓÒÚ‡ÌˆËÈ, Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ÒÌËÊÂÌËÂÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÔÓÎÂÁÌ˚ı
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ‚ ‰Ó·˚‚‡ÂÏ˚ı Û‰‡ı ‰Ó ÛÓ‚Ìfl Ëı ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ‚
ÎÂÊ‡Î˚ı ı‚ÓÒÚ‡ı, ‡ Ú‡ÍÊÂ ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚Ï ‡ÁÏÂ˘ÂÌËÂÏ ÚÓÌ-
ÍÓÁÂÌËÒÚÓ„Ó ÚÂıÌÓ„ÂÌÌÓ„Ó Ò˚¸fl ‚·ÎËÁË Ù‡·ËÍ, ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂÏ
‚ÒÍ˚¯Ì˚ı ‡·ÓÚ Ë ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ‰Ó·ËÚ¸ Ë ËÁÏÂÎ¸˜‡Ú¸ ‰Ó-
·˚Ú˚È Ï‡ÚÂË‡Î ÔÂÂ‰ Ó·Ó„‡˘ÂÌËÂÏ. ç‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡ÌËfl ı‚ÓÒÚÓ‚ ÏÓÊÌÓ Ó·˙Â‰ËÌËÚ¸ ‚ ‰‚Â „ÛÔÔ˚: 1) ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-
ÌËÂ Ò ÔÂÂ‡·ÓÚÍÓÈ, ÌÓ ·ÂÁ ‚ÚÓË˜Ì˚ı ÓÚıÓ‰Ó‚ (ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌËÂ
ÍËÔË˜‡, ·ÎÓÍÓ‚, Ú‚Â‰Â˛˘ÂÈ Á‡ÍÎ‡‰ÍË Ë Ú. Ô.); 2) ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡-
ÌËÂ Ò ÔÂÂ‡·ÓÚÍÓÈ ‰Îfl ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËfl ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó
ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ËÎË ÔÓÔÛÚÌ˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚. èÂÂ‰ ‡Á‡·ÓÚÍÓÈ
˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚ı ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÒıÂÏ ÓÚ‡·ÓÚÍË ÚÂıÌÓ„ÂÌÌ˚ı
ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÒÎ‡„‡˛-
˘Ëı Ëı ÔÓÓ‰ Ò Û˜fiÚÓÏ ËÁÏÂÌÂÌËfl ‚Ó ‚ÂÏÂÌË Ë ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â.

Ç ‡ÁÌ˚Â „Ó‰˚ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ÓÒ‚ÓÂ-
ÌËfl ı‚ÓÒÚÓı‡ÌËÎË˘ åÛÏ‡ÌÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ÉÓÌ˚Ï ËÌÒÚËÚÛÚÓÏ
ÔÓ‚Ó‰ËÎÓÒ¸ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÙËÁËÍÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı
Ò‚ÓÈÒÚ‚ Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ ı‚ÓÒÚÓı‡ÌËÎË˘, ‚ÎËfl˛˘Ëı Ì‡ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍËÂ ÔÓˆÂÒÒ˚ (Ú‡·Î. 1), ‰Îfl Ú‡ÍËı ÔÂ‰ÔËflÚËÈ, Í‡Í éÄé
«äÓ‚‰ÓÒÍËÈ Ééä», éÄé «ÄÔ‡ÚËÚ», éÄé «ÄÔ‡ÚËÚÒÍ‡fl íùñ».

ÑÎfl ÓÚ·Ó‡ ÔÓ· Ë ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ı ËÒÔ˚Ú‡ÌËÈ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÔË·Ó˚: ÔÓÎÂ‚‡fl Î‡·Ó‡ÚÓËfl ãËÚ‚Ë-
ÌÓ‚‡ èãã-9ì1 (ËÒ. 1); Ò‰‚Ë„Ó‚ÓÈ ÔË·Ó ÇëÇ-25 (ËÒ. 2); ÔË-
·Ó ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Û„Î‡ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÓÚÍÓÒ‡ ‚ ÒÛıÓÏ ÒÓÒÚÓfl-
ÌËË, ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌ˚È ‚ ÉÓÌÓÏ ËÌÒÚËÚÛÚÂ (ËÒ. 3); ÔË·Ó ‰Îfl ÓÔ-
Â‰ÂÎÂÌËfl Û„Î‡ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÓÚÍÓÒ‡ ÔÓ‰ ‚Ó‰ÓÈ (ËÒ. 4); ÔË·Ó
‰Îfl ÁÓÌ‰ËÓ‚‡ÌËfl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÔÎÓ˘‡‰ÓÍ ı‚ÓÒÚÓı‡ÌËÎË˘‡ —
Û‰‡ÌËÍ ì-1, ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌ˚È ÉÓÌ˚Ï ËÌÒÚËÚÛÚÓÏ (ËÒ. 5).

àÒÔ˚Ú‡ÌËfl ÔÓ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌË˛ ÙËÁËÍÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚
ÔÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸ Í‡Í ‚ Î‡·Ó‡ÚÓÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı, Ú‡Í Ë ‚ ÔÓÎÂ‚˚ı (ËÒ.
6) Ì‡ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÏ Í‡¸ÂÂ.

éÒÌÓ‚Ì˚Â ÙËÁËÍÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ı‚ÓÒÚÓ‚ Ó·Ó„‡˘Â-
ÌËfl Ë ÁÓÎÓ¯Î‡ÍÓ‚˚ı ÒÏÂÒÂÈ ÔÂ‰ÔËflÚËÈ åÛÏ‡ÌÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 2. ä ÌËÏ ÏÓÊÌÓ ‰Ó·‡‚ËÚ¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ ÔÓ ÓÒ-
ÌÓ‚Ì˚Ï ÔÂ‰ÔËflÚËflÏ:
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çÂÒÛ˘‡fl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ „ÛÌÚ‡; ÔÓ‰Ò˜fiÚ Á‡Ô‡ÒÓ‚, ÔÓÚÂ¸ Ë
‡ÁÛ·ÓÊË‚‡ÌËfl; ÒıÂÏ‡ Ì‡Ï˚‚‡ ‰‡Ï·˚; ‚Ë‰ Ú‡ÌÒÔÓÚ‡;
Ú‡ÌÒÔÓÚÌ‡fl ‡·ÓÚ‡; ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Í‡¸Â‡

ì„Î˚ ÓÚÍÓÒ‡ ÛÒÚÛÔÓ‚ Ë ·ÓÚÓ‚ ‚ ‡·Ó˜ÂÏ Ë ÍÓÌÂ˜ÌÓÏ
ÔÓÎÓÊÂÌËË; ¯ËËÌ‡ ·ÂÏ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË Ë ‡·Ó˜Ëı ÔÎÓ-
˘‡‰ÓÍ; ‚˚ÒÓÚ‡ ÛÒÚÛÔ‡; ‚˚ÂÏÓ˜Ì‡fl ÚÂıÌËÍ‡

Ç˚ÒÓÚ‡ ‡·Ó˜Â„Ó ÛÒÚÛÔ‡ Ë ÛÒÚÛÔ‡ ‚ ÍÓÌÂ˜ÌÓÏ ÔÓÎÓÊÂ-
ÌËË; ÌÂÒÛ˘‡fl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ „ÛÌÚ‡

çÂÒÛ˘‡fl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ „ÛÌÚ‡

òËËÌ‡ ·ÂÏ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË, ‚˚ÒÓÚ‡ ‡·Ó˜Â„Ó ÛÒÚÛÔ‡ Ë
ÛÒÚÛÔ‡ ‚ ÍÓÌÂ˜ÌÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË; ÒıÂÏ‡ Ì‡Ï˚‚‡ ‰‡Ï·˚;
Û„ÓÎ ÓÚÍÓÒ‡ ÛÒÚÛÔ‡

ì„Î˚ ÓÚÍÓÒ‡ ÛÒÚÛÔÓ‚ Ë ·ÓÚÓ‚ ‚ ‡·Ó˜ÂÏ Ë ÍÓÌÂ˜ÌÓÏ
ÔÓÎÓÊÂÌËË; ‚˚ÒÓÚ‡ ‡·Ó˜Â„Ó ÛÒÚÛÔ‡ Ë ÛÒÚÛÔ‡ ‚ ÍÓÌÂ˜-
ÌÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË; ÒıÂÏ‡ Ì‡Ï˚‚‡ ‰‡Ï·˚

çÂÒÛ˘‡fl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ „ÛÌÚ‡; ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ‡·Ó˜Ëı ÛÒ-
ÚÛÔÓ‚ Ë Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÛÒÚÛÔÓ‚ ‚ ÍÓÌÂ˜ÌÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË;
ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl ÒÓÚÌÓÒÚ¸; ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË

çÂÒÛ˘‡fl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ „ÛÌÚ‡; ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ Ì‡Ï˚‚ÌÓÈ
‰‡Ï·˚

ì„Î˚ ÓÚÍÓÒ‡ ÛÒÚÛÔÓ‚ Ë ·ÓÚÓ‚ ‚ ‡·Ó˜ÂÏ Ë ÍÓÌÂ˜ÌÓÏ
ÔÓÎÓÊÂÌËË; ÌÂÒÛ˘‡fl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ „ÛÌÚ‡

é·‚Ó‰ÌfiÌÌÓÒÚ¸ Ë ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ Ó·‚Ó‰ÌfiÌÌÓÒÚË ÏÂÒÚÓ-
ÓÊ‰ÂÌËfl; ‚Ó‰ÓÔËÚÓÍË; ‡Ò˜ÂÚ ‚Ó‰ÓÓÚÎË‚‡

çÂÒÛ˘‡fl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ „ÛÌÚ‡; ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸; Û„Î˚ ÓÚÍÓÒ‡
‡·Ó˜Ëı ÛÒÚÛÔÓ‚; Ú‡ÌÒÔÓÚ, ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ÒÍÎ‡‰Ó‚

í‡·ÎËˆ‡ 1
èÂÂ˜ÂÌ¸ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÙËÁË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÚÂıÌÓ„ÂÌÌÓ„Ó Ò˚¸fl,

ÍÓÚÓ˚Â ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ ÔË ‚Ó‚ÎÂ˜ÂÌËË Â„Ó ‚ ÔÂÂ‡·ÓÚÍÛ

ë‚ÓÈÒÚ‚‡ Ï‡ÚÂË‡Î‡ è‡‡ÏÂÚ˚ ‡Á‡·ÓÚÍË ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl,
ÍÓÚÓ˚Â Á‡‚ËÒflÚ ÓÚ Ò‚ÓÈÒÚ‚ Ï‡ÚÂË‡Î‡

èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‚ ÂÒÚÂÒÚ-
‚ÂÌÌÓÏ Ë ‡Á˚ıÎÂÌ-
ÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË

ì„ÓÎ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó
ÓÚÍÓÒ‡ ‚ ÒÛıÓÏ ÒÓÒÚÓ-
flÌËË Ë ÔÓ‰ ‚Ó‰ÓÈ

èÓÎÌ‡fl ‚Î‡„ÓfiÏÍÓÒÚ¸

ëÊËÏ‡ÂÏÓÒÚ¸

ëˆÂÔÎÂÌËÂ

ì„ÓÎ ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó
ÚÂÌËfl

É‡ÌÛÎÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÈ
ÒÓÒÚ‡‚*

èÓËÒÚÓÒÚ¸*

åÓ‰ÛÎ¸ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË

äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÙËÎ¸-
Ú‡ˆËË

ÖÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ‚Î‡Ê-
ÌÓÒÚ¸*

* ùÚË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ‚ÎËfl˛Ú Ì‡ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ Ï‡ÚÂË‡Î‡, Ì‡ıÓ‰fl˘Â„ÓÒfl ‚ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË.



êËÒ. 1. èÓÎÂ‚‡fl Î‡·Ó‡ÚÓËfl ãËÚ‚ËÌÓ‚‡
èãã-9ì1

êËÒ. 2. ë‰‚Ë„Ó‚ÓÈ ÔË·Ó ÇëÇ-25

êËÒ. 3. èË·Ó ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Û„Î‡ 
ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÓÚÍÓÒ‡

êËÒ. 4. èË·Ó ËÁ ÔÓÎÂ‚ÓÈ Î‡·Ó‡ÚÓËË
‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Û„Î‡ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó

ÓÚÍÓÒ‡ Ï‡ÚÂË‡Î‡ ÔÓ‰ ‚Ó‰ÓÈ

êËÒ. 5. èË·Ó˚ ‰Îfl Ì‡ÚÛÌ˚ı ËÒÔ˚-
Ú‡ÌËÈ (ÒÎÂ‚‡ ì-1, ‚ ˆÂÌÚÂ èãã,

ÒÔ‡‚‡ ÇëÇ-25)

êËÒ. 6. éÚ·Ó ÔÓ·, Ì‡ıÓ‰fl˘ËıÒfl
‚ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÏ Á‡ÎÂ„‡ÌËË



éÄé «äÓÎ¸ÒÍ‡fl éÚ‚‡Î˚ ı‚ÓÒÚÓ‚ éî-1 1,45 ç. ‰. ç. ‰. 5 — 7 ç. ‰. ç. ‰. ç. ‰.
„ÓÌÓ- éÚ‚‡Î˚ ı‚ÓÒÚÓ‚ éî-2 1,45 ç. ‰. ç. ‰. 5 — 7 ç. ‰. ç. ‰. ç. ‰.
ÏÂÚ‡ÎÎÛ„Ë˜ÂÒÍ‡fl òÎ‡ÍÓ‚˚Â ÓÚ‚‡Î˚ 1,96 ç. ‰. ç. ‰. ç. ‰. ç. ‰. ç. ‰. ç. ‰.
ÍÓÏÔ‡ÌËfl» ÔÎ‡‚ˆÂı‡

éÚ‚‡Î˚ ı‚ÓÒÚÓ‚ 1,5 — 1,65 ç. ‰. ç. ‰. ç. ‰. ç. ‰. ç. ‰. ç. ‰.
åÓÌ˜Â„ÓÒÍÓÈ éî

éÄé «éÎÍÓÌ» éÚ‚‡Î˚ ı‚ÓÒÚÓ‚ Ñéî 1,58 — 1,7 41 ç. ‰. 5 — 7 ç. ‰. ç. ‰. ç. ‰.

éÄé «äÓ‚‰ÓÒÍËÈ I ÔÓÎÂ 1,74 ç. ‰. 0,1 — 1,4 5 — 7 45 29 0,005 — 24 — 
Ééä» ı‚ÓÒÚÓı‡ÌËÎË˘‡ 0,02 31

II ÔÓÎÂ 1,75 44 2,37 5,7 38 23 0,018 — 18 — 
ı‚ÓÒÚÓı‡ÌËÎË˘‡ (ÔË 0,058 25,5

t = 10 °C)

éÄé «ÄÔ‡ÚËÚ» Äçéî-1 1,7 ç. ‰. ç. ‰. 24 — 31 ç. ‰. ç. ‰.
Äçéî-2 1,54 — 1,86 43 — 57 0,5 — 0,7 ç. ‰. 24 — 31 ç. ‰. ç. ‰.
Äçéî-3 1,65 ç. ‰. ç. ‰. ç. ‰. 24 — 31 ç. ‰. ç. ‰.

éÄé «ÄÔ‡ÚËÚÒÍ‡fl áÓÎÓ¯Î‡ÍÓ‚˚È ÓÚ‚‡Î 1,35 — 1,45 55 0,1 30 — 41,8 35 0,036 26
íùñ»

í‡·ÎËˆ‡ 2
îËÁËÍÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ı‚ÓÒÚÓ‚ Ó·Ó„‡˘ÂÌËfl Ë ÁÓÎ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÔÂ‰ÔËflÚËÈ åÛÏ‡ÌÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚË

èÂ‰ÔËflÚËÂ é·˙ÂÍÚ èÎÓÚÌÓÒÚ¸,
„/ÒÏ3

èÓËÒÚÓÒÚ¸,
%

äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ
ÙËÎ¸Ú‡ˆËË,

Ï/ÒÛÚ

ÖÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ‡fl
‚Î‡ÊÌÓÒÚ¸, %

ì„ÓÎ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó
ÓÚÍÓÒ‡, „‡‰ ëˆÂÔÎÂÌËÂ,

åè‡

ì„ÓÎ ‚ÌÛÚ-
ÂÌÌÂ„Ó
ÚÂÌËfl,

„‡‰
‚ ÒÛıÓÏ

ÒÓÒÚÓflÌËË
ÔÓ‰

‚Ó‰ÓÈ
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éÄé «äÓÎ¸ÒÍ‡fl Éåä». îÎÓÚ‡ˆËÓÌÌ˚Â ı‚ÓÒÚ˚ Ó·Ó„‡ÚË-
ÚÂÎ¸Ì˚ı Ù‡·ËÍ ‹ 1 Ë 2 éÄé «äÓÎ¸ÒÍ‡fl Éåä» Ó˜ÂÌ¸ ÒıÓÊË
ÔÓ Ò‚ÓËÏ ÙËÁËÍÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÏ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡Ï Ë ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ-
·ÓÈ ÏÂÎÍÓÙ‡ÍˆËÓÌÌ˚Â ÔÂÒÍË (Ù‡ÍˆËË <40 ÏÍÏ 65 %) ÒÂÓ„Ó
ˆ‚ÂÚ‡.

ÅÎËÁÍËÂ ÔÓ ÒÓÒÚ‡‚Û ÓÚ‚‡Î¸Ì˚Â ¯Î‡ÍË Û‰ÌÓÚÂÏË˜ÂÒÍÓÈ Ë
Ó·Â‰ÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÎ‡‚ÓÍ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ ÔÎÓÚÌ˚Â Ë ÔÓ˜Ì˚Â
„‡ÌÛÎ˚ ˜ÂÌÓ„Ó ˆ‚ÂÚ‡ Ò ‡ÍÓ‚ËÒÚ˚Ï ËÁÎÓÏÓÏ Ë ÒÚÂÍÎflÌÌ˚Ï
·ÎÂÒÍÓÏ. èÓ ÁÂÌÓ‚ÓÏÛ ÒÓÒÚ‡‚Û ¯Î‡Í ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÍÛÔÌÓÏÛ
ÒÚÓËÚÂÎ¸ÌÓÏÛ ÔÂÒÍÛ.

ë 1935 ÔÓ 1978 „. ÙÛÌÍˆËÓÌËÓ‚‡Î‡ åÓÌ˜Â„ÓÒÍ‡fl Ó·Ó„‡ÚË-
ÚÂÎ¸Ì‡fl Ù‡·ËÍ‡ éÄé «äÓÏ·ËÌ‡Ú ëÂ‚ÂÓÌËÍÂÎ¸» Ò ‚˚‰‡˜ÂÈ
ı‚ÓÒÚÓ‚ ÙÎÓÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó Ó·Ó„‡˘ÂÌËfl ÏÂ‰ÌÓ-ÌËÍÂÎÂ‚˚ı Û‰. Ç Ì‡-
ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÏÂ‰ÌÓ-ÌËÍÂÎÂ‚˚Â ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl åÓÌ˜Â„ÓÒÍÓ-
„Ó ÔÎÛÚÓÌ‡ ÌÂ ˝ÍÒÔÎÛ‡ÚËÛ˛ÚÒfl.

éÄé «éÎÍÓÌ». å‡ÚÂË‡Î ı‚ÓÒÚÓı‡ÌËÎË˘‡ ‰Ó·ËÎ¸ÌÓ-Ó·Ó-
„‡ÚËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ù‡·ËÍË (ı‚ÓÒÚ˚ ÏÓÍÓÈ Ï‡„ÌËÚÌÓÈ ÒÂÔ‡‡ˆËË Ë
„‡‚ËÚ‡ˆËË ÊÂÎÂÁËÒÚ˚ı Í‚‡ˆËÚÓ‚) éÄé «éÎÍÓÌ» ÓÚÌÓÒËÚÒfl Í
ÏÂÎÍÓÙ‡ÍˆËÓÌÌ˚Ï ÔÂÒÍ‡Ï Ò ÍÛÔÌÓÒÚ¸˛ ˜‡ÒÚËˆ: >0,315 ÏÏ
40 %; 0,14 — 0,315 ÏÏ 34 %; <0,14 ÏÏ 26 %. åÓ‰ÛÎ¸ ÍÛÔÌÓÒÚË ÔÂ-
ÒÍ‡ 1,1 — 1,2.

éÄé «äÓ‚‰ÓÒÍËÈ Ééä». ï‚ÓÒÚÓı‡ÌËÎË˘Â ËÏÂÂÚ ‰‚‡ ÔÓÎfl.
èÂ‚ÓÂ ÔÓÎÂ ÒÙÓÏËÓ‚‡ÎÓÒ¸ ‰Ó ‚‚Ó‰‡ ‚ ÒÚÓÈ ‡Ô‡ÚËÚ-·‡‰‰ÂÎÂË-
ÚÓ‚ÓÈ Ó·Ó„‡ÚËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ù‡·ËÍË (ÄÅéî), ÍÓ„‰‡ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÎÒfl
ÚÓÎ¸ÍÓ ÊÂÎÂÁÓÛ‰Ì˚È ÍÓÌˆÂÌÚ‡Ú, ‡ ‚ÚÓÓÂ ÔÓÎÂ — ÔÓÒÎÂ Á‡ÔÛ-
ÒÍ‡ ÄÅéî. èÂ‚ÓÂ ÔÓÎÂ ı‚ÓÒÚÓı‡ÌËÎË˘‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÓ ÚÓÌÍÓ-
ËÁÏÂÎ¸˜fiÌÌ˚Ï ÔÂÒ˜‡Ì˚Ï Ï‡ÚÂË‡ÎÓÏ, 96 — 98 % ÍÓÚÓÓ„Ó ËÏÂ-
ÂÚ ÁÂÌ‡ ‡ÁÏÂÓÏ ÌÂ ·ÓÎÂÂ 0,6 ÏÏ, ÓÒÚ‡Î¸Ì˚Â 2 — 4 % ÔËıÓ‰flÚ-
Òfl Ì‡ Ù‡ÍˆË˛ 0,6 — 1 ÏÏ. ëÂ‰ÌÂÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÍÎ‡ÒÒ‡ –0,071 ÏÏ
ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 22,7 % (Ú‡·Î. 3).

ä‡Í ËÁ‚ÂÒÚÌÓ, Ì‡Ò˚ÔÌÓÈ ËÎË ÔÛÎ¸ÔÓÓ·‡ÁÌ˚È Ï‡ÚÂË‡Î
ÔË ÓÚÒ˚ÔÍÂ ËÎË ÒÎË‚Â ‚ ÓÚ‚‡Î ‡ÒÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÌÂ ‡‚ÌÓÏÂ-
ÌÓ ÔÓ ÍÛÔÌÓÒÚË, ‡ ÔÓ Á‡ÍÓÌÛ ÒÂ„Â„‡ˆËË. í‡Í, Ì‡ ı‚ÓÒÚÓı‡-
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äÎ‡ÒÒ ÍÛÔÌÓÒÚË, ÏÏ 0 — 0,063 — 0,1 — 0,2 — 0,4 — 0,63 — >1
0,063 0,1 0,2 0,4 0,63 1,0

ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ, % 15,1 21,2 48,3 13,3 1,8 0,2 0,1

Ç˚ıÓ‰ ÔÓ ÏËÌÛÒÛ, % 15,1 36,3 84,6 97,9 99,7 99,9 100,0

í‡·ÎËˆ‡ 3
É‡ÌÛÎÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÈ ÒÓÒÚ‡‚ ÎÂÊ‡Î˚ı ı‚ÓÒÚÓ‚ ÔÂ‚Ó„Ó ÔÓÎfl äÓ‚‰ÓÒÍÓ„Ó Ééä‡



ÌËÎË˘‡ı ·ÓÎÂÂ ÍÛÔÌ˚È Ï‡ÚÂË‡Î ‡ÁÏÂ˘‡ÂÚÒfl ‚ ÁÓÌÂ ÒÎË‚‡,
‡ ·ÓÎÂÂ ÏÂÎÍËÈ — ‚ ÁÓÌÂ ÓÚÒÚÓÈÌËÍÓ‚ [1]. Ç fl‰Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ·Ó-
ÎÂÂ ÚÓÌÍËÂ Ù‡ÍˆËË ı‚ÓÒÚÓ‚ ÚÛ‰ÌÂÂ Ó·Ó„‡˘‡˛ÚÒfl ÔË ÔÓ-
‚ÚÓÌÓÈ ÙÎÓÚ‡ˆËË. í‡Í, Ì‡ ÔÂ‚ÓÏ ÔÓÎÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÏÂÎÍÓÈ
Ù‡ÍˆËË Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ‚Ó‰ÌÓÈ ‡Í‚‡ÚÓËË ÔÓ
ÏÂÂ Û‰‡ÎÂÌËfl ÓÚ ÔÛÌÍÚÓ‚ ÒÎË‚‡ Ë ‚ „ÎÛ·ËÌÛ ‰ÓÎËÌ˚ Û˜¸fl
åÓÊÂÎ¸. èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÔÂ‚ÓÂ ÔÓÎÂ ‡Á‡·‡Ú˚‚‡ÂÚÒfl, ÚÓ ·˚ÎË
‚˚‰ÂÎÂÌ˚ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÒÓÚ‡ ÔÓ Ëı Ó·Ó„‡ÚËÏÓÒÚË, ÓÔÂ-
‰ÂÎflÂÏÓÈ ÍÛÔÌÓÒÚ¸˛ ÔÂÒÍÓ‚. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÚÓÌÍÓÁÂÌËÒÚ˚Â
ÚÛ‰ÌÓÓ·Ó„‡ÚËÏ˚Â ÔÂÒÍË ÓÚÌÂÒÂÌ˚ Í III ÒÓÚÛ (ËÒ. 7) [2].
äÓÏÂ ˝ÚÓ„Ó, ‚ ÚÂÎÂ Á‡ÎÂÊË ËÏÂ˛ÚÒfl Ï‡ÎÓÏÓ˘Ì˚Â (‰Ó 1 Ï)
ÎËÌÁ˚ ‚Ó‰ÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌ˚ı Ô˚ÎÂ‚‡Ú˚ı ÔÂÒÍÓ‚ Ì‡ 98 % ÍÛÔÌÓ-
ÒÚ¸˛ ÍÎ‡ÒÒ‡ — 0,071 ÏÏ.

èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ı‚ÓÒÚÓ‚ ‚ ı‚ÓÒÚÓı‡ÌËÎË˘Â: ‚Ó ‚Î‡ÊÌÓÏ ÒÓÒÚÓfl-
ÌËË 1,87 „/Ï3, ‚ ÒÛıÓÏ 1,74 „. å‡ÒÒË‚ ÔÂ‚Ó„Ó ÔÓÎfl ı‚ÓÒÚÓı‡ÌËÎË-
˘‡ Á‡„flÁÌfiÌ ÓÒÚ‡ÚÍ‡ÏË ÌÂÛ‰‡ÎfiÌÌÓ„Ó ÎÂÒ‡, ÓÒÚ‡ÚÍ‡ÏË ÚÛ· ı‚Ó-
ÒÚÓÔÓ‚Ó‰‡ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 1 1,2 Ï, ÊÂÎÂÁÓ·ÂÚÓÌÌ˚ÏË ÒÚÓËÚÂÎ¸Ì˚-
ÏË ÓÒÚ‡ÚÍ‡ÏË.

ï‚ÓÒÚ˚ ‚ÚÓÓ„Ó ÔÓÎfl ı‚ÓÒÚÓı‡ÌËÎË˘‡ éÄé «äÓ‚‰ÓÒÍËÈ
Ééä» ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ ÏÂÎÍÓ-ÚÓÌÍÓÁÂÌËÒÚ˚Â ÔÂÒÍË ‚ ÓÒ-
ÌÓ‚ÌÓÏ Ò ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ÍÎ‡ÒÒ‡ ‰Ó –0,63 ÏÏ. Ç ÒÂ‰ÌÂÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ
ÍÎ‡ÒÒ‡ <0,4 ÏÏ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 99 %; <0,071 ÏÏ 45,8 % (Ú‡·Î. 4).

ëÂ‰ÌËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË ı‚ÓÒÚÓ‚ ‚ ÒÛıÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË: ‚
‡Á˚ıÎÂÌÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË 1,41 „/ÒÏ3; ‚ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÏ Á‡ÎÂ„‡ÌËË
1,75; ‚ ÛÔÎÓÚÌfiÌÌÓÏ (ÛÚ‡Ï·Ó‚‡ÌÌÓÏ) ÒÓÒÚÓflÌËË 1,95.

ç‡ ËÒ. 8 ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‰Ë‡„‡ÏÏ˚ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl „‡ÌÛÎÓ-
ÏÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ Ï‡ÚÂË‡Î‡ ı‚ÓÒÚÓ‚ Ì‡ ÔÂ‚ÓÏ Ë ‚ÚÓÓÏ ÔÓ-
Îflı ı‚ÓÒÚÓı‡ÌËÎË˘‡, Ì‡ ÍÓÚÓ˚ı ‚Ë‰ÌÓ, Í‡Í ËÁÏÂÌËÎÒfl ÒÓÒÚ‡‚
ı‚ÓÒÚÓ‚ ‚ÚÓÓ„Ó ÔÓÎfl ÔÓÒÎÂ ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËfl ËÁ Ó‰ÌËı Ë ÚÂı ÊÂ Û‰
ÙÓÒÙÓÌÓÈ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÈ, ÍÓÚÓ‡fl ‡ÌÂÂ ÌÂ ‚˚‰ÂÎflÎ‡Ò¸, ‡ ‚Òfl
Ò·‡Ò˚‚‡Î‡Ò¸ Ò ÓÚıÓ‰‡ÏË ‚ ÔÂ‚ÓÂ ÔÓÎÂ.

456

äÎ‡ÒÒ <0,045 0,045— 0,071 — 0,1 — 0,16 — 0,2 — 0,4 — >0,63
ÍÛÔÌÓÒÚË, ÏÏ 0,071 0,1 0,16 0,2 0,4 0,63

ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ, % 32,07 16,69 16,17 23,56 5,56 5,15 0,30 0,52

Ç˚ıÓ‰
ÔÓ ÏËÌÛÒÛ, % 32,07 48,75 64,92 88,48 94,04 99,18 99,48 100,0

í‡·ÎËˆ‡ 4
É‡ÌÛÎÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÈ ÒÓÒÚ‡‚ Ï‡ÚÂË‡Î‡ ı‚ÓÒÚÓ‚ ‚ÚÓÓ„Ó ÔÓÎfl äÓ‚‰ÓÒÍÓ„Ó Ééä‡
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éÄé «ÄÔ‡ÚËÚ». ï‚ÓÒÚ˚ ÙÎÓÚ‡ˆËË ‡Ô‡ÚËÚÓ-ÌÂÙÂÎËÌÓ‚˚ı
Û‰ Ó·Ó„‡ÚËÚÂÎ¸Ì˚ı Ù‡·ËÍ Äîéç-1, Äîéç-2, Äîéç-3 éÄé
«ÄÔ‡ÚËÚ» ÔÓ ÎËÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏÛ ÚËÔÛ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ ÏÂÎÍËÈ
ÌÂÒ‚flÁÌ˚È ÔÂÒÓÍ ÒÂÓ„Ó ˆ‚ÂÚ‡ Ò ÏÓ‰ÛÎÂÏ ÍÛÔÌÓÒÚË 1,1 Ë ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸Ì˚Ï ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ Ô˚ÎÂ‚‡Ú˚ı Ù‡ÍˆËÈ. èÓ Äçéî-2 ÙËÁË-
ÍÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÎËÒ¸ ‚ ·ÓÎÂÂ ¯ËÓÍÓÏ ‰Ë‡Ô‡-
ÁÓÌÂ, ˜ÂÏ ÔÓ Äçéî-1 Ë Äçéî-3. ëÂ‰ÌÂ‚Á‚Â¯ÂÌÌ˚È ‰Ë‡ÏÂÚ
˜‡ÒÚËˆ Äçéî-2 ÔÓ ÔÓ·ÓÓÚ·ÓÌËÍÛ Ù‡·ËÍË ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ
0,128 ÏÏ, Ì‡ ÔÎflÊÂ, „‰Â ÒÓÒÂ‰ÓÚÓ˜ÂÌ˚ ·ÓÎÂÂ ÍÛÔÌ˚Â Ù‡ÍˆËË,
ÒÂ‰ÌËÈ ‰Ë‡ÏÂÚ ˜‡ÒÚËˆ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 0,202 ÏÏ. É‡ÌÛÎÓÏÂÚË˜ÂÒ-
ÍËÈ ÒÓÒÚ‡‚ ‚ ‡ÁÌ˚Â ÔÂËÓ‰˚ Á‡ÔÓÎÌÂÌËfl ı‚ÓÒÚÓı‡ÌËÎË˘‡ ÏÂ-
ÌflÎÒfl, ÔÓ˝ÚÓÏÛ ‰Îfl Ò‡‚ÌÂÌËfl ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‰‡ÌÌ˚Â 1984 „. Ë ‰‡Ì-
Ì˚Â 2005 „. ËÁ ÓÚ˜fiÚÌ˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ Äçéî-2 (Ú‡·Î. 5).

èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ı‚ÓÒÚÓ‚ ‚ ı‚ÓÒÚÓı‡ÌËÎË˘Â ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÛıËı
1,54 „/ÒÏ3, ‚Î‡ÊÌ˚ı (ÔË ‚Î‡ÊÌÓÒÚË 12 %) 1,6, ‚Ó‰ÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌ˚ı (ÔË
‚Î‡ÊÌÓÒÚË 18,13 %) 1,86, ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÏËÌÂ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË 2,7 — 3.

éÄé «ÄÔ‡ÚËÚÒÍ‡fl íùñ». èÓ ÁÂÌÓ‚ÓÏÛ ÒÓÒÚ‡‚Û ÁÓÎÓ¯Î‡ÍÓ-
‚˚Â ÒÏÂÒË íùñ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÏÂÎÍÓÙ‡ÍˆË-
ÓÌÌÓÈ ÁÓÎ¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚ¸˛. áfiÌ‡ ¯Î‡Í‡ ÍÛÔÌÂÂ 5 ÏÏ ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú
‚ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â (ÏÂÌÂÂ 1 %). îËÁËÍÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ
ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ÁÌ‡˜ÂÌËflÏ: ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ
¯Î‡ÍÓ‚Ó„Ó ÔÓ‰ÛÍÚ‡ 24 %, ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ ÍÛÔÌÓÒÚ¸˛
–0,1 ÏÏ 91 % (Ú‡·Î. 6); ÒÂ‰ÌÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÒÛıÓÈ ÁÓÎÓ¯-
Î‡ÍÓ‚ÓÈ ÒÏÂÒË ‚ ˚ıÎÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË 1,35 „/ÒÏ3; ‚ ÔÎÓÚÌÓÏ 1,45.
ì‰ÂÎ¸Ì˚È ‚ÂÒ ‡‚ÂÌ 2,3 „/ÒÏ3.

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Î‡·Ó‡ÚÓÌ˚ı Ë Ì‡ÚÛÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÙËÁËÍÓ-
ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ı‚ÓÒÚÓ‚ Ó·Ó„‡ÚËÚÂÎ¸Ì˚ı ÔÂ‰ÔËflÚËÈ Ë
ÁÓÎÓ¯Î‡ÍÓ‚˚ı ÒÏÂÒÂÈ ÚÂÔÎÓ‚˚ı ˝ÎÂÍÚÓÒÚ‡ÌˆËÈ åÛÏ‡ÌÒÍÓÈ

458

ê‡ÁÏÂ
Ù‡ÍˆËË, ÏÏ 0,224 0,16 0,09 0,071 –0,071

ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ
Ù‡ÍˆËÈ
ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï 1984 „., % 24,4 12,55 20,8 14 28,25

ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ
Ù‡ÍˆËÈ
ÔÓ ÔÓ·ÓÓÚ·ÓÌËÍÛ
‚ 2005 „., % 20,15 12,9 18,6 14,9 33,45

í‡·ÎËˆ‡ 5
É‡ÌÛÎÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÈ ÒÓÒÚ‡‚ Ï‡ÚÂË‡Î‡ ı‚ÓÒÚÓ‚ Äçéî-2 éÄé «ÄÔ‡ÚËÚ»



Ó·Î‡ÒÚË Ë „ÓÌÓÚÂıÌË˜ÂÒÍËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl Ëı ‡ÁÏÂ˘ÂÌËfl ÔÓÍ‡Á‡ÎË
ÚÂıÌË˜ÂÒÍÛ˛ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ‡Á‡·ÓÚÍË ˝ÚËı ÚÂıÌÓ„ÂÌÌ˚ı ÏÂÒÚÓ-
ÓÊ‰ÂÌËÈ ÓÚÍ˚Ú˚ÏË „ÓÌ˚ÏË ‡·ÓÚ‡ÏË ÒÛıËÏ ÒÔÓÒÓ·ÓÏ ˝ÍÒÍ‡-
‚‡ˆËË Ë Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚ÍË.

ãËÚÂ‡ÚÛ‡

1. üÎÚ‡ÌÂˆ à.å. íÂıÌÓÎÓ„Ëfl Ë ÍÓÏÔÎÂÍÒÌ‡fl ÏÂı‡ÌËÁ‡ˆËfl ÓÚÍ˚Ú˚ı Ë „Ó-
Ì˚ı ‡·ÓÚ. ó‡ÒÚ¸ 3 / à.å. üÎÚ‡ÌÂˆ. — å.: àÁ‰. åË „ÓÌÓÈ ÍÌË„Ë, 2006. —
546 Ò.

2. àÌÚÂÌÒËÙËÍ‡ˆËfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÔËÓ‰Ì˚ı Ë ÚÂıÌÓ„ÂÌÌ˚ı ÏËÌÂ‡Î¸ÌÓ-
Ò˚¸Â‚˚ı ÂÒÛÒÓ‚ / Ä.Ç. íÛ„ÓÎÛÍÓ‚ Ë ‰. // ÉÓÌ˚È ÊÛÌ‡Î. — 2007. — ‹ 9. —
ë. 14 — 19.

ìÑä 622.831.3

ÉéêàáéçíÄãúçéÖ ëÑÇàÜÖçàÖ èéêéÑ çÄ ìóÄëíäÖ
ëÄêÄçéÇëäéÉé êìÑçéÉé åÖëíéêéÜÑÖçàü

è.à. áÛÂ‚

Ç èÂÏÒÍÓÏ Í‡Â ‰Ó·˚‚‡˛ÚÒfl Ë ÔÂÂ‡·‡Ú˚‚‡˛ÚÒfl ÒÚ‡ÚÂ-
„Ë˜ÂÒÍË ‚‡ÊÌ˚Â ÔÓÎÂÁÌ˚Â ËÒÍÓÔ‡ÂÏ˚Â, Ú‡ÍËÂ Í‡Í ÛÌËÍ‡Î¸Ì˚Â
Í‡ÏÂÌÌ˚Â ÒÓÎË, ‡ Ú‡ÍÊÂ Û„ÓÎ¸, ÓÎ¸ ÍÓÚÓÓ„Ó ‚ ÚÓÔÎË‚ÌÓ-˝ÌÂ-
„ÂÚË˜ÂÒÍÓÏ ·‡Î‡ÌÒÂ ÒÚ‡Ì˚ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ. ÅÓÎ¸¯‡fl
˜‡ÒÚ¸ ‰Ó·˚˜Ë ÔÓÎÂÁÌ˚ı ËÒÍÓÔ‡ÂÏ˚ı ‚ Â„ËÓÌÂ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚÒfl
Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÓÔ‡ÒÌ˚ÏË ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ÏË ÚÂıÌÓÎÓ„ËflÏË. ìÒÎÓ‚Ëfl ÚÛ‰‡
„ÓÌflÍÓ‚ ÔÓ ÚflÊÂÒÚË ÓÚÌÓÒflÚÒfl Í ˝ÍÒÚÂÏ‡Î¸Ì˚Ï.

ÑÓ·˚˜Û ıÓÏÓ‚ÓÈ Ò˚ÓÈ Û‰˚ ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚Ï ÒÔÓÒÓ·ÓÏ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚-
ÎflÂÚ éÄé «ë‡‡ÌÓ‚ÒÍ‡fl ¯‡ıÚ‡ «êÛ‰Ì‡fl»; Ó·˙ÂÏ ‰Ó·˚˜Ë 120 Ú˚Ò.
Ú ‚ „Ó‰; ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl Í‡ÏÂÌ‡fl ÒËÒÚÂÏ‡; ÓÚ·ÓÈÍ‡ Û‰˚ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ-
Òfl ·ÛÓ‚Á˚‚Ì˚Ï ÒÔÓÒÓ·ÓÏ. ë‡‡ÌÓ‚ÒÍÓÂ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÂ ‡ÒÔÓÎÓ-
ÊÂÌÓ ‚ Á‡Ô‡‰ÌÓÏ Í˚ÎÂ ÒÂ‰ÌÂ„Ó ì‡Î¸ÒÍÓ„Ó ÔÓ‰ÌflÚËfl. èËÛÓ˜Â-
ÌÓ Í ‰‚ÛÏ ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÏ ‚˚ıÓ‰‡Ï ÛÎ¸Ú‡ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÔÓÓ‰ ë‡‡ÌÓ‚ÒÍÓ-

459

ê‡ÁÏÂ Ù‡ÍˆËË, ÏÏ 0,315 0,2 0,16 0,1 0,063 0,05 –0,05

ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Ù‡ÍˆËË, % 0,2 1,0 1,1 6,7 31,0 8,5 51,5

í‡·ÎËˆ‡ 6
É‡ÌÛÎÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÈ ÒÓÒÚ‡‚ Ï‡ÚÂË‡Î‡ ÁÓÎÓÓÚ‚‡ÎÓ‚ ÄÔ‡ÚËÚÒÍÓÈ íùñ



„Ó „ËÔÂ·‡ÁËÚÓ‚Ó„Ó ÔÓÎfl. é·‡ ıÓÏËÚÓÌÓÒÌ˚ı Ï‡ÒÒË‚‡ ‚˚ÚflÌÛÚ˚ ‚
ëá ·ÎËÁÏÂË‰ËÓÌ‡Î¸ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË Ì‡ 15 — 19 ÍÏ ÔË ¯ËËÌÂ
150 — 200 Ï Ë ËÏÂ˛Ú ÍÛÚÓÂ Ô‡‰ÂÌËÂ Ì‡ ‚ÓÒÚÓÍ. êÛ‰ÌÓÂ ÚÂÎÓ ÔÂÂ-
ÒÂ˜ÂÌÓ ‰‡ÈÍ‡ÏË „‡··Ó‰Ë‡·‡ÁÓ‚ Ë ÓÒÎÓÊÌÂÌÓ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÏË Ì‡-
Û¯ÂÌËflÏË. èÓÒÎÂÛ‰Ì˚ÏË ‡Á˚‚Ì˚ÏË Ì‡Û¯ÂÌËflÏË Û‰Ì˚Â ÚÂ-
Î‡ ‡Á·ËÚ˚ Ì‡ ÒËÒÚÂÏ˚ ÏÂÎÍËı ·ÎÓÍÓ‚ Ò ‡ÏÔÎËÚÛ‰ÓÈ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl
‰Ó ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÏÂÚÓ‚. á‰ÂÒ¸ ‚ÒÚÂ˜‡ÂÚÒfl Û‚‡Ó‚ËÚ — Â‰ÍËÈ Ú‡-
‚flÌËÒÚÓ-ÁÂÎÂÌ˚È „‡Ì‡Ú.

ê‡Á‡·ÓÚÍ‡ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË ËÌ-
ÊÂÌÂÌÓ-„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË fl‚ÎÂÌËflÏË — Ò‰‚ËÊÂÌËÂÏ ÔÓÓ‰, Ëı Ó·-
Û¯ÂÌËÂÏ, ‚ÓÓÌÍÓÓ·‡ÁÌ˚ÏË ÔÓ‚‡Î‡ÏË ‰ÌÂ‚ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË
(ËÒ. 1). ç‡ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÈ ÒÚ‡‰ËË Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‚ÓÓÌÓÍ Ì‡ ÔÓ‰‡·Ó-
Ú‡ÌÌÓÈ ÚÂËÚÓËË Ó·‡ÁÛ˛ÚÒfl ÔÓ‚‡Î˚, ÔflÏ˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ‡ÒÔÓ-
ÒÚ‡Ìfl˛˘ËÂÒfl ÔÓ „ÂÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÏ Í‡flÏ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı ·ÎÓÍÓ‚,
ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘Ëı ÍÛÚÓÔ‡‰‡˛˘ËÈ (80 — 85°) „‡··Ó-„ËÔÂ·‡ÁËÚÓ‚˚È
Ï‡ÒÒË‚, ˜ÚÓ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÏË Ì‡Û¯ÂÌËflÏË. àÌÚÂÌ-
ÒË‚ÌÓÂ Ò‰‚ËÊÂÌËÂ ÔÓÓ‰ Ú‡ÍÊÂ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÚÂÏ, ˜ÚÓ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÂ
Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl Ì‡ ‡ÍÚË‚ËÁËÓ‚‡ÌÌÓÏ Í‡˛ êÛÒÒÍÓÈ ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚.

ÑÎfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË Ó·˙ÂÍÚÓ‚, Ì‡ıÓ‰fl˘ËıÒfl ‚ ÁÓÌÂ
ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ„Ó Ò‰‚ËÊÂÌËfl ÓÚ ÌÂ·Î‡„ÓÔËflÚÌÓ„Ó ‚ÎËflÌËfl ÔÓ‰ÁÂÏ-
Ì˚ı ‡Á‡·ÓÚÓÍ Ì‡ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËË ÔÓ‚Ó‰ËÚÒfl ËÁÛ˜ÂÌËÂ ÒÓ‚Â-
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êËÒ. 1. íËÔË˜ÌÓÂ ‡ÁÎÓÏÌÓÂ Ó·Û¯ÂÌËÂ Ì‡ ë‡‡ÌÓ‚ÒÍÓÏ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËË



ÏÂÌÌ˚ı „ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ‰‚ËÊÂÌËÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËflÏË ÒÔÛÚÌËÍÓ‚ÓÈ
„ÂÓ‰ÂÁËË GPS. èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â Ó ÒÏÂ˘ÂÌËflı „ÂÓ‰ÂÁË˜ÂÒÍËı
ÔÛÌÍÚÓ‚ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË ÏÂı‡ÌËÍË
ÒÔÎÓ¯ÌÓÈ ÒÂ‰˚ ÔÂÂ‚Ó‰flÚÒfl ‚ ÔÓÎfl ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ Ò ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂ-
ÌËÂÏ ‚ ËÁÓÎËÌËflı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ „Î‡‚Ì˚ı „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı ‰ÂÙÓÏ‡-
ˆËÈ ‡ÒÚflÊÂÌËfl ËÎË ÒÊ‡ÚËfl Ë Ì‡ÍÎÓÌÓ‚ — Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Ò‰‚ËÊÂ-
ÌËfl, ÍÓÚÓ˚Â Â„Î‡ÏÂÌÚËÛ˛ÚÒfl ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏË ÌÓÏ‡ÚË‚Ì˚ı ‰Ó-
ÍÛÏÂÌÚÓ‚ Ó ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË.

èÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ËÁÏÂÂÌËÈ Á‡ 2006 — 2007 „„. ·˚ÎË ÔÓÎÛ˜Â-
Ì˚ Ò‚Â‰ÂÌËfl Ó Ò‰‚ËÊÂÌËflı ‰ÌÂ‚ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË. ÉÓËÁÓÌÚ‡Î¸-
Ì˚Â ‰‚ËÊÂÌËfl, ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl ‡ÒÚflÊÂÌËfl/ÒÊ‡ÚËfl, ÏÂÊ-
‰Û „ÂÓ‰ÂÁË˜ÂÒÍËÏË ÔÛÌÍÚ‡ÏË Ì‡ ˝ÚÓÏ ÔÓÏÂÊÛÚÍÂ ‚ÂÏÂÌË ÒÓÒÚ‡-
‚ËÎË ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ 5 ÏÏ. å‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ‡ÒÚflÊÂÌËÂ/ÒÊ‡ÚËÂ ÒÓÒÚ‡‚Ë-
ÎÓ 10 ÏÏ, ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÂ 0.

ç‡ ËÒ. 2 ·ÓÎÂÂ ÚfiÏÌ˚Â ÏÂÒÚ‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ ·ÓÎÂÂ ÔÓ-
‰‚ËÊÌ˚Â ‚ ‡ÒÚflÊÂÌËË Û˜‡ÒÚÍË. ç‡ ËÒ. 2, · ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ „Ó‰Ó‚ÓÂ ËÁ-
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êËÒ. 2. ä‡Ú˚ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı Ò‰‚ËÊÂÌËÈ

a ·



ÏÂÌÂÌËÂ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı Ò‰‚ËÊÂÌËÈ, Í‡ÒÌ˚Ï ÔÛÌÍÚËÓÏ ÔÓÍ‡-
Á‡Ì ı‡‡ÍÚÂ ‰‚ËÊÂÌËfl, ÚÓ ÂÒÚ¸ ˜fiÌ˚Â ËÁÓÎËÌËË Ì‡˜‡ÎÓ, ‡ Í‡Ò-
Ì˚Â ÍÓÌÂ˜ÌÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ Ò‰‚ËÊÂÌËfl. ÑÎfl Ì‡„Îfl‰ÌÓÒÚË Í‡Ú˚
‰‡ÌÌ˚Â Ó Ò‰‚ËÊÂÌËË Û‚ÂÎË˜ÂÌ˚.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Ì‡·Î˛‰‡fl „ÂÓ‰ËÌ‡ÏËÍÛ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ÏÓÊ-
ÌÓ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ‚˚‚Ó‰˚ Ó Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚflı Ò‰‚ËÊÂÌËfl, ÔÓˆÂÒÒ‡ı,
ÔÓËÒıÓ‰fl˘Ëı ‚ ‚˚‡·ÓÚÍ‡ı; ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ÔÓ„ÌÓÒÚË˜ÂÒÍËÂ ‰‡ÌÌ˚Â
Ë ‡Á‡·ÓÚ‡Ú¸ ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÂ ÂÍÓÏÂÌ‰‡ˆËË ‰Îfl ÚÓ„Ó ËÎË ËÌÓ„Ó
Ó·˙ÂÍÚ‡. Ç ‰‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ Ò‰‚ËÊÂ-
ÌËÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔÎ‡‚ÌÓ, ÔË ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËË ËÒÍ‡ Ó·Û¯ÂÌËfl ËÁ-
ÏÂÌËÚ¸ ÛÒÎÓ‚Ëfl ‡Á‡·ÓÚÍË Ë ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË ÔÓ‰‚ÂÊÂÌÌ˚ı ËÒÍÛ
Ó·˙ÂÍÚÓ‚ ‚ÔÓÎÌÂ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, Ò‚ÓÂ‚ÂÏÂÌÌÓ ÒÎÂ‰Ûfl ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÏ
ÂÍÓÏÂÌ‰‡ˆËflÏ.

ìÑä 551.2+551.4

ÇõüÇãÖçàÖ ÉÖéÑàçÄåàóÖëäà ÄäíàÇçõï áéç
äéåèãÖäëéå ÉÄáéÉÖéïàåàóÖëäàï

à ëíêìäíìêçé-ÉÖéåéêîéãéÉàóÖëäàï åÖíéÑéÇ

Ä.Ç. äÎÂ˘ÂÌÍÓ‚

àÁÛ˜ÂÌËÂ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı „ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒ-
ÒÓ‚ Ì‡ ÁÂÏÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÔË·ÎËÊ‡ÂÚ Ì‡Ò Í ÔÓÌËÏ‡ÌË˛ ‚Á‡Ë-
ÏÓÒ‚flÁË ÏÂÊ‰Û fl‚ÎÂÌËflÏË, ÔÓËÒıÓ‰fl˘ËÏË Ì‡ „‡ÌËˆÂ „ÂÓÒÙÂ,
Ë ÛÒÎÓ‚ËflÏË ÊËÁÌÂ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡. çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ËÁÛ-
˜ÂÌËfl ˝ÚÓÈ ‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁË Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ‡ ÚÂÏ, ˜ÚÓ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Â ‰‚Ë-
ÊÂÌËfl ÁÂÏÌÓÈ ÍÓ˚ ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ Í‡Í Ì‡
‡Á‚ËÚËÂ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Î‡Ì‰¯‡ÙÚÓ‚ Ë ÔËÓ‰ÌÓ-ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ÒË-
ÒÚÂÏ, Ú‡Í Ë Ì‡ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÓÔ‡ÒÌ˚ı „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒ-
ÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ, ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚ı ‚ ÍÓÌˆÂ
ïï — Ì‡˜‡ÎÂ XXI ‚. [1, 2, 3], ÒÙÓÏËÓ‚‡ÎÓÒ¸ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÂ ÔÓÌË-
Ï‡ÌËÂ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ Ì‡fl‰Û Ò ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ÏË ‰‚ËÊÂÌËflÏË ÁÂÏÌÓÈ ÍÓ-
˚ ÓÓ„ÂÌÌ˚ı Ó·Î‡ÒÚÂÈ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÔÎ‡ÚÙÓÏÂÌÌ˚ı ÚÂËÚÓËÈ
ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ „ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍ‡fl ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸, ÔÓfl‚Îfl˛˘‡flÒfl ‚
Î‡Ì‰¯‡ÙÚÂ. àÁÛ˜‡Ú¸ Î‡Ì‰¯‡ÙÚÌ˚Â ËÌ‰ËÍ‡ÚÓ˚ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı
‰‚ËÊÂÌËÈ ÁÂÏÌÓÈ ÍÓ˚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‚ ‡ÏÍ‡ı Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ÛÒÚÓÈ-
˜Ë‚Ó„Ó ÙÛÌÍˆËÓÌËÓ‚‡ÌËfl ÔËÓ‰ÌÓ-ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ÒËÒÚÂÏ.

ñÂÎ¸˛ ‰‡ÌÌÓÈ ‡·ÓÚ˚ ·˚ÎÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ Ë ËÁÛ˜ËÚ¸ ÍÓÏÔÓÌÂÌ-
Ú˚ Î‡Ì‰¯‡ÙÚ‡, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú Ë‰ÂÌÚËÙËˆËÓ‚‡Ú¸ „ÂÓ‰ËÌ‡-
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ÏË˜ÂÒÍË ‡ÍÚË‚Ì˚Â ÁÓÌ˚ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ„Ó ÑÓÌ·‡ÒÒ‡ ‚ Ó·Î‡-
ÒÚË ÒÓ˜ÎÂÌÂÌËfl ÑÓÌÂˆÍÓ„Ó ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓ„Ó ÒÓÓÛÊÂÌËfl (Ñëë) Ë
ûÊÌÓ„Ó ÒÍÎÓÌ‡ ÇÓÓÌÂÊÒÍÓÈ ‡ÌÚÂÍÎËÁ˚ (ûëÇÄ). ÑÎfl ‰ÓÒÚËÊÂ-
ÌËfl ÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌÌÓÈ ˆÂÎË Â¯‡ÎËÒ¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ Á‡‰‡˜Ë:

— ‡Á‡·ÓÚÍ‡ ˆËÙÓ‚ÓÈ ÏÓ‰ÂÎË ÂÎ¸ÂÙ‡ (ñåê) ÚÂËÚÓËË.
èÓ‚Â‰ÂÌËÂ Ì‡ ÂÂ ÓÒÌÓ‚Â ÒÚÛÍÚÛÌÓ-„ÂÓÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Ë ÔÓÒÚÓÂÌËÂ ÏÓÙÓÏÂÚË˜ÂÒÍËı Í‡Ú;

— ËÁÛ˜ÂÌËÂ ÔÓÚÓÍ‡ ˝Ì‰Ó„ÂÌÌ˚ı „‡ÁÓ‚ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÎËÌÂÈÌ˚ı
„ÂÓÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ‡ÌÓÏ‡ÎËÈ, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌ˚ı „ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍË
‡ÍÚË‚Ì˚ÏË ÁÓÌ‡ÏË ÁÂÏÌÓÈ ÍÓ˚;

— ‚˚fl‚ÎÂÌËÂ Ò‚flÁË ÏÂÊ‰Û ÎÓÍ‡ÎËÁ‡ˆËÂÈ Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ÔÓ‚˚¯ÂÌ-
ÌÓÈ ‡‚‡ËÈÌÓÒÚË Ì‡ Ú‡ÒÒÂ å4 «ÑÓÌ», „ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍË ‡ÍÚË‚Ì˚-
ÏË ÁÓÌ‡ÏË Ë Ëı ÔÓfl‚ÎÂÌËÂÏ ‚ Î‡Ì‰¯‡ÙÚÂ.

ÑÎfl ‡ÒÒÏÓÚÂÌËfl ÂÎ¸ÂÙ‡ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â Î‡Ì‰¯‡ÙÚÌÓ„Ó ËÌ‰Ë-
Í‡ÚÓ‡ „ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍË ‡ÍÚË‚Ì˚ı ÁÓÌ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ‚ÂÚËÍ‡Î¸-
Ì˚ı ‰‚ËÊÂÌËÈ ÁÂÏÌÓÈ ÍÓ˚ Â¯‡Î‡Ò¸ Á‡‰‡˜‡ ÒÚÛÍÚÛÌÓ-„ÂÓ-
ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı Éàë-
ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ˆËÙÓ‚ÓÈ ÏÓ‰ÂÎË ÂÎ¸ÂÙ‡ (ñåê)
ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓÈ ÚÂËÚÓËË Ë ‚˚fl‚ÎÂÌËfl „ÂÓÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ‡ÌÓ-
Ï‡ÎËÈ, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌ˚ı ëÇÑáä. êÂ¯ÂÌËÂ ˝ÚÓÈ Á‡‰‡˜Ë ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚-
ÎflÎÓÒ¸ Ì‡ ·‡ÁÂ ÔÓ„‡ÏÏÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ArcGIS 9.1. ê‡·ÓÚ‡ ÔÓ-
ıÓ‰ËÎ‡ ‚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ˝Ú‡ÔÓ‚.

1. ç‡ ÔÂ‚ÓÏ ˝Ú‡ÔÂ ‚ ÒÂ‰Â ‰‡ÌÌÓÈ ÔÓ„‡ÏÏ˚ ·˚Î‡ ÒÓÁ‰‡Ì‡
ˆËÙÓ‚‡fl ÏÓ‰ÂÎ¸ ÂÎ¸ÂÙ‡ ÚÂËÚÓËË, Ú‡Í Í‡Í Ú‡Í‡fl ÏÓ‰ÂÎ¸ fl‚-
ÎflÂÚÒfl ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ÙÓÏÓÈ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl ‰‡ÌÌ˚ı Ó ÂÎ¸ÂÙÂ ‰Îfl
ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ‡‚ÚÓÏ‡ÚËÁËÓ‚‡ÌÌÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË ‚ Éàë. ÑÎfl ÔÓÒÚ-
ÓÂÌËfl ñåê Ï˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÓˆËÙÓ‚‡ÌÌ˚Â „ÓËÁÓÌÚ‡ÎË ÂÎ¸-
ÂÙ‡ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ Ò ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚Ï ÒÂ˜ÂÌËÂÏ 20 Ï, ÔÓËÌ-
ÚÂÔÓÎËÓ‚‡‚ ÍÓÚÓ˚Â, ÔÓÎÛ˜ËÎË Â„ÛÎflÌÛ˛ ÒÂÚÍÛ ËÁ fl˜ÂÂÍ
‡ÁÏÂÓÏ 62,5 Ï, ËÏÂ˛˘Ëı ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú˚ ‚
ÚÂı ËÁÏÂÂÌËflı (¯ËÓÚ‡, ‰ÓÎ„ÓÚ‡, ‚˚ÒÓÚ‡), Ë Ì‡Á‚‡ÎË ÂÂ ñåê1.

2. ç‡ ‚ÚÓÓÏ ˝Ú‡ÔÂ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ‰‡ÌÌ˚ı ËÁ ÓÚÍ˚Ú˚ı ËÒÚÓ˜ÌË-
ÍÓ‚ ·‡Á˚ ‰‡ÌÌ˚ı NASA (äÓÒÏË˜ÂÒÍÓÂ ‡„ÂÌÚÒÚ‚Ó ëòÄ), ·‡Á˚
‰‡ÌÌ˚ı CGIAR-CSI (äÓÌÒÓˆËÛÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËË
ÍÓÌÒÛÎ¸Ú‡ÚË‚ÌÓÈ „ÛÔÔ˚ ‰Îfl ÏÂÊ‰ÛÌ‡Ó‰ÌÓ„Ó ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl
ÒÂÎ¸ÒÍÓ„Ó ıÓÁflÈÒÚ‚‡) Ë ÍÓÏÔÎÂÍÚ‡ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı,
‡ÒÔÓÒÚ‡ÌflÂÏ˚ı ‡Á‡·ÓÚ˜ËÍ‡ÏË ÔÓ„‡ÏÏ˚ ArcGIS, ·˚ÎË
ÔÓÒÚÓÂÌ˚ Â˘Â ÚË ñåê ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓÈ ÚÂËÚÓËË: SRTM ‚ÂÒËË
2, ñåê 2 Ë GTOPO 30, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ.

3. ç‡ ÚÂÚ¸ÂÏ ˝Ú‡ÔÂ ‚ÒÂ ˜ÂÚ˚Â ñåê ·˚ÎË Ò‚Â‰ÂÌ˚ ‚ Ó‰ËÌ‡-
ÍÓ‚˚ı ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌ˚ı „‡ÌËˆ‡ı, ‚ Â‰ËÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú
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(É‡ÛÒÒ‡—ä˛„Â‡) Ë Ò Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚Ï ‡ÁÏÂÓÏ fl˜ÂÈÍË (62,5 Ï).
ÑÎfl ‰‡Î¸ÌÂÈ¯Ëı ÒÚÛÍÚÛÌÓ-„ÂÓÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔÓÒÚÓÂÌËÈ
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ·˚ÎÓ ‚˚·‡Ú¸ Ó‰ÌÛ ÏÓ‰ÂÎ¸, Ì‡ËÎÛ˜¯ËÏ Ó·‡ÁÓÏ
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Û˛ ËÒıÓ‰Ì˚Ï ‰‡ÌÌ˚Ï (‚˚ÒÓÚ‡Ï ÂÎ¸ÂÙ‡ ‚ ÓÔÓ-
Ì˚ı ÚÓ˜Í‡ı). Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÓÔÓÌ˚ı ÚÓ˜ÂÍ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ÓÚÏÂÚÍË
‚˚ÒÓÚ, ÓˆËÙÓ‚‡ÌÌ˚Â ÔÓ ÚÓÔÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓÈ Í‡ÚÂ Ï‡Ò¯Ú‡·‡
1:100 000 Ë ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚Â Ì‡ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÛÓ‚Ìflı ÂÎ¸ÂÙ‡ (‚
‰ÌË˘‡ı ‰ÓÎËÌ Ë ·‡ÎÓÍ, Ì‡ ÒÍÎÓÌ‡ı Ë Ì‡ ‚Ó‰Ó‡Á‰ÂÎ‡ı). ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó
·˚Î ÔÓ‚Â‰ÂÌ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËÈ ‡Ì‡ÎËÁ ËÏÂ˛˘ËıÒfl ˆËÙÓ‚˚ı ÏÓ-
‰ÂÎÂÈ ÂÎ¸ÂÙ‡. éÌ Á‡ÍÎ˛˜‡ÎÒfl ‚ Ò‡‚ÌÂÌËË Ï‡ÒÒË‚‡ Ù‡ÍÚË˜ÂÒ-
ÍËı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ‚˚ÒÓÚ ÓÔÓÌ˚ı ÚÓ˜ÂÍ Ò Ï‡ÒÒË‚ÓÏ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ‚˚ÒÓÚ
ˆËÙÓ‚ÓÈ ÏÓ‰ÂÎË ÂÎ¸ÂÙ‡ ‚ ˝ÚËı ÊÂ ÚÓ˜Í‡ı (ËÏÂ˛˘Ëı Ó‰ËÌ‡ÍÓ-
‚˚Â ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú˚). Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËı
ÍËÚÂËÂ‚, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚ı ÔË ÓˆÂÌÍÂ Í‡˜ÂÒÚ‚‡, ·˚ÎË ‚˚·‡Ì˚
ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓÂ ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂ Ë ‡·ÒÓÎ˛ÚÌ‡fl ÒÂ‰Ìflfl Ó¯Ë·Í‡. Ç Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ, ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ÏÓ‰ÂÎ¸˛ ‰Îfl ‰‡Î¸ÌÂÈ¯Ëı ÏÓÙÓÏÂÚË˜ÂÒ-
ÍËı ÔÓÒÚÓÂÌËÈ ·˚Î‡ ‚˚·‡Ì‡ SRTM v.2, ÍÓÚÓÛ˛ ·Û‰ÂÏ ËÏÂÌÓ-
‚‡Ú¸ ÔÓÒÚÓ ñåê.

4. Ç ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ‚˚·‡ÌÌÓÈ ñåê ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎËÒ¸
ÏÓÙÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÒÚÓÂÌËfl Ò ‚˚‰ÂÎÂÌËÂÏ „ÂÓÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒ-
ÍËı ‡ÌÓÏ‡ÎËÈ. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ·˚ÎË
‚˚·‡Ì˚: ‚Â¯ËÌÌ‡fl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸, ÎÓÍ‡Î¸Ì˚Â ÓÒÚ‡ÚÍË ‚Â¯ËÌ-
ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì‡fl ‡Ò˜ÎÂÌÂÌÌÓÒÚ¸, ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì‡fl
‡Ò˜ÎÂÌÂÌÌÓÒÚ¸, Ó·˘‡fl ‡Ò˜ÎÂÌÂÌÌÓÒÚ¸ (‰ËÒÔÂÒËfl ÂÎ¸ÂÙ‡).

äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÔÓÒÚÓÂÌ˚ ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚Â ÔÓÙËÎË ÂÍ ÑÂÍÛÎ,
ÉÎÛ·ÓÍ‡fl Ë ÅÓÎ¸¯ÓÈ ä‡ÎËÚ‚ÂÌÂˆ. ç‡ ÌËı ‚˚‰ÂÎÂÌ˚ Û˜‡ÒÚÍË
‡ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı Ô‡‰ÂÌËÈ ÂÍ Ë ÔÓÒÚÓÂÌ˚ „‡ÙËÍË ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ
‰ÂÙÓÏËÓ‚‡ÌÌÓÒÚË ÛÒÂÎ ÂÍ.

5. èÛÚÂÏ ÚËÔËÁ‡ˆËË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚
ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËÏ ÔÛÚÂÏ ·˚ÎË ‚˚‰ÂÎÂÌ˚ ‡ÌÓÏ‡ÎËË ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl
ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚. ùÚË ‡ÌÓÏ‡ÎËË ÏÓÊÌÓ ‡Á‰ÂÎËÚ¸ Ì‡ ÚË
ÚËÔ‡: ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚Â, ÔËÛÓ˜ÂÌÌ˚Â Í ÍÛÚ˚Ï ·ÓÚ‡Ï ‰ÓÎËÌ
ÂÍ; ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚Â, ÔËÛÓ˜ÂÌÌ˚Â Í ‰ÌË˘‡Ï ‰ÓÎËÌ Ë ÔÓ‚ÂıÌÓ-
ÒÚflÏ ‚Ó‰Ó‡Á‰ÂÎÓ‚; ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚Â, Ú‡ÒÒËÛ˛˘ËÂÒfl ˜ÂÂÁ ‚Ò˛
ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÛ˛ ÚÂËÚÓË˛ ‚ ÒÛ·¯ËÓÚÌÓÏ Ë ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ÌÓÏ Ì‡-
Ô‡‚ÎÂÌËflı.

6. ç‡ ÓÒÌÓ‚Â ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓÈ ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËË ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ÒÚÛÍ-
ÚÛÌÓ-„ÂÓÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡, ÍÓÚÓ‡fl ÔÓ‚Ó‰ËÎ‡Ò¸ Ò
ÔË‚ÎÂ˜ÂÌËÂÏ ‰‡ÌÌ˚ı „ÂÓÎÓ„Ó-„ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ
Ó·Î‡ÒÚË ÒÓ˜ÎÂÌÂÌËfl Ñëë Ë ûëÇÄ Ë ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ‰Â¯ËÙËÓ-
‚‡ÌËfl Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ ÍÓÒÏË˜ÂÒÍËı Ò˙ÂÏÓÍ, Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ Ì‡ÎË˜ËÂ
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Ì‡ ÚÂËÚÓËË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÌÂ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ı ‡ÌÂÂ „ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜Â-
ÒÍË ‡ÍÚË‚Ì˚ı ÁÓÌ, ÔÓfl‚Îfl˛˘ËıÒfl ‚ ÎËÌÂÈÌ˚ı „ÂÓÏÓÙÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍËı ‡ÌÓÏ‡ÎËflı (ËÒ. 1). àı ÔÓÎÂ‚˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ‚Ó‰Ë-
ÎËÒ¸ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÚÂı ÍÎ˛˜Â‚˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı Ì‡
ÒÂ‚ÂÂ, ‚ ˆÂÌÚÂ Ë Ì‡ ˛„Â ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓÈ ÚÂËÚÓËË Ë Ì‡Á‚‡ÌÌ˚ı
åËÎÎÂÓ‚ÒÍËÏ, ÉÎÛ·ÓÍËÌÒÍËÏ Ë ä‡ÏÂÌÒÍËÏ, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ.
Ç ÔÂ‰ÂÎ‡ı ˝ÚËı ÚÂı ÍÎ˛˜Â‚˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ‚ ÔÓÎÂ‚˚Â ÒÂÁÓÌ˚
2007 — 2008 „„., Ì‡fl‰Û Ò ‚ËÁÛ‡Î¸Ì˚ÏË Ì‡·Î˛‰ÂÌËflÏË Ë ÙÓÚÓ-
‰ÓÍÛÏÂÌÚ‡ˆËÂÈ ÂÎ¸Ù‡, ·˚ÎË ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ „‡ÁÓ„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËÂ
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl.
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êËÒ. 1. ä‡Ú‡ ÎËÌÂÈÌ˚ı „ÂÓÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ‡ÌÓÏ‡ÎËÈ



èÓ˜‚ÂÌÌ˚È ‚ÓÁ‰Ûı ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÌËÊÌ˛˛ ˜‡ÒÚ¸ ‚ÓÁ-
‰Û¯ÌÓÈ ÚÓÎ˘Ë, ÍÓÚÓ‡fl ÙÓÏËÛÂÚÒfl ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓ‰ ‚ÓÁ-
‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÔÓˆÂÒÒÓ‚, ÔÓËÒÚÂÍ‡˛˘Ëı ‚ ÁÂÏÌÓÈ ÍÓÂ Ë, ÔÂÊ‰Â
‚ÒÂ„Ó, ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ‰‚ËÊÂÌËÈ ÁÂÏÌÓÈ ÍÓ˚. äÓÏÔÎÂÍÒÌ‡fl „ÂÁÓ-
„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍ‡fl Ò˙ÂÏÍ‡ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÎ‡Ò¸ ÔÛÚÂÏ ÓÚ·Ó‡ „‡ÁÓ‚˚ı
ÔÓ· ‚ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı Ò ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂÏ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ
Ì‡ ÏÂÒÚÂ ÓÚ·Ó‡ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı „‡ÁÓ‚ ‚ ÔÓ˜‚ÂÌÌÓÏ
‚ÓÁ‰ÛıÂ. àÁÏÂÂÌËfl ÔÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸ ÔÓ ÔÓÙËÎflÏ, Á‡ÎÓÊÂÌÌ˚Ï
‚ÍÂÒÚ ÔÓÒÚË‡ÌËfl ÎËÌÂÈÌ˚ı „ÂÓÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ‡ÌÓÏ‡ÎËÈ ‚
Ó‰ÌÓÓ‰ÌÓÈ ÔËÓ‰ÌÓÈ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ (ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÎÂÒÓÔÓÎÓ-
Ò˚) Ò ˆÂÎ¸˛ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÈ „ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚-
ÌÓÒÚË ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı ÒÚÛÍÚÛ. ÇÒÂ„Ó ·˚ÎÓ ËÁÛ˜ÂÌÓ 11 „‡ÁÓ„ÂÓıË-
ÏË˜ÂÒÍËı ÔÓÙËÎÂÈ Ó·˘ÂÈ ÔÓÚflÊÂÌÌÓÒÚ¸˛ ·ÓÎÂÂ 20 ÍÏ Ë ÔÓ-
ËÁ‚Â‰ÂÌÓ ÓÔÓ·Ó‚‡ÌËÂ Ì‡ 200 ÚÓ˜Í‡ı Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ. ò‡„ ÏÂÊ‰Û
ÚÓ˜Í‡ÏË Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ ‚˚·Ë‡ÎÒfl ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò Á‡‰‡˜‡ÏË ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Ë ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÏ˚ÏË ‡ÁÏÂ‡ÏË „ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍË ‡Í-
ÚË‚Ì˚ı ÁÓÌ Ë ÒÓÒÚ‡‚ËÎ 100 Ï.

ç‡ Í‡Ê‰ÓÈ ÚÓ˜ÍÂ Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl ËÁÛ˜‡ÎÓÒ¸ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‡‰ÓÌ‡
‚ ÔÓ˜‚ÂÌÌÓÏ ‚ÓÁ‰ÛıÂ, ‡ Ì‡ fl‰Â ÔÓÙËÎÂÈ ÓÌÓ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÎÓÒ¸ ÒÓ‚-
ÏÂÒÚÌÓ Ò ËÁÛ˜ÂÌËÂÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ‚Ó‰ÓÓ‰‡ Ë ÏÂÚ‡Ì‡. ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ
‡‰ÓÌ‡ ‚ ÔÓ˜‚ÂÌÌÓÏ ‚ÓÁ‰ÛıÂ ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡ÎÓÒ¸ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‡‰ËÓ-
ÏÂÚ‡ ‡‰ÓÌ‡ êêÄ-01å-01 «ÄÎ¸Ù‡‡‰», ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÏÂÚ‡Ì‡ Ò ÔÓ-
ÏÓ˘¸˛ „‡ÁÓ‡Ì‡ÎËÁ‡ÚÓ‡ èÉÄ-7, ‡ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‚Ó‰ÓÓ‰‡ Ò ÔÓÏÓ-
˘¸˛ „‡ÁÓ‡Ì‡ÎËÁ‡ÚÓ‡ ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ÇÉ-2.

É‡ÁÓ„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Ì‡ ÍÎ˛˜Â‚˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı ÔÓ-
Í‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ „ÂÓ‡ÍÚË‚Ì˚Â ÁÓÌ˚ ÓÚ‡Ê‡˛ÚÒfl ‚ ‡ÌÓÏ‡ÎËflı ÔÓ‚˚-
¯ÂÌÌÓ„Ó ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ‚Ó‰ÓÓ‰‡, ‡‰ÓÌ‡ Ë ÏÂÚ‡Ì‡, ÍÓÚÓ˚Â ËÏÂ˛Ú
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÒÓ„Î‡ÒÓ‚‡ÌÌÓÒÚ¸ Ò ÎËÌÂÈÌ˚ÏË „ÂÓÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒ-
ÍËÏË ‡ÌÓÏ‡ÎËflÏË (ËÒ. 2). èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ-
‚Û˛Ú Ó ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓÒÚË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÒÓÒÚ‡‚‡ ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ„Ó
‚ÓÁ‰Ûı‡ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â „ÂÓËÌ‰ËÍ‡ÚÓ‡ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ‰‚ËÊÂÌËÈ ÁÂÏ-
ÌÓÈ ÍÓ˚ Ë ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡˛Ú ÔË‚Ó‰ËÏ˚Â ‚ ÎËÚÂ‡ÚÛÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚-
ÎÂÌËfl Ó ‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁË ‰‚ËÊÂÌËÈ Ë ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒ-
ÚË „‡ÁÓ‚˚ı ÔÓÎÂÈ [4].

Å˚Î‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ‡ ‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁ¸ ÏÂÊ‰Û ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ÏË ‰‚ËÊÂ-
ÌËflÏË ÁÂÏÌÓÈ ÍÓ˚ Ë Ëı ÔÓfl‚ÎÂÌËÂÏ ‚ Î‡Ì‰¯‡ÙÚÂ ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ„Ó
ÑÓÌ·‡ÒÒ‡ ‚ Ó·Î‡ÒÚË ÒÓ˜ÎÂÌÂÌËfl ÑÓÌÂˆÍÓ„Ó ÒÍÎ‡‰˜‡ÚÓ„Ó ÒÓÓÛ-
ÊÂÌËfl Ë ûÊÌÓ„Ó ÒÍÎÓÌ‡ ‚ÓÓÌÂÊÒÍÓÈ ‡ÌÚÂÍÎËÁ˚. ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ,
˜ÚÓ „ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍË ‡ÍÚË‚Ì˚Â ÁÓÌ˚ Ì‡ıÓ‰flÚ Ò‚ÓÂ ÓÚ‡ÊÂÌËÂ ‚
Ú‡ÍËı Î‡Ì‰¯‡ÙÚÌ˚ı ËÌ‰ËÍ‡ÚÓ‡ı, Í‡Í ÂÎ¸ÂÙ — ‚ ‚Ë‰Â ÎËÌÂÈ-
Ì˚ı „ÂÓÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ‡ÌÓÏ‡ÎËÈ, ‡Á„‡ÌË˜Ë‚‡˛˘Ëı ÏÓÙÓ-
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ÒÚÛÍÚÛÌ˚Â ·ÎÓÍË, Ë Í‡Í ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚È ‚ÓÁ‰Ûı — ‚ ‚Ë‰Â Û‚ÂÎË˜Â-
ÌËfl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ‚ ÌÂÏ ˝Ì‰Ó„ÂÌÌ˚ı „‡ÁÓ‚ (‡‰ÓÌ, ‚Ó‰ÓÓ‰, ÏÂ-
Ú‡Ì).

éÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ÒÓ„Î‡ÒÓ‚‡ÌÌÓÒÚ¸ ÔÎ‡ÌÓ‚Ó„Ó ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËfl ËÁÓ-
Ô‡ıËÚ ÔÎËÓˆÂÌÓ‚˚ı Ë ˜ÂÚ‚ÂÚË˜Ì˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ Ë Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ‚˚ÒÓ-
ÍËı ‡·ÒÓÎ˛ÚÌ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÎÓÍ‡Î¸ÌÓÈ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÈ ‚Â¯ËÌÌÓÈ
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË.

Ç˚‰ÂÎfl˛˘ËÂÒfl Ì‡ Í‡Ú‡ı „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÈ, ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ
‡Ò˜ÎÂÌÂÌÌÓÒÚË Ë ‰ËÒÔÂÒËË ÂÎ¸ÂÙ‡ ‡ÌÓÏ‡Î¸Ì˚Â Û˜‡ÒÚÍË ÏÓÊ-

467

III
Rn, ÅÍ/Ï3

III′
H2, ÏÍÎ/Î

L1

1 2 3 4

êËÒ. 2. É‡ÙËÍË ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÈ ‡‰ÓÌ‡ Ë ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ‚ ÔÓ˜‚ÂÌÌÓÏ ‚ÓÁ‰ÛıÂ ÔÓ ÔÓÙËÎ˛ 
III—III′ (åËÎÎÂÓ‚ÒÍËÈ ÍÎ˛˜Â‚ÓÈ Û˜‡ÒÚÓÍ):

1 — ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‡‰ÓÌ‡; 2 — ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‚Ó‰ÓÓ‰‡; 3 — ÍÓÌÛÒ ‡ÒÒÂflÌËfl ÔÓÚÓÍ‡ „‡ÁÓ‚;
4 — ëÓÍÓÎÓ‚ÒÍÓ-ÜÛ‡‚ÒÍËÈ Ò·ÓÒ



ÌÓ ‡Á‰ÂÎËÚ¸ Ì‡ ÚË ÚËÔ‡: ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚Â ‡ÌÓÏ‡ÎËË, ÔËÛÓ˜ÂÌ-
Ì˚Â Í ÍÛÚ˚Ï ·ÓÚ‡Ï ‰ÓÎËÌ ÂÍ, ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚Â ‡ÌÓÏ‡ÎËË,
Ú‡ÒÒËÛ˛˘ËÂÒfl ˜ÂÂÁ ‚Ò˛ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÛ˛ ÚÂËÚÓË˛, ÓÚËˆ‡-
ÚÂÎ¸Ì˚Â ‡ÌÓÏ‡ÎËË, ÎÓÍ‡ÎËÁÛ˛˘ËÂÒfl Ì‡ ‰ÌË˘‡ı ‰ÓÎËÌ ÂÍ Ë ·‡-
ÎÓÍ Ë ‚Ó‰Ó‡Á‰ÂÎ‡ı.

ç‡ ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚ı ÔÓÙËÎflı ÂÍ ÉÎÛ·ÓÍ‡fl Ë ÅÓÎ¸¯ÓÈ ä‡ÎËÚ‚Â-
ÌÂˆ, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı ‚ ÒÓÒÂ‰ÌËı ‰ÓÎËÌ‡ı, ÚÓ˜Í‡ ÔÂÂıÓ‰‡ ÁÌ‡Í‡
ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì˚ı ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË Ì‡ Ó‰ÌÓÏ
‡ÒÒÚÓflÌËË ÓÚ ÛÒÚ¸fl. ùÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÛÚ‚ÂÊ‰‡Ú¸, ˜ÚÓ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË
ÔÓ‰ÓÎ¸Ì˚ı ÔÓÙËÎÂÈ ˝ÚËı ÂÍ ÍÓÌÚÓÎËÛ˛ÚÒfl „ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒ-
ÍË ‡ÍÚË‚Ì˚ÏË ÁÓÌ‡ÏË. Å˚ÎÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ „ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍË
‡ÍÚË‚Ì˚Â ÁÓÌ˚ Ú‡ÒÒËÛ˛ÚÒfl ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ ÒÓÒÚ‡‚‡ ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ„Ó
‚ÓÁ‰Ûı‡. Ç Ëı ÔÂ‰ÂÎ‡ı Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË
Ú‡ÍËı „‡ÁÓ‚, Í‡Í ‡‰ÓÌ, ‚Ó‰ÓÓ‰, ÏÂÚ‡Ì.

èÓ ËÚÓ„‡Ï ‡·ÓÚ ÔÂ‰ÎÓÊÂÌ ÍÓÏÔÎÂÍÒ ÏÂÚÓ‰Ó‚, ‚ÍÎ˛˜‡˛-
˘ËÈ ‚ ÒÂ·fl ÒÚÛÍÚÛÌÓ-„ÂÓÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ë „‡ÁÓ„ÂÓıËÏË˜ÂÒ-
ÍËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl, ÍÓÚÓ˚È ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ‚˚fl‚ÎflÚ¸ „ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍË
‡ÍÚË‚Ì˚Â ÁÓÌ˚ ÁÂÏÌÓÈ ÍÓ˚. ê‡Á‡·ÓÚ‡Ì ‡Î„ÓËÚÏ ÒÚÛÍÚÛÌÓ-
„ÂÓÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ‚ ÒÂ‰Â ÔÓ„‡ÏÏ˚ ArcGIS 9.1.
Ç˚fl‚ÎÂÌ˚ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚË ÔÓfl‚ÎÂÌËfl „ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍË ‡ÍÚË‚-
Ì˚ı ÁÓÌ ‚ Î‡Ì‰¯‡ÙÚÂ.
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Ä.ë. äÓ·ÁÂ‚, à.Ç. óÂÔ‡ÒÓ‚

èÂÒÔÂÍÚË‚˚ ‡Á‚ËÚËfl ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÏËÌÂ‡Î¸ÌÓ-Ò˚¸Â‚Ó„Ó
ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ Ò‚flÁ‡Ì˚ „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ Ò ÒÓÁ‰‡ÌËÂÏ Ë ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ
ÌÓ‚˚ı ÍÓÌÍÛÂÌÚÓÒÔÓÒÓ·Ì˚ı ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚ı ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ ÔÂÂ‡-
·ÓÚÍË ÔÓÎÂÁÌ˚ı ËÒÍÓÔ‡ÂÏ˚ı, Í‡ÍËÏË fl‚Îfl˛ÚÒfl ÏÂÚÓ‰˚ ÔÂ‰‚‡Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Ó·Ó„‡˘ÂÌËfl, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘Â„Ó ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓ‚˚ÒËÚ¸ ÒÓ-
‰ÂÊ‡ÌËÂ ÔÓÎÂÁÌ˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ‚ Û‰Â ÔË ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËË ÂÂ Ï‡ÒÒ˚;
ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ÚÓ‚‡Ì˚Â ÍÛÒÍÓ‚˚Â ÍÓÌˆÂÌÚ‡Ú˚ ‰Îfl ÔflÏÓ„Ó ÏÂÚ‡ÎÎÛ-
„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÂÂ‰ÂÎ‡; ÓÚ‰ÂÎËÚ¸ ÌÂÛ‰ÌÛ˛ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘Û˛ ‰Îfl ÔÓÒÎÂ-
‰Û˛˘Â„Ó ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ÒÚÓËÚÂÎ¸Ì˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚.

èÂÒÔÂÍÚË‚Ì˚Ï Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂÏ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Ó·Ó„‡˘Â-
ÌËfl fl‚ÎflÂÚÒfl ÌÓ‚˚È ÔÓÎËıÓÏÌ˚È ÙÓÚÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÈ ÏÂÚÓ‰ ÒÂÔ‡-
‡ˆËË (èîåë). ëÓ‚ÂÏÂÌÌ˚È ‚‡Ë‡ÌÚ ÙÓÚÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒÂÔ‡-
‡ˆËË Û‰, ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛˘ËÈ ÓÔÚË˜ÂÒÍËÂ ÒËÒÚÂÏ˚ ‚˚ÒÓÍÓÈ Ò‚ÂÚÓÒË-
Î˚ Ë ‡ÁÂ¯ÂÌËfl ‚ ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚË Ò ‚˚ÒÓÍÓÒÍÓÓÒÚÌÓÈ ˆËÙÓ‚ÓÈ
Ó·‡·ÓÚÍÓÈ ËÁÓ·‡ÊÂÌËfl, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ Â‡ÎËÁ‡ˆË˛ ‡Á‰ÂÎÂÌËfl
‚ ÔÓÍÛÒÍÓ‚ÓÏ ÂÊËÏÂ Û‰ Ë ÔÓÓ‰ ÔÓ Ëı ˆ‚ÂÚÌÓÒÚÌ˚Ï ı‡‡ÍÚÂË-
ÒÚËÍ‡Ï, Í‡Í ËÌÚÂ„‡Î¸Ì˚Ï, Ú‡Í Ë ÔÓÏËÌÂ‡Î¸Ì˚Ï. Ñ‡ÌÌ˚È ÏÂÚÓ‰
ÓÒÌÓ‚‡Ì Ì‡ Ò‡‚ÌÂÌËË ˆ‚ÂÚÌÓÒÚÌ˚ı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ‡Á‰ÂÎflÂÏ˚ı
Ó·˙ÂÍÚÓ‚ ‚ ˆ‚ÂÚÓ‚ÓÈ ÏÓ‰ÂÎË RGB, ·Î‡„Ó‰‡fl ˜ÂÏÛ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÓÔ-
Â‰ÂÎÂÌËÂ ‰Ó 500 000 ˆ‚ÂÚÓ‚; ‡ÔÔ‡‡ÚÛ‡ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÂÂ‡·‡Ú˚-
‚‡Ú¸ Û‰Û Ò ‚˚ÒÓÍÓÈ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ ÔË ¯ËÓÍÓÏ ‰Ë‡Ô‡-
ÁÓÌÂ ÍÛÔÌÓÒÚË Ï‡ÚÂË‡Î‡ — ÓÚ 300 ‰Ó 0,5 ÏÏ.

èÓ‚Â‰ÂÌÌ˚Â ‚ 2006 — 2007 „„. ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl Ì‡ ÁÓÎÓÚÓÒÓ‰Â-
Ê‡˘Ëı Û‰‡ı ÔÓÍ‡Á‡ÎË ÔÂÒÔÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‰‡ÌÌÓ„Ó ÏÂÚÓ‰‡ [1, 2].
èÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ·˚ÎË ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ÔË ÔÓ‚Â‰ÂÌËË ‚
ÓÍÚfl·Â 2003 „. ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚ı ËÒÔ˚Ú‡ÌËÈ ‰‡ÌÌÓ„Ó ÏÂÚÓ‰‡ Ì‡
ÔÎ‡ÚËÌÓÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ıÓÏËÚ‡ı ‚ ûÊÌÓÈ ÄÙËÍÂ [3]. èÓËÎÎ˛Ò-
ÚËÛÂÏ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ÏÂÚÓ‰‡ èîåë Ì‡ ÔËÏÂÂ ÒÂËË ÔÓ‚Â-
‰ÂÌÌ˚ı ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ËÒÔ˚Ú‡ÌËÈ ‚ îÉìè Çàåë Ì‡ Ï‡„‡Ì-
ˆÂ‚˚ı Û‰‡ı ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ.

èË ÓˆÂÌÍÂ Ó·Ó„‡ÚËÏÓÒÚË Ï‡„‡ÌˆÂ‚ÓÈ Û‰˚ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl
ëÂÎÂÁÂÌ¸ (ÒÏ. Ú‡·ÎËˆÛ, Ä) ·˚ÎÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ‚˚ıÓ‰ ÒÂÔ‡ËÛ-
ÂÏ˚ı ÍÎ‡ÒÒÓ‚ –100+5 ÏÏ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 55 % ÔË ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËË ‚ ÌËı
Ï‡„‡Ìˆ‡ ·ÓÎÂÂ 72 %. êÛ‰˚ ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ·Î‡„ÓÔËflÚÌÓÈ ÍÓÌ-
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äÎ‡ÒÒ, ÏÏ –20+5 –25+5 –20+5 –20+5 –10+5
Ç˚ıÓ‰, % 23,64 19,99 20,5 26,97 14,14
äÓÌÚ‡ÒÚÌÓÒÚ¸ å 1,11 0,56 0,42 0,22 ç. ‰.
ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Mn, % 21,83 9,67 33,78 37,22 1,99
äÓÌˆÂÌÚ‡Ú

Ç˚ıÓ‰, % 29,89 34,67 55,66 66,83 4,63
ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Mn, % 42,48 19,87 41,68 38,79 30,00
àÁ‚ÎÂ˜ÂÌËÂ Mn, % 58,15 70,27 65,60 79,69 69,89

èÓÏÔÓ‰ÛÍÚ
Ç˚ıÓ‰, % 28,82 23,56 44,34 29,04 23,48
ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Mn, % 26,72 9,79 24,81 37,10 1,42
àÁ‚ÎÂ˜ÂÌËÂ Mn, % 35,27 23,84 8,77 15,17 16,75

ï‚ÓÒÚ˚
Ç˚ıÓ‰, % 41,29 41,77 — 4,13 71,89
ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Mn, % 3,48 1,35 — 23,01 0,37
àÁ‚ÎÂ˜ÂÌËÂ Mn, % 3,57 5,89 — 5,14 13,39

Ú‡ÒÚÌÓÒÚ¸˛ (‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÍÎ‡ÒÒ‡ ÍÛÔÌÓÒÚË M = 1,12 ÷ 0,9).
Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌÌÓÈ ÒÂÔ‡‡ˆËË ÍÎ‡ÒÒÓ‚ ÍÛÔÌÓÒÚË –20+5 ÏÏ
·˚ÎË ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÔÓ‰ÛÍÚ˚: ı‚ÓÒÚ˚ Ò ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ
Mn 3,45 %, ‚˚ıÓ‰ ÍÓÚÓ˚ı ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 40 %; ÔÓÏÔÓ‰ÛÍÚ Ò ÒÓ‰Â-
Ê‡ÌËÂÏ Mn 26 % Ë ÍÓÌˆÂÌÚ‡Ú Ò ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ Mn 43 %. èË ˝ÚÓÏ
‚ ı‚ÓÒÚ˚ ·˚ÎÓ ‚˚‰ÂÎÂÌÓ ·ÓÎÂÂ 80 % Fe Ë 50 % SiO2, ‡ ‚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡-
ÚÂ ‚ 2 ‡Á‡ ÒÌËÁËÎÓÒ¸ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ Mn/P.

éÍÒË‰Ì˚Â Ï‡„‡ÌˆÂ‚˚Â Û‰˚ Ç‡Ì‰‡ÌÒÍÓ„Ó Ï‡„‡ÌˆÂ‚ÓÛ‰ÌÓ„Ó
‡ÈÓÌ‡ (Å) Ú‡ÍÊÂ ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚Ï „‡ÌÛÎÓÏÂÚË-
˜ÂÒÍËÏ ÒÓÒÚ‡‚ÓÏ, ‚˚ıÓ‰ ÒÂÔ‡ËÛÂÏ˚ı ÍÎ‡ÒÒÓ‚ –100+5 ÏÏ ÒÓÒÚ‡-
‚ËÎ 90,56 %. é‰Ì‡ÍÓ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÍÓÌÚ‡ÒÚÌÓÒÚË (å = 0,56) ı‡‡ÍÚÂ-
ËÁÛÂÚ Û‰Û Í‡Í ÌËÁÍÓÍÓÌÚ‡ÒÚÌÛ˛. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÒÂÔ‡‡ˆËË ËÁ
ÍÎ‡ÒÒÓ‚ ÍÛÔÌÓÒÚË –25+5 ÏÏ ·˚ÎË ‚˚‰ÂÎÂÌ˚: 35 % Ó·Ó„‡˘ÂÌÌÓ„Ó
ÔÓ‰ÛÍÚ‡ Ò ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ 20 % Mn, ÔË ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËË 70 %; 23 % ÔÓ-
ÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓ„Ó ÔÓ‰ÛÍÚ‡ Ò ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ Mn 9,8 % ÔË ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËË
23 % Ë 42 % ÓÚ‚‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÓ‰ÛÍÚ‡ Ò ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ Ï‡„‡Ìˆ‡ ÏÂÌÂÂ
2 %. àÁ-Á‡ ÌËÁÍÓÈ ÍÓÌÚ‡ÒÚÌÓÒÚË Á‡‰‡˜‡ ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÍÓÌ‰ËˆËÓÌÌÓ„Ó
ÍÛÒÍÓ‚Ó„Ó ÍÓÌˆÂÌÚ‡Ú‡ Ì‡ ‰‡ÌÌ˚ı Û‰‡ı ÌÂ Â¯‡ÂÚÒfl.

àÁÛ˜ÂÌËÂ „‡ÌÛÎÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ÔÓ· ÓÍËÒÎÂÌÌÓÈ Ï‡-
ÎÓÙÓÒÙÓËÒÚÓÈ (Ç) Ë ÓÍËÒÎÂÌÌÓÈ ÙÓÒÙÓËÒÚÓÈ (É) Û‰˚ ÖÎ‡„ËÌ-
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åÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÂ (ÔÓ·‡)
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ÒÍÓÈ Û‰ÌÓÈ ÔÎÓ˘‡‰Ë ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ, ̃ ÚÓ ‚˚ıÓ‰ «Ï‡¯ËÌÌ˚ı» ÍÎ‡ÒÒÓ‚ —
100+5 ÏÏ, Ó·Ó„‡˘‡ÂÏ˚ı ÏÂÚÓ‰ÓÏ èîåë, ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÓÍÓÎÓ 40 %.
èÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘ÂÈ ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËË ËÁÛ˜ÂÌÌ˚Â ÔÓ·˚ Û‰˚ ÓÚÌÓ-
ÒflÚÒfl Í Í‡ÚÂ„ÓËË ÌÂÍÓÌÚ‡ÒÚÌ˚ı Ë ÌËÁÍÓÍÓÌÚ‡ÒÚÌ˚ı (å = 0,22 ÷
0,42), Ú. Â. ÚÛ‰ÌÓÓ·Ó„‡ÚËÏ˚ı ÔË Â¯ÂÌËË Á‡‰‡˜Ë ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ-
„Ó Ó·Ó„‡˘ÂÌËfl Ò ‚˚‰ÂÎÂÌËÂÏ ÓÚ‚‡Î¸Ì˚ı ı‚ÓÒÚÓ‚. èÓ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ-
ÒÚË Ù‡ÁÓ‚Ó„Ó ‡ÒÍ˚ÚËfl (ùÙ = 0,41 ÷ 0,65), ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘Â„Ó ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÍÓÌÂ˜ÌÓ„Ó Ï‡„‡ÌˆÂ‚Ó„Ó ÍÓÌˆÂÌÚ‡Ú‡, Û‰˚
ÓÚÌÓÒflÚÒfl Í Í‡ÚÂ„ÓËË Ó·Ó„‡ÚËÏ˚ı Ë ıÓÓ¯ÓÓ·Ó„‡ÚËÏ˚ı.

Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ËÒÔ˚Ú‡ÌËÈ Ï‡ÎÓÙÓÒÙÓËÒÚ˚ı Û‰ (Ç) ÔÓÎÛ˜ÂÌ ÍÓÌ-
‰ËˆËÓÌÌ˚È Ï‡„‡ÌˆÂ‚˚È ÍÓÌˆÂÌÚ‡Ú Ò ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ 41,68 % Mn ÔË
ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËË 65,6 %, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓÏÔÓ‰ÛÍÚ Ò ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ 24,81 %, Ì‡-
Ô‡‚ÎflÂÏ˚È Ì‡ ÔÂÂ‡·ÓÚÍÛ ÏÂÚÓ‰‡ÏË „ÎÛ·ÓÍÓ„Ó Ó·Ó„‡˘ÂÌËfl.
èË Ó·Ó„‡˘ÂÌËË ÙÓÒÙÓËÒÚ˚ı Û‰ (É) ‚˚‰ÂÎÂÌ˚ ÚË ÔÓ‰ÛÍÚ‡:
Ï‡„‡ÌˆÂ‚˚È ÍÓÌˆÂÌÚ‡Ú Ò ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ 38,79 % Mn Ë 0,47 % ê;
ÔÓÏÔÓ‰ÛÍÚ Ò ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ 37,10 % Mn Ë 0,98 % ê Ë ı‚ÓÒÚ˚ Ò ÒÓ-
‰ÂÊ‡ÌËÂÏ 23,01 % Mn Ë 4,20 % P. ä‡Í ‚Ë‰ÌÓ, èîåë ÙÓÒÙÓËÒÚÓÈ
Û‰˚ (É) ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ‚˚‚ÂÒÚË ‚ ı‚ÓÒÚ˚ ·ÓÎÂÂ 40 % ÙÓÒÙÓ‡ Ë, ·Î‡-
„Ó‰‡fl ˝ÚÓÏÛ, ÒÌËÁËÚ¸ Â„Ó ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ÚÂ, Ì‡Ô‡‚ÎflÂ-
ÏÓÏ Ì‡ ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Û˛ ÔÂÂ‡·ÓÚÍÛ ÏÂÚÓ‰‡ÏË „ÎÛ·ÓÍÓ„Ó Ë ıËÏË˜Â-
ÒÍÓ„Ó Ó·Ó„‡˘ÂÌËfl, Ò 0,86 ‰Ó 0,47 %. èÓÏÔÓ‰ÛÍÚ Ì‡Ô‡‚ÎflÎÒfl Ì‡
ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Û˛ ÔÂÂ‡·ÓÚÍÛ ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓÏ ˆËÍÎÂ.

èÓ·‡ Û‰ ëÂÈ·ËÌÒÍÓ„Ó Û‰ÌÓ„Ó ÛÁÎ‡ (Ñ) ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl
Ï‡Î˚Ï ‚˚ıÓ‰ÓÏ Ï‡¯ËÌÌÓ„Ó ÍÎ‡ÒÒ‡ +5 ÏÏ (14,14 %), Ë ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÌËÂ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ÔËÏÂÌÂÌËfl èîåë ÌÓÒËÎÓ ÏÂÚÓ‰Ë˜ÂÒÍËÈ ı‡-
‡ÍÚÂ. èË ˝ÚÓÏ ·˚ÎÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ËÁ Û‰˚ Ò ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ
Mn ÏÂÌÂÂ 2 % ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÔÓÎÛ˜ÂÌËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡Ú‡ Ò ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ
Mn 30 % ÔË ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËË ÓÍÓÎÓ 70 %.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔËÏÂÌÂÌËÂ ÔÓÎËıÓÏÌÓ„Ó ÙÓÚÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓ-
„Ó ÏÂÚÓ‰‡ ÒÂÔ‡‡ˆËË ÔË ÔÂÂ‡·ÓÚÍÂ Ï‡„‡ÌˆÂ‚˚ı Û‰ ÔÓÁ‚ÓÎfl-
ÂÚ Â¯‡Ú¸ Á‡‰‡˜Ë ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÍÛÒÍÓ‚Ó„Ó ÍÓÌˆÂÌÚ‡Ú‡, ‚˚‰ÂÎÂÌËfl
ı‚ÓÒÚÓ‚ Ë ‡Á‰ÂÎflÚ¸ Ì‡ ÒÓÚ‡ ÔÓ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌË˛ ‚Â‰Ì˚ı ÔËÏÂÒÂÈ.
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ê.Ç. äËÌËˆ˚Ì, ä.Ç. ëÂÎËÌ, Ä.Ä. Ö¯Ó‚, à.Ç. ÅË˛˜Â‚

ç‡ÔflÊÂÌÌÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ Ë „ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍ‡fl ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‚Âı-
ÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÁÂÏÌÓÈ ÍÓ˚ Í‡Í ÒÂ‰˚ Ó·ËÚ‡ÌËfl Ë ÚÂıÌÓ„ÂÌÌÓÈ ‰Âfl-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ˜ÂÎÓ‚ÂÍ‡ ·˚ÎË ‚ÒÂ„‰‡ ‚ ˆÂÌÚÂ ‚ÌËÏ‡ÌËfl. èÂËÓ‰Ë˜Â-
ÒÍË ËÁÏÂÌfl˛˘‡flÒfl ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ „ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı fl‚ÎÂÌËÈ ‚
‚Ë‰Â ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ Ë „ÓÌ˚ı Û‰‡Ó‚ Í‡ÒÌÓÂ˜Ë‚Ó Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ-
‚ÛÂÚ Ó· ËÁÏÂÌfl˛˘ÂÏÒfl ‚Ó ‚ÂÏÂÌË ÛÓ‚ÌÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÈ ‚ ÌÂ‰‡ı
[2]. ç‡ ËÒ. 1 ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ „‡ÙËÍË ËÁÏÂÌÂÌËÈ ÒÓÎÌÂ˜ÌÓÈ ‡Í-
ÚË‚ÌÓÒÚË (ëÄ) Ë ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ Ò Ï‡„ÌËÚÛ‰ÓÈ ·ÓÎÂÂ 7
‚ ÔÂËÓ‰ Ò 1960 ÔÓ 2008 „.
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Ç „Ó‰˚ ÏËÌËÏÛÏ‡ ëÄ áÂÏÎfl Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ÒÊ‡Ú‡, „ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜Â-
ÒÍËÂ fl‚ÎÂÌËfl ËÏÂ˛Ú Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÛ˛ ̋ ÌÂ„ÂÚËÍÛ. Ç „Ó‰˚ Ì‡‡ÒÚ‡ÌËfl
ëÄ Ì‡ÔflÊÂÌÌÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ÁÂÏÌÓÈ ÍÓ˚ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl Ë Ì‡·Î˛‰‡-
ÂÚÒfl Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ˜ËÒÎÓ „ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı fl‚ÎÂÌËÈ, ÌÓ ÏÂÌ¸¯ÂÈ
˝ÌÂ„ÂÚËÍË. Ç „Ó‰˚ Ï‡ÍÒËÏÛÏ‡ ëÄ Ì‡ÔflÊÂÌËfl ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚ Ë Ì‡-
·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÏËÌËÏÛÏ „ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı fl‚ÎÂÌËÈ. Ç „Ó‰˚ ÒÔ‡‰‡ ëÄ
Ì‡ÔflÊÂÌËfl ‡ÒÚÛÚ, ˜ËÒÎÓ „ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı fl‚ÎÂÌËÈ ÒÓ ÒÂ‰ÌÂÈ
˝ÌÂ„ÂÚËÍÓÈ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl. ä‡Í ÓÚÏÂ˜‡Î êË‚ËÌ û.ê. [1], ÁÌ‡Í ÔÓ-
ÎflÌÓÒÚË Ï‡„ÌËÚÌÓ„Ó ÔÓÎfl ëÓÎÌˆ‡ ÏÂÌflÂÚÒfl ˜ÂÂÁ 22 „Ó‰‡, Ú. Â. Ï˚
ËÏÂÂÏ ‰ÂÎÓ Ò ·ËˆËÍÎ‡ÏË — ˜ÂÚÌ˚È Ë ÌÂ˜ÂÚÌ˚È ˆËÍÎ˚. ç‡ ËÒ. 1
‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ „ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍ‡fl ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ·ËˆËÍÎË˜Â-
ÒÍÓÏÛ ËÁÏÂÌÂÌË˛, Ë Ï‡ÍÒËÏÛÏ ÒÓ·˚ÚËÈ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÒÂÂ‰ËÌÂ
·ËˆËÍÎ‡, Ú. Â. ÒÚ˚ÍÛ ˜ÂÚÌÓ„Ó Ë ÌÂ˜ÂÚÌÓ„Ó ˆËÍÎÓ‚. àÏÂÌÌÓ ‚ ˝ÚÓ
‚ÂÏfl Ì‡·Î˛‰‡ÎËÒ¸ ÏËÌËÏÛÏ˚ ëÄ (1975 — 1977 „„., 1995 —
1998 „„.) Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ‚ ÏËÓ‚ÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ ÌÂÚ ‰‡ÌÌ˚ı Ó· ‡·ÒÓ-
Î˛ÚÌÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌÂ ÔÛÎ¸ÒËÛ˛˘Ëı ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı Ì‡ÔflÊÂÌËÈ ∆σÚ,
‚ ÁÂÏÌÓÈ ÍÓÂ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ˆËÍÎ‡ ëÄ. ë Û˜ÂÚÓÏ ‚˚¯ÂÒÍ‡Á‡ÌÌÓ„Ó
Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚË ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÔËÓ‰Ì˚ı Ì‡ÔflÊÂÌËÈ ‚ ÁÂÏ-
ÌÓÈ ÍÓÂ ÏÓÊÌÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚ¸ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚflÏË:

σz
Ô = γH + σzÚ + ∆σzÚ;

σ3
Ô = γH + σ3Ú + ∆σ3Ú;

σ1
Ô = γH + σ1Ú + ∆σ1Ú; (1)

„‰Â σz
Ô — ÔËÓ‰ÌÓÂ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ, åè‡; γ — Û‰ÂÎ¸-

Ì˚È ‚ÂÒ Ì‡ÎÂ„‡˛˘Ëı ÔÓÓ‰, åç/Ï3; ç — ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ Ì‡ÎÂ„‡˛˘Ëı
ÔÓÓ‰, Ï; σzÚ — ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì‡fl ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍ‡fl ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍ‡fl ÒËÎ‡,
åè‡; ∆σzÚ — ËÁÏÂÌfl˛˘ËÈÒfl ‚Ó ‚ÂÏÂÌË Ë ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ‚ÂÍÚÓ
‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ÒËÎ˚, åè‡; σ3

Ô Ë σ1
Ô — „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸-

Ì˚Â ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÂ „Î‡‚Ì˚ı Ì‡ÔflÊÂÌËÈ, åè‡; σ3Ú Ë σ1Ú — „Î‡‚-
Ì˚Â ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÂ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı ÒËÎ, åè‡; ∆σ3Ú Ë
∆σ1Ú — ËÁÏÂÌfl˛˘ËÂÒfl ‚Ó ‚ÂÏÂÌË Ë ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ‚ÂÍÚÓ‡ ÚÂÍÚÓ-
ÌË˜ÂÒÍËı ÒËÎ (ÔÛÎ¸ÒËÛ˛˘ËÂ Ì‡ÔflÊÂÌËfl), åè‡.

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÛÎ¸ÒËÛ˛˘Ëı Ì‡ÔflÊÂÌËÈ ‚
ÁÂÏÌÓÈ ÍÓÂ ì‡Î‡ ·˚ÎË Ì‡˜‡Ú˚ àÌÒÚËÚÛÚÓÏ „ÓÌÓ„Ó ‰ÂÎ‡ ìé
êÄç ‚ 1998 „. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó Ì‡ Û‰ÌËÍ‡ı ·˚ÎË Ó·ÓÛ‰Ó‚‡Ì˚ Ì‡·Î˛-
‰‡ÚÂÎ¸Ì˚Â ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÓÌÌ˚Â ÒÚ‡ÌˆËË ‚ „ÓÓ‰‡ı ä‡ÒÌÓÚÛ¸ËÌÒÍ,
çËÊÌËÈ í‡„ËÎ, ÅÂÂÁÓ‚ÒÍËÈ Ë É‡È, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, Ì‡ „ÎÛ·ËÌ‡ı
600, 460, 712, 512 Ë 830 Ï, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‚ ‡ÈÓÌÂ „ÓÓ-
‰Ó‚ ëÂ‰ÌÂÛ‡Î¸ÒÍ‡ — ÇÂıÌÂÈ è˚¯Ï˚. àÁÏÂÂÌËfl ÔÓËÁ‚Ó‰Ë-
ÎËÒ¸ 3 — 4 ‡Á‡ ‚ „Ó‰.

èÓ‰ ÁÂÏÎÂÈ Ì‡·Î˛‰‡ÚÂÎ¸Ì˚Â ÒÚ‡ÌˆËË ‚ÍÎ˛˜‡˛Ú 3 — 5 ‡ÁÌÓ
ÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÂÔÂÌ˚ı ÎËÌËÈ Ì‡ ·‡Á‡ı 30 — 50 Ï.
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Ç „. ä‡ÒÌÓÚÛ¸ËÌÒÍ Ì‡·Î˛‰ÂÌËflÏË Ò 04.1998 „. ÔÓ 02.2000 „. ·˚-
Î‡ Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡Ì‡ ÔÛÎ¸Ò‡ˆËfl Ì‡ÔflÊÂÌËÈ Ò ˜‡ÒÚÓÚÓÈ 12 ÏÂÒflˆÂ‚ Ë
‡ÏÔÎËÚÛ‰ÓÈ 5 — 10 åè‡. á‡ÚÂÏ ÒÚ‡ÌˆËË ·˚ÎË ÛÌË˜ÚÓÊÂÌ˚ ¯‡ıÚÂ-
‡ÏË. ëÎÂ‰Û˛˘ËÈ ˆËÍÎ Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ Ì‡˜‡ÎÒfl Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 620 Ï Ò
01.2003 „. ä 07.2008 „. Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡Ì ÓÒÚ ÒÊ‡ÚËfl Ï‡ÒÒË‚‡ Ì‡ 6 —
7 åè‡. Ç „. çËÊÌËÈ í‡„ËÎ Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 460 Ï ‚Â‰ÛÚÒfl Ò
09.1998 „. ÔÓ 08.2008 „. ë 1998 „. ÔÓ 2001 — 2003 „„. ÒÊ‡ÚËÂ Ï‡ÒÒË‚‡
ÛÏÂÌ¸¯ËÎÓÒ¸ Ì‡ 25 åè‡, ‡ Á‡ÚÂÏ ÒÚ‡ÎÓ ‡ÒÚË, Ë ˝ÚÓ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ‰Ó-
ÒÚË„ÎÓ 10 åè‡. Ç „. ÅÂfiÁÓ‚ÒÍËÈ Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl ·˚ÎË Ì‡˜‡Ú˚
10.1998 „. Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 712 Ï, ÌÓ Í 07.2000 „. ¯‡ıÚ‡ ·˚Î‡ Á‡ÚÓÔÎÂÌ‡.
ç‡·Î˛‰ÂÌËfl ‚ÓÁÓ·ÌÓ‚ËÎËÒ¸ ‚ 04.2003 „. Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 512 Ï. á‡ÙËÍ-
ÒËÓ‚‡Ì ÓÒÚ ÒÊ‡ÚËfl Ì‡ 6 åè‡. Ç „. É‡È Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 830
Ï ‚Â‰ÛÚÒfl Ò 11.1998 „. ä 2001 — 2003 „„. ·˚ÎÓ Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÓ
ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ÒÊ‡ÚËfl Ï‡ÒÒË‚‡ Ì‡ 15 åè‡, ‡ Á‡ÚÂÏ Ì‡˜‡ÎÒfl ÓÒÚ ÒÊ‡-
ÚËfl Ì‡ 7 — 15 åè‡. Ç ‡ÈÓÌÂ „ÓÓ‰Ó‚ ÇÂıÌflfl è˚¯Ï‡ — ëÂ‰ÌÂ-
Û‡Î¸ÒÍ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‚ ÔÂËÓ‰ Ò 07.1998 „. ÔÓ 2001 — 2003 „„.
ÒÊ‡ÚËÂ Ï‡ÒÒË‚‡ ÛÏÂÌ¸¯ËÎÓÒ¸ Ì‡ 1 åè‡, ‡ Í 2008 „. ‚ÓÁÓÒÎÓ Ì‡
0,1 åè‡. ÖÒÎË ÔËÌflÚ¸, ˜ÚÓ 23-È ˆËÍÎ ÒÓÎÌÂ˜ÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ËÏÂÎ
ÏËÌËÏÛÏ ‚ 1995 — 1997 „„., ‡ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÈ ·Û‰ÂÚ ‚ 2008 — 2009 „„., ÚÓ
Ì‡·Î˛‰ÂÌËflÏË 1999 — 2008 „„. Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÒÊ‡ÚËÂ ÁÂÏÌÓÈ ÍÓ˚
Ì‡ ì‡ÎÂ Â˘Â ÌÂ Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÓ. èÓ˝ÚÓÏÛ Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl ‚ 2009 —
2011 „„. ˜ÂÁ‚˚˜‡ÈÌÓ ‚‡ÊÌ˚. èflÏ˚Ï ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌËÂÏ ‡ÍÚË‚ËÁ‡-
ˆËË „ÂÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı fl‚ÎÂÌËÈ ‚ ÔÂËÓ‰ ÏËÌËÏÛÏ‡ ÒÓÎÌÂ˜ÌÓÈ ‡Í-
ÚË‚ÌÓÒÚË fl‚ÎflÂÚÒfl ÚÓ, ˜ÚÓ ‚ „. çËÊÌËÈ í‡„ËÎ ‚ 1994 — 1998 „„. ÔÓ-
ËÁÓ¯ÎÓ 30 „ÓÌ˚ı Û‰‡Ó‚ ‚ ̄ ‡ıÚÂ Ë ÚÂıÌÓ„ÂÌÌ˚ı ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ Ì‡
ÔËÎÂ„‡˛˘ÂÈ ÚÂËÚÓËË, ÔÓ ˝ÌÂ„ÂÚËÍÂ ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌ˚ı ‚Á˚‚Û
‰Ó 100 Ú ÇÇ. ëÊ‡ÚËÂ ÁÂÏÌÓÈ ÍÓ˚ Ò ÒÂÂ‰ËÌ˚ 1998 „. ‰Ó ÒÂÂ‰ËÌ˚
1999 „. ÛÏÂÌ¸¯ËÎÓÒ¸ Ì‡ 25 åè‡ (˝ÚÓ ÚÓÎ¸ÍÓ ˜‡ÒÚ¸ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÈ ‡ÏÔ-
ÎËÚÛ‰˚ ÔÛÎ¸Ò‡ˆËË). Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ, ‚ 1999 — 2002 „„. ·˚ÎÓ ‚ÒÂ„Ó
ÎË¯¸ ˜ÂÚ˚Â ÒÎ‡·˚ı „ÓÌ˚ı Û‰‡‡. Ç Ï‡ÚÂ 2003 „. ÔÓËÁÓ¯ÂÎ
Ó‰ËÌ ÚÓÎ˜ÓÍ Ò ˝ÌÂ„ËÂÈ ‰Ó 60 Ú ÇÇ, å = 2,3, ÍÓÚÓ˚È ÔË‚fiÎ Í
ÛÏÂÌ¸¯ÂÌË˛ ÒÊ‡ÚËfl Ï‡ÒÒË‚‡ Ì‡ 8 åè‡, ‡ ˜ÂÂÁ 2 ÏÂÒflˆ‡ ÒÊ‡ÚËÂ
Û‚ÂÎË˜ËÎÓÒ¸ Ì‡ 6 åè‡. Ç 2006 „. „ÓÌ˚È Û‰‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ó‚‡Î 30 Ú
ÇÇ, ‚ ÒÂÌÚfl·Â 2007 „. ËÏÂÎ å = 3,1, ‡ ‚ ÙÂ‚‡ÎÂ 2008 „. å = 1,6.

ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ Ò‡Ï˚Â ÍÛÔÌ˚Â ÒÂÈÒÏË˜ÂÒÍËÂ ÒÓ·˚ÚËfl ‚
‡ÈÓÌÂ ̄ ‡ıÚ˚ ÖÒÚ˛ÌËÌÒÍ‡fl („. çËÊÌËÈ í‡„ËÎ) ÔÓËÁÓ¯ÎË ÌÂ ‚ ̄ ‡ı-
ÚÂ, ‡ ÔÓ íËÏ‡ÌÓ-äÓÍ˜ÂÚ‡‚ÒÍÓÈ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓÈ ÁÓÌÂ, ÍÓÚÓ‡fl ‡ÒÔÓ-
ÎÓÊÂÌ‡ Ô‡‡ÎÎÂÎ¸ÌÓ Û‰ÌÓÏÛ ÚÂÎÛ Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË 2 — 4 ÍÏ ÓÚ ÌÂ„Ó.

ç‡ ÔÓ‰ÁÂÏÌÓÏ Û‰ÌËÍÂ ‚ „. É‡È ‚ ÌÓfl·Â 1998 „. (Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ
830 Ï ÓÚ ‰ÌÂ‚ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË) Ë ‚ flÌ‚‡Â 2004 „. (Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ
910 Ï ÓÚ ‰ÌÂ‚ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË) ·˚ÎË ÔÓËÁ‚Â‰ÂÌ˚ ËÁÏÂÂÌËfl ‡·-

474



ÒÓÎ˛ÚÌ˚ı ‚ÂÎË˜ËÌ Ì‡ÔflÊÂÌËÈ. ç‡ ¯‡ıÚÂ ÖÒÚ˛ÌËÌÒÍ‡fl („. çËÊ-
ÌËÈ í‡„ËÎ) ËÁÏÂÂÌËfl ·˚ÎË Ò‰ÂÎ‡Ì˚ ‚ Ï‡ÚÂ 2005 „. Ç Ó·ÓËı ÒÎÛ-
˜‡flı ÔÓfl‚ËÎ‡Ò¸ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔÓÒÎÂ‰ËÚ¸ ËÁÏÂÌÂÌËÂ „ÓËÁÓÌ-
Ú‡Î¸Ì˚ı Ì‡ÔflÊÂÌËÈ Á‡ ‚ÂÒ¸ ÔÂËÓ‰ Ì‡·Î˛‰ÂÌËÈ, ÔËÌfl‚ Á‡ ÚÓ˜-
ÍÛ ÓÚÒ˜ÂÚ‡ ∆σÚ ‚ÂÏfl ËÁÏÂÂÌËfl Ì‡ÔflÊÂÌËÈ Ë ÒÎÓÊË‚ ÔÓÎÛ˜ÂÌ-
Ì˚Â Ëı ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ò ËÁÏÂÂÌÌ˚Ï ÔË‡˘ÂÌËÂÏ Ì‡ÔflÊÂÌËÈ (ËÒ.
2, ‡). ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜ÌÓ ÔÓÒÚÓÂÌ˚ „‡ÙËÍË ËÁÏÂÌÂÌËfl „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸-
Ì˚ı Ì‡ÔflÊÂÌËÈ Ì‡ ¯‡ıÚÂ ëÂ‚ÂÓÔÂÒ˜‡ÌÒÍ‡fl („. ä‡ÒÌÓÚÛ¸-
ËÌÒÍ) Ë ¯‡ıÚÂ ñÂÌÚ‡Î¸Ì‡fl („. ÅÂÂÁÓ‚ÒÍËÈ) (ËÒ. 2, ·).
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êËÒ. 2. àÁÏÂÌÂÌËÂ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı Ì‡ÔflÊÂÌËÈ ‚ Ï‡ÒÒË‚Â σı Ë σÛ Ò ‡ÁËÏÛÚ‡ÏË
Ëı ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡ ÙÓÌÂ 23-„Ó ˆËÍÎ‡ ëÄ (W) Ì‡ ¯‡ıÚ‡ı ÖÒÚ˛ÌËÌÒÍ‡fl („. çËÊÌËÈ
í‡„ËÎ) Ë Ì‡ É‡ÈÒÍÓÏ Û‰ÌËÍÂ („. É‡È) Ë Ì‡ ¯‡ıÚÂ ëÂ‚ÂÓÔÂÒ˜‡ÌÒÍ‡fl („. ä‡ÒÌÓ-

ÚÛ¸ËÌÒÍ) Ë ¯‡ıÚÂ ñÂÌÚ‡Î¸Ì‡fl („. ÅÂÂÁÓ‚ÒÍËÈ), ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, ‡ Ë ·

‡
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Ñ.Ç. äÛÚËÍÓ‚, ç.ë. Å‡‡·‡Ì˘ËÍÓ‚‡

ÅÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚ı Ó·˙ÂÍÚÓ‚ ‚ êÓÒÒËÈÒÍÓÈ îÂ‰Â‡-
ˆËË ·˚ÎÓ ÔÓÒÚÓÂÌÓ ÏÌÓ„Ó ÎÂÚ ÚÓÏÛ Ì‡Á‡‰. ÇÌÂ‰ÂÌËÂ ÒÓ‚ÂÏÂÌ-
Ì˚ı ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ, ‡Ò¯ËÂÌËÂ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚÂÈ ÔÂ‰ÔËflÚËfl ÔÓ Ó„‡-
ÌËÁ‡ˆËË ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ÔÂÒÔÂÍÚË‚ÌÓÈ ÔÓ‰ÛÍˆËË ÚÂ·ÛÂÚ Â‡Î¸ÌÓÈ
ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÈ ÓˆÂÌÍË ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Á‰‡ÌËÈ Ë ÒÓÓÛÊÂÌËÈ, ÌÓ
˜‡ÒÚÓ ÔË ÔÓ‚Â‰ÂÌËË ÂÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÌÓ‚˚Â ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌËÍË ÒÚ‡ÎÍË-
‚‡˛ÚÒfl Ò ÛÚ‡ÚÓÈ ËÎË ÌÂı‚‡ÚÍÓÈ ËÒÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ ‰ÓÍÛÏÂÌÚ‡ˆËË.

èË Ó·ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ˝ÍÒÔÎÛ‡ÚËÛÂÏ˚ı
Ó·˙ÂÍÚÓ‚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ „ÂÓ‰ÂÁË˜ÂÒÍËÈ ÍÓÌÚÓÎ¸ ‚ ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏË ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘Ëı ÌÓÏ‡ÚË‚ÌÓ-ÚÂıÌË˜ÂÒ-
ÍËı ‰ÓÍÛÏÂÌÚÓ‚ êî, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÓÌ fl‚ÎflÂÚÒfl ‚‡ÊÌÂÈ¯ÂÈ ˜‡ÒÚ¸˛
ÒËÒÚÂÏ˚ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÈ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÂÈ ÔÂ‰ÔËflÚËfl.

ä‡Í Ô‡‚ËÎÓ, Ì‡ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚ı ÔÂ‰ÔËflÚËflı ‚ÒÂ ÔÓËÁ‚Ó‰-
ÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ˆÂı‡ Á‡„ÛÊÂÌ˚ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂÏ Ë ÒË-
ÒÚÂÏÓÈ ÍÓÏÏÛÌËÍ‡ˆËÈ, ˜ÚÓ ÓÒÎÓÊÌflÂÚ „ÂÓ‰ÂÁË˜ÂÒÍËÂ ‡·ÓÚ˚. ä
ÚÓÏÛ ÊÂ Á‡Í‡Á˜ËÍÛ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÁÌ‡Ú¸ ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÂ ÒÓ-
ÒÚÓflÌËÂ Á‰‡ÌËÈ, ÒÓÓÛÊÂÌËÈ Ë Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl, ÌÓ Ì‡‰Ó ËÏÂÚ¸
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ Ó Â‡Î¸Ì˚ı ÓÚÍÎÓÌÂÌËflı „ÂÓÏÂÚË˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂ-
ÚÓ‚ ÒÚÓËÚÂÎ¸Ì˚ı ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ Ë Ëı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÓÚ ÔÓÂÍÚÌ˚ı
‰Îfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÈ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË Ó·˙ÂÍÚÓ‚. äÓÏÂ ÚÓ-
„Ó, Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı „ÂÓ‰ÂÁË˜ÂÒÍËı ‰‡ÌÌ˚ı ‰Îfl ˝ÙÙÂÍÚË‚-
ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÌËÓ‚‡ÌËfl ÏÓÌÚ‡ÊÌ˚ı ‡·ÓÚ ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌËÍ ıÓ˜ÂÚ Ò‡ÏÓ-
ÒÚÓflÚÂÎ¸ÌÓ ÒÓÁ‰‡‚‡Ú¸ ‡·Ó˜ËÂ ˜ÂÚÂÊË Ë ‡ÁÂÁ˚, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Â
‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÂÍÓÌÒÚÛÍˆËË.
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éÔÚËÏ‡Î¸Ì˚Ï Â¯ÂÌËÂÏ ˝ÚËı Á‡‰‡˜ fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÓÁ‰‡ÌËÂ ‚˚ÒÓ-
ÍÓÚÓ˜ÌÓÈ Ë ‰ÂÚ‡Î¸ÌÓÈ ÚÂıÏÂÌÓÈ ÏÓ‰ÂÎË ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓ„Ó Ó·˙-
ÂÍÚ‡. ëÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ‰‚‡ ÒÔÓÒÓ·‡ Ëı ÒÓÁ‰‡ÌËfl. èÂ‚˚È — ÒÚ‡Ì‰‡Ú-
Ì‡fl „ÂÓ‰ÂÁË˜ÂÒÍ‡fl Ò˙ÂÏÍ‡ Ú‡ıÂÓÏÂÚ‡ÏË. é‰Ì‡ÍÓ Ú‡ıÂÓÏÂÚ ‚˚-
ÔÓÎÌflÂÚ Â‰ËÌË˜Ì˚Â ËÁÏÂÂÌËfl Ë ˝ÚËÏ Ó„‡ÌË˜Ë‚‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊ-
ÌÓÒÚ¸ ÓÚÓ·‡ÊÂÌËfl ÔÓÎÌÓÈ Ë ‰ÂÚ‡Î¸ÌÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËË Ó· Ó·˙ÂÍ-
ÚÂ. èÓ˝ÚÓÏÛ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÂÈ ‰Îfl ÒÓÁ‰‡ÌËfl ÚÂıÏÂÌ˚ı ÏÓ‰ÂÎÂÈ
ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚ı ÔÎÓ˘‡‰ÓÍ, Á‡„ÛÊÂÌÌ˚ı ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ Ó·Ó-
Û‰Ó‚‡ÌËÂÏ, ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‚ÚÓÓÈ ÏÂÚÓ‰ — Ì‡ÁÂÏÌÓÂ Î‡ÁÂÌÓÂ
ÒÍ‡ÌËÓ‚‡ÌËÂ, ÚÓ ÂÒÚ¸ ‰ËÒÚ‡ÌˆËÓÌÌÓÂ ÁÓÌ‰ËÓ‚‡ÌËÂ ÔÓ‚ÂıÌÓÒ-
ÚË. ç‡ ÒÂ„Ó‰Ìfl ˝ÚÓ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓ„ÂÒÒË‚Ì‡fl ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl ÒÓÁ‰‡ÌËfl
ÚÂıÏÂÌ˚ı ÏÓ‰ÂÎÂÈ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘Ëı Á‰‡ÌËÈ, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÔÓÁ‚ÓÎfl-
ÂÚ ÒÌËÁËÚ¸ ÚÛ‰ÓÁ‡Ú‡Ú˚ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò Ú‡‰ËˆËÓÌÌ˚ÏË ÏÂÚÓ-
‰‡ÏË Ë ÛÎÛ˜¯ËÚ¸ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó Ë ÔÓÎÌÓÚÛ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ËÁÏÂÂÌËÈ.
ë‡Ï ÔËÌˆËÔ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ‰‡ÌÌÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÂÌ ÔËÌˆËÔÛ
‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ˝ÎÂÍÚÓÌÌ˚ı Ú‡ıÂÓÏÂÚÓ‚, ÌÓ ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï ÓÚÎË˜ËÂÏ fl‚-
ÎflÂÚÒfl ‚˚ÒÓÍ‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl Ë ËÌÙÓÏ‡ÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‰‡ÌÌ˚ı.
ç‡ÁÂÏÌ˚È Î‡ÁÂÌ˚È ÒÍ‡ÌÂ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ ‰ÂÒflÚÍË Ú˚Òfl˜ ËÁÏÂÂ-
ÌËÈ ‚ ÒÂÍÛÌ‰Û ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı Á‡‰‡ÌÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË Ë Ò Á‡‰‡ÌÌ˚Ï ¯‡„ÓÏ.
àÁÏÂÂÌËÂ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú ÚÓ˜ÂÍ ‚˚ÔÓÎÌflÂÚÒfl ‚ ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÏ Â-
ÊËÏÂ ÌÂ‡ÁÛ¯‡˛˘ËÏ ÏÂÚÓ‰ÓÏ. êÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓÏ ÒÍ‡ÌËÓ‚‡ÌËfl fl‚-
ÎflÂÚÒfl ˆËÙÓ‚‡fl ÏÓ‰ÂÎ¸ ‚ÒÂ„Ó ÓÍÛÊ‡˛˘Â„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ‚ ‚Ë-
‰Â Ì‡·Ó‡ ÚÓ˜ÂÍ Ò ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌ˚ÏË ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú‡ÏË. ÇÒÚÓÂÌ-
Ì‡fl ˆËÙÓ‚‡fl ÙÓÚÓÍ‡ÏÂ‡ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÓÚÓ·‡Ê‡Ú¸ ÚÓ˜ÍË ‚ Â‡Î¸-
Ì˚ı ˆ‚ÂÚ‡ı. í‚Â‰ÓÚÂÎ¸Ì‡fl ÚÂıÏÂÌ‡fl ÏÓ‰ÂÎ¸ Ó·˙ÂÍÚ‡ ÒÚÓËÚ-
Òfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÓ„‡ÏÏÌÓ„Ó Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl Ò ‰ÂÚ‡-
ÎËÁ‡ˆËÂÈ, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÈ Á‡Í‡Á˜ËÍÛ: ˝ÚÓ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ Í‡Í ÏÂÎÍËÂ
ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÂ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË, Ú‡Í Ë ÚÛ·˚ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ ÏÂÌÂÂ Ò‡Ì-
ÚËÏÂÚ‡.

ëÔÂˆË‡ÎËÒÚ˚ îÉìè «ì‡Î„ÂÓËÌÙÓÏ» ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú Î‡ÁÂ-
Ì˚È ÒÍ‡ÌÂ Leica ScanStation 2 — ËÏÔÛÎ¸ÒÌ˚È ÒÍ‡ÌÂ ÒÓ ÒÍÓÓ-
ÒÚ¸˛ ÒÍ‡ÌËÓ‚‡ÌËfl ‰Ó 50 000 ËÁÏÂÂÌËÈ ‚ ÒÂÍÛÌ‰Û Ë Ò ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú 6 ÏÏ, ‡ ‡ÒÒÚÓflÌËfl —
Ò ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ 4 ÏÏ. ç‡¯‡ ÍÓÏÔ‡ÌËfl ËÏÂÂÚ ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÓÔ˚Ú ÔËÏÂ-
ÌÂÌËfl ÚÂıÌÓÎÓ„ËË Ì‡ÁÂÏÌÓ„Ó Î‡ÁÂÌÓ„Ó ÒÍ‡ÌËÓ‚‡ÌËfl Ì‡ ÔÓÏ˚-
¯ÎÂÌÌ˚ı Ó·˙ÂÍÚ‡ı. ê‡·ÓÚ˚ ‚˚ÔÓÎÌflÎËÒ¸ ‰Îfl Ì‡ÔÓÎÌÂÌËfl „ÂÓËÌ-
ÙÓÏ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ ÚÂıÏÂÌ˚ÏË ÏÓ‰ÂÎflÏË, ÍÓÚÓ˚Â ÒÚ‡ÎË
ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ·‡ÁÓÈ ‰‡ÌÌ˚ı ‰Îfl ‚ÌÂÒÂÌËfl ‡ÚË·ÛÚË‚ÌÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËË
ÔÓ „‡ÁÓÔÓ‚Ó‰‡Ï Ë ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏÛ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌË˛. í‡ÍÊÂ ÔÓ-
‚Ó‰ËÎËÒ¸ ‡·ÓÚ˚ ÔÓ Á‡Í‡ÁÛ fl‰‡ ÏÂÚ‡ÎÎÛ„Ë˜ÂÒÍËı ÍÓÏÔ‡ÌËÈ ‰Îfl
ÒÓÁ‰‡ÌËfl ÚÂıÏÂÌÓÈ ÏÓ‰ÂÎË ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚ı ÔÎÓ˘‡‰ÓÍ Ò ˆÂÎ¸˛
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‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÛÚ‡˜ÂÌÌÓÈ ‡·Ó˜ÂÈ ‰ÓÍÛÏÂÌÚ‡ˆËË Ë ÓˆÂÌÍË ÚÂı-
ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰Ó‚.

Ç 2008 „. ·˚ÎË ÒÓÁ‰‡Ì˚ ÚÂıÏÂÌ˚Â ÏÓ‰ÂÎË ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ëÓÒÍÓÈ „ÓÌÓ-Ó·Ó„‡ÚËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ù‡·ËÍË, Ì‡ıÓ-
‰fl˘ÂÈÒfl ‚ „. ëÓÒÍ, ‚ 110 ÍÏ ÓÚ ÒÚÓÎËˆ˚ êÂÒÔÛ·ÎËÍË ï‡Í‡ÒËË —
Ä·‡Í‡Ì‡. ÉÓÓ‰ ·˚Î ÓÒÌÓ‚‡Ì ‚ 1940-Â „Ó‰˚ ‚ Ò‚flÁË Ò ÓÚÍ˚ÚËÂÏ
ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ÏÓÎË·‰ÂÌÓ‚˚ı Ë ÏÂ‰Ì˚ı Û‰. èÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚È
ÍÓÏÔÎÂÍÒ Á‡ÌËÏ‡ÂÚÒfl ‰Ó·˚˜ÂÈ, ÔÂÂ‡·ÓÚÍÓÈ Û‰˚, ‚˚ÔÛÒÍÓÏ
ÏÂ‰ÌÓ„Ó Ë ÏÓÎË·‰ÂÌÓ‚Ó„Ó ÍÓÌˆÂÌÚ‡ÚÓ‚ Ë ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÓÏ ÙÂÓ-
ÏÓÎË·‰ÂÌ‡, fl‚ÎflflÒ¸ ÍÛÔÌÂÈ¯ËÏ ‚ êÓÒÒËË. éÒÌÓ‚Ì˚Â Á‰‡ÌËfl ÔÓ-
ËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ Ù‡·ËÍË — ÍÓÔÛÒ‡ ‰Ó·ÎÂÌËfl, ËÁ-
ÏÂÎ¸˜ÂÌËfl Ë ÙÎÓÚ‡ˆËË, ÒÍÎ‡‰ Û‰˚. ÇÒÂ„Ó 14 ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı
ÍÓÔÛÒÓ‚ (ËÒ. 1).

ç‡ ÔÂ‚ÓÏ ˝Ú‡ÔÂ ·˚ÎÓ ‚˚ÔÓÎÌÂÌÓ ÔÓÒÚÓÂÌËÂ ÚÂıÏÂÌÓÈ ˆË-
ÙÓ‚ÓÈ ÏÓ‰ÂÎË ÍÓÔÛÒ‡ ÏÂÎÍÓ„Ó ‰Ó·ÎÂÌËfl, Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÍÓÚÓÓ-
„Ó — ‰Ó·ÎÂÌËÂ Û‰˚ Ò ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸Ì˚Ï „ÓıÓ˜ÂÌËÂÏ. é·ÒÎÂ‰ÛÂ-
ÏÓÂ Á‰‡ÌËÂ ÔflÏÓÛ„ÓÎ¸ÌÓÈ ÙÓÏ˚, ÔÎÓ˘‡‰¸˛ 4500 Ï2. éÚÏÂÚÍ‡
ÌËÁ‡ ÒÚÓÔËÎ¸Ì˚ı ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ 18 Ï. Ç ÍÓÔÛÒÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ 9 ‰Ó-
·ËÎÓÍ ‰Îfl ÏÂÎÍÓ„Ó ‰Ó·ÎÂÌËfl ÚËÔ‡ äåÑ-3000í, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔËÚ‡˛-
˘ËÂ Ëı Û‰ÓÈ ÍÓÌ‚ÂÈÂ˚ Ò ÎÂÌÚÓÈ ¯ËËÌÓÈ 1200 ÏÏ. ÇÓ ‚ÂÏfl ÔÓ-
ÎÂ‚˚ı ‡·ÓÚ ‚˚ÔÓÎÌflÎ‡Ò¸ ÔÎ‡ÌÓ‚‡fl ÂÍÓÌÒÚÛÍˆËfl ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÚÂı-
ÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÛÁÎÓ‚ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÍÓÔÛÒ‡. Ç ıÓ‰Â ÂÍÓÌÒÚ-
ÛÍˆËË ‚ ‡·ÓÚÓÒÔÓÒÓ·ÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡ÎËÒ¸ ̄ ÂÒÚ¸ ËÌÂ-
ˆËÓÌÌ˚ı „ÓıÓÚÓ‚ Ë ¯ÂÒÚ¸ ‰Ó·ËÎÓÍ. ÇÒÂ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÂ Ó·ÓÛ-
‰Ó‚‡ÌËÂ Ò‚flÁ‡ÌÓ ÒËÒÚÂÏÓÈ ÍÓÌ‚ÂÈÂÌ˚ı ÎËÌËÈ, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘Ëı
‡·ÓÚÛ ‰Ó·ËÎ¸ÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡. ñÂı Ó·ÓÛ‰Ó‚‡Ì ÏÓÒÚÓ‚˚Ï Í‡ÌÓÏ
Ë ÔÂÂÁ‡„ÛÊÂÌ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÏË.
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êËÒ. 1. ÉÎ‡‚Ì˚È ÍÓÔÛÒ ëÓÒÍÓÈ „ÓÌÓ-Ó·Ó„‡ÚËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ù‡·ËÍË



Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó ÏÂÚÓ‰‡ Ò˙ÂÏÍË ‚˚·‡ÌÓ Ì‡ÁÂÏÌÓÂ Î‡-
ÁÂÌÓÂ ÒÍ‡ÌËÓ‚‡ÌËÂ. Ç Ú‡ÍËı ÏÂÒÚ‡ı, Í‡Í ÔÓ‰‚‡Î¸Ì˚Â ÔÓÏÂ˘Â-
ÌËfl, ÍÓÌ‚ÂÈÂÌ˚Â „‡ÎÂÂË, ‰ÂÌ‡ÊÌ˚Â ÒËÒÚÂÏ˚, Ò˙ÂÏÍ‡ ÓÒÛ˘Â-
ÒÚ‚ÎflÎ‡Ò¸ ˝ÎÂÍÚÓÌÌ˚Ï Ú‡ıÂÓÏÂÚÓÏ. é˜ÂÌ¸ ÏÌÓ„ËÂ ËÁÏÂÂÌËfl
‚˚ÔÓÎÌflÎËÒ¸ Ó·˚˜Ì˚ÏË ˝ÎÂÍÚÓÌÌ˚ÏË Î‡ÁÂÌ˚ÏË ‰‡Î¸ÌÓÏÂ‡-
ÏË, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‰ÓÒÚÛÔ ÒÍ‡ÌÂ‡ Ë Ú‡ıÂÓÏÂÚ‡ ‚ fl‰ ÔÓÏÂ˘ÂÌËÈ
·˚Î Ó„‡ÌË˜ÂÌ ËÁ-Á‡ ÒËÎ¸ÌÓÈ Á‡Ô˚ÎÂÌÌÓÒÚË Ë ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ÛÒ-
Ú‡ÌÓ‚ÍË ÔË·Ó‡ Ì‡ ¯Ú‡ÚË‚ ‚ Ó˜ÂÌ¸ Ó„‡ÌË˜ÂÌÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â.

ìÒÎÓ‚Ëfl, ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡‚¯ËÂ Ì‡ ÏÓÏÂÌÚ Ò˙ÂÏÍË ‚ ÍÓÔÛÒÂ ÏÂÎ-
ÍÓ„Ó ‰Ó·ÎÂÌËfl, ÒËÎ¸ÌÓ ÓÒÎÓÊÌflÎË Ë Ó„‡ÌË˜Ë‚‡ÎË ‚ÂÏfl ÔÓ‚Â-
‰ÂÌËfl ÔÓÎÂ‚˚ı ‡·ÓÚ, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË ‚ÂÏfl ‡·ÓÚ˚ Î‡ÁÂÌÓ„Ó ÒÍ‡-
ÌÂ‡: Ì‡ÎË˜ËÂ ÏÂÎÍÓ‰ËÒÔÂÒÌÓÈ Ô˚ÎË Ë ‚Ë·‡ˆËË ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ
ÔÓÁ‚ÓÎËÎË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÒÍ‡ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓ 3 ˜ ‚ ‰ÂÌ¸ ÔË ÓÒÚ‡-
ÌÓ‚ÍÂ ˆÂı‡ ‰Îfl ÔÎ‡ÌÓ‚˚ı ÂÏÓÌÚÌ˚ı ‡·ÓÚ. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Á‡ 1,5
ÏÂÒflˆ‡ ÔÓÎÂ‚˚ı ‡·ÓÚ ¯ÂÒÚ¸˛ ÒÔÂˆË‡ÎËÒÚ‡ÏË ·˚ÎË ‚˚ÔÓÎÌÂÌ˚
‚ÒÂ ÔÓÎÂ‚˚Â ËÁÏÂÂÌËfl Ë ÔÓÒÚÓÂÌ‡ ‰ÂÚ‡Î¸Ì‡fl ÚÂıÏÂÌ‡fl ÏÓ-
‰ÂÎ¸ ÍÓÔÛÒ‡ ÏÂÎÍÓ„Ó ‰Ó·ÎÂÌËfl (ËÒ. 2, 3). èÓÎÛ˜ÂÌÌ‡fl ÏÓ‰ÂÎ¸
‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ‚ ÒÂ·fl ‚ÒÂ Ó·˙ÂÍÚ˚, Ì‡ıÓ‰fl˘ËÂÒfl ‚ ÍÓÔÛÒÂ: ˝ÎÂÍÚË-
˜ÂÒÍËÂ Ú‡ÎË, ‰ÂÌ‡ÊÌ˚Â ÒËÒÚÂÏ˚, ÌÂÒÛ˘ËÂ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË, ˘ËÚ˚
ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl Ë Ú. ‰. ÇÒÂ ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ ‡ÁÌÂÒÂÌ˚ ÔÓ ÒÎÓflÏ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚ËË Ò Ëı ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì˚Ï Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ. èÓÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ Ó·ÏÂÌ-
ÌÓ„Ó ÙÓÏ‡Ú‡ ‚ÒÂ ‰‡ÌÌ˚Â ËÁ ÒÔÂˆË‡ÎËÁËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÔÓ„‡ÏÏÌÓ-
„Ó ÔÓ‰ÛÍÚ‡ ‰Îfl Ó·‡·ÓÚÍË ÚÓ˜ÂÍ Î‡ÁÂÌ˚ı ÓÚ‡ÊÂÌËÈ ·˚ÎË ÔÂ-
Â‰‡Ì˚ ‚ ÒÂ‰Û AutoCad. èÓÏËÏÓ ÔÓÎÂ‚˚ı ËÁÏÂÂÌËÈ, Ì‡ Ó·˙ÂÍ-
ÚÂ ·˚Î‡ ÔÓ‚Â‰ÂÌ‡ Ô‡ÒÔÓÚËÁ‡ˆËfl, ÍÓÚÓ‡fl Ì‡ÔÓÎÌËÎ‡ ÔÓÎÛ˜ÂÌ-
ÌÛ˛ ÚÂıÏÂÌÛ˛ ÏÓ‰ÂÎ¸ Ú‡·ÎËˆ‡ÏË ‡ÚË·ÛÚË‚Ì˚ı ‰‡ÌÌ˚ı. ä‡Ê-
‰˚È ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ ÔÓ Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌË˛, ‚ÒÂÏ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒ-
ÍËÏ Ó·˙ÂÍÚ‡Ï ÔËÒ‚ÓÂÌ˚ ËÌ‚ÂÌÚ‡Ì˚Â ÌÓÏÂ‡ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò
ÌÛÏÂ‡ˆËÂÈ Ì‡ Á‡‚Ó‰Â, Á‡ Í‡Ê‰˚Ï Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂÏ Á‡ÍÂÔÎÂÌ Â„Ó
ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÈ Ô‡ÒÔÓÚ Ë ‚ÂÏfl ‚‚Ó‰‡ ‚ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆË˛.

ç‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÈ ÏÓ‰ÂÎË ÏÓÊÌÓ Â¯‡Ú¸ Á‡‰‡˜Ë Ó·-
‡ÚÌÓ„Ó ÔÓÂÍÚËÓ‚‡ÌËfl (ËÒ. 4): ‚˚ÔÓÎÌflÚ¸ ÔÓÒÚÓÂÌËÂ ÔÎ‡ÌÓ‚
ÔÓÏÂ˘ÂÌËÈ Ò ÛÍ‡Á‡ÌËÂÏ ÌÂÒÛ˘Ëı ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ, ÍÓÎÓÌÌ, Ò‚flÁÂÈ,
ÔËÎÓÌÓ‚, ÒÚÂÌ, ÔÂÂ„ÓÓ‰ÓÍ, ·‡ÎÓÍ, ‰‚ÂÌ˚ı Ë ÓÍÓÌÌ˚ı ÔÓÂÏÓ‚;
‚˚ÌÓÒËÚ¸ ÚÓ˜Ì˚Â „‡·‡ËÚÌ˚Â ‡ÁÏÂ˚ ‚ÒÂı ‚˚¯ÂÔÂÂ˜ËÒÎÂÌ-
Ì˚ı ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‡ÁÏÂ˚, ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛˘ËÂ Ëı ‚Á‡ËÏÌÓÂ
‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËÂ; ÔÂÂ‚ÂÒÚË ËÏÂ˛˘ËÂÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ·ÛÏ‡ÊÌÓÏ ‚Ë‰Â
˜ÂÚÂÊË ‚ ˆËÙÓ‚ÓÈ ‚Ë‰; ‚˚ÔÓÎÌËÚ¸ ÔÓÒÚÓÂÌËÂ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒ-
ÍËı ÒıÂÏ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓËÁ‚ÂÒÚË ÍÓÌÚÓÎ¸ ÏÓÌÚ‡Ê‡.

áÌ‡fl ‚ÒÂ „ÂÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚, Á‡Í‡Á˜ËÍ ÏÓÊÂÚ ÓÔÂ-
‰ÂÎflÚ¸ Ó·˘ËÂ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl, ÔÓ-
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ÎÓÊÂÌËÂ ‚ÒÂı ÌÂÒÛ˘Ëı ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ ‚ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â Ë ÏÂÊ‰Û ÒÓ-
·ÓÈ, ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚.

íÂıÌÓÎÓ„Ëfl Î‡ÁÂÌÓ„Ó ÒÍ‡ÌËÓ‚‡ÌËfl ÓÔËÒ˚‚‡ÂÚ ÚÓ˜Í‡ÏË ‚Ò˛
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ Í‡Ê‰Ó„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ Ò˙ÂÏÍË, ÚÂÏ Ò‡Ï˚Ï Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡-
ÂÚ ·ÓÎ¸¯ÓÈ Ó·˙ÂÏ ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚ı ÚÓ˜ÂÍ, ÔÓ ÍÓÚÓ˚Ï ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚Îfl-
ÂÚÒfl Ò·Ó ËÌÙÓÏ‡ˆËË Ó ÍÓÌÚÓÎËÛÂÏ˚ı Ô‡‡ÏÂÚ‡ı. èÎ‡ÌÓ-
‚˚Â ËÁÏÂÂÌËfl ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ÒÔÎÓ¯ÌÓÈ ÍÓÌÚÓÎ¸ ‚Â-
ÚËÍ‡Î¸Ì˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ Á‰‡ÌËfl Ë ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ÔÓ„Ë·˚ Ë ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl
ÍÓÎÓÌÌ ÓÚ ÓÒÂÈ, ‡ ‚˚ÒÓÚÌ˚Â — ÔÓ„Ë·˚ Ë Ì‡ÍÎÓÌ˚ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸-
Ì˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚.

ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸ ÔÓ·ÎÂÏ˚ Ó·‡·ÓÚÍË ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓÎÂ‚˚ı ËÁ-
ÏÂÂÌËÈ. ä ÔËÏÂÛ, ‡ÒÒÏÓÚËÏ Ì‡ Ó‰ÌÓÏ ËÁ Û˜‡ÒÚÍÓ‚ Ó·Ó„‡ÚË-
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êËÒ. 2. ÑÓ·ËÎ¸Ì˚Â ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË

êËÒ. 3. ìÁÂÎ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÈ ‚Ó‰˚



ÚÂÎ¸ÌÓÈ Ù‡·ËÍË Ò˙ÂÏÍÛ ÒËÒÚÂÏ˚ ÍÓÏÏÛÌËÍ‡ˆËÈ ‚Ó‰ÓÒÌ‡·ÊÂ-
ÌËfl Ë ÌÂÒÛ˘Ëı ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ ‰Îfl „ÂÓ‰ÂÁË˜ÂÒÍÓ„Ó ÍÓÌÚÓÎfl Ò ÔÓ-
ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ÔÓÒÚÓÂÌËÂÏ ÚÂıÏÂÌÓÈ ÏÓ‰ÂÎË. ëËÒÚÂÏ‡ ÍÓÏÏÛÌË-
Í‡ˆËÈ, Ë‰Û˘‡fl ‚‰ÓÎ¸ ÌÂÒÛ˘Ëı ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ÏÌÓ-
ÊÂÒÚ‚ÓÏ ÚÛ· ÔÓÚflÊÂÌÌÓÒÚ¸˛ ·ÓÎÂÂ 100 Ï Ò ÔÓÒÚÓflÌÌÓ ÏÂÌfl˛-
˘ËÏËÒfl Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËflÏË ‚ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â. èË ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓÈ „ÂÓ‰Â-
ÁË˜ÂÒÍÓÈ Ò˙ÂÏÍÂ ÓÔÂ‡ÚÓÛ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ¸ ÚÓ˜Â˜Ì˚Â
ËÁÏÂÂÌËfl ÔÓ Í‡Ê‰ÓÈ ÚÛ·Â ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓÒÚË, ÛÍ‡Á˚‚‡Ú¸ ËÁÏÂÌÂÌËfl
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ÏË ËÁÏÂÂÌËflÏË Ë ÒÓÒÚ‡‚ÎflÚ¸ ‡·-
ËÒ, ‰ÂÎ‡Ú¸ ÙÓÚÓ„‡ÙËË Ò ÛÍ‡Á‡ÌËÂÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl ÒÌËÏÍ‡, ˜ÚÓ·˚
Ó·‡·ÓÚ˜ËÍÛ ·˚ÎÓ ÔÓÌflÚÌÓ, Ò Í‡ÍÓÈ ÒÚÓÓÌ˚ ·˚Î ÓÚÒÌflÚ ÚÓÚ ËÎË
ËÌÓÈ Ó·˙ÂÍÚ, Â„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓÂ Ì‡ıÓÊ‰ÂÌËÂ, ÙÓÏ˚, ‡ÁÏÂ-
˚, ÚÓ„‰‡ Ó·‡·ÓÚ˜ËÍ ÏÓÊÂÚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚ¸ ÒÂ·Â Ó·˘Û˛ Í‡ÚËÌÛ
Ó·˙ÂÍÚ‡. èÎ˛Ò Í ˝ÚÓÏÛ Ó ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ı ËÁÏÂÂÌËÈ ÏÓÊÌÓ ·Û‰ÂÚ
ÒÛ‰ËÚ¸ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔË Í‡ÏÂ‡Î¸ÌÓÈ Ó·‡·ÓÚÍÂ.
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êËÒ. 4. ê‡ÁÂÁ ÍÓÔÛÒ‡ ÏÂÎÍÓ„Ó ‰Ó·ÎÂÌËfl



èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÔË Ú‡ıÂÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓÈ Ò˙ÂÏÍÂ Ï˚ ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ Â‰Ë-
ÌË˜Ì˚Â ËÁÏÂÂÌËfl, ÚÓ Ë ÔÓÒÚÓÂÌËfl ·Û‰ÂÏ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ¸ ÔÛÚÂÏ
Ì‡ÎÓÊÂÌËfl „‡ÙË˜ÂÒÍËı ÔËÏËÚË‚Ó‚ Ì‡ ı‡‡ÍÚÂÌ˚Â ÚÓ˜ÍË (ËÒ.
5), ˜ÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ÔÓ„Â¯ÌÓÒÚË ÔË ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËË
Ë ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Ï Á‡Ú‡Ú‡Ï ‚ÂÏÂÌË. èË Î‡ÁÂÌÓÏ ÒÍ‡ÌËÓ‚‡ÌËË
Ï˚ ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ ÔÓÎÌÛ˛ ËÌÙÓÏ‡ˆË˛ Ó· ËÁÏÂflÂÏÓÏ Ó·˙ÂÍÚÂ ‚ Â-
ÊËÏÂ Â‡Î¸ÌÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË, ÔË ˝ÚÓÏ ÔÓÎÌÓÚ‡ Ë Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ‰‡ÌÌ˚ı
ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ‚ÂÒÚË Ó·‡·ÓÚÍÛ ‰‡ÌÌ˚ı ·ÂÁ ÒÓÒÚ‡‚ÎÂÌËfl ‰ÓÔÓÎÌË-
ÚÂÎ¸Ì˚ı ‡·ËÒÓ‚ Ë ‚ Í‡Ú˜‡È¯ËÂ ÒÓÍË. èË Í‡ÏÂ‡Î¸ÌÓÈ Ó·‡-
·ÓÚÍÂ ‰‡ÌÌ˚ı Î‡ÁÂÌÓ„Ó ÒÍ‡ÌËÓ‚‡ÌËfl Ï˚ ‚ ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÏ Â-
ÊËÏÂ ‚ÔËÒ˚‚‡ÂÏ ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ Ô‡‚ËÎ¸ÌÓÈ Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÙÓÏ˚
‚ «Ó·Î‡ÍÓ ÚÓ˜ÂÍ», ÚÂÏ Ò‡Ï˚Ï Ò‚Ó‰fl Í ÏËÌËÏÛÏÛ ‚ÎËflÌËÂ «˜ÂÎÓ-
‚Â˜ÂÒÍÓ„Ó Ù‡ÍÚÓ‡» (ËÒ. 6). ÑÎfl Ò‡‚ÌÂÌËfl: ‚ÂÏfl, Á‡Ú‡˜ÂÌÌÓÂ
Ì‡ ÒÓÁ‰‡ÌËÂ ÚÂıÏÂÌÓÈ ÏÓ‰ÂÎË Ù‡„ÏÂÌÚ‡, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌÓ„Ó Ì‡
ËÒ. 5 Ë 6, ÏÂÚÓ‰ÓÏ Ú‡ıÂÓÏÂÚËË, ÒÓÒÚ‡‚ËÎÓ 8 ˜/˜ÂÎ, ‡ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛
Î‡ÁÂÌÓ„Ó ÒÍ‡ÌËÓ‚‡ÌËfl — 3 ˜/˜ÂÎ.

ëÂ‰Ë ÓÚÎË˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ Î‡ÁÂÌÓ„Ó ÒÍ‡ÌËÓ‚‡ÌËfl
ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸ ÚË ÓÒÌÓ‚Ì˚Â:

1. Ç ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ Â‡ÎËÁÓ‚‡Ì ÔËÌˆËÔ ‰ËÒÚ‡ÌˆËÓÌ-
ÌÓ„Ó ÁÓÌ‰ËÓ‚‡ÌËfl, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ËÈ ÒÓ·Ë‡Ú¸ ËÌÙÓÏ‡ˆË˛ Ó· ËÒ-
ÒÎÂ‰ÛÂÏÓÏ Ó·˙ÂÍÚÂ, Ì‡ıÓ‰flÒ¸ Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË ÓÚ ÌÂ„Ó. èË ˝ÚÓÏ
ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ÔËıÓ‰flÚ ‚ ‚Ë‰Â ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú ÚÓ˜ÂÍ ÔÓ‚ÂıÌÓ-
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êËÒ. 5. í‡ıÂÓÏÂÚË˜ÂÒÍ‡fl Ò˙ÂÏÍ‡



ÒÚË, ˜ÚÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ‡Ò¯ËflÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÈ ÍÓÏ-
Ô¸˛ÚÂÌÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚. ùÚ‡ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÌËÁËÚ¸ ÚÛ‰ÓÁ‡Ú‡Ú˚, ÔÓ‚˚ÒËÚ¸ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ Ë
·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ËÁÏÂÂÌËÈ.

2. èÓ ÔÓÎÌÓÚÂ Ë ‰ÂÚ‡Î¸ÌÓÒÚË ÔÓÎÛ˜‡ÂÏÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËË Î‡ÁÂ-
ÌÓÂ ÒÍ‡ÌËÓ‚‡ÌËÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ‚ÒÂ ‡ÌÂÂ Â‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚Â ÏÂÚÓ‰˚.
èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏ˚ı ÚÓ˜ÂÍ ÏÓÊÂÚ ËÒ˜ËÒÎflÚ¸Òfl ÏËÎÎËÏÂÚ-
‡ÏË, ˜ÚÓ ‰‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ‡‰ÂÍ‚‡ÚÌÓ ÓÚÓ·‡Ê‡Ú¸ Ó·˙ÂÍÚ˚ Ò‡-
ÏÓÈ ÒÎÓÊÌÓÈ «ÌÂÏ‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ» ÙÓÏ˚ Ë Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂÓ-
„‡ÌË˜ÂÌÌÓ ‡Ò¯ËflÂÚ ÒÙÂÛ ÔËÏÂÌÂÌËfl ÚÂıÌÓÎÓ„ËË.

3. ã‡ÁÂÌÓÂ ÒÍ‡ÌËÓ‚‡ÌËÂ ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÌÂÔÂ‚ÁÓÈ‰ÂÌÌÓÈ ÒÍÓ-
ÓÒÚ¸˛ ‡·ÓÚ˚. àÌÙÓÏ‡ˆËfl Ó· Ó·˙ÂÍÚÂ ‚ ‚Ë‰Â «Ó·Î‡Í‡ ÚÓ˜ÂÍ»
ÒÓ·Ë‡ÂÚÒfl Á‡ Ò˜ËÚ‡ÌÌ˚Â ÏËÌÛÚ˚, ËÌ˚ÏË ÒÎÓ‚‡ÏË, ÓÌÓ ‰‡ÂÚ ÛÌË-
Í‡Î¸ÌÛ˛ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÓÔÂ‡ÚË‚ÌÓ„Ó ÏÓÌËÚÓËÌ„‡.
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êËÒ. 6. ã‡ÁÂÌÓÂ ÒÍ‡ÌËÓ‚‡ÌËÂ



ìÑä 622.68

éèêÖÑÖãÖçàÖ éèíàåÄãúçõï èÄêÄåÖíêéÇ
Éêéïéíàãúçé-èÖêÖÉêìáéóçõï èìçäíéÇ

û.Ç. ã‡ÔÚÂ‚, ê.ë. íËÚÓ‚

îÛÌÍˆËÓÌËÓ‚‡ÌËÂ „ÓıÓÚËÎ¸ÌÓ-ÔÂÂ„ÛÁÓ˜Ì˚ı ÔÛÌÍÚÓ‚
(Éèè) ‚ Í‡¸ÂÂ ÔË ÔÂ‰Ó·Ó„‡˘ÂÌËË ÏËÌÂ‡Î¸ÌÓ„Ó Ë ÚÂıÌÓ„ÂÌ-
ÌÓ„Ó Ò˚¸fl Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ fl‰‡ Ù‡ÍÚÓÓ‚: ‰ÎËÌ˚ „ÓıÓÚ‡, ‡ÁÏÂ‡
˘ÂÎË, ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÊË‚Ó„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl „ÓıÓÚ‡, Û„Î‡ Â„Ó Ì‡ÍÎÓÌ‡.
Ç ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ „ÓıÓ˜ÂÌËfl Ì‡ Éèè Á‡-
‚ËÒËÚ ÓÚ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ „ÓÌÓ-Ú‡ÌÒÔÓÚÌÓ„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl, ‡Á-
„ÛÊ‡˛˘Â„Ó „ÓÌÛ˛ Ï‡ÒÒÛ Ì‡ „ÓıÓÚ. ùÚÓ ‚ Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ÓÔÂ-
‰ÂÎflÂÚ Ô‡‡ÏÂÚ˚ ‡Á„ÛÁÓ˜ÌÓÈ ÔÎÓ˘‡‰ÍË Ë, ‚ ÍÓÌÂ˜ÌÓÏ ËÚÓ„Â,
Ô‡‡ÏÂÚ˚ Éèè.

Ç‡ÊÌ˚Ï Ì‡˜‡Î¸Ì˚Ï ˝Ú‡ÔÓÏ ‡Ò˜ÂÚ‡ Ë ÓÔÚËÏËÁ‡ˆËË ÓÒÌÓ‚-
Ì˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘Ëı ÔÓˆÂÒÒ „ÓıÓ˜ÂÌËfl, fl‚ÎflÂÚ-
Òfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË Ë ‡Ò˜ÂÚ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛-
˘Ëı Ì‡˜‡Î¸ÌÓÂ ‰‚ËÊÂÌËÂ „ÓÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚ ÔË ÔÓ‰‡˜Â ÂÂ Ì‡ ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚ¸ „ÓıÓÚ‡ ÓÚ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ „ÓÌÓ-Ú‡ÌÒÔÓÚÌÓ„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡-
ÌËfl, Ú‡ÍËı Í‡Í ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‚˚„ÛÁÍË Ú‡ÌÒÔÓÚÌÓ„Ó
ÒÂ‰ÒÚ‚‡ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÓÚÍÓÒ‡ „ÓıÓÚ‡ Qo, Ì‡˜‡Î¸Ì‡fl ÚÓÎ˘ËÌ‡
ÒÎÓfl ÔÓ ÔËÚ‡ÌË˛ „ÓıÓÚ‡ h0 Ë Ì‡˜‡Î¸Ì‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ ‰‚ËÊÂÌËfl „Ó-
ÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚ ÔÓ ÓÚÍÓÒÛ „ÓıÓÚ‡ v0. èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ‰‚ËÊÂÌËfl Ï‡ÒÒ˚
‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡˛ÚÒfl Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÏÓ‰ÂÎË ÔÓˆÂÒÒ‡ ‡‚ÚÓÏÓ·ËÎ¸ÌÓÈ ‚˚-
„ÛÁÍË (ÒÏ. Ú‡·ÎËˆÛ).
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ÅÂÎÄá-540 30 18 3,5 0,9 2,50

ÅÂÎÄá-548 40 26 3,6 1,3 2,60

ÅÂÎÄá-549 75 46 5,4 2,3 3,15

ÅÂÎÄá-7512 120 61 6,2 3,1 3,5

éÒÌÓ‚Ì˚Â Ô‡‡ÏÂÚ˚ ‡‚ÚÓÒ‡ÏÓÒ‚‡ÎÓ‚ Ë ÍËÌÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË
‚˚„ÛÁÍË „ÓÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚

íËÔ ÉÛÁÓÔÓ‰˙ÂÏ-
ÌÓÒÚ¸, Ú

ÇÏÂÒÚËÏÓÒÚ¸
ÍÛÁÓ‚‡, Ï3

òËËÌ‡
ÍÛÁÓ‚‡ ‡, Ï

èÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚ¸

‚˚„ÛÁÍË
Qo, Ï3/Ò

ç‡˜‡Î¸Ì‡fl
ÒÍÓÓÒÚ¸
‰‚ËÊÂÌËfl

„ÓÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚ ÔÓ
ÓÚÍÓÒÛ v0, Ï/Ò



Ç‡ÊÌ˚Ï Ô‡‡ÏÂÚÓÏ, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËÏ ÔÓˆÂÒÒ „ÓıÓ˜Â-
ÌËfl, ÒÎÛÊËÚ ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ÒÎÓfl ÔÓÚÓÍ‡ Ï‡ÚÂË‡Î‡ ‚ i-Ï ÒÂ˜ÂÌËË „Ó-
ıÓÚ‡ hi, ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÂÏ‡fl ÔÓ ÏÓ‰ÂÎË å‡ÒÎÓ·ÓÂ‚‡ Ç.É. [2].

hi = (1)

„‰Â v0 — Ì‡˜‡Î¸Ì‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ ‰‚ËÊÂÌËfl Ò˚ÔÛ˜ÂÈ Ï‡ÒÒ˚, Ï/Ò;
vi — ÒÍÓÓÒÚ¸ ‰‚ËÊÂÌËfl Ò˚ÔÛ˜ÂÈ Ï‡ÒÒ˚ ÔÓ „ÓıÓÚÛ, Ï/Ò;
h0 — Ì‡˜‡Î¸Ì‡fl ÚÓÎ˘ËÌ‡ ÒÎÓfl ÔÓ ÔËÚ‡ÌË˛ (Ò‚flÁ‡Ì‡ ÒÓ ÒÂ‰-

ÌËÏ ‡ÁÏÂÓÏ ÍÛÒÍ‡ ÔÓ‰‡‚‡ÂÏÓÈ Ì‡ „ÓıÓÚ „ÓÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚), Ï;
pi — ‰ÓÎfl ÏÂÎÍÓ„Ó ÍÎ‡ÒÒ‡ ‚ ËÒıÓ‰ÌÓÏ ÔÓ‰ÛÍÚÂ, ‰ÓÎ. Â‰.;
n = λÊÒµ(gcosα)0,5.
ëÍÓÓÒÚ¸ ‰‚ËÊÂÌËfl Ò˚ÔÛ˜ÂÈ Ï‡ÒÒ˚ ÔÓ „ÓıÓÚÛ ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡-

ÂÚÒfl ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

vi = (2)

„‰Â λÊÒ — ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÊË‚Ó„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl;
g = 9,81 Ï/Ò2 — ÛÒÍÓÂÌËÂ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ„Ó Ô‡‰ÂÌËfl;
f‰′ — ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‚ÌÂ¯ÌÂ„Ó ÚÂÌËfl ‰‚ËÊÂÌËfl „ÓÌÓÈ ÔÓÓ-

‰˚ ‚ Ò˚ÔÛ˜ÂÏ ÒÓÒÚÓflÌËË;
y — ÚÂÍÛ˘‡fl ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú‡ ÔÓ ‰ÎËÌÂ „ÓıÓÚ‡, Ï (y = 5, 10, 15, 20,

25);
α — Û„ÓÎ Ì‡ÍÎÓÌ‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË „ÓıÓÚ‡, „‡‰ (α = 36°, 40°,

44°, 48°, 52°);
k = g[sinα – f‰′(1 – λÊÒµ2)cosα];
µ — ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ Á‡ÚÛ‰ÌÂÌÌÓÒÚË ÔÓÒÂË‚‡ÌËfl, Á‡‚ËÒfl˘ÂÈ

ÓÚ ÙËÁËÍÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ Ï‡ÚÂË‡Î‡ Ë ‡ÁÂ¯‡˛˘ÂÈ
ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ÒËÚ‡. ÑÎfl Û‰ÌÓÈ „ÓÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚ ÏÓÊÌÓ ÔËÌflÚ¸ µ =
0,05.

λÊÒ = (3)

„‰Â SÊ — ÔÎÓ˘‡‰¸ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ„Ó ÓÚ‚ÂÒÚËfl „ÓıÓÚ‡, ˜ÂÂÁ ÍÓÚÓÓÂ
ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÓÚÒÂË‚‡ÌËÂ Ï‡ÚÂË‡Î‡, Ï2;

SÓ·˘ — ÔÎÓ˘‡‰¸ fl˜ÂÈÍË „ÓıÓ˜ÂÌËfl Ò Û˜ÂÚÓÏ ÚÓÎ˘ËÌ˚ ÒÂÚÍË
(Â¯ÂÚÍË) „ÓıÓÚ‡, Ï2;
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d — ‡ÁÏÂ ˘ÂÎË (Ò‚flÁ‡Ì Ò ‡ÁÏÂÓÏ Á‡‰‡‚‡ÂÏÓ„Ó ÍÛÒÍ‡ ÔÓ‰-
Â¯ÂÚÌÓ„Ó ÔÓ‰ÛÍÚ‡), Ï;

b — ¯ËËÌ‡ ÂÎ¸Ò‡, Ï.
ÇÂÎË˜ËÌ‡ hi ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ ‚ ÍÓÌÂ˜ÌÓÏ ËÚÓ„Â ‚˚ıÓ‰ Ì‡‰Â¯ÂÚ-

ÌÓ„Ó Ë ÔÓ‰Â¯ÂÚÌÓ„Ó ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ÔÓ ‰ÎËÌÂ „ÓıÓÚ‡. ùÙÙÂÍÚË‚-
ÌÓÒÚ¸ „ÓıÓ˜ÂÌËfl Ò‚flÁ‡Ì‡ Ò ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ÔÓ‰Â¯ÂÚÌÓ„Ó ÔÓ‰ÛÍ-
Ú‡ ‚ ËÒıÓ‰ÌÓÏ Ï‡ÚÂË‡ÎÂ Ë Ò ‚˚ıÓ‰ÓÏ ÔÓ‰Â¯ÂÚÌÓ„Ó ÔÓ‰ÛÍÚ‡.
Ç˚ıÓ‰ Ï‡ÚÂË‡Î‡ ‚ ÔÓ‰Â¯ÂÚÌ˚È ÔÓ‰ÛÍÚ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ËÁ ‚˚-
‡ÊÂÌËfl

γi = (4)

„‰Â QÌi — ‡ÒıÓ‰ ÔÓ Ì‡‰Â¯ÂÚÌÓÏÛ ÔÓ‰ÛÍÚÛ ‚ i-Ï ÒÂ˜ÂÌËË „ÓıÓ-
Ú‡, Ï3/Ò;

Q0
„ — ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ „ÓıÓÚ‡ ÔÓ ÔËÚ‡ÌË˛, Ï3/Ò.

àÁÏÂÌÂÌËÂ ‡ÒıÓ‰‡ Ì‡‰Â¯ÂÚÌÓ„Ó ÔÓ‰ÛÍÚ‡ QÌ ÔÓ ‰ÎËÌÂ „Ó-
ıÓÚ‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ÙÓÏÛÎÓÈ:

QÌi = hivia, (5)

„‰Â a — ¯ËËÌ‡ ÔÓÒÂË‚‡˛˘ÂÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË „ÓıÓÚ‡, ÒÓËÁÏÂË-
Ï‡fl Ò ¯ËËÌÓÈ hi (¯ËËÌ‡ ÍÛÁÓ‚‡ ‡‚ÚÓÒ‡ÏÓÒ‚‡Î‡), Ï.

Q0
„ = h0v0a, (6)

„‰Â h0 — Ì‡˜‡Î¸Ì‡fl ÚÓÎ˘ËÌ‡ ÒÎÓfl Ï‡ÚÂË‡Î‡ ÔÓ ÔËÚ‡ÌË˛, Ï;
v0 — Ì‡˜‡Î¸Ì‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ ‰‚ËÊÂÌËfl Ò˚ÔÛ˜ÂÈ Ï‡ÒÒ˚, Ï/Ò.
éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÔÓˆÂÒÒ‡ „ÓıÓ˜ÂÌËfl Ì‡ Éèè ÓÒÛ-

˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ËÒıÓ‰fl ËÁ Á‡‰‡ÌÌÓ„Ó ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl
ÍÎ‡ÒÒ‡ ÍÛÔÌÓÒÚË ÔÓ‰‡‚‡ÂÏÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ „ÓıÓ-
Ú‡ ÔË ÛÒÎÓ‚ËË ‡‚ÌÓÏÂÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Â„Ó ‚ÌÛÚË ÍÎ‡ÒÒ‡.
ÑÎfl ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ·˚ÎÓ Á‡‰‡ÌÓ ‰‚‡ ÍÎ‡ÒÒ‡ ÍÛÔÌÓÒÚË: 0 — 150 ÏÏ —
ÌËÊÌËÈ ÍÎ‡ÒÒ (ÔÓ‰Â¯ÂÚÌ˚È) Ë 150 — 1000 ÏÏ — ‚ÂıÌËÈ ÍÎ‡ÒÒ
(Ì‡‰Â¯ÂÚÌ˚È) Ò ‰ÓÎflÏË ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÔÓ ÏÂÎÍÓ-
ÏÛ ÍÎ‡ÒÒÛ ‚ ËÒıÓ‰ÌÓÏ ÔÓ‰‡‚‡ÂÏÓÏ Ï‡ÚÂË‡ÎÂ 0,25, 0,5 Ë 0,75.

èËÌËÏ‡ÂÏ ‚Ó ‚ÌËÏ‡ÌËÂ, ˜ÚÓ Û‡‚ÌÂÌËfl (1) Ë (2) Ô‡‡ÏÂÚÓ‚
hi Ë vi Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò Ì‡˜‡Î¸Ì˚ÏË ‚ÂÎË˜ËÌ‡ÏË ÔÓˆÂÒÒ‡ „ÓıÓ˜ÂÌËfl h0
Ë v0, ÍÓÌÒÚÛÍÚË‚Ì˚ÏË Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË „ÓıÓÚ‡ α, b, y, ÙËÁËÍÓ-ÏÂ-
ı‡ÌË˜ÂÒÍËÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË ÔÓ‰‡‚‡ÂÏÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ f‰′, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ò ÓÚ-
ÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ ‰ÓÎÂÈ ÏÂÎÍÓ„Ó ÍÎ‡ÒÒ‡ ‚ ËÒıÓ‰ÌÓÏ ÔÓ‰ÛÍÚÂ pi, ÚÓ„‰‡
‰Îfl ‡Ò˜ÂÚ‡ ÔÓ ˝ÚËÏ Û‡‚ÌÂÌËflÏ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ Á‡‚ËÒË-
ÏÓÒÚË Ë ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl:

1
0

– ,
Q
Q

iÌ
„
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íÓÎ˘ËÌ‡ ÒÎÓfl ÔÓ ÔËÚ‡ÌË˛

h0 = d
–

0B, (7)

„‰Â B — ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚È Ò ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ ‚˚-
„ÛÁÍË ‡‚ÚÓÒ‡ÏÓÒ‚‡Î‡;

d
–

0 — ÒÂ‰ÌËÈ ‡ÁÏÂ ÍÛÒÍ‡ ‚ ËÒıÓ‰ÌÓÏ Ï‡ÚÂË‡ÎÂ, Ï.
äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ Ç ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÂÚÒfl ËÁ ‚˚‡ÊÂÌËfl

Ç = Q0/Q0
min, (8)

„‰Â Q0 — ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‚˚„ÛÁÍË ‡‚ÚÓÒ‡ÏÓÒ‚‡Î‡, Ï3/Ò;
Q0

min — ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‚˚„ÛÁÍË ÔËÌflÚÓ„Ó ‡‚ÚÓÒ‡ÏÓÒ-
‚‡Î‡ Ò Ì‡ËÏÂÌ¸¯ÂÈ „ÛÁÓÔÓ‰˙ÂÏÌÓÒÚ¸˛ (30 Ú), ÔË Ç = 1, Ï3/Ò.

ëÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, d
–

0 ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ËÁ ‚˚‡ÊÂÌËfl

d
–

0 = (9)

„‰Â d
–

Ì — ÒÂ‰ÌËÈ ‡ÁÏÂ ÍÛÒÍ‡ ÔÓ ÌËÊÌÂÏÛ ÍÎ‡ÒÒÛ, Ï;
d
–

‚ — ÒÂ‰ÌËÈ ‡ÁÏÂ ÍÛÒÍ‡ ÔÓ ‚ÂıÌÂÏÛ ÍÎ‡ÒÒÛ, Ï;
piÌ — ‰ÓÎfl ÏÂÎÍÓ„Ó ÍÎ‡ÒÒ‡ ‚ ËÒıÓ‰ÌÓÏ ÔÓ‰ÛÍÚÂ (0,25; 0,5;

0,75), ‰ÓÎ. Â‰.
pi‚ — ‰ÓÎfl ÍÛÔÌÓ„Ó ÍÎ‡ÒÒ‡ ‚ ËÒıÓ‰ÌÓÏ ÔÓ‰ÛÍÚÂ (pi‚ = 1 – piÌ),

‰ÓÎ. Â‰.
äÓÌÒÚÛÍÚË‚Ì˚Â Ô‡‡ÏÂÚ˚ „ÓıÓÚ‡ Á‡‰‡˛ÚÒfl ËÒıÓ‰fl ËÁ ÒÎÂ-

‰Û˛˘Ëı ÒÓÓ·‡ÊÂÌËÈ:
— ‡ÁÏÂ ˘ÂÎË „ÓıÓÚ‡ d ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò Á‡-

‰‡ÌÌ˚Ï „‡ÌÛÎÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÏ ÒÓÒÚ‡‚ÓÏ ÔÓ‰‡‚‡ÂÏÓÈ Ì‡ Â„Ó ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚ¸ „ÓÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚ ÔÓ ÌËÊÌÂÏÛ ÍÎ‡ÒÒÛ ÍÛÔÌÓÒÚË (ÔÓ‰Â-
¯ÂÚÌ˚È ÔÓ‰ÛÍÚ). Ç ‡Ò˜ÂÚ‡ı ÔËÌflÚ ÌËÊÌËÈ ÍÎ‡ÒÒ 0 — 150 ÏÏ,
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, ÔÓ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÏÛ ÍÛÒÍÛ ˝ÚÓ„Ó ÍÎ‡ÒÒ‡ dp = d150 =
= 0,15 Ï;

— ¯ËËÌ‡ ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË b ÔËÌËÏ‡ÂÚÒfl ËÒıÓ‰fl ËÁ
ÔËÌflÚÓÈ ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÔÓÒÂË‚‡˛˘ÂÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË „ÓıÓÚ‡
b = 150 ÏÏ = 0,15 Ï;

— ÍÓÌÂ˜Ì‡fl ‰ÎËÌ‡ „ÓıÓÚ‡ ‡‚Ì‡ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓÈ ‰ÎËÌÂ ÂÎ¸Ò‡
25 Ï. ÑÎfl ‡Ò˜ÂÚ‡ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÔÓˆÂÒÒ‡ „ÓıÓ˜ÂÌËfl Á‡‰‡ÌÓ ¯ÂÒÚ¸
ÚÓ˜ÂÍ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú ÔÓ ‰ÎËÌÂ „ÓıÓÚ‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‡‚Ì˚ı y = 0,
5, 10, 15, 20, 25 Ï;

— Û„ÓÎ Ì‡ÍÎÓÌ‡ „ÓıÓÚ‡ α ÔËÌËÏ‡ÂÚÒfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ËÁÏÂÌÂ-
ÌËfl 35 — 55 „‡‰. ÑÎfl ‡Ò˜ÂÚ‡ ÔËÌflÚ˚ α = 36°, 40°, 44°, 48°, 52°.

d p d p
p p

i i

i i

Ì Ì ‚ ‚

Ì ‚

+
+

,
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îËÁËÍÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÔÓˆÂÒÒ‡ „ÓıÓ˜ÂÌËfl Û˜Ë-
Ú˚‚‡˛ÚÒfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓÏ ÚÂÌËfl f ÔÓÚÓÍ‡ Ï‡ÚÂË‡Î‡, ‰‚ËÊÛ˘Â-
„ÓÒfl ÔÓ Ì‡ÍÎÓÌÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË [6].

äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‚ÌÂ¯ÌÂ„Ó ÚÂÌËfl ‰‚ËÊÂÌËfl „ÓÌÓÈ ÔÓÓ‰˚ ‚
Ò˚ÔÛ˜ÂÏ ÒÓÒÚÓflÌËË

f‰′ = tgρ′. (10)

„‰Â ρ′ — Û„ÓÎ ‚ÌÂ¯ÌÂ„Ó ÚÂÌËfl ‡Á˚ıÎÂÌÌÓÈ ÔÓÓ‰˚ (ρ = ϕ =
= 36°, ‡‚Ì˚È Û„ÎÛ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÓÚÍÓÒ‡).

Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔËÏÂ‡ Ì‡ ËÒ. 1, 2 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡Ò-
˜ÂÚÓ‚ ÚÓÎ˘ËÌ˚ ÒÎÓfl ÔÓÚÓÍ‡ Ï‡ÚÂË‡Î‡ ‚ i-Ï ÒÂ˜ÂÌËË „ÓıÓÚ‡
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hi, ÒÍÓÓÒÚË ‰‚ËÊÂÌËfl Ò˚ÔÛ˜ÂÈ Ï‡ÒÒ˚ ÔÓ „ÓıÓÚÛ vi, ‚˚ıÓ‰‡ Ï‡-
ÚÂË‡Î‡ ‚ ÔÓ‰Â¯ÂÚÌ˚È ÔÓ‰ÛÍÚ γi Ë ‡ÒıÓ‰‡ ÔÓ Ì‡‰Â¯ÂÚÌÓÏÛ
ÔÓ‰ÛÍÚÛ QÌ ‰Îfl ‡‚ÚÓÒ‡ÏÓÒ‚‡Î‡ „ÛÁÓÔÓ‰˙ÂÏÌÓÒÚ¸˛ Q‡ = 75 Ú Ë
Û„Î‡ Ì‡ÍÎÓÌ‡ „ÓıÓÚ‡ α = 40°.

ÑÎfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ „ÓıÓÚËÎ¸ÌÓ-
ÔÂÂ„ÛÁÓ˜Ì˚ı ÔÛÌÍÚÓ‚ ÔËÌflÚ‡ ‡Ò˜ÂÚÌ‡fl ÒıÂÏ‡ ÔÓÒÚÓÂÌËfl
Ó·Ó·˘ÂÌÌÓÈ ÙÛÌÍˆËË ÊÂÎ‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÓÔÚËÏËÁË-
ÛÂÏ˚ı ÔËÌËÏ‡˛ÚÒfl ‰‚‡ ÍËÚÂËfl (Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÙÛÌÍˆËË ÊÂ-
Î‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË): ‚˚ıÓ‰ Ï‡ÚÂË‡Î‡ ‚ ÔÓ‰Â¯ÂÚÌ˚È ÔÓ‰ÛÍÚ γ ;
‡ÒıÓ‰ Ì‡‰Â¯ÂÚÌÓ„Ó ÔÓ‰ÛÍÚ‡ ÔÓ „ÓıÓÚÛ QÌ. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â
ÓÔÚËÏËÁ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó Ô‡‡ÏÂÚ‡ ‡‚ÚÓÚ‡ÌÒÔÓÚÌÓ„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡-
ÌËfl, ‡Á„ÛÊ‡˛˘Â„Ó „ÓÌÛ˛ Ï‡ÒÒÛ, ÒÎÛÊËÚ ÒÍÓÓÒÚ¸ Ë ÔÓËÁ-
‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‚˚„ÛÁÍË Ì‡ „ÓıÓÚ (ÒÏ. Ú‡·ÎËˆÛ). ÄÎ„Ó-
ËÚÏ ÔÓÒÚÓÂÌËfl Ó·Ó·˘ÂÌÌÓÈ ÙÛÌÍˆËË ÊÂÎ‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË [1, 4,
5] ‚ÍÎ˛˜‡Î ‚ ÒÂ·fl ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ: ÔÓÒÚÓÂÌËÂ ¯Í‡Î˚ ÊÂÎ‡-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË, ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛˘ÂÈ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÏÂÊ‰Û ÁÌ‡˜Â-
ÌËÂÏ ÓÚÍÎËÍ‡ f(x) Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ËÏ ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ ˜‡ÒÚÌÓÈ
ÙÛÌÍˆËË ÊÂÎ‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË d; ‚˚˜ËÒÎÂÌËÂ ˜‡ÒÚÌ˚ı ÙÛÌÍˆËÈ ÊÂ-
Î‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË d; ‚˚˜ËÒÎÂÌËfl Ó·Ó·˘ÂÌÌÓÈ ÙÛÌÍˆËË ÊÂÎ‡ÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚË D.

D = (11)

„‰Â di — ˜‡ÒÚÌ˚Â ÙÛÌÍˆËË ÊÂÎ‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË.
áÌ‡˜ÂÌËÂ d = 0 ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓ ÌÂÔËÂÏÎÂÏÓÏÛ

ÁÌ‡˜ÂÌË˛ ˆÂÎÂ‚ÓÈ ÙÛÌÍˆËË, ‡ ÔË d = 1 ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ˆÂÎÂ‚ÓÈ ÙÛÌÍ-
ˆËË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÂÂ ÎÛ˜¯ÂÏÛ, ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓÏÛ, ÁÌ‡˜ÂÌË˛. ÖÒÎË
d = 0, ÚÓ Ó·Ó·˘ÂÌÌ‡fl ÙÛÌÍˆËfl ÊÂÎ‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË D Ú‡ÍÊÂ ‡‚Ì‡ ÌÛ-
Î˛. ë ‰Û„ÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, ÂÒÎË ‚ÒÂ di = 1, ÚÓ Ë D = 1. ç‡ËÎÛ˜¯ÂÏÛ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÛ ÓÔÚËÏËÁËÛÂÏ˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ Ï‡ÍÒË-
Ï‡Î¸ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÙÛÌÍˆËË Dmax.

ó‡ÒÚÌ‡fl ÙÛÌÍˆËfl ÊÂÎ‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ËÏÂÂÚ ˝ÍÒÔÓÌÂÌˆË‡Î¸ÌÛ˛
Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ‚Ë‰‡

d = exp{–exp[–f(x)]}. (12)

îÛÌÍˆËfl D ËÏÂÂÚ ÓÔÚËÏÛÏ, ÂÒÎË ‚˚ÔÓÎÌflÂÚÒfl ÛÒÎÓ‚ËÂ

  
d d d dn

n

i

N n

1 2 1
1

1

K =
⎛

⎝⎜
⎞

⎠⎟=
∏ ,
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(13)

„‰Â f ′(xi) — ÔÓËÁ‚Ó‰Ì‡fl ÓÚ ÙÛÌÍˆËË f(xi) ÔÓ x.
èËÌfl‚ f(xi) = b0 + b1xi, ·Û‰ÂÏ ËÏÂÚ¸

(14)

„‰Â xi — Ù‡ÍÚÓ ÓÔÚËÏËÁ‡ˆËË;
b0, b1 — ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏ˚Â Á‡‰‡ÌÌ˚ÏË ËÌÚÂ‚‡-

Î‡ÏË ËÁÏÂÌÂÌËfl f(x).
áÌ‡˜ÂÌËÂ ÙÛÌÍˆËË f(xi) Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ËÁ ÛÒÎÓ‚ËÈ

(15)

Ç ‰‡ÌÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â f = –fi ÒÚ‡‚ËÚÒfl ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËÂ Ò Ì‡ËıÛ‰¯ËÏ
ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ Ù‡ÍÚÓ‡ x; f = fi ÒÚ‡‚ËÚÒfl ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËÂ Ò ÊÂÎ‡ÚÂÎ¸-
Ì˚Ï ËÎË Ì‡ËÎÛ˜¯ËÏ ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ x.

èË ÓÔÚËÏËÁ‡ˆËË ÙÛÌÍˆËË f(xi) ·˚Î Á‡‰‡Ì ËÌÚÂ‚‡Î ÂÂ ËÁÏÂ-
ÌÂÌËfl ÓÚ –2 ‰Ó +2. ëÓ„Î‡ÒÌÓ ÛÒÎÓ‚ËflÏ (15) ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ:

‰Îfl QÌ (16)

‰Îfl γ (17)

ÑÎfl Ù‡ÍÚÓ‡ γ Ô‡‡ÏÂÚ f γ
max = 2 ÒÚ‡‚ËÚÒfl ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËÂ Ò γmax,

‡ f γ
min = –2 ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËÂ Ò γmin (ËÒ. 3, ‡). ÑÎfl Ù‡ÍÚÓ‡ QÌ Ô‡‡-

ÏÂÚ f min
QÌ

= –2 ÒÚ‡‚ËÚÒfl ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËÂ Ò QÌ
min, ‡ f max

QÌ
= 2 ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚ-

ÒÚ‚ËÂ Ò QÌ
max (ËÒ. 3, ·).

é·Ó·˘ÂÌÌ‡fl ÙÛÌÍˆËfl ÊÂÎ‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË (11) ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl Â-
¯ÂÌËÂÏ ˜‡ÒÚÌ˚ı ÙÛÌÍˆËÈ (12), fl‚Îfl˛˘ËıÒfl ˝ÍÒÔÓÌÂÌˆË‡Î¸Ì˚ÏË
Á‡‚ËÒËÏÓÒÚflÏË, „‰Â f(xi) = b0 + b1xi. êÂ¯ÂÌËÂ ÙÛÌÍˆËË f(xi) Ì‡ıÓ-
‰ËÚÒfl ËÁ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Ù‡ÍÚÓÓ‚ ÓÔÚËÏËÁ‡ˆËË ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û-
˛˘Û˛ Ù‡ÍÚÓÛ ÙÛÌÍˆË˛ f. Ç ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÛÒÎÓ‚ËflÏË ÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌËfl f Ì‡ıÓ‰ËÏ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ b0, b1 ‰Îfl ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl γ ‚ fγ Ë

γ γ γmin max .
≤ ≤

≤ ≤
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QÌ ‚ fQÌ
. ë˜ËÚ‡ÂÏ f γ

max = 2; f γ
min = –2 Ë f max

QÌ
= 2; f min

QÌ
= –2. èËÌËÏ‡ÂÏ, ˜ÚÓ

ÔË γ = γmax f = 2, ‡ ÔË γ = γmin f = –2, Ú‡Í ÊÂ ÔË QÌ = QÌ
max f = 2, ‡ ÔË

QÌ = QÌ
min f = –2, ÚÓ„‰‡

‰Îfl γ (18)

‰Îfl QÌ (19)

„‰Â γmax, QÌ
max — Ù‡ÍÚÓ˚ ÓÔÚËÏËÁ‡ˆËË Ò Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ËÏ ˜ËÒÎÓ‚˚Ï

ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ;
γmin, QÌ

min — Ù‡ÍÚÓ˚ ÓÔÚËÏËÁ‡ˆËË Ò Ì‡ËÏÂÌ¸¯ËÏ ˜ËÒÎÓ‚˚Ï
ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ.
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àÁ Â¯ÂÌËfl ÒËÒÚÂÏ˚ Û‡‚ÌÂÌËÈ (18), (19) ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÍÓ-
˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ b0, b1 ÙÛÌÍˆËË f(xi).

á‡ÚÂÏ ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡˛ÚÒfl ˜‡ÒÚÌ˚Â ÙÛÌÍˆËË ÊÂÎ‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË

dQÌi
= exp{–exp[–f(Q

Ìi
)]}, (20)

dγi
= exp{–exp[–f(γi)]}. (21)

éÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl Ó·Ó·˘ÂÌÌ‡fl ÙÛÌÍˆËfl ÊÂÎ‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË

D = (22)

éÔÚËÏËÁ‡ˆËfl Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ „ÓıÓÚËÎ¸ÌÓ-ÔÂÂ„ÛÁÓ˜Ì˚ı ÔÛÌÍ-
ÚÓ‚ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ‚ ‰‚‡ ˝Ú‡Ô‡. èÂ‚˚Ï fl‚ÎflÂÚÒfl ÓÔÚËÏËÁ‡ˆËfl Û„-
Î‡ Ì‡ÍÎÓÌ‡ „ÓıÓÚ‡ Éèè, ÔÓËÁ‚Ó‰ËÏ‡fl ÔÓ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏÛ ‡Î„Ó-
ËÚÏÛ: ‚ Á‡‰‡ÌÌÓÏ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ Û„ÎÓ‚ Ì‡ÍÎÓÌ‡ „ÓıÓÚ‡ (α = 36 ÷
52°) Ë Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ „ÛÁÓÔÓ‰˙ÂÏÌÓÒÚË ‡‚ÚÓÒ‡ÏÓÒ‚‡ÎÓ‚ (Q‡ = 30,
40, 75, 120 Ú) ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡˛ÚÒfl ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÔÓˆÂÒÒ‡ „ÓıÓ˜ÂÌËfl γ
Ë QÌ; ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ‡Ò˜ÂÚ ˜‡ÒÚÌ˚ı di Ë Ó·Ó·˘ÂÌÌÓÈ D ÙÛÌÍˆËÈ
ÊÂÎ‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔËÏÂ‡ Ì‡ ËÒ. 4 ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡Ò˜ÂÚ‡ ÓÔÚËÏËÁ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÙÛÌÍˆËÈ ÊÂÎ‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË
‰Îfl ‡‚ÚÓÒ‡ÏÓÒ‚‡Î‡ „ÛÁÓÔÓ‰˙ÂÏÌÓÒÚ¸˛ 75 Ú.

ÇÚÓ˚Ï ˝Ú‡ÔÓÏ ÓÔÚËÏËÁ‡ˆËË Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Éèè fl‚ÎflÎÒfl ‡Ò-
˜ÂÚ ÙÛÌÍˆËË D, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘ÂÈ ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÛ˛ „ÛÁÓÔÓ‰˙ÂÏÌÓÒÚ¸
‡‚ÚÓÒ‡ÏÓÒ‚‡ÎÓ‚, ÔÓ‰‡˛˘Ëı „ÓÌÛ˛ Ï‡ÒÒÛ Ì‡ „ÓıÓÚ. éÔÚËÏËÁ‡-
ˆËfl ÔÓËÁ‚Ó‰ËÎ‡Ò¸ ÔÓ Ô‡‡ÏÂÚ‡Ï „ÛÁÓÔÓ‰˙ÂÏÌÓÒÚË ‡‚ÚÓÒ‡ÏÓÒ-
‚‡ÎÓ‚, ‡‚ÌÓÈ 30, 40, 75 Ë 120 Ú, Ë ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÏÛ Û„ÎÛ Ì‡ÍÎÓÌ‡
„ÓıÓÚ‡ α = 40 ÷ 42° Ò Û˜ÂÚÓÏ ‰ÓÎË ÏÂÎÍÓ„Ó ÍÎ‡ÒÒ‡ ‚ ËÒıÓ‰ÌÓÏ

  
d d d dQ Q

i i i iÌ Ìγ γ= ( )1 2
.
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Qa = 30 ÷ 120 Ú
αopt = 40 ÷ 42°

D
, ‰

ÓÎ
. Â

‰.

32    34    36      38     40     42     44     46    48     50     52    54     56
ì„ÓÎ Ì‡ÍÎÓÌ‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË „ÓıÓÚ‡, „‡‰

0,35
0,3
0,25
0,2
0,15
0,1
0,05
0

êËÒ. 4. É‡ÙËÍ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÙÛÌÍˆËË D ÓÚ Û„Î‡ Ì‡ÍÎÓÌ‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË „ÓıÓÚ‡



ÔÓ‰ÛÍÚÂ 0,25; 0,5 Ë 0,75 ‰ÓÎ. Â‰. éÔÚËÏËÁ‡ˆËÓÌÌ˚ÏË ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl-
ÏË ‚ ‡Ò˜ÂÚ‡ı fl‚ÎflÎËÒ¸ ‚˚ıÓ‰ Ï‡ÚÂË‡Î‡ ‚ ÔÓ‰Â¯ÂÚÌ˚È ÔÓ-
‰ÛÍÚ γ Ë ËÁÏÂÌÂÌËÂ ‡ÒıÓ‰‡ Ì‡‰Â¯ÂÚÌÓ„Ó ÔÓ‰ÛÍÚ‡ QÌ ÔÓ „ÓıÓ-
ÚÛ.

ç‡ ËÒ. 5 ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ ÓÔÚËÏËÁ‡ˆËÓÌÌ˚È „‡ÙËÍ Á‡‚ËÒËÏÓÒ-
ÚË ÙÛÌÍˆËË D ÓÚ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ „ÛÁÓÔÓ‰˙ÂÏÌÓÒÚË.

ç‡ ÓÒÌÓ‚Â ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ ÒÎÂ‰Û˛-
˘ÂÂ:

— ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚È Û„ÓÎ Ì‡ÍÎÓÌ‡ „ÓıÓÚ‡ ‡‚ÂÌ 40 — 42° Ô‡Í-
ÚË˜ÂÒÍË ‰Îfl Î˛·Ó„Ó „‡ÌÛÎÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ËÒıÓ‰ÌÓ„Ó Ò˚-
¸fl, ÔÓ‰‡‚‡ÂÏÓ„Ó Ì‡ „ÓıÓ˜ÂÌËÂ;

— ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚Â Ô‡‡ÏÂÚ˚ „ÛÁÓÔÓ‰˙ÂÏÌÓÒÚË ‡‚ÚÓÒ‡ÏÓÒ‚‡-
ÎÓ‚, Á‡„ÛÊ‡˛˘Ëı Éèè, ‡‚Ì˚ 75 — 80 Ú ‰Îfl Î˛·Ó„Ó „‡ÌÛÎÓ-
ÏÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ËÒıÓ‰ÌÓ„Ó Ò˚¸fl, ÔÓ‰‡‚‡ÂÏÓ„Ó Ì‡ „ÓıÓ˜Â-
ÌËÂ;

— ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚Â Ô‡‡ÏÂÚ˚ ‡‚ÚÓÚ‡ÌÒÔÓÚ‡ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÎË-
ÌÂÈÌ˚Â ‡ÁÏÂ˚ ‡Á„ÛÁÓ˜Ì˚ı ÔÎÓ˘‡‰ÓÍ ‚ ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË Éèè.
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àëëãÖÑéÇÄçàÖ èêéÑìäíéÇ ÑêéÅãÖçàü
äÄåÖççé-ÅìíéÇéÉé ëõêúü Ñãü èêéàáÇéÑëíÇÄ

äìÅéÇàÑçéÉé ôÖÅçü çÄ ÑêéÅàãäÖ
äéåÅàçàêéÇÄççéÉé ìÑÄêçéÉé ÑÖâëíÇàü ÑäÑ-300

Ö.ë. ã¸‚Ó‚

é·Î‡ÒÚ¸ ÔËÏÂÌÂÌËfl ˘Â·Ìfl ¯ËÓÍ‡ Ë Óı‚‡Ú˚‚‡ÂÚ Ô‡ÍÚË˜Â-
ÒÍË ‚ÒÂ ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ‚Ë‰˚ ÒÚÓËÚÂÎ¸Ì˚ı ‡·ÓÚ. ôÂ·ÂÌ¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚ-
Òfl ‚ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Â ·ÂÚÓÌ‡, ÊÂÎÂÁÓ·ÂÚÓÌÌ˚ı ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ, ÔË ËÁ-
„ÓÚÓ‚ÎÂÌËË ÏÓÒÚÓ‚˚ı ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ, ‰ÓÓÊÌ˚ı Ë ‡˝Ó‰ÓÏÌ˚ı
ÔÓÍ˚ÚËÈ, ‚ ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚Â ‡‚ÚÓ- Ë ÊÂÎÂÁÌ˚ı ‰ÓÓ„. èÓ‚Â‰ÂÌ˚
˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ ‰Ó·ÎÂÌË˛ Í‡ÏÌÂÈ Ë ÓˆÂÌ-
ÍÂ ‚˚ıÓ‰‡ ‡ÁÎË˜Ì˚ı Ù‡ÍˆËÈ ˘Â·Ìfl Ì‡ ‰Ó·ËÎÍÂ ÍÓÏ·ËÌËÓ-
‚‡ÌÌÓ„Ó ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÑäÑ-300 (ËÒ. 1). ÑÓ·ËÎÍ‡ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÍÓÔÛ-
Ò‡ 1, ËÏÂ˛˘Â„Ó ‰ÂÎËÚÂÎ¸ ËÒıÓ‰ÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ 2, ‡ÒÔÓÎ‡„‡ÂÏÓ-
„Ó ÌËÊÂ ÔËÚ‡˛˘Â„Ó Ô‡ÚÛ·Í‡ 3, Ô‡˚ ÓÚÓÓ‚ ÔÂ‚Ë˜ÌÓ„Ó 4, ‰Ó-
ÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó (ÌËÊÌÂ„Ó) 5 Ë ‚ÚÓË˜ÌÓ„Ó 6 ‰Ó·ÎÂÌËfl, ‡Á„Û-
ÁÓ˜ÌÓ„Ó Ô‡ÚÛ·Í‡ 7. ñÂÌÚ˚ ‚‡˘ÂÌËfl Ô‡ ÓÚÓÓ‚ (ÔÂ‚Ë˜ÌÓ„Ó
Ë ‚ÚÓË˜ÌÓ„Ó ‰Ó·ÎÂÌËfl) ‡ÒÔÓÎ‡„‡˛ÚÒfl ÒËÏÏÂÚË˜ÌÓ ÔÓ ÎËÌËË
ÓÍÛÊÌÓÒÚË, Ó·‡ÁÓ‚‡ÌÌÓÈ Ó‰ÌËÏ ‡‰ËÛÒÓÏ ÓÚ ˆÂÌÚ‡ ÍÓÔÛÒ‡.
ÉÂÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÈ ˆÂÌÚ ÍÓÔÛÒ‡ ÒÓ‚Ô‡‰‡ÂÚ Ò ˆÂÌÚÓÏ ‚ÂÓflÚÌÓÈ
ÁÓÌ˚ Û‰‡ÌÓ„Ó ÒÚÓÎÍÌÓ‚ÂÌËfl „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰, ‚˚ÎÂÚ‡˛˘Ëı ÔË
Û‰‡Â ‡·Ó˜ÂÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛ ‚ÒÂı ÓÚÓÓ‚. äÓÔÛÒ ‰Ó·ËÎÍË 1
Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ÒËÏÏÂÚË˜ÌÛ˛ ‰‚ÛıÔÓÚÓ˜ÌÛ˛ ÔÓ‰‡˜Û ËÒıÓ‰ÌÓ„Ó
Ï‡ÚÂË‡Î‡ ÔÓ Ì‡ÍÎÓÌÌ˚Ï ·ÓÍÓ‚˚Ï ‚ÌÛÚÂÌÌËÏ ÒÚÂÌÍ‡Ï Ì‡ ÓÚÓ-
˚ ÔÂ‚Ë˜ÌÓ„Ó ‰Ó·ÎÂÌËfl 4, ÍÓÚÓ˚Â ÒÓÓ·˘‡˛Ú ÍÛÒÍ‡Ï Û‰‡Ì˚È
ËÏÔÛÎ¸Ò. èÓ‰ Â„Ó ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÍÛÒÍË ÔÓÓ‰˚ ÒÓÛ‰‡fl˛ÚÒfl ‚ ‡·Ó-
˜ÂÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ‰Ó·ËÎÍË ÔÓ‰ Û„ÎÓÏ ·ÓÎÂÂ 90 „‡‰ÛÒÓ‚. Ñ‡ÎÂÂ
ÔÓÓ‰˚ Ò ‡ÁÛ¯ÂÌÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛÓÈ ÓÚ·‡Ò˚‚‡˛ÚÒfl ÔÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂ-
ÌË˛ ÂÁÛÎ¸ÚËÛ˛˘Â„Ó ‚ÂÍÚÓ‡ ÒÍÓÓÒÚË Í Û‰‡ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË

494



êËÒ. 1. äËÌÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍ‡fl ÒıÂÏ‡ 
‰Ó·ËÎÍË ÑäÑ-300

‚ÒÚÂ˜ÌÓ ‚‡˘‡˛˘ËıÒfl
‚ÂıÌËı ÓÚÓÓ‚ 6 ‚ÚÓ-
Ë˜ÌÓ„Ó ‰Ó·ÎÂÌËfl, „‰Â
ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÒÎÂ‰Û˛˘‡fl
Ù‡Á‡ ‰ÂÁËÌÚÂ„‡ˆËË ÍÛÒ-
ÍÓ‚. á‡ÚÂÏ ‡ÁÛ¯ÂÌÌ˚Â
˜‡ÒÚËˆ˚ ÓÚ·‡Ò˚‚‡˛ÚÒfl
Í ÌËÊÌËÏ ÓÚÓ‡Ï ‰Ó-
ÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‰Ó·ÎÂ-
ÌËfl 5, ÒÚ‡ÎÍË‚‡˛ÚÒfl Ò ˜‡-
ÒÚËˆ‡ÏË, ÍÓÚÓ˚Â ÌÂ
ÒÏÓ„ÎË ‡Á„ÛÁËÚ¸Òfl ˜Â-
ÂÁ Á‡ÁÓ˚ ÏÂÊ‰Û ÎÓÔ‡Ò-
ÚflÏË ‚‡˘‡˛˘ËıÒfl Ó-
ÚÓÓ‚ ÔÂ‚Ë˜ÌÓ„Ó Ë ‰Ó-
ÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‰Ó·ÎÂÌËfl. èÓÒÎÂ Ó˜ÂÂ‰ÌÓ„Ó ˆËÍÎ‡ ÒÚÓÎÍÌÓ‚Â-
ÌËfl Ï‡ÚÂË‡Î ‚ ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ ‡Á„ÛÊ‡ÂÚÒfl ˜ÂÂÁ ‡Á„ÛÁÓ˜Ì˚È
Ô‡ÚÛ·ÓÍ 7, ÔÓÒ˚Ô‡flÒ¸ ÏÂÊ‰Û ÓÚÓ‡ÏË.

Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ ‰Îfl ˘Â·Ìfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎËÒ¸
ÍÛÔÌ˚Â Ù‡ÍˆËË Â˜ÌÓÈ „‡Î¸ÍË. ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ˚ ÔÓ ÓÔÂ‰ÂÎÂ-
ÌË˛ ‰ËÌ‡ÏËÍË „‡ÌÛÎÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ‰Ó·ÎÂ-
ÌËfl ÔÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸ ‚ ÚÂı ‚‡Ë‡ÌÚ‡ı ÍÛÔÌÓÒÚË ËÒıÓ‰ÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË-
‡Î‡. èÂ‚˚È ‚‡Ë‡ÌÚ ÍÛÔÌÓÒÚË –100+70 ÏÏ, ‚ÚÓÓÈ –150+100,
ÚÂÚËÈ –200+150. éÒÌÓ‚Ì˚ÏË Â„Î‡ÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË Ù‡ÍˆËflÏË
˘Â·Ìfl fl‚Îfl˛ÚÒfl Ù‡ÍˆËË: –10+5 ÏÏ, –20+5, –20+10, –40+20.

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ Ì‡ ËÒ. 2.
àÁ „‡ÙËÍ‡ Ì‡ ËÒ. 1 ‚Ë‰ÌÓ, ̃ ÚÓ Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ËÈ ‚˚ıÓ‰ ‰Ó·ÎÂÌÓ„Ó Ï‡-
ÚÂË‡Î‡ ÔËıÓ‰ËÚÒfl Ì‡ ‚ÚÓÓÈ ‚‡Ë‡ÌÚ ËÒıÓ‰ÌÓÈ Ù‡ÍˆËË Ë ÒÓÒÚ‡‚-
ÎflÂÚ 23,92 %, ‰Îfl Ù‡ÍˆËÈ –10+5 ÏÏ ‚˚ıÓ‰ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 15,96 %. Ç˚-
ıÓ‰ Ó·˘Â„Ó ÍÎ‡ÒÒ‡ ÍÛÔÌÓÒÚË –20+5 ÏÏ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 39,88 %. Ç˚ıÓ‰
ÒÂ‰ÌËı Ù‡ÍˆËÈ (–40+20 ÏÏ) ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 12,92 %.

èË ‡ÒÒÏÓÚÂÌËË ÚÂı ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚ ËÒıÓ‰ÌÓÈ ÍÛÔÌÓÒÚË ÒÛ˘Â-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‡ÁÎË˜Ëfl ‚ ‚˚ıÓ‰Â ÔÓ‰ÛÍÚË‚Ì˚ı ÍÎ‡ÒÒÓ‚ ÌÂ Ì‡·Î˛‰‡-
ÂÚÒfl Ë Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 3 %. ëÎÂ‰Ó-
‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÔË ÔËÌflÚÓÈ ËÒıÓ‰ÌÓÈ ÍÛÔÌÓÒÚË –200+70 ÏÏ Â˜ÌÓÈ „‡-
ÎË ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú ‰Ó·ÎÂÌËfl ÔÓ ‚˚ıÓ‰Û Ù‡ÍˆËÈ ̆ Â·Ìfl –40+5 ÏÏ ÌÂ ÏÂ-
ÌflÂÚÒfl, ˝ÚÓ ÏÓÊÌÓ Ëı ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔÓ„ÌÓÁËÛÂÏ˚ı
Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÔÓ ‚˚ÔÛÒÍÛ ÒÚÓËÚÂÎ¸Ì˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚.
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ÄÌ‡ÎËÁ ÙÓÏ˚ ˜‡ÒÚËˆ ˘Â·Ìfl ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ ‚ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ÍÎ‡Ò-
Ò‡ı ˘Â·Ìfl ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÁÂÂÌ ÔÎ‡ÒÚËÌ˜‡ÚÓÈ Ë Ë„ÎÓ‚Ë‰ÌÓÈ ÙÓÏ (ÎÂ-
˘‡‰ÌÓÒÚ¸) ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 10 % ‰Îfl Ù‡ÍˆËË –40+20 ÏÏ Ë 15 % ‰Îfl
Ù‡ÍˆËÈ ÍÛÔÌÓÒÚ¸˛ –20+10 Ë –10+5. ùÚÓ ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÔÓ ÍÎ‡ÒÒË-
ÙËÍ‡ˆËË ÔÓ „ÛÔÔ‡Ï ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÎÂ˘‡‰ÌÓÒÚË ̆ Â·ÂÌ¸, ÔÓÎÛ˜‡-
ÂÏ˚È ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ‰Ó·ÎÂÌËfl Ì‡ ‰Ó·ËÎÍÂ ÑäÑ-300, fl‚ÎflÂÚÒfl ÍÛ·Ó-
‚Ë‰Ì˚Ï, ·ÓÎÂÂ Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ÒÚÓËÚÂÎ¸Ì˚Ï Ï‡ÚÂË‡ÎÓÏ.

ìÑä 622.838.5

éñÖçäÄ çÄ ìÑÄêééèÄëçéëíú åÖÜÑìòíêÖäéÇõï
ñÖãàäéÇ

Ä.Ç. åÂÎÂ¯ÍÓ

èÓ·ÎÂÏ‡ ·Ó¸·˚ Ò „ÓÌ˚ÏË Û‰‡‡ÏË (Éì) fl‚ÎflÂÚÒfl ‡ÍÚÛ‡Î¸-
ÌÓÈ ‰Îfl ÏÌÓ„Ëı Û‰Ì˚ı Ë Û„ÓÎ¸Ì˚ı ‡ÈÓÌÓ‚. Éì Ó·˚˜ÌÓ ÔÓËÒ-
ıÓ‰flÚ Ì‡ ¯‡ıÚ‡ı ÔË „ÎÛ·ËÌ‡ı ‡Á‡·ÓÚÍË ·ÓÎÂÂ 200 — 400 Ï.
éÌË ÒÓÁ‰‡˛Ú ÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ ‰Îfl ÊËÁÌË Ë Á‰ÓÓ‚¸fl Î˛‰ÂÈ, Ì‡Û¯‡˛Ú
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Ç
˚

ıÓ
‰,

 %

äÎ‡ÒÒ ÍÛÔÌÓÒÚË, ÏÏ

êËÒ. 2. É‡ÌÛÎÓÏÂÚË˜ÂÒÍ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ‰Ó·ÎÂÌËfl



ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÂ ‚Â‰ÂÌËÂ „ÓÌ˚ı ‡·ÓÚ, ÚÂ·Û˛Ú ÔËÏÂÌÂÌËfl ÒÔÂˆË-
‡Î¸Ì˚ı ÏÂ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË Ë ÔÓ‚˚¯‡˛Ú ÒÂ·ÂÒÚÓË-
ÏÓÒÚ¸ ‰Ó·˚˜Ë ÔÓÎÂÁÌ˚ı ËÒÍÓÔ‡ÂÏ˚ı. èÓ˝ÚÓÏÛ Ó˜ÂÌ¸ ‚‡ÊÌ˚Ï
fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÓ„ÌÓÁËÓ‚‡ÌËÂ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ„Ó ‡Á‚ËÚËfl „ÓÌ˚ı Û‰‡Ó‚
Ë ÔËÌflÚËÂ ÏÂ ÔÓ Ëı ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌË˛. Ç ˆÂÎÓÏ ÔÓ ı‡‡ÍÚÂÛ
ÔÓfl‚ÎÂÌËfl „ÓÌ˚Â Û‰‡˚ ÏÓÊÌÓ ‡Á‰ÂÎËÚ¸ Ì‡ Û‰‡˚ ‚ Í‡Â‚˚ı
˜‡ÒÚflı ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ËÚÂÎ¸Ì˚ı ‚˚‡·ÓÚÓÍ, ‚ Í‡Â‚˚ı ˜‡ÒÚflı Ó˜ËÒÚ-
Ì˚ı ‚˚‡·ÓÚÓÍ Ë „ÓÌ˚Â Û‰‡˚ ‚ ˆÂÎËÍ‡ı. èÓÒÎÂ‰ÌËÂ ı‡‡ÍÚÂ-
ËÁÛ˛ÚÒfl Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÈ ‡ÁÛ¯ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒËÎÓÈ.

ç‡ ¯‡ıÚÂ äÓÚËÌÒÍ‡fl (ÖÛÌ‡ÍÓ‚ÒÍÓÂ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÂ, äÛÁ-
·‡ÒÒ), ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÂÍÓÏÂÌ‰‡ˆËflÏ Ççàåà Ë ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚Ï ‡Ò˜Â-
Ú‡Ï, ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌÌ˚Ï Ì‡ÚÛÌ˚ÏË ËÁÏÂÂÌËflÏË ÔË ÓÚ‡·ÓÚÍÂ
ÌËÊÌÂ„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡ ÔÎ‡ÒÚ‡ 52, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÒÚ‡‚ÎflÚ¸ ÏÂÊ‰Û¯Ú-
ÂÍÓ‚˚Â ˆÂÎËÍË (åòñ) ¯ËËÌÓÈ 30 Ï. Ç˚·‡ÌÌ˚È ‡ÁÏÂ Ó·ÛÒ-
ÎÓ‚ÎÂÌ „ÓÌÓ-„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË ÛÒÎÓ‚ËflÏË: „ÎÛ·ËÌÓÈ Á‡ÎÂ„‡ÌËfl
ÔÎ‡ÒÚ‡, ÙËÁËÍÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÏË ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ÏË Û„Îfl Ë ‰. èÓ
Á‡ÍÎ˛˜ÂÌË˛ Ççàåà ·˚Î Ò‰ÂÎ‡Ì ‚˚‚Ó‰, ˜ÚÓ ÔÎ‡ÒÚ 52 Ò „ÎÛ·ËÌ˚
ÌËÊÂ 180 Ï ÓÚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ·Û‰ÂÚ ËÏÂÚ¸ ÒÍÎÓÌÌÓÒÚ¸ Í „ÓÌ˚Ï
Û‰‡‡Ï. ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓˆÂÌËÚ¸ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ‡Á-
‚ËÚËfl Éì ‚ ÓÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚ı ˆÂÎËÍ‡ı Ë, ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌËfl Ú‡-
ÍÓ‚ÓÈ, ÔÂ‰ÔËÌflÚ¸ ÏÂ˚ ÔÓ Ëı ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌË˛.

Ç ‡·ÓÚÂ åòñ ·˚ÎË ËÁÛ˜ÂÌ˚ ‚ 5 ÒÂ˜ÂÌËflı, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚ı
Ì‡ ËÒ.1.
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êËÒ. 1. é·˘‡fl ÒıÂÏ‡ ‰Îfl ÓˆÂÌÍË Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍËı Ì‡„ÛÁÓÍ êÏ, ÔËıÓ‰fl˘ËıÒfl
Ì‡ åòñ



ëÂ˜ÂÌËÂ 1 — 1: ˆÂÎËÍ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ÁÓÌÂ ÓÔÓÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl
‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ÂÈ Î‡‚˚ Ë ËÒÔ˚Ú˚‚‡ÂÚ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚Â Ì‡„ÛÁÍË. ëÂ˜Â-
ÌËfl 2 — 2 (ˆÂÎËÍ Û ÍÓÌ‚ÂÈÂÌÓ„Ó ¯ÚÂÍ‡) Ë 4 — 4 (ˆÂÎËÍ Û ‚ÂÌ-
ÚËÎflˆËÓÌÌÓ„Ó ¯ÚÂÍ‡) ‡ÒÔÓÎ‡„‡˛ÚÒfl ‚ ÁÓÌÂ, ËÒÔ˚Ú˚‚‡˛˘ÂÈ
‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÔË„ÛÁÍÛ (50 — 60 Ï) ÓÚ Á‡‚ËÒ‡˛˘Ëı ÒÎÓÂ‚
ÍÓ‚ÎË. ëÂ˜ÂÌËfl 3 — 3 Ë 5 — 5 Ì‡ıÓ‰flÚÒfl Ì‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÏ Û‰‡-
ÎÂÌËË ÓÚ Á‡·Ófl. èÓ˜ÌÓÒÚÌ˚Â Ë ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÓÌÌ˚Â ı‡‡ÍÚÂËÒÚË-
ÍË Ì‡ Í‡Ê‰ÓÏ ËÁ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚ Û˜ÚÂÌ˚ ‚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Â-
Ï˚ı ‡Ò˜ÂÚÌ˚ı ÒıÂÏ‡ı.

Ç Ó·˘ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â ‡Á‚ËÚËÂ Éì ÓˆÂÌË‚‡ÂÚÒfl ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂÏ ÏÓ-
‰ÛÎÂÈ ÒÔ‡‰‡ å Ë ÛÔÛ„ÓÒÚË Ö ‚ «Ó˜‡„Â» ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ‰ËÌ‡ÏË˜Â-
ÒÍÓ„Ó fl‚ÎÂÌËfl: ξ = M/E; ÔË ξ > 1 ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ‡Á‚ËÚËÂ Éì.

éÚÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ Ó‰ÌËÏ ËÁ ‡‚ÌÓÁÌ‡˜Ì˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚Â-
ÌËfl ‚ åòñ „ÓÌÓ„Ó Û‰‡‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ‚˚ÔÓÎÌÂÌËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl, ÍÓ„‰‡
‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl ÔÂ‰ÂÎ¸Ì‡fl Ì‡„ÛÁÍ‡ Ì‡ ˆÂÎËÍ êÔ > êÏ, „‰Â êÔ — Ù‡Í-
ÚË˜ÂÒÍ‡fl Ì‡„ÛÁÍ‡, ÔÂÂ‰‡‚‡ÂÏ‡fl ÔÓÓ‰‡ÏË Ì‡ ˆÂÎËÍ; êÏ — Ï‡Í-
ÒËÏ‡Î¸Ì‡fl (ÔÂ‰ÂÎ¸Ì‡fl) Ì‡„ÛÁÍ‡, ‚ÓÒÔËÌËÏ‡ÂÏ‡fl åòñ. è‡‡-
ÏÂÚ êÏ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ [1]

êÏ = Kfσ0S,

„‰Â Kf — ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÙÓÏ˚; σ0 — ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ åòñ Ì‡ Ó‰ÌÓÓÒ-
ÌÓÂ ÒÊ‡ÚËÂ, ‚ ‡·ÓÚÂ ÔËÌflÚ‡ ‡‚ÌÓÈ 12 åè‡; S — ÔÎÓ˘‡‰¸ ÔÓ-
‰ÓÎ¸ÌÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl ˆÂÎËÍ‡ (S = 2L ⋅ l; 2L = 30 Ï — ¯ËËÌ‡ ˆÂÎËÍ‡;
l — «Â‰ËÌË˜Ì‡fl» ‰ÎËÌ‡ ˆÂÎËÍ‡). íÓ„‰‡ Ô‡‡ÏÂÚ S ‰Îfl ‡ÒÒÏ‡ÚË-
‚‡ÂÏÓÈ «„ÂÓÏÂÚËË» åòñ ÒÓÒÚ‡‚ËÚ S = 30 ⋅ 1 = 30 Ï2.

äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÙÓÏ˚ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ [1]

Kf ≈ 

„‰Â σ*′ — ÌÓÏËÓ‚‡ÌÌ‡fl (ÔÓ σ0) ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ (σ*) ÔÓ˜-
ÌÓÒÚË Û„Îfl. σ*′ = σ* /σ0; 2L — ¯ËËÌ‡ åòñ; 2h — ‚˚ÒÓÚ‡ åòñ;
e0 — ˝ÏÔËË˜ÂÒÍËÈ Ô‡‡ÏÂÚ, ËÁÏÂÌfl˛˘ËÈÒfl ‰Îfl Û„ÎÂÈ ‚ ‰Ë‡Ô‡-
ÁÓÌÂ 0,6—0,8.

ÇÓÁÏÓÊÌ˚È ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ σ* ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ÓˆÂ-
ÌË‚‡ÂÚÒfl ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË (0,2 — 0,4) σ0 (‰Îfl ÔÎ‡ÒÚ‡ 52 σ0 = 12 åè‡).

σ*′ = 
σ
σ

* ,
, ,

0

0 2 12
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0 2= ⋅ =

 

1
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Kf ≈ 

ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÔÂ‰ÂÎ¸Ì‡fl Ì‡„ÛÁÍ‡ Ì‡ åòñ êÏ′ ≈ 3,8 ⋅ 12
åè‡ ⋅ 30 Ï2 ≈ 137 ⋅ 103 Ú.

Ç Ì‡¯ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â ‡Ò˜ÂÚ˚ êÔ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ Â‡ÎËÁÓ‚‡Ì˚ ÚÓÎ¸-
ÍÓ Ì‡ ·‡ÁÂ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÔÓÎÂÈ Ì‡ÔflÊÂÌËÈ σy.
Ñ‡ÌÌ˚Â ÔÓÎfl ‰Îfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ Ì‡
ËÒ. 2 — 11. ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÔÓÎfl Ì‡ÔflÊÂÌËÈ σy ·˚ÎÓ ÔÓÎÛ˜Â-
ÌÓ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ„‡ÏÏ˚, ÓÒÌÓ‚‡ÌÌÓÈ Ì‡ ÔË-
ÏÂÌÂÌËË ÏÂÚÓ‰‡ „‡ÌË˜Ì˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ‚ ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËË ä‡Û˜‡
[2]. ç‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÔÓÎÂÈ σy ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍËÂ
Ì‡„ÛÁÍË, ÔËıÓ‰fl˘ËÂÒfl Ì‡ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚Â ˆÂÎËÍË ‚ ‰‡ÌÌ˚ı
„ÓÌÓ-„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı, ÓÚ‡ÊÂÌÌ˚ı ‚ ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚ı
‡Ò˜ÂÚÌ˚ı ÒıÂÏ‡ı.

éÔÂ‰ÂÎË‚ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ «ÒÂ‰ÌÂ‚Á‚Â¯ÂÌÌ˚ı ÔÓ ¯ËËÌÂ ˆÂÎË-
Í‡» ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ ÚÂÌÁÓ‡ Ì‡ÔflÊÂÌËÈ, Ì‡ıÓ‰ËÏ Ô‡‡ÏÂÚ êÔ ÔÓ
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êËÒ. 2. ê‡Ò˜ÂÚÌ‡fl ÒıÂÏ‡ ‰Îfl ÓˆÂÌÍË Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÈ Ì‡„ÛÁÍË êÔ, ÔËıÓ‰fl˘ÂÈÒfl Ì‡ 
åòñ (ÒÂ˜ÂÌËÂ 1 — 1)

êËÒ. 3. ùÔ˛‡ σÛ ‚ åòñ (ÒÂ˜ÂÌËÂ 1 — 1)

σy = 9 åè‡
σı = 3 åè‡
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êËÒ. 4. ê‡Ò˜ÂÚÌ‡fl ÒıÂÏ‡ ‰Îfl ÓˆÂÌÍË Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÈ Ì‡„ÛÁÍË êÔ, ÔËıÓ‰fl˘ÂÈÒfl Ì‡ 
åòñ (ÒÂ˜ÂÌËÂ 2 — 2)

σy = 9 åè‡
σı = 3 åè‡

êËÒ. 5. ùÔ˛‡ σÛ ‚ åòñ (ÒÂ˜ÂÌËÂ 2 — 2)

êËÒ. 6. ê‡Ò˜ÂÚÌ‡fl ÒıÂÏ‡ ‰Îfl ÓˆÂÌÍË Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÈ Ì‡„ÛÁÍË êÔ, ÔËıÓ‰fl˘ÂÈÒfl Ì‡ 
åòñ (ÒÂ˜ÂÌËÂ 3 — 3)

σy = 9 åè‡
σı = 3 åè‡
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êËÒ. 7. ùÔ˛‡ σÛ ‚ åòñ (ÒÂ˜ÂÌËÂ 3 — 3)

êËÒ. 8. ê‡Ò˜ÂÚÌ‡fl ÒıÂÏ‡ ‰Îfl ÓˆÂÌÍË Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÈ Ì‡„ÛÁÍË êÔ, ÔËıÓ‰fl˘ÂÈÒfl Ì‡ 
åòñ (ÒÂ˜ÂÌËÂ 4 — 4)

êËÒ. 9. ùÔ˛‡ σÛ ‚ åòñ (ÒÂ˜ÂÌËÂ 4 — 4)

σy = 9 åè‡
σı = 3 åè‡



ÙÓÏÛÎÂ êÔ ≈ σÛÒ.‚S. èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl êÔ Ë σÛÒ.‚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂ-
Ì˚ ‚ Ú‡·Î. 1. èÓ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Ï ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËflÏ PÏ Ë êÔ ÓˆÂÌË‚‡ÂÚÒfl
‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ‡Á‚ËÚËfl (ËÎË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ Ú‡ÍÓ‚ÓÈ) ‰Îfl ÍÓÌÍÂÚÌÓ-
„Ó åòñ ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó fl‚ÎÂÌËfl ‚ ‚Ë‰Â Éì (Ú‡·Î. 2).

àÁ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ ÒÓÒÚÓflÌËÂ åòñ ‚
ÁÓÌÂ ÓÔÓÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl (ÒÂ˜ÂÌËÂ 1 — 1) Ë ‚ ˆÂÎËÍÂ Û ÍÓÌ‚ÂÈÂ-
ÌÓ„Ó ¯ÚÂÍ‡ ‚ ÁÓÌÂ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÔË„ÛÁÍË ÓÚ Á‡‚ËÒ‡˛˘ÂÈ
ÍÓ‚ÎË (ÒÂ˜ÂÌËÂ 2 — 2) ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ‡Á‚ËÚËÂ „ÓÌÓ„Ó Û‰‡‡. Ç ‰Û-
„Ëı ÊÂ ÒÂ˜ÂÌËflı (3 — 3, 4 — 4, 5 — 5) ÒÓÒÚÓflÌËÂ ˆÂÎËÍÓ‚ ÓˆÂÌË-
‚‡ÂÚÒfl Í‡Í ÌÂÛ‰‡ÓÓÔ‡ÒÌÓÂ. ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔËÏÂ-
ÌÂÌËÂ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ı ÏÂ ÔÓ ÔË‚Â‰ÂÌË˛ ˆÂÎËÍÓ‚ ‚ ÌÂÛ‰‡ÓÓÔ‡Ò-
ÌÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ. éÒÌÓ‚Ì˚ÏË Ë Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ¯ËÓÍÓ ÔËÏÂÌflÂÏ˚ÏË
fl‚Îfl˛ÚÒfl ÒÔÓÒÓ·˚ ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl „ÓÌ˚ı Û‰‡Ó‚, ÔÂ‰ÛÒÏ‡Ú-
Ë‚‡˛˘ËÂ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ Û„ÓÎ¸ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡
ÔÛÚÂÏ Â„Ó ‡Á˚ıÎÂÌËfl Ë ÒÌËÊÂÌËfl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË Í Ì‡ÍÓÔÎÂÌË˛
ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸ÌÓÈ ˝ÌÂ„ËË ‚·ÎËÁË Ó·Ì‡ÊÂÌËfl (Í‡ÏÛÙÎÂÚÌÓÂ ‚Á˚-
‚‡ÌËÂ, Ì‡„ÌÂÚ‡ÌËÂ ‚Ó‰˚ ‚ ÔÎ‡ÒÚ, ·ÛÂÌËÂ ‡Á„ÛÁÓ˜Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ
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êËÒ. 10. ê‡Ò˜ÂÚÌ‡fl ÒıÂÏ‡ ‰Îfl ÓˆÂÌÍË Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÈ Ì‡„ÛÁÍË êÔ, ÔËıÓ‰fl˘ÂÈÒfl 
Ì‡ åòñ (ÒÂ˜ÂÌËÂ 5 — 5)

σy = 9 åè‡
σı = 3 åè‡

êËÒ. 11. ùÔ˛‡ σÛ ‚ åòñ (ÒÂ˜ÂÌËÂ 5 — 5)



ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓ„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡ Ë Ú. ‰.). ÇÓÁÏÓÊÌÓ Ú‡ÍÊÂ ÔË‚Â‰ÂÌËÂ
Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ÔÎ‡ÒÚ‡ Û„Îfl (ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ˆÂÎËÍÓ‚) ‚ ÌÂÛ‰‡ÓÓÔ‡ÒÌÓÂ ÒÓ-
ÒÚÓflÌËÂ ÔÛÚÂÏ ÔÓ‰ÂÁÍË Í‡Ì‡ÚÌÓÈ ÔËÎÓÈ, ‚Û·Ó‚ÓÈ Ï‡¯ËÌÓÈ Ò
Û‰ÎËÌÂÌÌ˚Ï ·‡ÓÏ Ë ‰.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚ ‡·ÓÚÂ Ò‰ÂÎ‡Ì‡ ÓˆÂÌÍ‡ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı ÒÓ-
ÒÚÓflÌËÈ ÏÂÊ‰Û¯ÚÂÍÓ‚˚ı ˆÂÎËÍÓ‚. èÓÍ‡Á‡Ì˚ ÛÒÎÓ‚Ëfl ÙÓÏË-
Ó‚‡ÌËfl Û‰‡ÓÓÔ‡ÒÌ˚ı ÒÓÒÚÓflÌËÈ ‚ ÏÂÊ‰Û¯ÚÂÍÓ‚˚ı ˆÂÎËÍ‡ı
ÔË Ô‡ÌÓÈ ÒıÂÏÂ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÏÓ„ÛÚ fl‚ÎflÚ¸Òfl ·‡ÁÓ-
‚˚ÏË ‰‡ÌÌ˚ÏË ÔË ‡Á‡·ÓÚÍÂ ÒÔÂˆÏÂÓÔËflÚËÈ ÔÓ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÈ
‚˚ÂÏÍÂ ÔÎ‡ÒÚ‡ 52 ¯‡ıÚ˚ äÓÚËÌÒÍ‡fl, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÂ‰ÎÓÊÂÌ˚ ÏÂÓ-
ÔËflÚËfl ÔÓ ÔË‚Â‰ÂÌË˛ ˆÂÎËÍ‡ ‚ ÌÂÛ‰‡ÓÓÔ‡ÒÌÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ.

ãËÚÂ‡ÚÛ‡

1. èÂÚÛıÓ‚ à.å. åÂı‡ÌËÍ‡ „ÓÌ˚ı Û‰‡Ó‚ Ë ‚˚·ÓÒÓ‚ / à.å. èÂÚÛıÓ‚,
Ä.å. ãËÌ¸ÍÓ‚. — å.: çÂ‰‡, 1983.

2. ÅÓËÒÓ‚ Ä.Ä. åÂı‡ÌËÍ‡ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ / Ä.Ä. ÅÓËÒÓ‚. — å.: çÂ‰‡,
1989.

503

1 — 1 — 168 > 137
2 — 2 — 147 > 137
3 — 3 137 > 105 —
4 — 4 137 > 93 —
5 — 5 137 > 72 —

í‡·ÎËˆ‡ 1

è‡‡ÏÂÚ
àÌ‰ÂÍÒ ÒÂ˜ÂÌËfl (‡Ò˜ÂÚÌ‡fl ÒıÂÏ‡)

1 — 1 2 — 2 3 — 3 4 — 4 5 — 5

σÛÒ.‚, åè‡ 56 49 35 31 24

êÔ ⋅ 103, Ú 168 147 105 93 72

í‡·ÎËˆ‡ 2

àÌ‰ÂÍÒ ÒÂ˜ÂÌËfl

ìÒÎÓ‚Ëfl Û‰‡ÓÓÔ‡ÒÌÓÒÚË åòñ

ÑÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÂ ÛÒÎÓ‚ËÂ
·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË — ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ Éì

(êÏ > êÔ) (Ú˚Ò. Ú)

ÇÓÁÏÓÊÌÓ ‡Á‚ËÚËÂ Éì
(êÔ > PÏ), (Ú˚Ò. Ú)



ìÑä 622.84

èìíà ëçàÜÖçàü éÅÇéÑçÖççéëíà
éóàëíçõï êÄÅéí çÄ òÄïíÖ Ñçä

Ç.Ç. åÂÎ¸ÌËÍ, ë.Ç. ëÂÏËÍ, à.Ç. ë‡‚ÂÎ¸Â‚

Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ÓÚ‡·ÓÚÍË ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl åËÎÎËÓÌÌÓÂ ¯‡ıÚÓÈ
«ÑÂÒflÚËÎÂÚËÂ ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓÒÚË ä‡Á‡ıÒÚ‡Ì‡» (Ñçä) ‚ ÁÓÌÂ ‚Â‰ÂÌËfl
Ó˜ËÒÚÌ˚ı ‡·ÓÚ Ì‡ „Ó. –160 Ï ÔÓfl‚ËÎ‡Ò¸ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ‡fl Ó·‚Ó‰ÌÂÌ-
ÌÓÒÚ¸ Û˜‡ÒÚÍ‡, ‚ Ò‚flÁË Ò ˜ÂÏ ÂÁÍÓ ÛıÛ‰¯ËÎÓÒ¸ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ‰Ó·˚‚‡-
ÂÏÓÈ Û‰˚. èÂÂ‰ àÌÒÚËÚÛÚÓÏ „ÓÌÓ„Ó ‰ÂÎ‡ ìé êÄç Ë ÒÔÂˆË-
‡ÎËÒÚ‡ÏË ÑÓÌÒÍÓ„Ó Ééä‡ ·˚Î‡ ÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ Á‡‰‡˜‡ ‡Á‡·ÓÚ‡Ú¸
ÏÂ˚ ÓÒÛ¯ÂÌËfl Ï‡ÒÒË‚‡ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ ‚ ÁÓÌÂ ‚Â‰ÂÌËfl Ó˜ËÒÚÌ˚ı
‡·ÓÚ. ÑÎfl ÂÂ Â¯ÂÌËfl ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ·˚ÎÓ ÔÓ‚Â‰ÂÌÓ
ÍÓÏÔÎÂÍÒÌÓÂ ËÁÛ˜ÂÌËÂ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı, „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ë
„ÂÓÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ „ÓÌÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡. éÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ Ô‡‡ÏÂ-
Ú˚ ÔÓˆÂÒÒ‡ Ò‰‚ËÊÂÌËfl ÓÚ ÔÓ‰ÁÂÏÌÓÈ ‡Á‡·ÓÚÍË Á‡ÎÂÊË åËÎ-
ÎËÓÌÌÓÈ Ì‡ „ÓËÁÓÌÚ‡ı –160 Ë –132 Ï, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ˚ ËÌÒÚ-
ÛÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Ï‡ÒÒË‚‡ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ ‚ Ó·Î‡ÒÚË
ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÔÓˆÂÒÒ‡ Ò‰‚ËÊÂÌËfl „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ ÏÂÚÓ‰‡ÏË ˝ÎÂÍÚ-
ÓÏÂÚËË Ë ÒÔÂÍÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÂÈÒÏÓÔÓÙËÎËÓ‚‡ÌËfl Ë ÓÔÂ‰ÂÎÂ-
Ì˚ „‡ÌËˆ˚ ÁÓÌ˚ Ò‰‚ËÊÂÌËfl ‚ÌÛÚË Ï‡ÒÒË‚‡ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰. àÁÛ-
˜ÂÌ˚ ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÒÔÂÍÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÂÈÒÏÓÔÓÙËÎËÓ‚‡ÌËfl ÒÚÛÍÚÛ-
Ì˚Â ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË Ï‡ÒÒË‚‡, ÔËÎÂ„‡˛˘Â„Ó Í Ó·Î‡ÒÚË Ò‰‚ËÊÂÌËfl
„ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰, ‚˚fl‚ÎÂÌ‡ Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ˆËfl ÒÚÛÍÚÛ˚ Ï‡ÒÒË‚‡ ÔÓ‰
‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÔÓˆÂÒÒ‡ Ò‰‚ËÊÂÌËfl, ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ ËÒÚÓ˜ÌËÍË Ë ÔÛ-
ÚË ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ‚Ó‰ ‚ ÁÓÌÛ Ó˜ËÒÚÌ˚ı ‡·ÓÚ. êÂÁÛÎ¸Ú‡-
Ú˚ ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÔÓÁ‚ÓÎËÎË ÒÓÁ‰‡Ú¸ ÒÚÛÍÚÛÌÓ-
„ÂÓÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÛ˛ Ë „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÛ˛ ÏÓ‰ÂÎË Ï‡ÒÒË‚‡ „ÓÌ˚ı
ÔÓÓ‰, ÓÚ‡Ê‡˛˘ËÂ ÒÚÓÂÌËÂ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡, ËÒÚÓÍË Ë
ÔÛÚË ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ‚Ó‰ ‚ „ÓÌ˚Â ‚˚‡·ÓÚÍË Ë ‚ Ó˜ËÒÚ-
Ì˚Â ·ÎÓÍË. Ç˚fl‚ÎÂÌÌ˚Â Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚË ÔÓÎÓÊÂÌ˚ ‚ ÓÒÌÓ‚Û Â-
ÍÓÏÂÌ‰‡ˆËÈ ÔÓ Ëı ÓÒÛ¯ÂÌË˛ ÔË ‡Á‡·ÓÚÍÂ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl.

ÉÓÌ˚È Ï‡ÒÒË‚, ‚ÏÂ˘‡˛˘ËÈ Û‰ÌÓÂ ÚÂÎÓ, ÒÎÓÊÂÌ ÓÚÌÓÒË-
ÚÂÎ¸ÌÓ Ó‰ÌÓÓ‰Ì˚ÏË ÔÓ ÎËÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏÛ ÒÓÒÚ‡‚Û ÒÂÔÂÌÚËÌËÚ‡-
ÏË ÔÓ ‰ÛÌËÚÛ, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ‚ ‚Ë‰Â ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÈ
‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl ÒÂÔÂÌÚËÌËÚ˚ ÔÓ ÔËÓÍÒÂÌÓ‚ÓÏÛ ‰ÛÌËÚÛ Ë ÒÂÔÂÌ-
ÚËÌËÚ˚ ÔÓ ÔÂË‰ÓÚËÚÛ. Ç ÒÚÛÍÚÛÌÓ-„ÂÓÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÏ ÓÚÌÓ¯Â-
ÌËË ÌÂÍÓÚÓ˚Â ÎËÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÓÚÎË˜Ëfl ÔÓÓ‰ ÌÂ Ë„‡˛Ú ÒÛ˘Â-
ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÓÎË. ë ÔÓÁËˆËË ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Ë ÚÂıÌÓ-
„ÂÌÌ˚ı ‚Ó‰ÓÚÓÍÓ‚, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘Ëı Ó·‚Ó‰ÌÂÌÌÓÒÚ¸ ÁÓÌ˚ Ó˜ËÒÚ-
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Ì˚ı ‡·ÓÚ, ‚‡ÊÌÂÈ¯‡fl ÓÎ¸ ÔËÌ‡‰ÎÂÊËÚ ÒÚÛÍÚÛÌ˚Ï ÓÒÓ·ÂÌ-
ÌÓÒÚflÏ Ï‡ÒÒË‚‡ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰.

ç‡ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓÏ Û˜‡ÒÚÍÂ Ï‡ÒÒË‚ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ ËÏÂÂÚ flÍÓ ‚˚-
‡ÊÂÌÌÓÂ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓÂ ÒÚÓÂÌËÂ. çÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Û‰ÌÓÂ ÚÂÎÓ
ÔÂÂÒÂÍ‡˛Ú ‰‚‡ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı Ì‡Û¯ÂÌËfl. é·‡ ÓÌË ‚˚ıÓ‰flÚ Ì‡
·ÓÚ Í‡¸Â‡ åËÎÎËÓÌÌÓÈ. äÓÏÂ ÍÛÔÌ˚ı Ì‡Û¯ÂÌËÈ ÒÛ·¯ËÓÚ-
ÌÓ„Ó ÔÓÒÚË‡ÌËfl, ‚ Ï‡ÒÒË‚Â „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ¯ËÓÍÓ
‡Á‚ËÚ˚ ‡Á˚‚Ì˚Â Ì‡Û¯ÂÌËfl ÏÂÌ¸¯Â„Ó ‡Ì„‡, ËÏÂ˛˘ËÂ ÒÓ„Î‡Ò-
Ì˚Â Ò ÍÛÔÌ˚ÏË Ì‡Û¯ÂÌËflÏË Ô‡‡ÏÂÚ˚ Á‡ÎÂ„‡ÌËfl, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚
ÏÂÌ¸¯ÂÈ ÒÚÂÔÂÌË ÒÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÂ Ë ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ÌÓÂ ÔÓÒÚË‡-
ÌËÂ. ëÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÛ˛ ÓÎ¸ ‚ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË ÒÚÛÍÚÛÌÓ-„ÂÓÏÂı‡ÌË-
˜ÂÒÍÓÈ, ‡ ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, Ë „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÏÓ‰ÂÎË Ë„‡˛Ú
Û˜‡ÒÚÍË Ï‡ÒÒË‚‡ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰, ÔÓ‰‚Â„¯ËÂÒfl ÚÂıÌÓ„ÂÌÌÓÏÛ ‚ÓÁ-
‰ÂÈÒÚ‚Ë˛ ÓÚ ÓÚÍ˚Ú˚ı Ë ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ‡·ÓÚ. íÂıÌÓ„ÂÌÌ˚Â ÒÓÒÚ‡‚Îfl-
˛˘ËÂ — ‰‚‡ Í‡¸Â‡: é·˙Â‰ËÌÂÌÌ˚È Ì‡ ‚ÓÒÚÓÍÂ „ÎÛ·ËÌÓÈ ÓÍÓÎÓ
160 Ï, åËÎÎËÓÌÌ˚È Ì‡ ÒÂ‚ÂÂ „ÎÛ·ËÌÓÈ ÓÍÓÎÓ 170 Ï. ä‡¸Â˚ ÒÓ-
Â‰ËÌÂÌ˚ ÏÂÊ‰Û ÒÓ·ÓÈ Ú‡Ì¯ÂÂÈ „ÎÛ·ËÌÓÈ 20 — 25 Ï.

äÓÏÂ Í‡¸ÂÓ‚, Ò ‡Á‚ËÚËÂÏ Ó˜ËÒÚÌ˚ı ‡·ÓÚ Ì‡‰ ‚˚‡·Ó-
Ú‡ÌÌ˚Ï ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÓÏ „ÓËÁÓÌÚÓ‚ –160 Ë –132 Ï ÙÓÏËÛÂÚÒfl
ÁÓÌ‡ Ò‰‚ËÊÂÌËfl „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰, ‚˚¯Â‰¯‡fl ‚ 2005 „. Ì‡ ÁÂÏÌÛ˛ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚ¸. ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ÂÂ ˜‡ÒÚ¸˛ fl‚ÎflÂÚÒfl ÁÓÌ‡ Ó·Û¯ÂÌËfl, „‰Â
„ÓÌ˚Â ÔÓÓ‰˚ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÚÂfl˛Ú Ò‚Ó˛ ÔÂ‚Ë˜ÌÛ˛ ÒÚÛÍÚÛÛ.
ÖÂ Ó·‡ÏÎflÂÚ ÁÓÌ‡ ÚÂ˘ËÌ, ÍÓÚÓÓÈ ‡ÒÍ˚‚‡˛ÚÒfl ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛-
˘ËÂ ÒÚÛÍÚÛÌ˚Â Ì‡Û¯ÂÌËfl. à, Ì‡ÍÓÌÂˆ, ‚ÓÍÛ„ ÁÓÌ˚ ÚÂ˘ËÌ
Ó·‡ÁÛÂÚÒfl ÁÓÌ‡ ÔÎ‡‚Ì˚ı ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ, ‚ ÍÓÚÓÓÈ Ï‡ÒÒË‚ ‰ÂÙÓ-
ÏËÛÂÚÒfl, ÒÓı‡Ìflfl Ò‚Ó˛ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÛ˛ ÒÚÛÍÚÛÛ.

ä‡¸Â˚, ‡ÁÂÁ‡‚ ‚Ó‰ÓÌÓÒÌ˚Â „ÓËÁÓÌÚ˚ ÔÓÓ‰ÌÓÈ ÚÓÎ˘Ë Ò
ÒÂ‚Â‡ Ë ‚ÓÒÚÓÍ‡, ÔËÌËÏ‡˛Ú Ë ‡ÍÍÛÏÛÎËÛ˛Ú ‚ÒÂ ‚Ó‰Ì˚Â ÔÓÚÓ-
ÍË Ò ˝ÚËı Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÈ ‚ Ò‚ÓËı ‚˚‡·ÓÚ‡ÌÌ˚ı ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ı. ç‡-
ÎË˜ËÂ ‚Ó‰˚ ‚ Í‡¸Â‡ı ‚Â‰ÂÚ Í ÔÓÒÚÛÔÎÂÌË˛ ÚÂ˘ËÌÌ˚ı ‚Ó‰ ‚ ÁÓ-
ÌÛ ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı Ó˜ËÒÚÌ˚ı ‡·ÓÚ.

é·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÁÓÌ˚ Ò‰‚ËÊÂÌËfl ÒÓÁ‰‡ÎÓ ‚ Ï‡ÒÒË‚Â „ÓÌ˚ı ÔÓ-
Ó‰ ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÛ˛ ‰ÂÌÛ, ÔÓ‚Ó‰fl˘Û˛ ‚Ó‰˚ ‚Ó‰ÓÌÓÒÌ˚ı „ÓË-
ÁÓÌÚÓ‚ ‚ ÁÓÌÛ ‚Â‰ÂÌËfl ÔÓ‰ÁÂÏÌÓÈ ‰Ó·˚˜Ë.

é·Ó·˘ÂÌÌ‡fl ÒıÂÏ‡ ÒÚÛÍÚÛÌÓÈ ÏÓ‰ÂÎË Ï‡ÒÒË‚‡ „ÓÌ˚ı ÔÓ-
Ó‰, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ‡fl Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÙÓÌ‰Ó‚˚ı „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚
Ë ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ „ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË Ò ÁÂÏÌÓÈ
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ Ì‡ ËÒ. 1. É‡ÌËˆ‡ ÁÓÌ˚ ÚÂ˘ËÌ, ‚ËÁÛ-
‡Î¸ÌÓ ÙËÍÒËÛÂÏ‡fl Ì‡ ÁÂÏÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, ÒÏÂ˘ÂÌ‡ ÓÚ ÔÓÂÍ-
ˆËË ‚˚‡·ÓÚ‡ÌÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ‚ ÒÂ‚ÂÌÓÏ, ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ÌÓÏ
Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË. èÓ ‚ÒÂÈ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË, ˝ÚÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ ÒÓ ÒÚÛÍÚÛÌ˚ÏË
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ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflÏË Ì‡ÎÂ„‡˛˘ÂÈ ÚÓÎ˘Ë — Ô‡‰ÂÌËÂÏ Ì‡ ˛„ Ë ÒÛ·¯Ë-
ÓÚÌ˚Ï Ò ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÏ ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂÏ Ì‡ ÒÂ‚Â ÔÓÒÚË‡ÌËÂÏ ÓÒ-
ÌÓ‚Ì˚ı ÒÚÛÍÚÛ. ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÔÓ‰Ó·ÌÓÂ ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂ
Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl Ë Ì‡ ¯‡ıÚÂ åÓÎÓ‰ÂÊÌ‡fl.

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÒÚÛÍÚÛ˚ Ï‡ÒÒË‚‡ ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÒÂÈÒ-
ÏÓÔÓÙËÎËÓ‚‡ÌËfl ‚ÌÛÚË ÁÓÌ˚ ÚÂ˘ËÌ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó ÒÓ-
ı‡ÌÂÌËË ÒÚÛÍÚÛÌ˚ı ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ ‚ ˝ÚÓÈ ÁÓÌÂ, Ú. Â., ÔÓ Í‡È-
ÌÂÈ ÏÂÂ, ‚ ÔËÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓÈ ÁÓÌÂ Ï‡ÒÒË‚ ÔÓÍ‡ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÌÂ
ÔÂÚÂÔÂÎ ÒÚÛÍÚÛÌ˚ı Ì‡Û¯ÂÌËÈ.

áÓÌ˚ ÚÂ˘ËÌÓ‚‡Ú˚ı ÔÓÓ‰, ‚˚fl‚ÎÂÌÌ˚Â ‚ ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ÛÒÎÓ-
‚Ëflı Ì‡ „Ó. –70 Ë –80 Ï, Í‡Í Ë Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, ËÏÂ˛Ú ÒÛ·¯ËÓÚ-
ÌÛ˛ Ò ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÏ ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂÏ Í ÒÂ‚ÂÛ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÒÚ¸ (ËÒ. 2).
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êËÒ. 1. ëÚÛÍÚÛÌ‡fl ÒıÂÏ‡ Ï‡ÒÒË‚‡ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰, ÔÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl 
Ò ÁÂÏÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË
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êËÒ. 2. ëÚÛÍÚÛ‡ Ï‡ÒÒË‚‡ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰, ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ëëè



Ç ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ‡Ì‡ÎËÁÓÏ „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ ‡Á-
‡·ÓÚÍË Û‰ÌÓ„Ó ÚÂÎ‡ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl åËÎÎËÓÌÌÓ„Ó Ë ÔÓÒÚÓÂÌ-
ÌÓÈ Ì‡ Â„Ó ÓÒÌÓ‚Â „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÏÓ‰ÂÎ¸˛ ÁÓÌ˚ ‚Â‰ÂÌËfl
Ó˜ËÒÚÌ˚ı ‡·ÓÚ ÔÓ·ÎÂÏ˚ ÓÒÛ¯ÂÌËfl Ó˜ËÒÚÌ˚ı ·ÎÓÍÓ‚ Ó·ÛÒÎÓ‚-
ÎÂÌ˚ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ÏË Ë ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌ˚ÏË ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ÏË Ó·‚Ó‰ÌÂ-
ÌËfl. ä ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡Ï ÓÚÌÓÒflÚÒfl ÚÂ˘ËÌÌÓ-„ÛÌÚÓ-
‚˚Â Ë ÚÂ˘ËÌÌÓ-ÊËÎ¸Ì˚Â ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚Â ‚Ó‰˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ-
Ì˚Â ÓÒ‡‰ÍË, ‚˚Ô‡‰‡˛˘ËÂ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡ ÚÂËÚÓËË ÁÓÌ˚
Ò‰‚ËÊÂÌËfl. ä ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡Ï ÓÚÌÓÒflÚÒfl ‚Ó‰ÓÂÏ˚ ‚
ÓÚ‡·ÓÚ‡ÌÌ˚ı Í‡¸Â‡ı é·˙Â‰ËÌÂÌÌÓÏ Ë åËÎÎËÓÌÌÓÏ, ‡ Ú‡ÍÊÂ
‚Ó‰Óı‡ÌËÎË˘‡ åÓÎ‡Ò‡È Ë Ü‡Î˚·ÛÚ‡Í.

Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ·˚ÎÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ‚Ó‰Óı‡-
ÌËÎË˘‡ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ‚ÎËfl˛Ú Ì‡ Ó·‚Ó‰ÌÂÌËÂ, ˜Â„Ó ÌÂÎ¸Áfl
ÒÍ‡Á‡Ú¸ Ó Í‡¸Â‡ı, ÍÓÚÓ˚Â ÚÂ·ÛÂÚÒfl ÓÒÛ¯ËÚ¸ ‰Îfl Ó·ÎÂ„˜Â-
ÌËfl ÓÒÛ¯ÂÌËfl Á‡ Ò˜ÂÚ ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ˜‡ÒÚË ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ Ó·‚Ó‰ÌÂ-
ÌËfl. èÂ‰Î‡„‡ÂÚÒfl ‰‚‡ ‡Î¸ÚÂÌ‡ÚË‚Ì˚ı ‚‡Ë‡ÌÚ‡ Â¯ÂÌËfl: Í‡-
ÔËÚ‡Î¸Ì‡fl ‰ÓÎ„ÓÒÓ˜Ì‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ ÓÒÛ¯ÂÌËfl; Ô‡ÎÎË‡ÚË‚Ì˚Â ÎÓ-
Í‡Î¸Ì˚Â ÏÂ˚ ÒÓÍ‡˘ÂÌËfl ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl ‚Ó‰ ‚ ÁÓÌÛ Ó˜ËÒÚÌ˚ı
‡·ÓÚ.

ä‡ÔËÚ‡Î¸Ì‡fl ‰ÓÎ„ÓÒÓ˜Ì‡fl ÒËÒÚÂÏ‡ ÓÒÛ¯ÂÌËfl ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ˜Â-
Ú˚Â ˝Ú‡Ô‡ (ËÒ. 3):

— ÒÓÁ‰‡ÌËÂ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı ‰ÂÌ‡ÊÌ˚ı ÛÁÎÓ‚;
— ÔÓıÓ‰Í‡ ‰ÂÌ‡ÊÌÓ„Ó ¯ÚÂÍ‡ ÔÓ „Ó. 240 Ï ËÁ Í‡¸Â‡

åËÎÎËÓÌÌ˚È Ë ·ÛÂÌËÂ ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚ı ‰ÂÌ‡ÊÌ˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ;
— ÒÓÁ‰‡ÌËÂ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓÈ ‰ÂÌ˚-Ú‡Ì¯ÂË;
— ÔÓıÓ‰Í‡ ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ ËÁ ‰ÂÌ‡ÊÌÓ„Ó ¯ÚÂÍ‡

‚ÌËÁ Ë Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ Ëı ÔÓ„ÛÊÌ˚ÏË Ì‡ÒÓÒ‡ÏË.
à‰Âfl Ô‡ÎÎË‡ÚË‚Ì˚ı ÎÓÍ‡Î¸Ì˚ı ÏÂ ÒÓÍ‡˘ÂÌËfl ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl

‚Ó‰ ‚ Ó˜ËÒÚÌ˚Â ‚˚‡·ÓÚÍË ÓÒÌÓ‚˚‚‡ÂÚÒfl Ì‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÒÛ·-
¯ËÓÚÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛÌÓÈ Ë ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌÓÈ ‡ÌËÁÓÚÓÔËË Ï‡ÒÒË‚‡
„ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰, Ì‡ÎË˜Ëfl ÓÚ‡·ÓÚ‡ÌÌ˚ı Í‡¸ÂÓ‚, ˝Í‡ÌËÛ˛˘Ëı
ÁÓÌÛ Ó˜ËÒÚÌ˚ı ‡·ÓÚ Ò ÒÂ‚Â‡ Ë ‚ÓÒÚÓÍ‡, Ë ÌÂ‚˚ÒÓÍÓÈ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚Ó-
ÒÚË Û‰ Ë ÔÓÓ‰, ‚˚Á˚‚‡˛˘ÂÈ ‡Á‚ËÚËÂ ÁÓÌ˚ Ò‰‚ËÊÂÌËfl ÔË Ó„-
‡ÌË˜ÂÌÌ˚ı ÔÎÓ˘‡‰flı Ó·Ì‡ÊÂÌËfl. êÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl Ë‰ÂË ÌÂ ÚÂ·ÛÂÚ
Í‡ÔËÚ‡Î¸Ì˚ı Á‡Ú‡Ú Ë ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ:

— ÓÔÂÂÊ‡˛˘Û˛ ÓÚ‡·ÓÚÍÛ ‚ 3 — 4 Ô‡ÌÂÎflı ÒÓ ÒÚÓÓÌ˚ ‚Ë-
Òfl˜Â„Ó ·ÓÍ‡ (Ò Á‡Ô‡‰‡) 1 — 4 ÒÂÍˆËÈ Ò Ó·˘ÂÈ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÒÚ¸˛
ÙÓÌÚ‡ Ó˜ËÒÚÌ˚ı ‡·ÓÚ ÔÓ‰ Û„ÎÓÏ Ë ÔÓÒÚË‡ÌË˛ Û‰ÌÓ„Ó ÚÂÎ‡
(ËÒ. 4);

— ËÌËˆËËÓ‚‡ÌËÂ ‡Á‚ËÚËfl ÁÓÌ˚ Ò‰‚ËÊÂÌËfl ‚ ‚ËÒfl˜ÂÏ ·ÓÍÛ
Á‡ÎÂÊË Ì‡‰ ÓÔÂÂÊ‡˛˘ÂÈ ÓÚ‡·ÓÚÍÓÈ, ÍÓÚÓ‡fl ‚˚ÒÚÛÔ‡ÂÚ ‚ Í‡-
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˜ÂÒÚ‚Â ‰ÂÌ˚-ÎÓ‚Û¯ÍË, Á‡˘Ë˘‡˛˘ÂÈ ‡Á‡·ÓÚÍÛ ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı ˜‡-
ÒÚÂÈ Ô‡ÌÂÎÂÈ ÓÚ ‚Ó‰Ì˚ı ÔÓÚÓÍÓ‚ Ò Á‡Ô‡‰‡ (ËÒ. 5);

— Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËÂ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÈ ‚˚ÒÓÚ˚ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl ÁÓ-
Ì˚ Ò‰‚ËÊÂÌËfl ‚ÌÛÚË Ï‡ÒÒË‚‡, ‡Ò˜ÂÚ˚ ÍÓÚÓÓÈ ·ÂÁ Û˜ÂÚ‡ ‚ÎË-
flÌËfl ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘ÂÈ ÁÓÌ˚ Ò‰‚ËÊÂÌËfl Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó· Ó·ÂÒ-
ÔÂ˜ÂÌËË ÔÂÂı‚‡Ú‡ ÚÂ˘ËÌÌÓ-ÊËÎ¸Ì˚ı ‚Ó‰ Ë ÒÓÁ‰‡ÌËË ·Î‡„Ó-
ÔËflÚÌ˚ı ÒÛıËı ÛÒÎÓ‚ËÈ ‰Ó·˚˜Ë ‚ ÓÒÚ‡Î¸Ì˚ı ˜‡ÒÚflı Ô‡ÌÂÎÂÈ;

— ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌËÂ Ô‡ÎÎË‡ÚË‚Ì˚ı ÎÓÍ‡Î¸Ì˚ı ÏÂ Ò ÔÂ‚˚Ï
˝Ú‡ÔÓÏ Í‡ÔËÚ‡Î¸ÌÓÈ ‰ÂÌ‡ÊÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ (Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚÌ˚ı ‰ÂÌ‡ÊÌ˚ı ÛÁÎÓ‚) ÒÌËÁËÚ ˝ÌÂ„ÓÁ‡Ú‡Ú˚ ÔÓ ÓÚÍ‡˜ÍÂ ÔÂ-
ÂÔÛ˘ÂÌÌ˚ı ‚ ¯‡ıÚÛ ÔËÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı ‚Ó‰, ˜‡ÒÚË˜ÌÓ ÌÂÈÚ‡-
ÎËÁÛfl ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓÍ ÎÓÍ‡Î¸Ì˚ı ÏÂ ÔÓ ÓÒÛ¯ÂÌË˛.
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êËÒ. 4. êÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÏ‡fl ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‡Á‡·ÓÚÍË



í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚˚fl‚ÎÂÌÌ˚Â Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚË ÒÚÛÍÚÛÌÓ„Ó Ë
„Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÚÓÂÌËfl Ï‡ÒÒË‚‡ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰, ‡ Ú‡ÍÊÂ
ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â Ô‡‡ÏÂÚ˚ Ò‰‚ËÊÂÌËfl ÓÚ Ó˜ËÒÚÌ˚ı ‡·ÓÚ ÔÓÁ‚ÓÎË-
ÎË ‡Á‡·ÓÚ‡Ú¸ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚Â ÏÂÓÔËflÚËfl ÔÓ ÒÌËÊÂÌË˛ Ó·‚Ó‰-
ÌÂÌÌÓÒÚË ¯‡ıÚ˚ Ñçä ÑÓÌÒÍÓ„Ó Ééä‡ Ë ÔÓfl‰ÓÍ Ëı Â‡ÎËÁ‡ˆËË.

ãËÚÂ‡ÚÛ‡

1. àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ÒÚÛÍÚÛÌ˚ı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ Ï‡ÒÒË‚‡ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ ¯‡ıÚ˚
«Ñçä» Ò ˆÂÎ¸˛ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Ë ‡Á‡·ÓÚÍË
ÏÂ ÔÓ ÓÒÛ¯ÂÌË˛ Ï‡ÒÒË‚‡ ‚ ÁÓÌÂ Ó˜ËÒÚÌ˚ı ‡·ÓÚ: ÓÚ˜fiÚ Ó çàê/àÉÑ ìé êÄç;
ÛÍ. Ä.Ñ. ë‡¯ÛËÌ.  — ÖÍ‡ÚÂËÌ·Û„, 2005. — 85 Ò.
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2. àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ Ë ‚˚‡·ÓÚÍ‡ ÏÂ ÔÓ ÒÓı‡ÌÌÓÒÚË Í‡ÔËÚ‡Î¸Ì˚ı ‚˚‡·ÓÚÓÍ,
Á‰‡ÌËÈ Ë ÒÓÓÛÊÂÌËÈ ÓÚ ‚ÎËflÌËfl ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı „ÓÌ˚ı ‡·ÓÚ ¯‡ıÚ‡ «åÓÎÓ‰fiÊ-
Ì‡fl» ÑÓÌÒÍÓ„Ó Ééä‡: ÚÂıÌË˜ÂÒÍ‡fl ËÌÙÓÏ‡ˆËfl Ó ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Á‡
1992 „Ó‰ / ì‡Î¸ÒÍËÈ ËÌÒÚËÚÛÚ „ÂÓÏÂı‡ÌËÍË; ÛÍ. ë‡¯ÛËÌ Ä.Ñ. — ÖÍ‡ÚÂËÌ-
·Û„, 1992. — 38 Ò.

ìÑä 622.831.1

ÉÖéåÖïÄçàóÖëäÄü éñÖçäÄ èÄêÄåÖíêéÇ
äéåÅàçàêéÇÄççéâ ÉÖéíÖïçéãéÉàà

Ç ìëãéÇàüï Åéãúòàï ÉãìÅàç*

Ä.Ä. çÂ‚ÂÓ‚, ë.û. Ç‡ÒË˜Â‚, C.Ä. çÂ‚ÂÓ‚

Ç˚ÂÏÍ‡ Á‡ÎÂÊÂÈ Ò Ú‚Â‰Â˛˘ÂÈ Á‡ÍÎ‡‰ÍÓÈ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ‚˚-
ÒÓÍËÈ ÛÓ‚ÂÌ¸ ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËfl ÔÓÎÂÁÌÓ„Ó ËÒÍÓÔ‡ÂÏÓ„Ó, ÒÓı‡ÌÂÌËÂ
ÁÂÏÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛Ú ÛÏÂÌ¸¯ÂÌË˛ ÓÚıÓ‰Ó‚ „ÓÌÓ-
„Ó ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ Ë ÒÓÁ‰‡ÂÚ Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ·ÂÁÓÔ‡ÒÌ˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl
ÚÛ‰‡. é‰Ì‡ÍÓ ÔË ‰Ó·˚˜Â ÏËÌÂ‡Î¸ÌÓ„Ó Ò˚¸fl ÌÂ‚˚ÒÓÍÓÈ ˆÂÌ-
ÌÓÒÚË ÔË ÓÒÚÂ ÒÚÓËÏÓÒÚË Á‡Ú‡Ú Ì‡ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó Ë Ú‡ÌÒÔÓÚË-
Ó‚‡ÌËÂ Á‡ÍÎ‡‰ÍË ÓÚ‡·ÓÚÍ‡ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ˝ÚËÏË ÒËÒÚÂÏ‡ÏË
ÌÂ ‚ÒÂ„‰‡ ˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍË ÓÔ‡‚‰‡Ì‡; ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸
ÔÓËÒÍ‡ Ë ‡Á‡·ÓÚÍË ·ÓÎÂÂ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸Ì˚ı Ë ÏÂÌÂÂ Á‡Ú‡Ú-
Ì˚ı ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ ‰Ó·˚˜Ë. ÑÎfl ÓÚ‡·ÓÚÍË ‚Í‡ÔÎÂÌÌ˚ı Û‰ ‚ ÛÒÎÓ-
‚Ëflı éÍÚfl·¸ÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ‡ÒÒÏÓÚÂÌ Ó‰ËÌ ËÁ ÔÂÒÔÂÍ-
ÚË‚Ì˚ı ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚ ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚ ‡Á‡·ÓÚÍË [1, 2]
Ò Á‡ÍÎ‡‰ÍÓÈ Ë Ó·Û¯ÂÌËÂÏ (ËÒ. 1).

ÑÎfl „ÂÓÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÓˆÂÌÍË ÍÓÌÒÚÛÍÚË‚Ì˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚
ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ·˚ÎÓ ÔÓ‚Â‰ÂÌÓ ˜ËÒÎÂÌÌÓÂ ÏÓ‰Â-
ÎËÓ‚‡ÌËÂ çÑë Ï‡ÒÒË‚‡ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÍÓÌÂ˜Ì˚ı ˝ÎÂ-
ÏÂÌÚÓ‚ (åäù) [3]. êÂ¯ÂÌËfl ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔÓ‰‡·ÓÚ‡ÌÌÓÈ
Á‡ÎÂÊË.

èÓÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ Á‡‰‡˜Ë Ë ËÒıÓ‰Ì˚Â ‰‡ÌÌ˚Â

ê‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Î‡Ò¸ ÛÔÛ„‡fl Á‡‰‡˜‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl çÑë ÎËÌÂÈÌÓ-
‰ÂÙÓÏËÛÂÏÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ÓÚ‡·‡Ú˚‚‡ÂÏÓ„Ó Û‰ÌÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡ ‚ ÛÒ-
ÎÓ‚Ëflı ÔÎÓÒÍÓÈ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË. ç‡ „ÎÛ·ËÌÂ 800 Ï (ÏÂÒÚÓÔÓÎÓÊÂÌËÂ
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Û˜‡ÒÚÍ‡) Á‡ÎÂ„‡ÂÚ Û‰ÌÓÂ ÚÂÎÓ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ 40 Ï. é·Î‡ÒÚ¸ ‡Ò˜Â-
Ú‡ (ËÒ. 2) ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ÚË ÓÚ‡·ÓÚ‡ÌÌ˚Â Í‡ÏÂ˚ Ò Ú‚Â‰Â˛˘ÂÈ Á‡-
ÍÎ‡‰ÍÓÈ, ‰‚‡ ˆÂÎËÍ‡ (ÔÂ‚˚È ËÁ ÍÓÚÓ˚ı ÔÓ„‡¯ÂÌ, ‚ÚÓÓÈ Ì‡ıÓ-
‰ËÚÒfl ‚ ÒÚ‡‰ËË ÓÚ‡·ÓÚÍË), Ò‚Ó‰ ÔËÌÛ‰ËÚÂÎ¸ÌÓ Ó·Û¯ÂÌÌ˚ı ÔÓ-
Ó‰ Ë ÔÓ‰ÒÚËÎ‡˛˘ËÈ Á‡ÍÎ‡‰Ó˜Ì˚È Ï‡ÒÒË‚, ÒÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚È ÓÚ-
‡·ÓÚÍÓÈ ·Ó„‡Ú˚ı Û‰. Ç ‡Ò˜ÂÚ‡ı ÔËÌËÏ‡ÎËÒ¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÒÓ-
ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘Ëı Ì‡ÔflÊÂÌËÈ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔÓ‰‡·ÓÚÍË Á‡-
ÎÂÊË (ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï Ççàåà):

σy = 0,8γH — ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì‡fl ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘‡fl;
σx = 0,75σy — „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì‡fl ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘‡fl.
ÑÎfl Û˜ÂÚ‡ ‚ÂÒ‡ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ ‚ ‡Ò˜ÂÚÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË Á‡‰‡‚‡Î‡Ò¸

Ó·˙ÂÏÌ‡fl ÒËÎ‡ γg (γ — ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÔÓÓ‰, g — ÛÒÍÓÂÌËÂ Ò‚Ó·Ó‰-
ÌÓ„Ó Ô‡‰ÂÌËfl).

è‡‡ÏÂÚ˚ ÒËÒÚÂÏ˚ ‡Á‡·ÓÚÍË ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ. òËËÌ‡ Û˜‡ÒÚ-
ÍÓ‚ ÓÚ‡·‡Ú˚‚‡ÂÏ˚ı Í‡ÏÂ‡ÏË Ò Ú‚Â‰Â˛˘ÂÈ Á‡ÍÎ‡‰ÍÓÈ 60 Ï.
òËËÌ‡ ‚ÂÏÂÌÌ˚ı Û‰Ì˚ı ˆÂÎËÍÓ‚ 1,5 m („‰Â m = 40 Ï — ÏÓ˘-
ÌÓÒÚ¸ Á‡ÎÂÊË), ‚˚ÒÓÚ‡ ÔÓ‰˝Ú‡Ê‡ 20 Ï, ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÏÂÊ‰Û ·ÛÓ-
‰ÓÒÚ‡‚Ó˜Ì˚ÏË ‚˚‡·ÓÚÍ‡ÏË 16 Ï. é·Û¯ÂÌËÂ Ì‡ÎÂ„‡˛˘Ëı ‚ÏÂ-
˘‡˛˘Ëı ÔÓÓ‰ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ‚ ÙÓÏÂ ¯‡Ú‡ Ì‡ ‚˚ÒÓÚÛ, Ó·ÂÒÔÂ-
˜Ë‚‡˛˘Û˛ Á‡ÔÓÎÌÂÌËÂ ‚˚‡·ÓÚ‡ÌÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ Ì‡ ÏÓ˘-
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êËÒ. 2. ëıÂÏ‡ ‡Ò˜ÂÚÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË Í ÓÔÂ‰ÂÎÂÌË˛ çÑë Ï‡ÒÒË‚‡:
1 — Ó·Û¯ÂÌÌ‡fl ÔÓÓ‰‡; 2 — Á‡ÎÓÊÂÌÌ˚Â Í‡ÏÂ˚; 3 — ÔÓ‰ÒÚËÎ‡˛˘ËÈ Á‡ÍÎ‡‰Ó˜Ì˚È Ï‡ÒÒË‚ (ÔË

ÓÚ‡·ÓÚÍÂ ·Ó„‡Ú˚ı Û‰)

σy = 0, τxy = 0

u x
=

 0
, τ

xy
=

 0

σ x
=

 λ
σ y

, τ
xy

=
 0

y

x

γg

uy = 0, τxy = 0



ÌÓÒÚ¸ Á‡ÎÂÊË. á‡ÍÎ‡‰Í‡ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚÒfl Í‡Í ÒÔÎÓ¯ÌÓÈ Ï‡ÚÂË-
‡Î, ËÏÂ˛˘ËÈ Ò‚flÁ¸ Ò ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï Ï‡ÒÒË‚ÓÏ, ÌÂ‰ÓÁ‡ÍÎ‡‰ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ
1 Ï.

ç‡ ‚ÌÂ¯ÌËı ÍÓÌÚÛ‡ı ‡Ò˜ÂÚÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ÔËÌËÏ‡ÎËÒ¸ „‡-
ÌË˜Ì˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl (ÒÏ. ËÒ. 2). ÇÂÚËÍ‡Î¸Ì‡fl ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘‡fl Ì‡Ôfl-
ÊÂÌËÈ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl „‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌ˚ÏË ÒËÎ‡ÏË σy = γgH, „ÓËÁÓÌ-
Ú‡Î¸Ì˚Â Ì‡ÔflÊÂÌËfl σx = γσy, „‰Â λ — ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ·ÓÍÓ‚Ó„Ó
‡ÒÔÓ‡. ÇÂıÌflfl „‡ÌËˆ‡ ÏÓ‰ÂÎË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ‰ÌÂ‚ÌÓÈ ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚË. èÓ˝ÚÓÏÛ ÔËÌflÚÓ, ˜ÚÓ ÓÌ‡ Ò‚Ó·Ó‰Ì‡ ÓÚ ‚ÌÂ¯ÌËı Ì‡„ÛÁÓÍ
(σy = 0). Ç ‡Ò˜ÂÚ‡ı Û˜ËÚ˚‚‡ÎËÒ¸ ÙËÁËÍÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡
Ï‡ÒÒË‚Ó‚, ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚Â ‚ Ú‡·ÎËˆÂ.

ê‡Ò˜ÂÚ˚ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ˚ ‰Îfl ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ ÚÂÌÁÓ‡ Ì‡Ôfl-
ÊÂÌËÈ: ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı (σı, σÛ), „Î‡‚Ì˚ı (σ1, σ2) Ë Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó Í‡Ò‡-
ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó (τmax). á‡ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ „Î‡‚ÌÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ ÔËÌËÏ‡-
ÎÓÒ¸ σ1, Á‡ ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÂ — σ2, ‡ÒÚflÊÂÌËÂ — ÒÓ ÁÌ‡ÍÓÏ «ÏËÌÛÒ»,
ÒÊ‡ÚËÂ — ÒÓ ÁÌ‡ÍÓÏ «ÔÎ˛Ò». ç‡ÔflÊÂÌËfl σ1 ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÓÔÂ‰Â-
ÎËÚ¸ ÏÂÒÚ‡ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ ÒÊËÏ‡˛˘Ëı Ì‡ÔflÊÂÌËÈ, σ2 — Ó·Î‡ÒÚË
Ï‡ÒÒË‚‡, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ‰ÂÈÒÚ‚Û˛Ú ‡ÒÚfl„Ë‚‡˛˘ËÂ Ì‡ÔflÊÂÌËfl, τmax —
ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛Ú ÁÓÌ˚ Ï‡ÒÒË‚‡, „‰Â ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl Á‡ Ò˜ÂÚ
‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ÍËÚË˜ÂÒÍËı Ò‰‚Ë„‡˛˘Ëı ÛÒËÎËÈ. Ç˚fl‚ÎÂÌËÂ Û˜‡-
ÒÚÍÓ‚ ‡ÒÚflÊÂÌËfl ‚‡ÊÌÓ Ò ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl ‡ÁÛ¯ÂÌËfl Ï‡ÒÒË‚‡, Ú‡Í
Í‡Í ÔÓÓ‰˚, Û‰‡ Ë Á‡ÍÎ‡‰Í‡ ËÏÂ˛Ú ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ·ÓÎÂÂ ÌËÁÍËÈ ÔÂ-
‰ÂÎ ÔÓ˜ÌÓÒÚË Ì‡ ‡ÒÚflÊÂÌËÂ, ˜ÂÏ Ì‡ ÒÊ‡ÚËÂ.

ÄÌ‡ÎËÁ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ‡Ò˜ÂÚ‡

é·˘‡fl Í‡ÚËÌ‡ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔÓÎÂÈ Ì‡ÔflÊÂÌËÈ ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ Ì‡ ËÒ. 3 — 7. ÄÌ‡ÎËÁ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËfl
çÑë Ï‡ÒÒË‚‡ ÔÓÍ‡Á‡Î ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ. å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl „Ó-
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ÇÏÂ˘‡˛˘ËÈ Ï‡ÒÒË‚ 2,7 1,8 0,3

êÛ‰Ì˚È Ï‡ÒÒË‚ 3,0 1,8 0,3

á‡ÍÎ‡‰Ó˜Ì˚È Ï‡ÒÒË‚ ‚ Í‡ÏÂ‡ı 1,8 0,08 0,4

èÓ‰ÒÚËÎ‡˛˘ËÈ Á‡ÍÎ‡‰Ó˜Ì˚È Ï‡ÒÒË‚

(ÔË ‚˚ÂÏÍË ·Ó„‡Ú˚ı Û‰) 1,9 0,15 0,4

îËÁËÍÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ Ï‡ÒÒË‚Ó‚

íËÔ é·˙ÂÏÌ˚È ‚ÂÒ,
Ú/Ï3

åÓ‰ÛÎ¸
ÛÔÛ„ÓÒÚË,
Ö⋅104, åè‡

äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ
èÛ‡ÒÒÓÌ‡
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ËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı Ì‡ÔflÊÂÌËÈ σı = 34 ÷ 44 åè‡ ÒÓÒÂ‰ÓÚÓ˜ÂÌ˚ ‚
‚Â¯ËÌÂ Ò‚Ó‰‡ ÔËÌÛ‰ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Ó·Û¯ÂÌËfl Ì‡ÎÂ„‡˛˘Ëı ÔÓ-
Ó‰ (ËÒ. 3). Ç ÍÓ‚ÎÂ Á‡ÎÓÊÂÌÌ˚ı Í‡ÏÂ σı ËÁÏÂÌflÂÚÒfl (‚ „‡-
ÌËˆ‡ı ÁÓÌ˚ Ó·Û¯ÂÌËfl Í ÙÎ‡Ì„‡Ï) ÓÚ 1 ‰Ó 54 åè‡. Ç ÓÒÌÓ‚‡-
ÌËË Ë ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË Á‡ÎÓÊÂÌÌ˚ı Í‡ÏÂ ÏÂÊ‰Û ÔÓ„‡¯ÂÌ-
Ì˚Ï ˆÂÎËÍÓÏ σı ÍÓÎÂ·ÎÂÚÒfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 1 — 2 åè‡. Ç Á‡ÎÓÊÂÌ-
ÌÓÈ Í‡ÏÂÂ ÔË Ì‡ÎË˜ËË ˆÂÎËÍ‡ σı = 1 — 6 åè‡. ìÓ‚ÂÌ¸ Ì‡-
ÔflÊÂÌËÈ σı ‚ ÔÓ‰ÒÚËÎ‡˛˘ÂÏ Á‡ÍÎ‡‰Ó˜ÌÓÏ Ï‡ÒÒË‚Â ËÁÏÂÌflÂÚ-
Òfl ÔÓ‰ Í‡ÏÂ‡ÏË 5 — 1 åè‡, ÔÓ‰ Ó·Û¯ÂÌÌ˚Ï ˆÂÎËÍÓÏ 2 —
4 åè‡, ÔÓ‰ ÓÚ‡·‡Ú˚‚‡ÂÏ˚Ï ˆÂÎËÍÓÏ 7 — 10 åè‡. ÇÓ ‚ÂÏÂÌ-
ÌÓÏ Û‰ÌÓÏ ˆÂÎËÍÂ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ‚ÂÒ¸Ï‡ ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰Ì‡fl ÔÓ Ì‡-
ÔflÊÂÌÌÓÏÛ ÒÓÒÚÓflÌË˛ Ó·Î‡ÒÚ¸, ÔÂÂıÓ‰fl˘‡fl ÓÚ ÒÊ‡ÚËfl ‚
ÍÓ‚ÎÂ Í ‡ÒÚflÊÂÌË˛ ‚ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË (σı = (+14) ÷ (–6) åè‡). ÄÌ‡-
ÎÓ„Ë˜Ì‡fl ÒËÚÛ‡ˆËfl ÔÓÒÎÂÊË‚‡ÂÚÒfl ‚·ÎËÁË ÔÓ„ÛÁÓ-‰ÓÒÚ‡‚Ó˜-
Ì˚ı ‚˚‡·ÓÚÓÍ. ç‡ÔËÏÂ, ‚ ÍÓ‚ÎÂ ‚˚‡·ÓÚÓÍ, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ-
Ì˚ı ‚ ‰ÌË˘Â ˆÂÎËÍ‡, ‡ÒÚfl„Ë‚‡˛˘ËÂ Ì‡ÔflÊÂÌËfl ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú
σı = –16 åè‡.

èÓ‚˚¯ÂÌÌ‡fl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚ı Ì‡ÔflÊÂÌËÈ σy Ì‡-
·Î˛‰‡ÂÚÒfl ‚ Í‡Â‚˚ı ˜‡ÒÚflı Í‡ÏÂ Ë ˆÂÎËÍÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ ·ÓÚ‡ı
ÔÓ„ÛÁÓ-‰ÓÒÚ‡‚Ó˜Ì˚ı Ë ‚ ÔÓ‰˝Ú‡ÊÌ˚ı ‚˚‡·ÓÚÍ‡ı (ËÒ. 4). ìÓ-
‚ÂÌ¸ ‰‡‚ÎÂÌËfl σy ‚ Á‡ÎÓÊÂÌÌ˚ı Í‡ÏÂ‡ı ÏÂÊ‰Û ÔÓ„‡¯ÂÌÌ˚Ï ˆÂ-
ÎËÍÓÏ ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 5 åè‡. Ç Û‰ÌÓÏ ˆÂÎËÍÂ ‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ÓÚ
ˆÂÌÚ‡ Í Á‡ÎÓÊÂÌÌ˚Ï Í‡ÏÂ‡Ï σy ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ÓÚ 20 ‰Ó 30 —
50 åè‡. ç‡ÔflÊÂÌËfl ‚ ÔÓ‰ÒÚËÎ‡˛˘ÂÏ Á‡ÍÎ‡‰Ó˜ÌÓÏ Ï‡ÒÒË‚Â (Ì‡
‰ÎËÌÛ ÔÓÎÂÚ‡ ÓÚ‡·ÓÚÍË) ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÔÓ‰ ÔÓ„‡¯ÂÌÌ˚ÏË Á‡Ô‡Ò‡-
ÏË 1 — 10 åè‡.

ï‡‡ÍÚÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl „Î‡‚Ì˚ı Ì‡ÔflÊÂÌËÈ σ1 Ë σ2
(ËÒ. 5, 6) ÒÓ„Î‡ÒÓ‚˚‚‡ÂÚÒfl Ò ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂÏ σx Ë σy. éˆÂÌË‚‡fl
Ì‡ÔflÊÂÌÌÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó Û‰ÌÓ„Ó ˆÂÎËÍ‡, ÏÓÊÌÓ
ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ Ì‡„ÛÁÍ‡ ‚ Ó·Î‡ÒÚË ÔÓ„ÛÁÓ-‰ÓÒÚ‡‚Ó˜Ì˚ı ‚˚‡-
·ÓÚÓÍ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ÓÚ ‡ÒÚflÊÂÌËfl ‚ ÍÓ‚ÎÂ Ë ÔÓ˜‚Â Í ÒÊ‡ÚË˛ ‚
·ÓÍ‡ı. Ç ÍÓ‚ÎÂ Ó‰ÌÓ ËÁ „Î‡‚Ì˚ı Ì‡ÔflÊÂÌËÈ fl‚ÎflÂÚÒfl ‡ÒÚfl-
„Ë‚‡˛˘ËÏ (σ2 = –22 åè‡). Ç ·ÓÚ‡ı ‚˚‡·ÓÚÓÍ Ì‡ÔflÊÂÌËfl σ1
ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ÓÚ 41 ‰Ó 54 åè‡, ‚ ÔÓ˜‚Â 0 — 5 åè‡. çÂ·Î‡„ÓÔË-
flÚÌ‡fl ÒËÚÛ‡ˆËfl Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ‚ ‡ÈÓÌÂ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËfl Í‡Â‚˚ı
‚˚‡·ÓÚÓÍ ‚ Û‰ÌÓÏ ˆÂÎËÍÂ, „‰Â ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â Ì‡ÔflÊÂÌËfl ÔÂ-
‰ÂÎ¸Ì˚.

å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Â Í‡Ò‡ÚÂÎ¸Ì˚Â Ì‡ÔflÊÂÌËfl (ËÒ. 7) ËÏÂ˛Ú ÔÓ-
‚˚¯ÂÌÌ˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‚ ÚÂı ÊÂ Ó·Î‡ÒÚflı Ï‡ÒÒË‚‡, ˜ÚÓ Ë Ï‡ÍÒË-
Ï‡Î¸Ì˚Â „Î‡‚Ì˚Â Ì‡ÔflÊÂÌËfl σ1. í‡Í, ÛÓ‚ÂÌ¸ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚ı Ì‡-
ÔflÊÂÌËÈ τmax ÙÓÏËÛÂÚÒfl ‚ ·ÓÚ‡ı ÔÓ„ÛÁÓ-‰ÓÒÚ‡‚Ó˜Ì˚ı ‚˚‡-
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·ÓÚÓÍ (τmax = 27 åè‡) Ë Í‡Â‚˚ı ˜‡ÒÚflı ÍÓÌÒÚÛÍˆËË. Ç ˆÂÌÚ-
‡Î¸ÌÓÏ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÏ ÒÂ˜ÂÌËË ˆÂÎËÍ‡ τmax ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ÓÚ 7 åè‡
‚ ÍÓ‚ÎÂ ‰Ó 12 — 17 åè‡ ‚ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË.

é·Ó·˘‡fl ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËfl çÑë Ï‡ÒÒË‚‡, ÓÚÏÂÚËÏ,
˜ÚÓ Ì‡ÎË˜ËÂ ÁÓÌ ‡ÒÚfl„Ë‚‡˛˘Ëı Ì‡ÔflÊÂÌËÈ ‚ Í‡Â‚˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı
‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó Û‰ÌÓ„Ó ˆÂÎËÍ‡ ÒÌËÊ‡ÂÚ Â„Ó ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸. ëÛ˘ÂÒÚ-
‚ÛÂÚ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚ¸ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl Á‡ÍÎ‡‰ÍË ‚ ‚˚‡·ÓÚ‡ÌÌÓÂ ÔÓÒÚ-
‡ÌÒÚ‚Ó ˆÂÎËÍÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓ‰ÔÛ˜Ë‚‡ÌËÂ ÔÓ‰ÒÚËÎ‡˛˘Â„Ó Á‡ÍÎ‡-
‰Ó˜ÌÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡ („ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚Â Ë ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚Â ÒÏÂ˘ÂÌËfl ‚
Á‡ÍÎ‡‰ÍÂ ‰ÓÒÚË„‡˛Ú, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, 300 — 510 Ë 400 — 650 ÏÏ,
‚ ˆÂÎËÍÂ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚Â 400, Ë ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚Â 750 — 800 ÏÏ).
ÇÒÂ ˝ÚÓ ÚÂ·ÛÂÚ ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËfl ‚˚‡·ÓÚÓÍ ‚˚ÔÛÒÍ‡ Û‰˚ ÛÒËÎÂÌ-
Ì˚ÏË ‚Ë‰‡ÏË ÍÂÔË.

Ç˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚Â ‡Ò˜ÂÚ˚ ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ‚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚ı
ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔÓ‰‡·ÓÚÍË Á‡ÎÂÊÂÈ, ÔËÌflÚ˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ‚˚ÂÏÍË,
ÙËÁËÍÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ Ï‡ÒÒË‚‡ Ë Ú‚Â‰Â˛˘ÂÈ Á‡ÍÎ‡‰ÍË
ÔËÏÂÌÂÌËÂ ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌÌ˚Â ÚÛ‰ÌÓÒÚË. ìÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó Û‰ÌÓ„Ó ˆÂÎËÍ‡,
ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚ Í‡Â‚˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı, ·ÎËÁÍ‡ Í ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓÈ. Ç˚‡·ÓÚ-
ÍË ‚˚ÔÛÒÍ‡ Ì‡ „‡ÌËˆÂ Ò ÔÓ‰ÒÚËÎ‡˛˘ËÏ Á‡ÍÎ‡‰Ó˜Ì˚Ï Ï‡ÒÒË-
‚ÓÏ ÚÂ·Û˛Ú ÛÒËÎÂÌÌÓ„Ó ÍÂÔÎÂÌËfl. ñÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ ‡ÒÒÏÓÚ-
ÂÚ¸ ÔÓ‰Ó·ÌÛ˛ Á‡‰‡˜Û Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌÌ˚ÏË ‡ÁÏÂ‡ÏË Û˜‡ÒÚÍÓ‚ Ò
Á‡ÍÎ‡‰ÍÓÈ Ë Ó·Û¯ÂÌËÂÏ (Ì‡ÔËÏÂ, ÔË ¯ËËÌÂ Û˜‡ÒÚÍÓ‚ 2 —
3 Ï).
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àëëãÖÑéÇÄçàÖ éëéÅÖççéëíÖâ îéêåàêéÇÄçàü
çÄèêüÜÖççéÉé ëéëíéüçàü äéçëíêìäíàÇçõï
ùãÖåÖçíéÇ ëàëíÖåõ êÄáêÄÅéíäà Ç ìëãéÇàüï

Çõëéäéâ àáåÖçóàÇéëíà èÄêÄåÖíêéÇ êìÑçéÉé
íÖãÄ

å.à. èÓÚ‡Ô˜ÛÍ, É.å. èÓÚ‡Ô˜ÛÍ

é‰ÌÓÈ ËÁ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ÍÚÛ‡Î¸Ì˚ı ÔÓ·ÎÂÏ „ÎÛ·ÓÍËı Û‰ÌËÍÓ‚
Ñ‡Î¸ÌÂ„Ó ÇÓÒÚÓÍ‡ êÓÒÒËË fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÓ„ÌÓÁ Ë ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËÂ
„ÓÌ˚ı Û‰‡Ó‚. ÉÓÌ˚Â Û‰‡˚, ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÂ ÒÓ·ÓÈ ıÛÔÍÓÂ
‡ÁÛ¯ÂÌËÂ ˆÂÎËÍÓ‚ Ë Í‡Â‚˚ı ˜‡ÒÚÂÈ Ï‡ÒÒË‚‡, ÒÓÁ‰‡˛Ú ÒÂ¸ÂÁ-
ÌÛ˛ Û„ÓÁÛ ÊËÁÌË ‡·ÓÚ‡˛˘ËÏ, Ì‡Û¯‡˛Ú ÌÓÏ‡Î¸Ì˚È ıÓ‰ ‚Â-
‰ÂÌËfl „ÓÌ˚ı ‡·ÓÚ Ë ÚÂÏ Ò‡Ï˚Ï ÒÌËÊ‡ÂÚ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ „ÓÌÓ-
„Ó ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡. èÓ„ÌÓÁËÓ‚‡ÌËÂ ı‡‡ÍÚÂ‡ Ë Ï‡Ò¯Ú‡·‡ ˝ÚËı
ÓÔ‡ÒÌ˚ı ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ÔÓfl‚ÎÂÌËÈ fl‚ÎflÂÚÒfl ÚÛ‰ÌÓ‡ÁÂ¯ËÏÓÈ
Á‡‰‡˜ÂÈ ËÁ-Á‡ ‚˚ÒÓÍÓÈ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓÈ Ì‡Û¯ÂÌÌÓÒÚË Ï‡ÒÒË‚‡ ÔÓ-
Ó‰, ÒÎÓÊÌÓÒÚË „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ Ë ÏÌÓ„Ëı ‰Û„Ëı ÚÂı-
ÌÓ„ÂÌÌ˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚.

ëÂ‰Ë ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı Û‰ÌËÍÓ‚ ‰‡Î¸ÌÂ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓ„Ó Â„ËÓÌ‡,
ÒÍÎÓÌÌ˚ı Ë ÓÔ‡ÒÌ˚ı ÔÓ „ÓÌ˚Ï Û‰‡‡Ï, ÏÓÊÌÓ ‚˚‰ÂÎËÚ¸ ÔÓÎË-
ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍÓÂ ûÊÌÓÂ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÂ, ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸ ÍÓÚÓÓ„Ó
Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ÔÓfl‚ÎÂÌËË „ÓÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı
ÙÓÏ‡ı Ì‡ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ „ÎÛ·ËÌÂ (170 — 300 Ï). èÂ-
‚˚Â „ÓÌ˚Â Û‰‡˚ ËÏÂÎË ÏÂÒÚÓ ÛÊÂ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 170 Ï ÓÚ ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚË, Ë ‚ Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÂ ·˚ÎÓ ÓÚÌÂÒÂÌÓ Í ÓÔ‡ÒÌ˚Ï
ÔÓ „ÓÌ˚Ï Û‰‡‡Ï ÌËÊÂ „ÓËÁÓÌÚ‡ +760 Ï (‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì‡fl „ÎÛ·Ë-
Ì‡ 180 — 200 Ï). ÄÌ‡ÎËÁ „ÂÓÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÒËÚÛ‡ˆËË Ì‡ ÏÂÒÚÓ-
ÓÊ‰ÂÌËË Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ, ˜ÚÓ Ï‡Ò¯Ú‡·ÌÓÒÚ¸ Ë ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸
ÔÓfl‚ÎÂÌËÈ „ÓÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ Ë Ò ÔÂÂıÓ‰ÓÏ Ì‡ ÌËÊ-
ÌËÂ „ÓËÁÓÌÚ˚ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ‚˚ÒÓÍÓÈ ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚË Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Á‡-
ÎÂ„‡ÌËfl Û‰ÌÓ„Ó ÚÂÎ‡ ÔÓ„ÌÓÁËÛÂÚÒfl ÓÒÚ ˝ÚËı ÓÔ‡ÒÌ˚ı fl‚ÎÂ-
ÌËÈ.

é‰Ì‡ ËÁ ÔË˜ËÌ ˝ÚÓ„Ó — ÌÂÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó ÔÓÂÍÚÌ˚ı ÚÂıÌÓ-
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Â¯ÂÌËÈ, ÔÂ‰ÛÒÏ‡ÚË‚‡˛˘Ëı ‡Á‡·ÓÚÍÛ ÏÂÒÚÓ-
ÓÊ‰ÂÌËfl ÒËÒÚÂÏÓÈ Ò Ï‡„‡ÁËÌËÓ‚‡ÌËÂÏ ÓÚ·ËÚÓÈ Û‰˚ Ë ÓÚ‡-
·ÓÚÍÓÈ Ó˜ËÒÚÌ˚ı ·ÎÓÍÓ‚ ‚ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ÒÌËÁÛ ‚‚Âı Ì‡ ÛÏÂÌ¸¯‡-
˛˘ËÈÒfl ÔÓ‰¯ÚÂÍÓ‚˚È ˆÂÎËÍ. ÑÎfl ÒÌËÊÂÌËfl Û‰‡ÓÓÔ‡ÒÌÓÒÚË
ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓ ÔËÏÂÌfl‚¯‡flÒfl ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl ·˚Î‡ Á‡ÏÂÌÂÌ‡ Ì‡
ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˛ ÓÚ‡·ÓÚÍË Ó˜ËÒÚÌ˚ı ·ÎÓÍÓ‚ ÒËÒÚÂÏÓÈ ÔÓ‰˝Ú‡ÊÌ˚ı
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¯ÚÂÍÓ‚ Ò ÓÚ‡·ÓÚÍÓÈ ÔÓ‰˝Ú‡ÊÂÈ Ò‚ÂıÛ ‚ÌËÁ [1] (ËÒ. 1). çÓ ‚
ÛÒÎÓ‚Ëflı ‚˚ÒÓÍÓÈ ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚË Û„Î‡ Ô‡‰ÂÌËfl Û‰ÌÓÈ Á‡ÎÂÊË ‰Îfl
ÓÚ‡·ÓÚÍË Á‡Ô‡ÒÓ‚ ‚ ˝Ú‡ÊÂ 440 — 480 Ï ·˚Î‡ ÔÂ‰ÎÓÊÂÌ‡ ÚÂıÌÓ-
ÎÓ„Ëfl Ò ÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡ÌËÂÏ ‰‚Ûı ÒËÒÚÂÏ ‡Á‡·ÓÚÍË: ÔÓ‰˝Ú‡ÊÌ˚-
ÏË ¯ÚÂÍ‡ÏË (‰Îfl ÓÚ‡·ÓÚÍË ÍÛÚÓÔ‡‰‡˛˘Ëı Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ·ÎÓÍ‡)
ÔË ÒÂ‰ÌÂÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚË Û‰ÌÓÈ ÊËÎ˚ Ë Û„ÎÂ Ô‡‰ÂÌËfl 40 — 50° Ë Ò
‡ÒÔÓÌÓÈ ÍÂÔ¸˛ (ÔËÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı Ë Ì‡ÍÎÓÌÌ˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚
·ÎÓÍ‡, ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛˘Ëı ÒÓ·ÓÈ Ï‡ÎÓÏÓ˘Ì˚Â Û˜‡ÒÚÍË Û‰˚ Ò Û„-
ÎÓÏ Ì‡ÍÎÓÌ‡ 0 — 20°). ä ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï ÍÓÌÒÚÛÍÚË‚Ì˚Ï ˝ÎÂÏÂÌÚ‡Ï
‰‡ÌÌÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÌÂÒÚË ÙÓÏËÛ˛˘ËÂÒfl ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ
ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË Ë ÓÚ‡·ÓÚÍË ·ÎÓÍÓ‚ ÏÂÊ‰ÛÍ‡ÏÂÌ˚Â Û‰Ì˚Â ˆÂÎËÍË
Ë Û‰Ì˚Â Ï‡ÒÒË‚˚ ÔÓ‰˝Ú‡ÊÌ˚ı „ÓËÁÓÌÚÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â ÏÓ„ÛÚ ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎflÚ¸ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÛ˛ Û‰‡ÓÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸.

éÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl Ì‡ÔflÊÂÌÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ÍÓÌÒÚ-
ÛÍÚË‚Ì˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÒËÒÚÂÏ˚ ‡Á‡·ÓÚÍË ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ‚˚ÒÓÍÓÈ
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êËÒ. 1. é·Ó·˘ÂÌÌ‡fl ‡Ò˜ÂÚÌ‡fl ÒıÂÏ‡ ‰Îfl ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËfl çÑë Û˜‡ÒÚÍ‡, ÓÚ‡·‡-
Ú˚‚‡ÂÏÓ„Ó ÒËÒÚÂÏÓÈ ÔÓ‰˝Ú‡ÊÌ˚ı ¯ÚÂÍÓ‚:

1 — ÌËÊÌflfl „‡ÌËˆ‡ ‚˚‡·ÓÚ‡ÌÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡, ÓÚ‡·ÓÚ‡ÌÌÓ„Ó Ò ‡ÒÔÓÌÓÈ ÍÂÔ¸˛; 2 — ‰ÓÒÚ‡‚Ó˜-
Ì˚Â ÔÓ‰˝Ú‡ÊÌ˚Â ‚˚‡·ÓÚÍË; 3 — ·ÛÓ‚ÓÈ ¯ÚÂÍ; 4 — ÔÓ‰ÂÁÌÓÈ ¯ÚÂÍ; 5 — ÒÍÂÔÂÌ˚È ¯ÚÂÍ; 6 —
Ú‡ÌÒÔÓÚÌ˚È ÛÍÎÓÌ; 7 — ÏÂÊ‰ÛÍ‡ÏÂÌ˚Â ˆÂÎËÍË; 8 — Û‰Ì˚È Ï‡ÒÒË‚ ÔÓ‰˝Ú‡ÊÂÈ; m — ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸
ÊËÎ˚; hÔ˝Ú — ‚˚ÒÓÚ‡ ÔÓ‰˝Ú‡Ê‡; L — ‰ÎËÌ‡ ‚˚‡·ÓÚ‡ÌÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡; β — Û„ÓÎ Ô‡‰ÂÌËfl Û‰ÌÓ„Ó ÚÂÎ‡



ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚË Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Û‰ÌÓ„Ó ÚÂÎ‡ ·˚ÎË ‚˚fl‚ÎÂÌ˚ Ò ÔËÏÂ-
ÌÂÌËÂÏ Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËfl (ÏÂÚÓ‰‡ ÍÓÌÂ˜Ì˚ı ˝ÎÂ-
ÏÂÌÚÓ‚) ‚ Ó·˙ÂÏÌÓÈ ÔÓÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ Á‡‰‡˜Ë [2]. É‡ÌË˜Ì˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl
ÔËÌËÏ‡ÎËÒ¸ ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ÏÌÓ„ÓÎÂÚÌËı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÌËÈ [1, 3]. êÛ‰ÌÓÂ ÚÂÎÓ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ÒÎÓÊÂÌÓ Ï‡ÒÒË‚Ì˚ÏË
ÔÓÎÓÒ˜‡Ú˚ÏË ÒÛÎ¸ÙË‰Ì˚ÏË Ë Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓ-ÒÛÎ¸ÙË‰Ì˚ÏË Û‰‡ÏË;
‚ÏÂ˘‡˛˘ËÏË ÔÓÓ‰‡ÏË fl‚Îfl˛ÚÒfl ÔÂÂÒÎ‡Ë‚‡˛˘ËÂÒfl ÔÂÒ˜‡ÌËÍË
Ë ‡ÎÂ‚ÓÎËÚ˚. éÒÌÓ‚Ì˚Â ÙËÁËÍÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ „ÓÌ˚ı
ÔÓÓ‰, ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌÌ˚Â ‚ ‡Ò˜ÂÚ‡ı, ÔËÌËÏ‡ÎËÒ¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ: ÏÓ-
‰ÛÎ¸ ûÌ„‡ ‰Îfl ‚ÏÂ˘‡˛˘Ëı ÔÓÓ‰ Ë Û‰ 59 000 Ë 53 000 åè‡, ÍÓ-
˝ÙÙËˆËÂÌÚ èÛ‡ÒÒÓÌ‡ 0,25 Ë 0,27 Ë ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ 2600 Ë 3500 Í„/Ï3,
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ.

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÎËÒ¸ ‚ ‚Ë‰Â ËÁÓÎËÌËÈ ÒÂ‰-
ÌËı ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı Ì‡ÔflÊÂÌËÈ (ÒÂ‰ÌÂ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl) σÒ = (σ1 +
+ σ2 + σ3)/3 Ë ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË Í‡Ò‡ÚÂÎ¸Ì˚ı Ì‡ÔflÊÂÌËÈ τËÌÚ = 

= 

èÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËfl ·˚ÎÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ‚˚ÒÓ-
ÍËÈ ÛÓ‚ÂÌ¸ Ì‡ÔflÊÂÌËÈ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ‚ ‰‚Ûı ‚ÂıÌËı ÔÓ‰˝Ú‡Ê‡ı
(‚ Ó·Î‡ÒÚË, „‡ÌË˜‡˘ÂÈ Ò ‡ÌÂÂ ‚˚‡·ÓÚ‡ÌÌ˚Ï ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÓÏ) Ë ‚
ÔËÎÂ„‡˛˘Ëı Í ÌËÏ Û˜‡ÒÚÍ‡ı ÏÂÊ‰ÛÍ‡ÏÂÌ˚ı ˆÂÎËÍÓ‚. çÓÏ‡Î¸-
Ì˚Â Ë Í‡Ò‡ÚÂÎ¸Ì˚Â Ì‡ÔflÊÂÌËfl ‡ÒÚÛÚ ÔflÏÓ ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ
Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ‰ÎËÌ˚ ‚˚‡·ÓÚ‡ÌÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ L, ‰ÓÒÚË„‡fl Ï‡Í-
ÒËÏÛÏ‡ (100 åè‡ Ë ·ÓÎÂÂ) ÔË ÔÓÎÌÓÈ ÓÚ‡·ÓÚÍÂ ·ÎÓÍ‡ (ËÒ. 2).
í‡ÍÊÂ ·˚ÎÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ÔË ËÁÏÂÌÂÌËË ÏÓ˘ÌÓÒÚË Û‰ÌÓ„Ó
ÚÂÎ‡ Ò 3 ‰Ó 0,75 Ï ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÒÌËÊÂÌËÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÈ ‚ ‚ÂıÌËı ˆÂ-
ÎËÍ‡ı Ì‡ 15 — 20 %. áÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ·ÓÎ¸¯ÂÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ÛÓ‚ÂÌ¸ Ì‡-
ÔflÊÂÌËÈ ‚ ÍÓÌÒÚÛÍÚË‚Ì˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ı ÒËÒÚÂÏ˚ ‡Á‡·ÓÚÍË ÓÍ‡-
Á˚‚‡ÂÚ ËÁÏÂÌÂÌËÂ Û„Î‡ Ô‡‰ÂÌËfl Û‰Ì˚ı ÚÂÎ β Ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ‰ÎËÌ˚
‚˚‡·ÓÚ‡ÌÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ L. èÓ ÏÂÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ‰ÎËÌ˚ ‚˚‡-
·ÓÚ‡ÌÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ÛÓ‚ÂÌ¸ ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı Ë Í‡Ò‡ÚÂÎ¸Ì˚ı Ì‡-
ÔflÊÂÌËÈ ‚ Óı‡ÌÌ˚ı ̂ ÂÎËÍ‡ı ̄ ËËÌÓÈ 3 Ï ÔË·ÎËÊ‡ÂÚÒfl Í ÔÂ‰Â-
ÎÛ ÔÓ˜ÌÓÒÚË ÔÓÓ‰ Ì‡ ÒÊ‡ÚËÂ, ˜ÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó· Ëı ‚˚ÒÓÍÓÈ
Û‰‡ÓÓÔ‡ÒÌÓÒÚË. àÁÏÂÌÂÌËÂ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÌÓ-
Ï‡Î¸Ì˚ı Ì‡ÔflÊÂÌËÈ Kσ = σÒ/σËÒı ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ‰ÎËÌ˚ ‚˚‡·Ó-
Ú‡ÌÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ L ËÎÎ˛ÒÚËÛ˛Ú „‡ÙËÍË Ì‡ ËÒ. 3.

ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ Û„Î‡ Ô‡‰ÂÌËfl ÊËÎ˚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ú‡ÍÊÂ Á‡ÍÓÌÓ-
ÏÂÌ˚È ÓÒÚ ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı Ë Í‡Ò‡ÚÂÎ¸Ì˚ı Ì‡ÔflÊÂÌËÈ, ‰ÓÒÚË„‡˛-
˘Ëı Ï‡ÍÒËÏÛÏ‡ ‚ ÏÂÊ‰ÛÍ‡ÏÂÌ˚ı ˆÂÎËÍ‡ı ÔË β = 75°, ‡ ‚ Ï‡Ò-
ÒË‚Â ÔÓ‰˝Ú‡ÊÂÈ — ÔË β = 90° (ËÒ. 4).
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L, Ï

êËÒ. 3. àÁÏÂÌÂÌËÂ Kσ ‚ Ï‡ÒÒË‚Â ‚ÂıÌÂ„Ó ÔÓ‰˝Ú‡Ê‡ (1) Ë ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ-
‚Û˛˘ÂÏ Û˜‡ÒÚÍÂ ÏÂÊ‰ÛÍ‡ÏÂÌÓ„Ó ˆÂÎËÍ‡ (2) ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ

‰ÎËÌ˚ ‚˚‡·ÓÚ‡ÌÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ L (ÔË m = 3 Ï; β = 40°)

β, „‡‰

êËÒ. 4. àÁÏÂÌÂÌËÂ Kσ ‚ Ï‡ÒÒË‚Â ‚ÂıÌÂ„Ó ÔÓ‰˝Ú‡Ê‡ (1) Ë ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÏ
Û˜‡ÒÚÍÂ ÏÂÊ‰ÛÍ‡ÏÂÌÓ„Ó ˆÂÎËÍ‡ (2) ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ Û„Î‡ Ô‡‰ÂÌËfl Û‰-

ÌÓ„Ó ÚÂÎ‡ β (ÔË m = 3 Ï; L = 20 Ï)



Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÏÓÊÌÓ ÛÚ‚ÂÊ‰‡Ú¸, ˜ÚÓ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËÈ ÛÓ-
‚ÂÌ¸ Ì‡ÔflÊÂÌËÈ ‚ ÍÓÌÒÚÛÍÚË‚Ì˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ı ÒËÒÚÂÏ˚ ‡Á‡-
·ÓÚÍË ·Û‰ÂÚ Ì‡·Î˛‰‡Ú¸Òfl ‚ Û‰Ì˚ı ÚÂÎ‡ı ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓ„Ó Á‡ÎÂ„‡-
ÌËfl Ò ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ 3 Ï Ì‡ ÍÓÌÂ˜Ì˚ı ÒÚ‡‰Ëflı ‡Á‡·ÓÚÍË.

ç‡ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÛÓ‚Ìfl Ì‡ÔflÊÂÌËfl ‚ Ï‡ÒÒË‚Â „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰
ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ‚ÎËflÌËÂ Ë ÚÓ, ˜ÚÓ Û‰ÌÓÂ ÚÂÎÓ ÔÓ ÔÓÒÚË‡ÌË˛ ËÏÂÂÚ
ËÁÓ„ÌÛÚÛ˛ ÙÓÏÛ, ÔË ˝ÚÓÏ ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ì‡ÔflÊÂÌËÈ ÒÌËÊ‡˛ÚÒfl ÔÓ
Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò Û‰ÌÓÈ Á‡ÎÂÊ¸˛ ·ÂÁ ËÁ„Ë·Ó‚ Ì‡ 15 — 20 % (ËÒ. 5).
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êËÒ. 5. ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÒÂ‰ÌËı ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı Ì‡ÔflÊÂÌËÈ σÒ ‚ ÍÓÌÒÚÛÍÚË‚Ì˚ı
˝ÎÂÏÂÌÚ‡ı ÒËÒÚÂÏ˚ ‡Á‡·ÓÚÍË ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ÔË L = 20 Ï (‚ ÔÎ‡ÌÂ ÔË ‡ —
ÔflÏÓÎËÌÂÈÌÓÏ Á‡ÎÂ„‡ÌËË Û‰ÌÓ„Ó ÚÂÎ‡; · — ÍË‚ÓÎËÌÂÈÌÓÏ Á‡ÎÂ„‡ÌËË Û‰ÌÓ-

„Ó ÚÂÎ‡)

‡ ·



ÑÎfl Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl ÏÂÓÔËflÚËÈ ÔÓ ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌË˛ Ë ÛÔ‡‚-
ÎÂÌË˛ „ÓÌ˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ‚ ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ ÙÓÏÂ ·˚Î ‡ÒÒÏÓÚ-
ÂÌ ‚‡Ë‡ÌÚ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ‰ÎËÌ˚ ÏÂÊ‰ÛÍ‡ÏÂÌ˚ı ˆÂÎËÍÓ‚ ‰Ó 4 Ï,
˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÒÌËÁËÚ¸ Ëı Ì‡ÔflÊÂÌÌÓÒÚ¸ (‚ 1,1 ‡Á‡)
Ë Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ÔÓ‚˚¯‡ÂÚ ÌÂÒÛ˘Û˛ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸, ÌÓ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛
ÌÂ ËÒÍÎ˛˜‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ‰‡ÌÌ˚ı ÍÓÌÒÚÛÍÚË‚Ì˚ı
˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ‚ ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ ÙÓÏÂ. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, Â‡ÎËÁ‡ˆËfl ˝ÚÓ-
„Ó ÏÂÓÔËflÚËfl Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚ ÔÓÚÂË ÔÓÎÂÁÌÓ„Ó ËÒÍÓÔ‡ÂÏÓ„Ó.
èÓ˝ÚÓÏÛ ÔË ‚Â‰ÂÌËË „ÓÌ˚ı ‡·ÓÚ Ì‡ „ÎÛ·ÓÍËı „ÓËÁÓÌÚ‡ı ûÊ-
ÌÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ‰Îfl ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl „ÓÌ˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ Ë ÒÌËÊÂ-
ÌËfl Û‰‡ÓÓÔ‡ÒÌÓÒÚË ·˚Î ÂÍÓÏÂÌ‰Ó‚‡Ì ÍÓÏÔÎÂÍÒ ÏÂÓÔËflÚËÈ,
ÔÂ‰ÛÒÏ‡ÚË‚‡˛˘ËÈ: ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÙÓÏ˚ ÒÂ˜ÂÌËfl ‚˚‡·ÓÚÓÍ Ì‡
‡ÒÒËÏÂÚË˜ÌÛ˛, ˘ÂÎÂ‚Û˛ ‡Á„ÛÁÍÛ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ Ì‡ÔflÊÂÌÌ˚ı Í‡-
Â‚˚ı ˜‡ÒÚÂÈ Ï‡ÒÒË‚‡ Ë ˆÂÎËÍÓ‚; ÌÂÔÂ˚‚Ì˚È „ÂÓÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÈ
ÏÓÌËÚÓËÌ„ Û‰‡ÓÓÔ‡ÒÌÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ‡‚ÚÓÏ‡ÚËÁËÓ‚‡ÌÌ˚-
ÏË ÒËÒÚÂÏ‡ÏË ÍÓÌÚÓÎfl [4].
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Ä.ë. êÂ„ÓÚÛÌÓ‚

èË ·ÛÂÌËË ‚Á˚‚Ì˚ı ÒÍ‚‡ÊËÌ Û‰‡ÌÓ-‚‡˘‡ÚÂÎ¸Ì˚Ï ÒÔÓ-
ÒÓ·ÓÏ ‡ÁÛ¯ÂÌËÂ „ÓÌÓÈ ÔÓÓ‰˚ Á‡·Ófl ·ÛÓ‚˚Ï ËÌÒÚÛÏÂÌÚÓÏ
ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔÓ‰ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ Ì‡ ÌÂ„Ó Û‰‡ÌÓÈ Ì‡„ÛÁÍË Ò ÓÔÂ‰Â-
ÎfiÌÌÓÈ ˜‡ÒÚÓÚÓÈ, ÍÛÚfl˘Â„Ó ÏÓÏÂÌÚ‡, ÔË‚Ó‰fl˘Â„Ó ‚Ó ‚‡˘ÂÌËÂ
·ÛÓ‚ÓÈ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ, Ë ÓÒÂ‚Ó„Ó ÛÒËÎËfl. ê‡ÁÛ¯ÂÌËÂ „ÓÌ˚ı ÔÓ-
Ó‰ „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ Û‰‡Ì˚ÏË Ì‡„ÛÁÍ‡ÏË. é‰ÌÓ-
‚ÂÏÂÌÌÓ ÍÛÚfl˘ËÈ ÏÓÏÂÌÚ Ë ÓÒÂ‚ÓÂ ÛÒËÎËÂ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú ÔÂ-
Ó‰ÓÎÂÌËÂ ÒËÎ ÚÂÌËfl ‚ÓÓÛÊÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ Ó Á‡·ÓÈ
Ë ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËÂ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ‚ ÓÍÛÊÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË, ‡ Ú‡ÍÊÂ
ÔËÊ‡ÚËÂ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ Í Á‡·Ó˛. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ Ó·˙-
fiÏ ‡ÁÛ¯ÂÌÌÓÈ ÔÓÓ‰˚ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒ-
ÍËı Û‰‡Ì˚ı ÒËÎ Ì‡ ÔÓÓ‰Û Á‡·Ófl. àÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ ÏÂÎÍÓÈ Ë Ô˚ÎÂ‚‡-
ÚÓÈ Ù‡ÍˆËÈ ‚ „‡ÌÛÎÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓÏ ÒÓÒÚ‡‚Â ·ÛÓ‚Ó„Ó ¯Î‡Ï‡, ÔÓ
‰‡ÌÌ˚Ï û.à. èÓÚ‡ÒÓ‚‡, fl‚ÎflÂÚÒfl Ì‡„ÛÊÂÌÌ˚È Ó·˙fiÏ „ÓÌÓÈ
ÔÓÓ‰˚ (fl‰Ó ÒÊ‡ÚËfl), Ó·‡ÁÛ˛˘ËÈÒfl ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl
ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ Ì‡ Ï‡ÒÒË‚ ÔÓÓ‰˚. îÓÏ‡ Ë ‡ÁÏÂ˚ fl‰‡ ÒÊ‡ÚËfl
Á‡‚ËÒflÚ ÓÚ ÙËÁËÍÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔÓÓ‰˚ Ë ÚËÔ‡ ‡·Ó˜ÂÈ
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‚ÌÂ‰flÂÏÓ„Ó ·ÛÓ‚Ó„Ó ‚ÓÓÛÊÂÌËfl, ‡ÏËÛ˛˘Â„Ó
ÍÓÓÌÍÛ [1]. Ç·ÎËÁË „‡ÌËˆ fl‰‡ ÒÊ‡ÚËfl ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ‡ÒÚfl„Ë‚‡˛-
˘ËÂ Ì‡ÔflÊÂÌËfl. ê‡Ò¯ËflflÒ¸ ‚ Ó·Î‡ÒÚ¸ Ò Ì‡ËÏÂÌ¸¯ÂÈ Â‡ÍˆËÂÈ
ÓÚÔÓ‡, fl‰Ó ÒÊ‡ÚËfl ‡ÁÛ¯‡ÂÚÒfl Ò Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÚÓÌÍÓ‰ËÒÔÂÒ-
Ì˚ı ˜‡ÒÚËˆ ÔÓÓ‰˚ ‡ÁÏÂÓÏ ÓÍÓÎÓ 10 ÏÍÏ [2]. äÛÔÌ‡fl Ù‡Í-
ˆËfl >(+1,25) ÏÏ Ó·‡ÁÛÂÚÒfl ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÒÍÓÎ‡ ÔÓÓ‰˚ ÓÍÓÎÓ ÎÛÌ-
ÍË ÔË ‚ÌÂ‰ÂÌËË Ú‚Â‰ÓÒÔÎ‡‚Ì˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ·ÛÓ‚ÓÈ ÍÓÓÌÍË ‚
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ Á‡·Ófl. í‡ÍÊÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì‡fl ‰ÓÎfl ÍÛÔÌÓ„Ó ¯Î‡Ï‡
ÔÓÎÛ˜‡ÂÚÒfl ÔË ÒÍ‡Î˚‚‡ÌËË ÔÓÓ‰˚ ‚·ÎËÁË ÛÊÂ ËÏÂ˛˘ËıÒfl ÎÛ-
ÌÓÍ, ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ ‚ ÓÍÛÊÌÓÏ Ì‡Ô‡‚-
ÎÂÌËË ÔÓ Á‡·Ó˛ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÏÂÊ‰Û Ó˜ÂÂ‰Ì˚ÏË Û‰‡‡ÏË ÔÓ ÌÂÏÛ.
ä‡Ê‰ÓÈ „ÓÌÓÈ ÔÓÓ‰Â, ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ Âfi ÔÓ˜ÌÓÒÚÌ˚ı
Ò‚ÓÈÒÚ‚, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÂ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ (¯‡„ ÔÓ‡ÊÂ-
ÌËfl) ÓÚ ËÏÂ˛˘ÂÈÒfl ÎÛÌÍË ‰Ó ÚÓ˜ÍË ÔËÎÓÊÂÌËfl ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ
Ì‡„ÛÁÍË. éÔÚËÏ‡Î¸Ì˚È ¯‡„ ÔÓ‡ÊÂÌËfl (lz) Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ÔÂÓ·-
Î‡‰‡ÌËÂ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËÈ, ‚˚Á˚‚‡˛˘Ëı ÒÍÓÎ ÔÓÓ‰˚. èË ÏÂı‡ÌËÁ-
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ÏÂ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ÒÍÓÎÓÏ ÒÌËÊ‡˛ÚÒfl ˝ÌÂ„ÓÁ‡Ú‡Ú˚ Ì‡ ‡ÁÛ¯Â-
ÌËÂ Â‰ËÌËˆ˚ Ó·˙fiÏ‡ ÔÓÓ‰˚ Ë ÔÂÂËÁÏÂÎ¸˜ÂÌËÂ ÒÍ‡Î˚‚‡ÂÏ˚ı
Ù‡ÍˆËÈ. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚˚·Ë‡fl ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÛ˛ ÒıÂÏÛ ‚ÓÓÛÊÂ-
ÌËfl ÍÓÓÌÍË ‰Îfl ÍÓÌÍÂÚÌ˚ı ÙËÁËÍÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔÓ-
Ó‰, Á‡‚ËÒfl˘Û˛ ÓÚ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ˜‡ÒÚÓÚ˚ Û‰‡Ó‚ Ë ‚‡˘ÂÌËfl, ‚Â-
ÎË˜ËÌ˚ ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ë ¯‡„‡ ÏÂÊ‰Û ËÌ‰ÂÌÚÓ‡-
ÏË ‚ÓÓÛÊÂÌËfl, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚Â Ì‡ÔflÊÂÌËfl ‡ÒÚfl-
ÊÂÌËfl Ë ËÁ„Ë·‡ ‰Îfl ÔÓ‰‰ÂÊ‡ÌËfl ‡ÁÛ¯ÂÌËfl Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ‚
ÂÊËÏÂ ÍÛÔÌÓ„Ó ÒÍÓÎ‡ ÔÓÓ‰˚ ‚ ÒÚÓÓÌÛ ÒÎÂ‰‡ ÔÂ‰˚‰Û˘Â„Ó
Û‰‡‡. èË ˝ÚÓÏ ÌÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔÂÂËÁÏÂÎ¸˜ÂÌËfl ÔÓÓ‰˚ Ë ˝ÌÂ-
„Ëfl Û‰‡‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ, ‡ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸
ÓÒÚ‡fiÚÒfl ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ·ÛÂÌËfl ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓ ‚˚ÒÓÍÓÈ [3]. í‡ÍËÏ Ó·‡-
ÁÓÏ, ‚‡ÊÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‰Îfl ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘Ëı
ÒÍÓÓÒÚ¸ Û„ÎÛ·ÎÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ, ËÏÂÂÚ ¯‡„ ÏÂÊ‰Û ÔÓÓ‰Ó‡ÁÛ¯‡-
˛˘ËÏË ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÏË ·ÛÓ‚Ó„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡ Ë Ó˜ÂÂ‰Ì˚ÏË Û‰‡-
Ì˚ÏË Ì‡„ÛÊÂÌËflÏË.

êfl‰ÓÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÂÈ [2 — 4] ‰Îfl ‡ÁÎË˜ÌÓ„Ó ÚËÔ‡ ËÌÒÚÛÏÂÌ-
Ú‡ Ë ‚Ë‰‡ Ì‡„ÛÊÂÌËfl ÔÂ‰ÎÓÊÂÌ˚ ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍËÂ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ‰Îfl
‡Ò˜fiÚ‡ ¯‡„‡ ÔÓ‡ÊÂÌËfl (Ú‡·Î. 1). íÂÓÂÚË˜ÂÒÍËÂ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÔÓ-
Í‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ¯‡„ ÔÓ‡ÊÂÌËfl, ËÎË ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÏÂÊ‰Û ÚÓ˜Í‡ÏË
ÔËÎÓÊÂÌËfl Ì‡„ÛÁÍË ‚ Á‡·ÓÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÔflÏÓ ÔÓ-
ÔÓˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ ÒËÎÂ ËÎË ˝ÌÂ„ËË Û‰‡‡ ÔÓ ËÌÒÚÛÏÂÌÚÛ Ë Ó·‡ÚÌÓ
ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏ ÔÓ˜ÌÓÒÚË Ò‚ÓÈÒÚ‚ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰.
é‰Ì‡ÍÓ ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÌÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÔÓ ÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌË˛ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‚ÎËflÌËfl ¯‡„‡ ÔÓ‡ÊÂÌËfl Ì‡ ˝ÙÙÂÍÚË‚-
ÌÓÒÚ¸ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ÔÓÓ‰˚ ÔË Û‰‡ÌÓ-‚‡˘‡ÚÂÎ¸ÌÓÏ ·ÛÂÌËË. í‡-
ÍÓÂ ‚ÎËflÌËÂ ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡Ú¸ ËÒıÓ‰fl ËÁ ÔÂ‰ÔÓÒ˚ÎÍË,
˜ÚÓ ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚È ¯‡„ ÔÓ‡ÊÂÌËfl ‰ÓÎÊÂÌ Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸-
Ì˚È Ó·˙fiÏ ÓÚ‰ÂÎÂÌËfl ÔÓÓ‰˚ ÒÍÓÎÓÏ Ì‡ Ò‚Ó·Ó‰ÌÛ˛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸
ÒÓÒÂ‰ÌËı ÎÛÌÓÍ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl, Ó·‡ÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔÂ‰˚‰Û˘ËÏË ‚ÌÂ‰Â-
ÌËflÏË ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡. ÑÎfl ‡ÁÎË˜ÌÓ„Ó ÚËÔ‡ ÔÓÓ‰ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÍÓ˝ÙÙË-
ˆËÂÌÚ‡ ‚Á‡ËÏÌÓ„Ó ‚ÎËflÌËfl ÒÓÒÂ‰ÌËı ÎÛÌÓÍ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂ-
Ì˚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ (Ú‡·Î. 2).

àı ‡Ì‡ÎËÁ ‰‡ÌÌ˚ı Ú‡·ÎËˆ˚ ÔÓÁ‚ÓÎËÎ ‡‚ÚÓÛ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸, ˜ÚÓ
‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÏÂÊ‰Û ÒÓÒÂ‰ÌËÏË ‚ÌÂ‰ÂÌËflÏË ËÌ‰ÂÌÚÓÓ‚ ÔÓ ÓÚÌÓ-
¯ÂÌË˛ Í Ëı ‰Ë‡ÏÂÚÛ ‰Îfl Í‡Ê‰ÓÈ ÔÓÓ‰˚ ËÏÂÂÚ Ò‚Ófi ÁÌ‡˜ÂÌËÂ.
çÓ ‰Îfl ÔÓÓ‰ Ó‰ÌÓ„Ó Ì‡ËÏÂÌÓ‚‡ÌËfl ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚È ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ‚‡¸-
ËÛÂÚÒfl ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ: ‰Îfl ÔÂÒ˜‡ÌËÍ‡ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÒÓ-
ÒÚ‡‚ÎflÂÚ 1,2 — 1,4. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ¯‡„ ÔÓ‡ÊÂÌËfl Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ
ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸Ì˚ı Í‡˜ÂÒÚ‚ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰, ‚˚‡Ê‡ÂÏ˚ı Âfi ÏÂı‡ÌË-
˜ÂÒÍËÏË Ë ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÚÂÍÒÚÛÌ˚ÏË ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflÏË.
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ë Û˜fiÚÓÏ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚ ÏÓÊÌÓ ‡Á‡·ÓÚ‡Ú¸
ÒıÂÏÛ ÔÓ‡ÊÂÌËfl Á‡·Ófl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ Ë ‡ˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÂ ‡ÁÏÂ˘ÂÌËÂ
ÔÓÓ‰Ó‡ÁÛ¯‡˛˘Ëı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡,
ÓÔÚËÏËÁËÛ˛˘Ëı ÔÓˆÂÒÒ ·ÛÂÌËfl. ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÁÌ‡-
˜ÂÌËfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ‰ÓÎÊÌ˚ ÛÚÓ˜ÌflÚ¸Òfl ‰Îfl Í‡Ê‰ÓÈ Ù‡ˆË-
‡Î¸ÌÓ-ÔÂÚÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓÈ ‡ÁÌÓÒÚË ‡Á·ÛË‚‡ÂÏÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡
ÔÓÓ‰.
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í‡·ÎËˆ‡ 1
íÂÓÂÚË˜ÂÒÍËÂ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ‰Îfl ‡Ò˜fiÚ‡ ¯‡„‡ ÔÓ‡ÊÂÌËfl

Ä‚ÚÓ ÄÌ‡ÎËÚË˜ÂÒÍ‡fl Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸

èÓÚ‡ÒÓ‚ û.à. (Û‰‡ÌÓÂ Ì‡„ÛÊÂ-
ÌËÂ)

Å‡ÓÌ ã.à., ÉÎ‡ÚÏ‡Ì ã.Å. (¯‡Ó-
¯Â˜ÌÓÂ ·ÛÂÌËÂ)

îfi‰ÓÓ‚ Ç.ë. (¯‡Ó¯Â˜ÌÓÂ ·ÛÂÌËÂ)

«í‡Ú·ÛÌÂÙÚ¸» ( ¯‡Ó¯Â˜ÌÓÂ ·ÛÂ-
ÌËÂ)

ÅÎÓıËÌ Ç.ë. (Û‰‡ÌÓ-‚‡˘‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ
·ÛÂÌËÂ)

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. ν — ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ èÛ‡ÒÒÓÌ‡; Py — ÛÒËÎËÂ Ì‡ ËÌÒÚÛÏÂÌÚÂ; σ — ÔÂ‰ÂÎ ÔÓ˜ÌÓÒÚË;
B — „ÂÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÈ Ô‡‡ÏÂÚ; k — ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ, Û˜ËÚ˚‚‡˛˘ËÈ ÓÚÎË˜ËÂ Â‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl Ï‡Ò-
ÒË‚‡ ÓÚ Ë‰Â‡Î¸ÌÓ„Ó ÛÔÛ„Ó„Ó; m0 — ˜ËÒÎÓ ¯‡Ó¯ÂÍ; P‰ — ÓÒÂ‚ÓÂ ÛÒËÎËÂ; D — ‰Ë‡ÏÂÚ ‰ÓÎÓÚ‡; σÒÊ —
ÔÂ‰ÂÎ ÔÓ˜ÌÓÒÚË ÔÓÓ‰˚ ÔË Ó‰ÌÓÓÒÌÓÏ ÒÊ‡ÚËË; fÚ — ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÚÂÌËfl; α — Û„ÓÎ ÎÛÌÍË ‡ÁÛ-
¯ÂÌËfl ÔÓÓ‰˚; αz — Û„ÓÎ ÔË ‚Â¯ËÌÂ ÁÛ·‡ ‰ÓÎÓÚ‡; θÚ — Û„ÓÎ ÚÂÌËfl ÒÍÓÎ¸ÊÂÌËfl ÏÂÚ‡ÎÎ‡ ÁÛ·‡ Ó „Ó-
ÌÛ˛ ÔÓÓ‰Û; ηz — ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔÂÂÍ˚ÚËfl ‰ÓÎÓÚ‡; σÒÍ — ÔÂ‰ÂÎ ÔÓ˜ÌÓÒÚË ÔÓÓ‰˚ ÔË ÒÍ‡Î˚‚‡ÌËË;
DÁ. — ‰Ë‡ÏÂÚ ÁÓÌ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl, Ó·‡ÁÛ˛˘ËıÒfl ÔË ‚‰‡‚ÎË‚‡ÌËË ¯Ú‡ÏÔ‡; tzc — ¯‡„ ÁÛ·˙Â‚ ¯‡Ó¯ÍË
(‚ Ò‚ÂÚÛ); αÍ — ÔÓÎÓ‚ËÌ‡ Û„Î‡ ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó ÍÓÌÛÒ‡ ¯‡Ó¯ÍË; tÍ — ‚ÂÏfl ‰ÓÒÚËÊÂÌËfl ‡ÁÛ¯‡˛˘ÂÈ Ì‡-
„ÛÁÍË; ζ — ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËË ÔÓÓ‰˚ ÔÂÂ‰ ‡ÁÛ¯ÂÌËÂÏ; d¯ — ‰Ë‡ÏÂÚ ¯Ú‡ÏÔ‡; n — ˜ËÒÎÓ Ó·Ó-
ÓÚÓ‚ ‰ÓÎÓÚ‡; δ˝Í‚ — ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌÓÂ Ì‡ÔflÊÂÌËÂ; F — ÔÎÓ˘‡‰¸ ÛÔÛ„Ó„Ó ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ ‚ÒÚ‡‚ÓÍ; Q0 — ÍÓÌ-
Ú‡ÍÚÌ‡fl Ì‡„ÛÁÍ‡ Ì‡ ËÌ‰ÂÌÚÓ; FÍ — ÔÎÓ¯‡‰¸ ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ ‚ÒÚ‡‚ÓÍ; êÍ — ÍÓÌÚ‡ÍÚÌ‡fl ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ ·ÛËÏ˚ı
ÔÓÓ‰; γ1 Ë γ2 — ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ÔÓ˜ÌÓÒÚÌ˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰.



åÂı‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ ·ÛÂÌËfl ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸ÌÓ Ò‚flÁ‡Ì‡ Ò
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌÓÈ ¯‡„‡ ÔÓ‡ÊÂÌËfl Ë Ù‡ÍˆËÓÌÌ˚Ï ÒÓ-
ÒÚ‡‚ÓÏ ‡Á‰Ó·ÎÂÌÌ˚ı ˜‡ÒÚËˆ ÔÓÓ‰˚. áÌ‡˜ËÚ, ÏÓÊÌÓ ÛÒÚ‡ÌÓ-
‚ËÚ¸ Ò‚flÁ¸ ÏÂÊ‰Û ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ ·ÛÂÌËfl Ë „‡ÌÛÎÓÏÂ-
ÚË˜ÂÒÍËÏ ÒÓÒÚ‡‚ÓÏ ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl Ë ÔËÏÂÌflÚ¸ ‰Îfl
ÓˆÂÌÍË ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ‡ÁÛ¯ÂÌËfl.

ÑÎfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ˝ÚÓÈ Ò‚flÁË Ì‡ÏË
ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ‡·ÓÚ˚ Ì‡ Í‡¸ÂÂ «ñÂÌÚ‡Î¸Ì˚È»
éÄé «ì‡Î‡Ò·ÂÒÚ» ÔË ·ÛÂÌËË ÒÍ‚‡ÊËÌ ¯Ú˚Â‚ÓÈ ÍÓÓÌÍÓÈ ‰Ë‡-
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ùÈ„ÂÎÂÒ ê.å. (ÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ
‚‰‡‚ÎË‚‡ÌËÂ)

äÛ„Î˚Â ÔÎÓÒÍÓ‰ÓÌÌ˚Â å‡ÏÓ Ò/r = 7,5 ÷ 7,9
ËÌ‰ÂÌÚÓ˚
r = (2,5 — 5) ÏÏ

àÌ‰ÂÌÚÓ˚ Ò ÔÓÎÛcÙÂË˜ÂÒ- å‡ÏÓ Ò/r = 5
ÍÓÈ ‚Â¯ËÌÓÈ
r = 2 ÏÏ Ò/b = 8

èËÁÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÂ ËÌ‰ÂÌÚÓ˚ å‡ÏÓ Ò/b = 7,5
‡ = 5 ÏÏ; b = 1 ÏÏ
‡ = 10 ÏÏ; b = 2 ÏÏ

èÓÚ‡ÒÓ‚ û.à. ëÍ‡Î¸Ì˚Â K1max = 2 ÷ 4,3
(‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÂ ‚ÌÂ‰ÂÌËÂ)

îËÎ‡ÚÓ‚ Ä.Ç. ÜÂÊÂÎÂ‚ÒÍËÈ „‡ÌËÚ t′ = 1,5
(‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÂ ‚ÌÂ‰ÂÌËÂ) èÂÒ˜‡ÌËÍ t′ = 1,2 ÷ 1,25

å‡ÏÓ t′ = 1,25

ÄˆËÏÓ‚Ë˜ É.Ç. (ÒÚ‡ÚË˜Â- äÓ˝Î„ËÌÒÍËÈ Ï‡ÏÓ t/d = 1,8
ÒÍÓÂ ‚ÌÂ‰ÂÌËÂ)

É‡ÌËÚ t/d = 1,56
èÂÒ˜‡ÌËÍ t/d = 1,4

ÅÎÓıËÌ Ç.ë. (Û‰‡ÌÓ- ëÍ‡Î¸Ì˚Â α = α1∆1 = (6 ÷ 8)∆1
‚‡˘‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ ·ÛÂÌËÂ)

í‡·ÎËˆ‡ 2
ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ‚Á‡ËÏÌÓ„Ó ‚ÎËflÌËfl

ÒÓÒÂ‰ÌËı ÎÛÌÓÍ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl

Ä‚ÚÓ èÓÓ‰‡ äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‚Á‡ËÏÌÓ„Ó
‚ÎËflÌËfl

èËÏÂ˜‡ÌËÂ: Ò/b; Ò/r — ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì˚Â ‡ÒÒÚÓflÌËfl ÏÂÊ‰Û ËÌ‰ÂÌÚÓ‡ÏË; t′ — ÔË‚Â‰fiÌÌ˚È ¯‡„
ÏÂÊ‰Û ÒÓÒÂ‰ÌËÏË ‚ÌÂ‰ÂÌËflÏË; α — ¯‡„ ÔÓ‡ÊÂÌËfl Á‡·Ófl.



ÏÂÚÓÏ 165 ÏÏ ‚ „‡··Ó 17-È Í‡ÚÂ„ÓËË ·ÛËÏÓÒÚË. ùÍÒÔÂËÏÂÌ-
Ú‡Î¸Ì˚Â ‡·ÓÚ˚ ÔÓÁ‚ÓÎËÎË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ı‡‡ÍÚÂ ‚Á‡ËÏÌÓ„Ó ËÁ-
ÏÂÌÂÌËfl ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ·ÛÂÌËfl Ë „‡ÌÛÎÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓ-
„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl. èÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ËÒÔ˚Ú‡ÌËÈ
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ:

1. èÓ „ÎÛ·ËÌÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ ·ÛÂÌËfl
ËÏÂÂÚ ÌÂÔÓÒÚÓflÌÌ˚È ı‡‡ÍÚÂ Ë ‚‡¸ËÛÂÚÒfl ‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ 0,27 —
0,82 Ï/ÏËÌ. àÁ-Á‡ ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚË Û˜‡ÒÚÍÓ‚ Ï‡ÒÒË‚‡ ÔÓ ÙËÁËÍÓ-
ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÏ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡Ï ÔÓˆÂÒÒ˚ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ÔË ·ÛÂÌËË
ÔÓËÒıÓ‰ËÎË Í‡Í Ò ËÁ·˚ÚÓ˜Ì˚Ï, Ú‡Í Ë Ò ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚Ï ˝ÌÂ„Â-
ÚË˜ÂÒÍËÏ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ. ùÚÓ ÓÚ‡ÁËÎÓÒ¸ Ì‡ ÁÌ‡˜ÂÌËflı ÏÂı‡ÌË˜Â-
ÒÍÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ·ÛÂÌËfl. ç‡ „ÎÛ·ËÌÂ 4 — 6 Ë 10 — 12 Ï ÓÚÏÂ˜‡-
ÎÓÒ¸ Âfi ÒÌËÊÂÌËÂ. é‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ‡Á‚Ë‚‡ÎÒfl ÔÓˆÂÒÒ ÔÂÂËÁ-
ÏÂÎ¸˜ÂÌËfl ·ÛÓ‚Ó„Ó ¯Î‡Ï‡. ï‡‡ÍÚÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl „‡ÌÛÎÓÏÂÚË-
˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ÔÓ·, ÓÚÓ·‡ÌÌ˚ı Û ÛÒÚ¸fl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ÔË‚Â‰fiÌ
Ì‡ ËÒ. 2. ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÏÂÎÍÓÈ Ù‡ÍˆËË (+0,16 ÏÏ) Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ
4 — 6 Ï ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎÓ 19,51 %, ‡ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 10 — 12 Ï ‰ÓÒÚË„‡ÎÓ
33,86 % . ç‡ Û˜‡ÒÚÍÂ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ 6 — 8 Ï ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸
·ÛÂÌËfl ‰ÓÒÚË„‡Î‡ 0,82 Ï/ÏËÌ; ÔË ˝ÚÓÏ ‰ÓÎfl Ù‡ÍˆËË +0,16 ÏÏ
ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ 2,21 %. ÑÎfl ˝ÚÓÈ „ÎÛ·ËÌ˚ ı‡‡ÍÚÂÌÓ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓ-
ÍÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÍÛÔÌÓÈ Ù‡ÍˆËË (+2,5 ÏÏ) — 38,65 %. ë ÓÒÚÓÏ
„ÎÛ·ËÌ˚ (10 — 16 Ï) Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl Ó·‡ÚÌ‡fl Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸, ÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÓÒÚ ÏÂÎÍÓÈ Ù‡ÍˆËË Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÒÌËÊÂÌËË ˝Ù-
ÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ·ÛÂÌËfl.

534

ÉÎÛ·ËÌ‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, Ï

ë
ÍÓ

Ó
ÒÚ

¸ 
·Û

Â
ÌË

fl,
 Ï

/Ï
ËÌ

êËÒ. 1. É‡ÙËÍ ÒÍÓÓÒÚË ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ ¯Ú˚Â‚ÓÈ ÍÓÓÌÍÓÈ ∅ 165 ÏÏ



í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl ÒÍÓÓÒÚ¸ ·Û-
ÂÌËfl ÔflÏÓ ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸Ì‡ ËÁÏÂÌÂÌË˛ „‡ÌÛÎÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó
ÒÓÒÚ‡‚‡ ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl: v· ≈ ∆P%.

ÑÎfl ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÓˆÂÌÍË ˝ÚÓÈ Ò‚flÁË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔÓ‰ÓÎ-
ÊÂÌËÂ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÓ‚ Ë Û˜fiÚ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ ·ÛÓ‚Ó„Ó ËÌÒÚÛÏÂÌ-
Ú‡, ÛÒÎÓ‚ËÈ ‚˚ÌÓÒ‡ ·ÛÓ‚Ó„Ó ¯Î‡Ï‡ Ë ÒÚÛÍÚÛÌÓ-ÔÓ˜ÌÓÒÚÌ˚ı
Ò‚ÓÈÒÚ‚ Ï‡ÒÒË‚‡.

2. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‡Ì‡ÎËÁ‡ „ËÒÚÓ„‡ÏÏ (ÒÏ. ËÒ. 2) ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ,
˜ÚÓ ÍÛÔÌÓÒÚ¸ ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌ‡ ÔÓ ÌÓÏ‡Î¸-
ÌÓÏÛ Á‡ÍÓÌÛ. ç‡Ë·ÓÎ¸¯ËÈ ÔÓˆÂÌÚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ Ù‡ÍˆËfl +2,5 ÏÏ.
çÓ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ÔÓfl‚Îfl˛ÚÒfl
ÔËÍÓ‚˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl Û Ù‡ÍˆËË +0,16 ÏÏ.

Ç Ó·˙fiÏÂ ÔÓ‚Â‰fiÌÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ‚˚fl‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ „‡ÌÛÎÓ-
ÏÂÚË˜ÂÒÍËÈ ÒÓÒÚ‡‚ ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl fl‚ÎflÂÚÒfl ËÌÙÓÏ‡-
ÚË‚Ì˚Ï Ô‡‡ÏÂÚÓÏ, ÔËÏÂÌÂÌËÂ ÍÓÚÓÓ„Ó ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÓˆÂÌËÚ¸
˝ÌÂ„ÓÁ‡Ú‡Ú˚ Ë ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl Ì‡ Á‡·ÓÂ
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÔÓ˜ÌÓÒÚÌ˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÎÓÍ‡Î¸-
Ì˚ı Ï‡ÒÒË‚Ó‚ ÔË Û‰‡ÌÓ-‚‡˘‡ÚÂÎ¸ÌÓÏ ·ÛÂÌËË.
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àëëãÖÑéÇÄçàÖ ÉàÑêéåÖïÄçàóÖëäéÉé ëèéëéÅÄ
áÄóàëíäà éíêÄÅéíÄççõï ÅãéäéÇ

ê.Ç. ëËÚÌËÍÓ‚

ÅÓÏ-ÉÓıÓÌÒÍËÈ Û‰ÌËÍ ‡Á‡·‡Ú˚‚‡ÂÚ Ï‡ÎÓÏÓ˘ÌÓÂ ÔÓÎÓ„Ó-
Ì‡ÍÎÓÌÌÓÂ ÊËÎ¸ÌÓÂ ‚ÓÎ¸Ù‡ÏÓ‚ÓÂ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÂ. ëÂ‰Ìflfl ÏÓ˘-
ÌÓÒÚ¸ Û‰ÌÓ„Ó ÚÂÎ‡ ‡‚Ì‡ 1,1 Ï, ‚ ‡Á‰Û‚‡ı ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 2,5…6,0 Ï,
‚ ÔÂÂÊËÏ‡ı 0,05…0,2 Ï. ì„ÓÎ Ô‡‰ÂÌËfl ËÁÏÂÌ˜Ë‚ Ë ‚‡¸ËÛÂÚ ÓÚ
6 ‰Ó 50° (‚ ÒÂ‰ÌÂÏ 18…20°). ëÂ‰ÌÂÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÚÂıÓÍËÒË
‚ÓÎ¸Ù‡Ï‡ („Î‡‚Ì˚È ÏËÌÂ‡Î „˛·ÌÂËÚ Ò‚flÁ‡Ì ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓ Ò Í‚‡ˆÂÏ) ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 0,65 %.

èË ‡Á‡·ÓÚÍÂ ÊËÎ¸ÌÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ÔÓÎÓ„Ó„Ó Ë Ì‡-
ÍÎÓÌÌÓ„Ó Á‡ÎÂ„‡ÌËfl ‚ ÌÂÓ‚ÌÓÒÚflı ÔÓ˜‚˚ ÓÚ‡·ÓÚ‡ÌÌ˚ı ·ÎÓÍÓ‚
ÓÒÂ‰‡ÂÚ Ë ÚÂflÂÚÒfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÚflÊfiÎ‡fl Ë Ó·Ó„‡˘fiÌÌ‡fl ÏÂÚ‡ÎÎÓÏ
ÏÂÎÍ‡fl Ù‡ÍˆËfl Û‰˚. ëÔÂˆË‡Î¸Ì˚Ï ÓÔÓ·Ó‚‡ÌËÂÏ Û‰ÌÓÈ ÏÂ-
ÎÓ˜Ë ‡‚ÌÓÏÂÌÓ ÔÓ ‚ÒÂÈ ÔÎÓ˘‡‰Ë ÔÓ˜‚˚ Ó˜ËÒÚÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ-
‚‡ ÔÓ ÒÂÚÍÂ 5×5 Ï ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‚ Û‰ÌÓÈ ÏÂÎÓ˜Ë
ÔÓ WO3 ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ÓÚ 0,57 ‰Ó 1,38 % Ë ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ
1,35 %. é‰ÌËÏ ËÁ ÒÂ‰ÒÚ‚ ·Ó¸·˚ Ò ÔÓÚÂflÏË ·Ó„‡ÚÓÈ Û‰ÌÓÈ ÏÂ-
ÎÓ˜Ë fl‚ÎflÂÚÒfl Âfi Á‡˜ËÒÚÍ‡ ÔÓ ÏÂÂ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ Ó˜ËÒÚÌ˚ı ‡·ÓÚ
ËÎË ÔÓÒÎÂ ÓÍÓÌ˜‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÓÚ‡·ÓÚÍË ·ÎÓÍ‡. Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ
ÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı Ë „ÓÌÓ-„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ Á‡ÎÂ„‡ÌËfl Û‰-
Ì˚ı ÚÂÎ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÈ, ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÈ, ‚‡ÍÛÛÏÌ˚È,
ÔÌÂ‚Ï‡ÚË˜ÂÒÍËÈ Ë Û˜ÌÓÈ ÒÔÓÒÓ·˚ Á‡˜ËÒÚÍË Û‰ÌÓÈ ÏÂÎÓ˜Ë. èÓ-
ÒÎÂ‰ÌËÈ [2] Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ÔËÏÂÌflÂÚÒfl ËÁ-Á‡ ‚˚ÒÓÍÓÈ ÚÛ‰ÓÂÏ-
ÍÓÒÚË Ë ‚ÂÒ¸Ï‡ ÌËÁÍÓÈ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË. éÌ ·˚Î ÂÍÓÏÂÌ‰Ó‚‡Ì
‰Îfl ÛÒÎÓ‚ËÈ Ò ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚ÏË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ÏË ÔË ‡Á‡·ÓÚÍÂ
ÓÒÒ˚ÔÂÈ ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚Ï ÒÔÓÒÓ·ÓÏ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰Îfl ÚÂı, „‰Â ÌÂ‚ÓÁÏÓÊ-
ÌÓ ÔËÏÂÌÂÌËÂ ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó Ë „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÔÓÒÓ·Ó‚ Á‡˜Ë-
ÒÚÍË Û‰ÌÓÈ ÏÂÎÓ˜Ë.
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èÌÂ‚Ï‡ÚË˜ÂÒÍËÈ ÒÔÓÒÓ· [2] ÓÒÌÓ‚‡Ì Ì‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ˝ÌÂ-
„ËË ÒÊ‡ÚÓ„Ó ‚ÓÁ‰Ûı‡, ËÒıÓ‰fl˘Â„Ó ËÁ Ì‡Ò‡‰ÍË ÔÌÂ‚Ï‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ
ÔÛ¯ÍË ÔÓ‰ ‚˚ÒÓÍËÏ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ. èÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ‚˚ÒÓÍÓÌ‡ÔÓÌÓÈ
ÒÚÛË ‚ÓÁ‰Ûı‡ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËÂ Û‰ÌÓÈ ÏÂÎÓ˜Ë ÔÓ ÔÓ˜-
‚Â ÓÚ‡·ÓÚ‡ÌÌÓÈ ÔÎÓÒÍÓÒÚË ·ÎÓÍ‡. Ñ‡ÌÌ˚È ÒÔÓÒÓ· ÔËÏÂÌËÏ ÔË
ÍÛÚÓÏ Ë Ì‡ÍÎÓÌÌÓÏ Á‡ÎÂ„‡ÌËË Û‰Ì˚ı ÚÂÎ. çÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍ‡ÏË fl‚Îfl-
˛ÚÒfl ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ‡fl Á‡Ô˚ÎfiÌÌÓÒÚ¸ ‚ÓÁ‰Ûı‡ ÔË Á‡˜ËÒÚÍÂ Ë Û‚ÂÎË-
˜ÂÌÌ˚È ‡ÒıÓ‰ ÒÊ‡ÚÓ„Ó ‚ÓÁ‰Ûı‡.

Ç‡ÍÛÛÏÌ˚È ÒÔÓÒÓ· [4] (‚‡ÍÛÛÏÌ‡fl ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡) Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚
ÒÓÁ‰‡ÌËË ‡ÁÂÊÂÌËfl ‚ ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰Â, ÔÓÎÓÊÂÌÌÓÏ ÓÚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚-
ÍË ‰Ó ÏÂÒÚ‡, ‚ ÍÓÚÓÓÏ ÔÓËÁ‚Ó‰flÚÒfl ‡·ÓÚ˚, ‚Ò‡Ò˚‚‡ÌËË ˜ÂÂÁ
ÙÓÒÛÌÍÛ Û‰ÌÓÈ ÏÂÎÓ˜Ë Ë Âfi Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚‡ÌËË Í ÒÂÔ‡‡ÚÓÛ,
„‰Â ÓÚ‰ÂÎflÂÚÒfl Ô˚Î¸ Ë Û‰Ì‡fl ÏÂÎÓ˜¸. ìÍ‡Á‡ÌÌ˚È ÒÔÓÒÓ· ÔÓÎÛ-
˜ËÎ ÔËÏÂÌÂÌËÂ ÔË ‡Á‡·ÓÚÍÂ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÓÚ-
Ëˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ. çÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍ‡ÏË fl‚Îfl˛ÚÒfl Ó„‡ÌË˜ÂÌËfl
ÔÓ ‡ÁÏÂÛ ‚Ò‡Ò˚‚‡ÂÏÓ„Ó ÍÛÒÍ‡ Ë Á‡ÚÛ‰ÌfiÌÌÓÒÚ¸ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÔÓ Ó˜ËÒÚÌÓÏÛ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Û.

åÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÈ ÒÔÓÒÓ· Á‡˜ËÒÚÍË [3] — ˝ÚÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÏÂ-
ı‡ÌË˜ÂÒÍËı ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ ÚËÔ‡ ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËı Â¯ÂÈ, ÔÂÂÏÂ˘‡-
˛˘ËıÒfl ÔÓ Ó˜ËÒÚÌÓÏÛ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Û, ËÎË ÒÍÂÔÂ‡, ÍÓÌÒÚÛÍˆËfl
ÍÓÚÓÓ„Ó ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÒÎÂ‰ËÚ¸ Á‡ ÌÂÓ‚ÌÓÒÚflÏË ÎÂÊ‡˜Â„Ó ·ÓÍ‡.
éÒÌÓ‚Ì˚Ï ‰ÓÒÚÓËÌÒÚ‚ÓÏ ˝ÚÓ„Ó ÒÔÓÒÓ·‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸
ÔËÏÂÌÂÌËfl ÔË Û„Î‡ı Ì‡ÍÎÓÌ‡ ·ÎÓÍÓ‚ ÓÚ 0° ‰Ó 45 — 50°. çÂ‰Ó-
ÒÚ‡ÚÍÓÏ ˝ÚÓ„Ó ÒÔÓÒÓ·‡ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÔÓÚÂË Ó·Ó„‡˘fiÌÌÓÈ Û‰ÌÓÈ
ÏÂÎÓ˜Ë ‚ ÌÂÓ‚ÌÓÒÚflı ÔÓ˜‚˚ ‚˚‡·ÓÚ‡ÌÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡.

ÉË‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÈ ÒÔÓÒÓ· [1] ÓÒÌÓ‚‡Ì Ì‡ ‡ÁÛ¯ÂÌËË ÒËÎ ‚ÌÛÚ-
ÂÌÌÂ„Ó ÒˆÂÔÎÂÌËfl Ë Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚‡ÌËË Û‰ÌÓÈ ÏÂÎÓ˜Ë ˝ÌÂ„Ë-
ÂÈ ‚Ó‰˚, ËÒÚÂÍ‡˛˘ÂÈ ËÁ Ì‡Ò‡‰ÍË „Ë‰ÓÏÓÌËÚÓ‡ Ò ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÒÍÓ-
ÓÒÚ¸˛. Ñ‡ÌÌ˚È ÒÔÓÒÓ· ÔËÏÂÌËÏ Ì‡ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflı ÍÛÚÓ„Ó Ë
Ì‡ÍÎÓÌÌÓ„Ó Á‡ÎÂ„‡ÌËfl (·ÓÎÂÂ 35 — 40°) Ë fl‚ÎflÂÚÒfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ˝Ù-
ÙÂÍÚË‚Ì˚Ï. çÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍÓÏ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÔÓÒÓ·‡ Á‡˜ËÒÚÍË fl‚-
ÎflÂÚÒfl ÌËÁÍ‡fl ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Ë ‚˚ÒÓÍËÈ ‡ÒıÓ‰ ‚Ó‰˚ ÔË
ÔÓÎÓ„ÓÏ Á‡ÎÂ„‡ÌËË Û‰Ì˚ı ÚÂÎ (ÏÂÌÂÂ 35 — 40°) Ë ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÏ
‡ÒÒÚÓflÌËË ‰ÓÒÚ‡‚ÍË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓÚÂË Ó·Ó„‡˘fiÌÌÓÈ ÏÂÚ‡ÎÎÓÏ
ÏÂÎÍÓÈ Û‰ÌÓÈ Ù‡ÍˆËË (¯Î‡Ï˚) ‚ Ò‚flÁË Ò ‚˚ÌÓÒÓÏ Âfi ‚Ó‰ÓÈ ËÁ
ÓÚÒÚÓÈÌËÍÓ‚.

ëÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘ËÂ Û„Î˚ Ô‡‰ÂÌËfl ÊËÎ Ì‡ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËË ÌÂ
Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú Ò‡ÏÓÚÂÍ‡ Û‰ÌÓÈ ÏÂÎÓ˜Ë ÔË ÓÚ·ÓÈÍÂ Û‰˚ ‚ ·ÎÓ-
ÍÂ Ë Ò ÚÂ˜ÂÌËÂÏ ‚ÂÏÂÌË Û‰Ì‡fl ÏÂÎÓ˜¸, Á‡ÔÓÎÌflfl ÌÂÓ‚ÌÓÒÚË,
Ò„Î‡ÊË‚‡ÂÚ ¯ÂÓıÓ‚‡ÚÓÒÚ¸ ÎÂÊ‡˜Â„Ó ·ÓÍ‡, ÛÔÎÓÚÌflÂÚÒfl Ë ˆÂÏÂÌ-
ÚËÛÂÚÒfl „ÎËÌÍÓÈ. ÑÎfl ÔÓÎÓ„Ëı ÊËÎ ÅÓÏ-ÉÓıÓÌÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓ-

537



ÓÊ‰ÂÌËfl Ò ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Ï ‚Ó‰ÓÔËÚÓÍÓÏ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ˆËÓÌ‡Î¸-
Ì˚Ï fl‚ÎflÂÚÒfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ‚˚ÒÓÍÓÌ‡ÔÓÌÓÈ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓÈ
Á‡˜ËÒÚÍË Û‰ÌÓÈ ÏÂÎÓ˜Ë ‚ ÍÓÏ·ËÌ‡ˆËË Ò ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÏ ÒÔÓÒÓ-
·ÓÏ, Ú. Â. „Ë‰ÓÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ Á‡˜ËÒÚÍË. èË Ú‡ÍÓÏ ÒÔÓÒÓ·Â Û‰-
Ì‡fl ÏÂÎÓ˜¸ ‚Ì‡˜‡ÎÂ ÒÏ˚‚‡ÂÚÒfl Ì‡ ÒÍÂÔÂÌÛ˛ ‰ÓÓÊÍÛ, ‡ Á‡ÚÂÏ
Ú‡ÌÒÔÓÚËÛÂÚÒfl ‰Ó ‡ÍÍÛÏÛÎËÛ˛˘ÂÈ ‚˚‡·ÓÚÍË (ÓÚ-Á‡ÂÁ‰‡) Ò
ÔÓÏÓ˘¸˛ ÒÍÂÔÂÌÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË. èËÏÂÌÂÌËÂ „Ë‰ÓÏÂı‡ÌË˜ÂÒ-
ÍÓ„Ó ÒÔÓÒÓ·‡ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÛ˛ (·ÂÁ ÔÓÚÂ¸) Á‡˜ËÒÚÍÛ
Ó·Ó„‡˘fiÌÌÓÈ Û‰ÌÓÈ ÏÂÎÓ˜Ë Ò ÔÓ˜‚˚ ‚˚‡·ÓÚ‡ÌÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡Ì-
ÒÚ‚‡ Á‡ Ò˜fiÚ ‚˚ÒÓÍÓÌ‡ÔÓÌÓ„Ó „Ë‰ÓÒÏ˚‚‡, ‚˚ÒÓÍÛ˛ ÔÓËÁ‚Ó‰Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÚÛ‰‡ ‚ Ò‚flÁË Ò ÒÓÍ‡˘ÂÌËÂÏ ‡ÒÒÚÓflÌËfl „Ë‰ÓÚ‡ÌÒ-
ÔÓÚËÓ‚‡ÌËfl Ë ÒÍÂÔÂÌÓÈ ‰ÓÒÚ‡‚ÍË ÒÍÓÌˆÂÌÚËÓ‚‡ÌÌÓÈ Ì‡
‰ÓÓÊÍÂ Û‰ÌÓÈ ÏÂÎÓ˜Ë ‰Ó ‡ÍÍÛÏÛÎËÛ˛˘ÂÈ ‚˚‡·ÓÚÍË. ê‡·Ó-
Ú˚ ÔÓ „Ë‰ÓÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ Á‡˜ËÒÚÍÂ Û‰ÌÓÈ ÏÂÎÓ˜Ë (Ú‡·Î. 1) ÓÒÛ-
˘ÂÒÚ‚ÎflÎËÒ¸ ‚ ·ÎÓÍ‡ı ë1-25/5, 25/6, 25/7 ·ËÒ, 25/1, 25/2 Ë 25/3 ÊË-
Î˚ ‹ 1 „Ó. 1110 Ï. èÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚Â ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl ÔÓ‚Ó‰ËÎË ÚÓÎ¸-
ÍÓ Ó‰ÌËÏ Û˜Ì˚Ï „Ë‰ÓÏÓÌËÚÓÓÏ. èË ˝ÚÓÏ ·˚ÎË ËÒÔ˚Ú‡Ì˚
Ì‡Ò‡‰ÍË ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 10, 15, 20 Ë 25 ÏÏ. êÛ‰ÌÛ˛ ÏÂÎÓ˜¸ Ú‡ÌÒÔÓ-
ÚËÓ‚‡ÎË ÒÍÂÔÂÌÓÈ ÎÂ·fi‰ÍÓÈ 2ãë-10. àÒÔ˚Ú‡Ì˚ Ì‡ÒÓÒ˚ 
80-50-200 (ÔÓ‰‡˜‡ 50 Ï3/˜, Ì‡ÔÓ 50 Ï), ä100-65-250 (ÔÓ‰‡˜‡
100 Ï3/˜, Ì‡ÔÓ 80 Ï) Ë ñçëÉ 13-105 (ÔÓ‰‡˜‡ 13 Ï3/˜, Ì‡ÔÓ
105 Ï). àÁ ËÒÔ˚Ú‡ÌÌ˚ı ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÂÌ Ì‡ÒÓÒ
ñçë Ò ·ÓÎ¸¯ËÏ Ì‡ÔÓÓÏ Ë Ò ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ Ì‡Ò‡‰ÓÍ ÓÚ 10 ‰Ó 15 ÏÏ.
ëÏ˚Ú‡fl Û‰Ì‡fl ÏÂÎÓ˜¸ Ì‡Í‡ÔÎË‚‡Î‡Ò¸ Ì‡ ÒÍÂÔÂÌÓÈ ‰ÓÓÊÍÂ Ë
‰‡ÎÂÂ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÒÍÂÔÂÌÓÈ ÎÂ·fi‰ÍË Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚‡Î‡Ò¸ ‰Ó
‡ÍÍÛÏÛÎËÛ˛˘Â„Ó ÓÚ-Á‡ÂÁ‰‡. èÓÒÎÂ Á‡˜ËÒÚÍË ·ÎÓÍ‡ ‰ÂÏÓÌÚËÓ-
‚‡ÎËÒ¸ ‰ÂÌ‡ÊÌ˚Â ÔÂÂÏ˚˜ÍË, ‚ ÓÚ-Á‡ÂÁ‰ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡Î‡Ò¸ ÔÓ-
„ÛÁÓ˜Ì‡fl Ï‡¯ËÌ‡ èèç-1ë, Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÍÓÚÓÓÈ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÎ‡Ò¸
ÔÓ„ÛÁÍ‡ „ÓÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚ ‚ ‚‡„ÓÌÂÚÍË. á‡ ÔÂËÓ‰ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÓÔ˚Ú-
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ÅÎÓÍ 25/5 „Ó. +1110 Ï 30 1,41 0,42
ÅÎÓÍ 25/1 „Ó. +1110 Ï 499 1,36 6,78
ÅÎÓÍ 25/2 „Ó. +1110 Ï 379 1,29 4,89
ÅÎÓÍ 25/3 „Ó. +1110 Ï 219 1,32 2,89
àÚÓ„Ó 1097 1,35 14,80

í‡·ÎËˆ‡ 1
é·˙fiÏ ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚ı ‡·ÓÚ „Ë‰ÓÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÏ ÒÔÓÒÓ·ÓÏ

é·˙ÂÍÚ Á‡˜ËÒÚÍË é·˙fiÏ ‰Ó·˚˜Ë
Û‰ÌÓÈ ÏÂÎÓ˜Ë, Ú

ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ
ÔÓÎÂÁÌÓ„Ó ÍÓÏÔÓ-
ÌÂÌÚ‡ ‚ ÏÂÎÓ˜Ë, %

é·˙fiÏ ‰Ó·˚˜Ë
ÏÂÚ‡ÎÎ‡, Ú



Ì˚ı ‡·ÓÚ ÒÂ‰Ìflfl ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÚÛ‰‡ Ì‡ „Ë‰ÓÏÂı‡ÌË˜Â-
ÒÍÓÈ Á‡˜ËÒÚÍÂ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ 4,65 Ú/˜ÂÎ-ÒÏ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÚÓÎ˘ËÌ˚
Ì‡Ï˚‚‡ÂÏÓ„Ó Ë Á‡˜Ë˘‡ÂÏÓ„Ó ÒÎÓfl, Û„Î‡ Ô‡‰ÂÌËfl Ë ‡ÒÒÚÓflÌËfl
Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚‡ÌËfl (Ú‡·Î. 2).

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÓÔ˚ÚÌÓ-ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÂ ‚ÌÂ‰ÂÌËÂ „Ë‰ÓÏÂ-
ı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÔÓÒÓ·‡ Á‡˜ËÒÚÍË Û‰ÌÓÈ ÏÂÎÓ˜Ë (Ú‡·Î. 3 Ë 4) ÔÓÍ‡-
Á‡ÎÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÔÂ‚˚¯ÂÌËÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÔÓÎÂÁÌÓ„Ó ÍÓÏÔÓ-
ÌÂÌÚ‡ ‚ Û‰ÌÓÈ ÏÂÎÓ˜Ë ‚ Ò‡‚ÌÂÌËË Ò ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ‚ ÊËÎ¸ÌÓÈ
Ï‡ÒÒÂ Ë ÔË ÓÚ·ÓÈÍÂ Û‰˚ ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ Ì‡ 70 %. èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚È ˝ÍÓ-
ÌÓÏË˜ÂÒÍËÈ ˝ÙÙÂÍÚ ÓÚ ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÚÛ‰‡ Ë
ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌËfl Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ‚ÒÂÈ ‡ÌÂÂ ÓÚ·ËÚÓÈ Ë Ó·Ó„‡˘fiÌÌÓÈ Û-
‰˚ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ 2 600 000 Û·ÎÂÈ.
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ÑÂÍ‡·¸, 25/5 30 7 4,3
å‡Ú, 25/1 110 24 4,6
ÄÔÂÎ¸, 25/1 153 36 4,25
å‡È, 25/1 236 48 4,9
à˛Ì¸, 25/2 168 34 4,9
à˛Î¸, 25/2 181 38 4,7
Ä‚„ÛÒÚ, 25/3 219 44 4,9
àÚÓ„Ó 1097 33 4,65

í‡·ÎËˆ‡ 2
èÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÚÛ‰‡ ÔË „Ë‰ÓÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ Á‡˜ËÒÚÍÂ

åÂÒflˆ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡
‡·ÓÚ, ·ÎÓÍ é·˙fiÏ ‰Ó·˚˜Ë, Ú íÛ‰ÓÁ‡Ú‡Ú˚, ˜ÂÎ-ÒÏ èÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸

ÚÛ‰‡, Ú/˜ÂÎ-ÒÏ

ÅÎÓÍ 25/5 30 0,096 0,76 1,41

ÅÎÓÍ 25/1 499 0,131 0,82 1,36

ÅÎÓÍ 25/2 379 0,179 0,78 1,29

ÅÎÓÍ 25/3 219 0,113 0,80 1,32

àÚÓ„Ó 1097 0,129 0,79 1,35

í‡·ÎËˆ‡ 3
èÓÍ‡Á‡ÚÂÎË „Ë‰ÓÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ Á‡˜ËÒÚÍË
ÔË ÓÔ˚ÚÌÓ-ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÏ ‚ÌÂ‰ÂÌËË

é·˙ÂÍÚ Á‡˜ËÒÚÍË é·˙fiÏ Á‡˜ËÒÚÍË, Ú Ç˚ÒÓÚ‡ ÒÎÓfl
Û‰ÌÓÈ ÏÂÎÓ˜Ë, Ï

ë. ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÏÂÚ‡ÎÎ‡ ‚ Û‰Â, %

‚ ÊËÎ¸ÌÓÈ Ï‡ÒÒÂ ‚ Û‰ÌÓÈ ÏÂÎÓ˜Ë
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èÎÓ˘‡‰¸, Á‡˜Ë˘ÂÌÌ‡fl „Ë‰ÓÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÏ
ÒÔÓÒÓ·ÓÏ Ï2 3785
é·˙fiÏ ÒÏ˚ÚÓÈ Û‰ÌÓÈ ÏÂÎÓ˜Ë Ú 1097
ëÂ‰Ìflfl ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ Û‰ÌÓÈ ÏÂÎÓ˜Ë ‚ ·ÎÓÍÂ Ï 0,129
èÂ‚˚¯ÂÌËÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÔÓÎÂÁÌÓ„Ó
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ ‚ Û‰ÌÓÈ ÏÂÎÓ˜Ë Ì‡‰ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ
‚ ÊËÎ¸ÌÓÈ Ï‡ÒÒÂ ÔË ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË % 70
ê‡ÒıÓ‰ Ó·ÓÓÚÌÓÈ ‚Ó‰˚ Ì‡:

Á‡˜ËÒÚÍÛ 1 Ï2 ÔÎÓ˘‡‰Ë ·ÎÓÍ‡ Ï3 0,023
ÒÏ˚‚ 1 Ú Û‰ÌÓÈ ÏÂÎÓ˜Ë Ï3 0,073

á‡ÔÎ‡Ú‡ Ì‡ ‰Ó·˚˜Û „Ë‰ÓÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÏ
ÒÔÓÒÓ·ÓÏ 1 Ú Û‰ÌÓÈ ÏÂÎÓ˜Ë Û·. 162,6
èÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÚÛ‰‡
ÔË „Ë‰ÓÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÏ ÒÔÓÒÓ·Â Ú/˜ÂÎ-ÒÏ 4,65
ùÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËÈ ˝ÙÙÂÍÚ Û·. 2 600 000

í‡·ÎËˆ‡ 4
íÂıÌËÍÓ-˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË „Ë‰ÓÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ Á‡˜ËÒÚÍË

ÔË ÓÔ˚ÚÌÓ-ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÏ ‚ÌÂ‰ÂÌËË

èÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ Ö‰. ËÁÏ. áÌ‡˜ÂÌËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl
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àëëãÖÑéÇÄçàÖ ëíêìäíìêçõï ëÇéâëíÇ åÄëëàÇÄ
Ééêçõï èéêéÑ çÄ òÄïíÄï ÑéçëäéÉé Ééä‡

ÉÖéîàáàóÖëäàåà åÖíéÑÄåà

ë.ç. ëÂÏÂÌÓ‚, Ä.ã. á‡ÏflÚËÌ

éÒÌÓ‚Ì‡fl Á‡‰‡˜‡ ‰‡ÌÌÓ„Ó ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl — ÔÓÎÛ˜ÂÌËÂ „ÂÓÚÂÍ-
ÚÓÌË˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ „ÓÌÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡ ‚ ÓÍÂÒÚÌÓÒÚflı ÒÚ‚ÓÎ‡
«äÎÂÚÂ‚ÓÈ» Ì‡ „ÓËÁÓÌÚÂ –560 Ï ¯‡ıÚ˚ ÑÂÒflÚ¸ ÎÂÚ ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓ-
ÒÚË êÂÒÔÛ·ÎËÍË ä‡Á‡ıÒÚ‡Ì (Ñçä) Ò ˆÂÎ¸˛ ‚˚fl‚ÎÂÌËfl Á‡ÍÓÌÓÏÂ-
ÌÓÒÚË ËÁÏÂÌÂÌËfl „ÂÓÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl Ï‡ÒÒË‚‡ ‚ ÔÓˆÂÒ-
ÒÂ ‡Á‚ËÚËfl „ÓÌ˚ı ‡·ÓÚ. èËÏÂÌflÎÒfl ÏÂÚÓ‰ „ÂÓ‡‰‡ÌÓ„Ó ÁÓÌ-
‰ËÓ‚‡ÌËfl ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ Ò ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÒÔÂÍÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÂÈÒÏÓÔÓÙËÎË-
Ó‚‡ÌËfl (ëëè), ÍÓÚÓ˚È ıÓÓ¯Ó Á‡ÂÍÓÏÂÌ‰Ó‚‡Î ÒÂ·fl ‚ ÔÓˆÂÒ-
ÒÂ ‚˚fl‚ÎÂÌËfl ÁÓÌ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı Ì‡Û¯ÂÌËÈ ‚ Ï‡ÒÒË‚Â Ì‡ ¯‡ıÚ‡ı
ÑÓÌÒÍÓ„Ó Ééä‡.

ÉÂÓÚÂÍÚÓÌËÍ‡ Í‡Í Ì‡ÛÍ‡ Ó·˙Â‰ËÌflÂÚ Ó„ÓÏÌ˚È Ï‡ÒÒË‚ ÁÌ‡-
ÌËÈ Ó ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı ‰‚ËÊÂÌËflı Ë ‰ÂÙÓÏ‡ˆËflı. íÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËÂ
Ì‡Û¯ÂÌËfl, ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÂ ÒÓ·ÓÈ ‡ÁÌÓ„Ó Ó‰‡ ÚÂ˘ËÌ˚ ÎË·Ó
ÁÓÌ˚ ÚÂ˘ËÌÓ‚‡ÚÓÒÚË ‚ Ï‡ÒÒË‚Â, ÏÓ„ÛÚ Ì‡·Î˛‰‡Ú¸Òfl „ÂÓÎÓ„‡ÏË Ò
‰ÌÂ‚ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÚÓÎ¸ÍÓ ÔË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓ„Ó ˜ÂıÎ‡.
í‡Ï, „‰Â ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚Â ÔÓÓ‰˚ Á‡Í˚‚‡˛Ú ÒÓ·ÓÈ ÍËÒÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÈ
ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ, Ó‰ÌÓÁÌ‡˜ÌÓ ÒÛ‰ËÚ¸ Ó Ì‡ÎË˜ËË ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı Ì‡Û-
¯ÂÌËÈ ‰Ó ÒËı ÔÓ ·˚ÎÓ ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ‚ËÁÛ‡Î¸Ì˚È ÓÒ-
ÏÓÚ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍËı Ì‡Û¯ÂÌËÈ ‚ÓÁÏÓÊÂÌ ‚ ÚÂı ÒÎÛ˜‡flı, ÍÓ„‰‡
ÓÌË ÔÓ‰ÒÂ˜ÂÌ˚ ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ÏË „ÓÌ˚ÏË ‚˚‡·ÓÚÍ‡ÏË. èË ˝ÚÓÏ
ÚÂÍÚÓÌËÍ‡ ‚Ë‰Ì‡ ÎË·Ó ÔË ÓÒÏÓÚÂ ÒÚÂÌÓÍ ˝ÚËı ‚˚‡·ÓÚÓÍ, ÎË·Ó
Ëı ÍÓ‚ÎË Ë ÔÓ˜‚˚.

Ç ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘ÂÈ Ô‡ÍÚËÍÓÈ, ‚ÒÂ ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚Â
„ÓÌ˚Â ‚˚‡·ÓÚÍË Ë ÒÓÓÛÊÂÌËfl ÔÓ‰‚ÂÊÂÌ˚ ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â
ÒÎÛ˜‡Â‚ ÌÂ„‡ÚË‚ÌÓÏÛ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ë˛ „ÓÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ë, ÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÚÂÎ¸ÌÓ, ‡ÌÓ ËÎË ÔÓÁ‰ÌÓ ‡ÁÛ¯‡˛ÚÒfl ËÎË ‰ÂÙÓÏËÛ˛ÚÒfl. ä‡Í
ÓÍ‡Á‡ÎÓÒ¸, ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï Ù‡ÍÚÓÓÏ, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘ËÏ ‡ÁÛ¯ÂÌËÂ ‚˚-
‡·ÓÚÍË, fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËÂ ‚˚‡·ÓÚÍÓÈ ÁÓÌ˚ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓ-
„Ó Ì‡Û¯ÂÌËfl. è‡ÍÚËÍ‡ ÔÓÍ‡Á‡Î‡, ˜ÚÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ëëè ÔÓÁ-
‚ÓÎflÂÚ Ì‡‰ÂÊÌÓ ÓˆÂÌË‚‡Ú¸ Ë ÔÓ„ÌÓÁËÓ‚‡Ú¸ „ÂÓÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÂ
ÔÓˆÂÒÒ˚ ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı Ï‡ÒÒË‚‡. èË ˝ÚÓÏ ÓÍ‡Á‡ÎÓÒ¸,
˜ÚÓ Ì‡ Í‡ÍÓÈ ·˚ „ÎÛ·ËÌÂ ÌÂ Ì‡ıÓ‰ËÎÓÒ¸ ËÌÊÂÌÂÌÓÂ ÒÓÓÛÊÂÌËÂ
(‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ÔÓ‰ÁÂÏÌ‡fl „ÓÌ‡fl ‚˚‡·ÓÚÍ‡), ÓÌÓ ·Û‰ÂÚ ÔÓ‰‚ÂÊÂ-
ÌÓ ‚ÎËflÌË˛ ÒÓ ÒÚÓÓÌ˚ ÁÓÌ˚ ÚÂÍÚÓÌË˜ÂÒÍÓ„Ó Ì‡Û¯ÂÌËfl, ‚˚fl‚-
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ÎÂÌÌÓÈ ÔË ÔÓÙËÎËÓ‚‡ÌËË Í‡Í ÔÓ ‰ÌÂ‚ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ, Ú‡Í Ë
ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı „ÓÌ˚ı ‚˚‡·ÓÚÍ‡ı ¯‡ıÚ˚.

ëÔÂˆË‡ÎËÒÚ‡ÏË Ì‡Û˜ÌÓ-ËÌÊÂÌÂÌÓ„Ó ˆÂÌÚ‡ ÑÓÌÒÍÓ„Ó Ééä‡
ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ Ò ÒÓÚÛ‰ÌËÍ‡ÏË àÌÒÚËÚÛÚ‡ „ÓÌÓ„Ó ‰ÂÎ‡ ìé êÄç
ÔÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÒÓÒÚÓflÌËfl ÔÓÓ‰ÌÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡ Ì‡ ÔÓ-
·ÎÂÏÌ˚ı, Ò ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl „ÂÓÏÂı‡ÌËÍË, Û˜‡ÒÚÍ‡ı ¯‡ıÚÌÓ„Ó ÔÓÎfl.
ç‡·Î˛‰‡ÚÂÎ¸Ì˚Â ÔÓÙËÎ¸Ì˚Â ÎËÌËË ëëè ·˚ÎË Á‡ÎÓÊÂÌ˚:

— ¯‡ıÚ‡ Ñçä Ì‡ „ÓËÁÓÌÚ‡ı +160 Ï;+80 Ï; ±0 Ï; –70 Ï;
–160 Ï; Û˜‡ÒÚÓÍ ¯‡ıÚÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‚ „‡ÌËˆ‡ı ‚Â‰ÂÌËfl Ó˜ËÒÚ-
Ì˚ı ‡·ÓÚ (Í‡¸Â é·˙Â‰ËÌfiÌÌ˚È);

— ¯‡ıÚ‡ åÓÎÓ‰ÂÊÌ‡fl, ‚ ¯ÚÓÎ¸ÌÂ Í‡¸Â‡ 40 ÎÂÚ ä‡Áëëê;
— ‚ ¯‡ıÚÓÒÚÓËÚÂÎ¸ÌÓÏ ˆÂıÂ Ì‡ „ÓËÁÓÌÚ‡ı –560 Ï; –480 Ï;

–252 Ï, ¯‡ıÚ˚ Ñçä;
— ‚ ÒÚ‚ÓÎÂ ÇÂÌÚËÎflˆËÓÌÌ˚È (äë-5) Ë ¯ÚÓÎ¸Ìflı ‹ 1 Ë 2.
èÓÒÎÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÓÔ˚ÚÌÓ-ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚ı ËÒÔ˚Ú‡ÌËÈ ÏÂÚÓ-

‰‡ ëëè Ì‡ ı‡‡ÍÚÂÌ˚ı ÔÓ·ÎÂÏÌ˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı ¯‡ıÚÌÓ„Ó ÔÓÎfl
¯‡ıÚ˚ Ë ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚ı ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚, ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡˛-
˘Ëı Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚ Ï‡ÒÒË‚‡, ·˚-
ÎË ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ ÛÊÂ ·ÓÎÂÂ ÍÓÌÍÂÚÌ˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÒÓÒÚÓflÌËfl
ÔËÍÓÌÚÛÌÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡ ‚ ‡ÈÓÌÂ ÔÓÈ‰ÂÌÌ˚ı „ÓÌ˚ı ‚˚‡·ÓÚÓÍ
Ò ˆÂÎ¸˛ ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÈ „ÂÓÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËË Ó
„ÂÓÒÚÛÍÚÛÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË Ï‡ÒÒË‚‡. äÓÌÂ˜Ì‡fl ˆÂÎ¸ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ „ÂÓÒÚÛÍÚÛÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl Ï‡ÒÒË‚‡ — ‚˚fl‚ÎÂÌËÂ
Ë ‡ÈÓÌËÓ‚‡ÌËfl ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı Ì‡Û¯ÂÌÌ˚ı ÁÓÌ Ï‡ÒÒË‚‡, ‚ ÍÓÚÓ˚ı
ÔÓ Í‡ÍËÏ-ÎË·Ó ÔË˜ËÌ‡Ï ÔÓËÁÓ¯ÎÓ ËÁÏÂÌÂÌËÂ „ÂÓÏÂı‡ÌË˜ÂÒ-
ÍÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl Ï‡ÒÒË‚‡ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ‡Á‚ËÚËfl „ÓÌ˚ı ‡·ÓÚ Ë ÔË-
ÏÂÌÂÌËfl „ÂÓ‡‰‡ÌÓ„Ó ÁÓÌ‰ËÓ‚‡ÌËfl. ê‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌflÎ‡Ò¸ ‡ÔÔ‡-
‡ÚÛÓÈ ëëè Ë „ÂÓ‡‰‡ÓÏ Éêéí-10.

ÉÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËÂ Ì‡ÚÛÌ˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÒÓÒÚÓflÌËfl ÔÓÓ‰ÌÓ„Ó
Ï‡ÒÒË‚‡ ‚ ÓÍÂÒÚÌÓÒÚflı ÒÚ‚ÓÎ‡ äÎÂÚÂ‚ÓÈ ¯‡ıÚ˚ Ñçä ‚˚ÔÓÎÌÂÌ˚
Ì‡ „ÓËÁÓÌÚÂ –560 Ï Ò ˆÂÎ¸˛ ‚˚fl‚ÎÂÌËfl Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚÂÈ ËÁÏÂÌÂ-
ÌËfl „ÂÓÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl Ï‡ÒÒË‚‡ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ‡Á‚ËÚËfl „Ó-
Ì˚ı ‡·ÓÚ. Å˚ÎË ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ ËÌÊÂÌÂÌÓ-„ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËÂ ‡·ÓÚ˚
ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÒÔÂÍÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÂÈÒÏÓÔÓÙËÎËÓ‚‡ÌËfl Ë „ÂÓ‡‰‡ÌÓ„Ó
ÁÓÌ‰ËÓ‚‡ÌËfl ÔÓ ÔÓÙËÎ¸Ì˚Ï ÎËÌËflÏ, ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÏ Ì‡Ë·ÓÎ¸-
¯ËÈ ËÌÚÂÂÒ Ò ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ÔÓıÓ‰ÍË „ÓÌ˚ı ‚˚‡-
·ÓÚÓÍ Ë ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ÓÍÓÎÓÒÚ‚ÓÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡.

ÉÂÓ‡‰‡ÌÓÂ ÁÓÌ‰ËÓ‚‡ÌËÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌÓ ‚ Ó·˘ÂÈ ÒÎÓÊÌÓÒÚË ÔÓ
3 ÔÓÙËÎ¸Ì˚Ï ÎËÌËflÏ ‡ÁÎË˜ÌÓÈ ‰ÎËÌ˚: 2 — ‚ ÒÚÂÌÍË ÔÓ ·ÂÚÓ-
ÌÛ Ë 1 — ‚ ÔÓ˜‚Û ‚˚‡·ÓÚÍË. ò‡„ ÏÂÊ‰Û ÚÓ˜Í‡ÏË ÁÓÌ‰ËÓ‚‡ÌËfl
ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ 0,2 Ï. ëÔÂÍÚ‡Î¸ÌÓÂ ÒÂÈÒÏÓÔÓÙËÎËÓ‚‡ÌËÂ ·˚ÎÓ
ÔÓ‚Â‰ÂÌÓ ÔÓ ÚÂÏ ÊÂ ÔÓÙËÎ¸Ì˚Ï ÎËÌËflÏ: 2 ÔÓÙËÎfl ‚ ÒÚÂÌÍË
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ÔÓ ·ÂÚÓÌÛ Ë 1 ÔÓÙËÎ¸ ‚ ÔÓ˜‚Û ‚˚‡·ÓÚÍË, ¯‡„ ÏÂÊ‰Û ÚÓ˜Í‡ÏË
ÒÓÒÚ‡‚ËÎ 1 Ï (ËÒ. 1). Ç˚·Ó Ó‰ÌËı Ë ÚÂı ÊÂ ÔÓÙËÎÂÈ Í‡Í ‰Îfl
ëëè, Ú‡Í Ë ‰Îfl „ÂÓ‡‰‡‡ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸˛ ÔÓÎÛ˜Â-
ÌËfl ËÌÙÓÏ‡ˆËË Ó ÒÚÓÂÌËË Ï‡ÒÒË‚‡ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË
„ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËÏË ÔË·Ó‡ÏË, ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛˘ËÏË ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÒÔÓÒÓ-
·˚ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡ Ï‡ÒÒË‚ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰.

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÁÓÌ‰ËÓ‚‡ÌËfl. áÓÌ‰ËÓ‚‡ÌËÂ ÏÂÚÓ‰ÓÏ ëëè ‚
ÒÚÂÌÍË „ÓÌÓÈ ‚˚‡·ÓÚÍË ÔÓÍ‡Á‡Î Ì‡ÎË˜ËÂ Ì‡ ÔÓÙËÎflı ‹ 1 Ë 2
ÁÓÌ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ÚÂ˘ËÌÓ‚‡ÚÓÒÚË Ï‡ÒÒË‚‡ Ì‡ ‚ÒÂÏ ÔÓÚflÊÂÌËË
ÔÓÙËÎ¸ÌÓÈ ÎËÌËË. áÓÌ‡ ÚÂ˘ËÌÓ‚‡ÚÓÒÚË Ì‡ ÔÓÙËÎÂ ‹ 1
(ËÒ. 2) ÔÓÒÚË‡ÂÚÒfl ‰Ó „ÎÛ·ËÌ˚ 16 — 19 Ï Ì‡ ÔÓÚflÊÂÌËË ÔÓ-
ÙËÎfl; ‚ ˆÂÌÚÂ ÔÓÙËÎfl Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ
„ÎÛ·ËÌ˚ ‰Ó 23 Ï. ç‡ ÔÓÙËÎÂ ‹ 2 (ËÒ. 2) ÁÓÌ‡ ÚÂ˘ËÌÓ‚‡ÚÓÒÚË
ÔÓÒÚË‡ÂÚÒfl Ì‡ „ÎÛ·ËÌÛ ‰Ó 20 Ï. ÉÂÓ‡‰‡ÌÓÂ ÁÓÌ‰ËÓ‚‡ÌËÂ Ï‡Ò-
ÒË‚‡ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ Ì‡ ÔÓÙËÎflı ‹ 1 Ë 2 ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ Ú‡ÍÊÂ Ì‡ÎË˜ËÂ
ÁÓÌ˚ ÚÂ˘ËÌÓ‚‡ÚÓÒÚË (ËÒ. 3). áÓÌ‰ËÓ‚‡ÌËÂ Ï‡ÒÒË‚‡ ‚ ÔÓ˜‚Û
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êËÒ. 1. ëıÂÏ‡ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËfl ÔÓÙËÎÂÈ ëëè Ë „ÂÓ‡‰‡ÌÓ„Ó ÁÓÌ‰ËÓ‚‡ÌËfl 
(ÔÓÙËÎË ÒÓ‚Ô‡‰‡˛Ú) Ì‡ „ÓËÁÓÌÚÂ –560 Ï ¯‡ıÚ˚ Ñçä. å‡Ò¯Ú‡· 1:500
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‚˚‡·ÓÚÍË ÏÂÚÓ‰ÓÏ ëëè (ËÒ. 4) ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ Ì‡ÎË˜ËÂ ÁÓÌ˚ ÚÂ˘Ë-
ÌÓ‚‡ÚÓÒÚË Ì‡ „ÎÛ·ËÌÛ ‰Ó 28 Ï. ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ „ÎÛ·ËÌ‡ ÁÓ-
Ì˚ ÚÂ˘ËÌÓ‚‡ÚÓÒÚË ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ÓÚ 20 Ï ‚ Ì‡˜‡ÎÂ ÔÓÙËÎfl ‰Ó 30
Ï ‚ ÒÂÂ‰ËÌÂ Ë ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ „ÎÛ·ËÌ˚ 22 Ï ‚ ÍÓÌˆÂ ÔÓÙËÎfl. ÉÂÓ‡-
‰‡ÌÓÂ ÁÓÌ‰ËÓ‚‡ÌËÂ ‚ ÔÓ˜‚Û (ËÒ. 4) ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ ‰Ë‡„ÌÓÒÚËÓ‚‡Ú¸
ÁÓÌÛ ÚÂ˘ËÌÓ‚‡ÚÓÒÚË Ï‡ÒÒË‚‡ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ ‰Ó 24 Ï. Ç ÒÂÂ‰ËÌÂ
ÔÓÙËÎfl Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÔÓ‚‡Î ‰Ó „ÎÛ·ËÌ˚ 28 Ï. èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‡Á-
ÂÁ˚ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó Ì‡ÎË˜ËË ÒÎ‡·ÓÈ ÚÂ˘ËÌÓ‚‡ÚÓÒÚË Ï‡ÒÒË-
‚‡ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ Ì‡ ÔÓÙËÎflı, ÔÓÈ‰ÂÌÌ˚ı ‚ ·ÂÚÓÌÌ˚Â ÒÚÂÌÍË
‚˚‡·ÓÚÍË Ë ‚ ÔÓ˜‚Û ‚˚‡·ÓÚÍË. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÏÓÊÌÓ Á‡ÍÎ˛-
˜ËÚ¸, ˜ÚÓ ‰ÂÙÓÏ‡ˆËfl ÍÂÔË Ë ÔËÍÓÌÚÛÌÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡ ÒÚ‚ÓÎ‡,
‚˚Á˚‚‡˛˘‡fl ‡ÒÒÎÓÂÌËÂ Ï‡ÒÒË‚‡ ÔÓ ÚÂ˘ËÌ‡Ï, ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ.

èËÏÂÌÂÌËÂ „ÂÓ‡‰‡‡ Éêéí-10 Ì‡ ¯‡ıÚ‡ı ÑÓÌÒÍÓ„Ó Ééä‡
‚ÓÁÏÓÊÌÓ Í‡Í ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓ, Ú‡Í Ë ‚ÏÂÒÚÂ Ò ‡ÔÔ‡‡ÚÛÓÈ ëëè, ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÛÂÏÓÈ Ú‡ÍÊÂ ‰Îfl ‚˚fl‚ÎÂÌËfl ÁÓÌ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ÚÂ˘ËÌÓ‚‡-
ÚÓÒÚË ‚ Ï‡ÒÒË‚Â. Ç ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ëëè „ÂÓ‡‰‡ Éêéí-10 ‰‡ÂÚ ·Ó-
ÎÂÂ ‰ÂÚ‡Î¸ÌÛ˛ ÔÓËÒÓ‚ÍÛ ÒÚÛÍÚÛ Ë ÔÛÒÚÓÚ, ÌÓ Ì‡ ÏÂÌ¸¯Û˛
„ÎÛ·ËÌÛ, ˜ÂÏ ëëè. èË ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËË ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı
ÓÚ ëëè Ë „ÂÓ‡‰‡‡ Éêéí-10, Ï˚ Ì‡·Î˛‰‡ÎË ‰ÓÔÓÎÌÂÌËÂ ‰‚Ûı
‚Ë‰Ó‚ ‡ÔÔ‡‡ÚÛ˚ ‰Û„ ‰Û„ÓÏ Ì‡ ‰‡ÌÌÓÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ „ÎÛ·ËÌ˚.
Ç ÓÚÎË˜ËÂ ÓÚ ëëè Ò˙ÂÏÍË „ÂÓ‡‰‡ÓÏ Éêéí-10 ÌÂ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸
ÔÓËÁ‚Â‰ÂÌ˚ Ì‡ Û˜‡ÒÚÍ‡ı, „‰Â ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ ÏÂÚ‡ÎÎË˜ÂÒÍËÂ ÍÓÌ-
ÒÚÛÍˆËË (·ÂÁ ·ÂÚÓÌ‡ ËÎË ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓ„Ó ÔÓÍ˚‚‡˛˘Â„Ó ÏÂÚ‡ÎÎ
Ï‡ÚÂË‡Î‡), ÔÓ˝ÚÓÏÛ Ò˙ÂÏÍÛ „ÂÓ‡‰‡ÓÏ Éêéí-10 ‚ ¯‡ıÚ‡ı ÏÓÊ-
ÌÓ ·Û‰ÂÚ ÔËÏÂÌflÚ¸ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ „Û‰¸ Á‡·Ófl Ë ÔÓ ‚˚‡·ÓÚ-
Í‡Ï, ÍÓÚÓ˚Â Á‡·ÂÚÓÌËÓ‚‡Ì˚ (Û‰‰‚Ó˚, Í‡ÏÂ˚ Ñèä Ë Ú. Ô.).
ë˜ËÚ‡ÂÏ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔËÂÏÎÂÏ˚Ï ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ „ÂÓ‡‰‡‡
Éêéí-10 ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Í‡˜ÂÒÚ‚‡ Á‡ÔÓÎÌÂÌËfl ÔÛÒÚÓÚ Ë ÍÓÌÚÓ-
Îfl Ì‡ ÏÂÒÚ‡ı ‚˚‚‡ÎÓÓ·ÓÁÓ‚‡ÌËÈ.
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êÖçíÉÖçéêÄÑàéåÖíêàóÖëäàâ ÄçÄãàá
èéãàåÖíÄããàóÖëäàï êìÑ ÜÖáäÄáÉÄçÄ

çÄ ëÖêÖÅêé

ç.Ö. ë˚Á‰˚ÍÓ‚, ë.Ä. ÖÙËÏÂÌÍÓ, é.Å. Ä·‰˚ÍÂÌÓ‚

ï‡‡ÍÚÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÈ Ag ‚ Û‰‡ı ÏÂÒÚÓÓÊ-
‰ÂÌËfl ÜÂÁÍ‡Á„‡Ì ËÁÛ˜‡ÎÒfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ˝ÌÂ„Ó‰ËÒÔÂÒËÓÌÌÓ„Ó
ÂÌÚ„ÂÌÓÙÎ˛ÓÂÒˆÂÌÚÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ÚÓ‡ ˝ÎÂÏÂÌÚÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡
Û‰ (EDXRF) êãè-21 [1, 2] ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ íéé «îËÁËÍ» („. ÄÎÏ‡-
ÄÚ‡, ä‡Á‡ıÒÚ‡Ì), Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘Â„Ó ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Ï‡ÒÒÓ‚˚ı ‰ÓÎÂÈ
34 ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚. ùÍÒÔÓÁËˆËfl ËÁÏÂÂÌËÈ 415 Ò. èÂ‰ÂÎ Ó·Ì‡ÛÊÂÌËfl
ÔÓ ÒÂÂ·Û 1,2 ppm (ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ Ì‡ „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌÌÓÏ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓÏ
Ó·‡ÁˆÂ Éëé-3029, ëÄg = 2,1 ppm, ÍËÚÂËÈ 3σ). é·˙ÂÍÚ‡ÏË ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ·˚ÎË ‚‡„ÓÌÌ˚Â ÔÓ·˚ éää Û‰ÌË˜ÌÓÈ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌ-
ÌÓÈ ÔÎÓ˘‡‰ÍË, ‡ Ú‡ÍÊÂ Á‡·ÓÈÌ˚Â, ¯ÔÛÓ‚˚Â, ¯Î‡ÏÓ‚˚Â Ë ÍÂ-
ÌÓ‚˚Â ÔÓ·˚.

ÑÎfl ÂÌÚ„ÂÌÓ‡‰ËÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ (êêÄ) ÔÓÎËÏÂ-
Ú‡ÎÎË˜ÂÒÍËı Û‰ ÒÎÓÊÌÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ÏÂÒÚÓÓÊ-
‰ÂÌËfl ÜÂÁÍ‡Á„‡Ì Ì‡ Ag Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÔÓÎÛÔÓ‚Ó‰ÌËÍÓ‚Ó„Ó
‰ÂÚÂÍÚÓ‡ ËÁÎÛ˜ÂÌËÈ ‡Á‡·ÓÚ‡Ì‡ ÏÂÚÓ‰ËÍ‡, fl‚Îfl˛˘‡flÒfl ÒÓ-
‚ÂÏÂÌÌ˚Ï ÍÓÌ„ÎÓÏÂ‡ÚÓÏ ‰‚Ûı ÏÂÚÓ‰ËÍ çëÄå: ‹ 192-üî Ë
‹ 194-üî [3, 4]. èflÏÓÏÛ ÔËÏÂÌÂÌË˛ ÛÔÓÏflÌÛÚ˚ı ÏÂÚÓ‰ËÍ
ÔÂÔflÚÒÚ‚Ó‚‡ÎË ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË Û‰ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl
ÜÂÁÍ‡Á„‡Ì:

— Ï‡ÒÒÓ‚˚Â ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË Ag ‚ Í‡Ê‰ÓÈ ‚ÚÓÓÈ ÔÓ·Â, ÔÓÒÚÛÔ‡-
˛˘ÂÈ Ì‡ ‡Ì‡ÎËÁ, ·˚ÎË ÌËÊÂ ÔÂ‰ÂÎ‡ Ó·Ì‡ÛÊÂÌËfl Ag (10 ppm),
Ó„Ó‚ÓÂÌÌÓ„Ó ËÌÒÚÛÍˆËÂÈ ‹ 192-üî;

— ÒÛÏÏ‡ Ï‡ÒÒÓ‚˚ı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ Cu, Zn, Pb Ë Fe ‚ Í‡Ê‰ÓÈ Ôfl-
ÚÓÈ ÔÓ·Â ÔÂ‚˚¯‡Î‡ (ÔÓÓÈ ·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ ‚ 5 ‡Á) ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ ‰ÓÔÛ-
ÒÚËÏÛ˛ ÔÓ ËÌÒÚÛÍˆËË ‹ 192-üî ÒÛÏÏÛ ˝ÚËı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ (5 %);

— ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ Ï‡ÒÒÓ‚˚ı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ Cd Ë Ag ‚ ˆËÌÍÒÓ-
‰ÂÊ‡˘Ëı Û‰‡ı, Ì‡ ‰ÓÎ˛ ÍÓÚÓ˚ı ÔËıÓ‰ËÎÓÒ¸ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ˜ÂÚ-
‚ÂÚË Ó·˙ÂÏ‡ ‡Ì‡ÎËÁËÛÂÏ˚ı ÔÓ·, Ì‡ıÓ‰ËÎÓÒ¸ Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ 20:1
(‚ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÔÓ·‡ı 400:1), ˜ÚÓ ‚˚¯Â ‰ÓÔÛÒÍ‡ ÔÓ ËÌÒÚÛÍˆËË
‹ 194-üî (10:1).

çÂÒÏÓÚfl Ì‡ ÒÚÓÎ¸ ÌÂ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl Û‰‡ÎÓÒ¸ Ó·ÂÒ-
ÔÂ˜ËÚ¸ êêÄ ÔÓ· Û‰ Ì‡ Ag ‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ Ï‡ÒÒÓ‚˚ı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ
ÓÚ 0 ‰Ó 1000 ppm ÔÓ ÚÂÚ¸ÂÈ Í‡ÚÂ„ÓËË ÚÓ˜ÌÓÒÚË (éëí — 41 —
08 — 212 — 04) [5].
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Ç ÌÓ‚ÓÈ ÏÂÚÓ‰ËÍÂ Û˜ÂÚ ‚Á‡ËÏÌÓ„Ó ‚ÎËflÌËfl ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÓÒÌÓ-
‚˚‚‡ÂÚÒfl Ì‡ Â¯ÂÌËË ÏÂÚÓ‰ÓÏ ËÚÂ‡ˆËÈ Ò ˜ËÒÎÓÏ ÔË·ÎËÊÂÌËÈ,
‡‚Ì˚Ï ÚÂÏ, ÒËÒÚÂÏ˚ ÎËÌÂÈÌ˚ı Û‡‚ÌÂÌËÈ ‚Ë‰‡:

Ni = NΣi – NÙi – Npi – Nxi. (1)

„‰Â Ni — «˜ËÒÚ‡fl» ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÔÓÚÓÍ‡ ÂÌÚ„ÂÌÓ‚ÒÍÓÈ ÙÎÛÓÂÒˆÂÌ-
ˆËË ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ Ò ÔÓfl‰ÍÓ‚˚Ï ÌÓÏÂÓÏ i; NΣi, NÙi, Npi, Nxi — ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, ÒÛÏÏ‡Ì‡fl ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÔÓÚÓÍ‡, ÂÂ ÙÓÌÓ‚‡fl ÒÓÒÚ‡‚Îfl-
˛˘‡fl, ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÔÓÚÓÍÓ‚ ‡ÒÒÂflÌÌÓ„Ó ËÁÎÛ˜ÂÌËfl ·‡ËÂ‚ÓÈ ÏË-
¯ÂÌË Ë ÂÌÚ„ÂÌÓ‚ÒÍËı ÙÎÛÓÂÒˆÂÌˆËÈ ÏÂ¯‡˛˘Ëı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚,
ËÁÏÂÂÌÌ˚ı ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÏ ÔÓÎÓÊÂÌË˛ ‚Ó ‚ÚÓ-
Ë˜ÌÓÏ ÒÔÂÍÚÂ ‡Ì‡ÎËÚË˜ÂÒÍËı ÎËÌËÈ ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ i.

èË ˝ÚÓÏ

Npi = a1NÌÍ + b1NÍ„; (2)

Nzi = (3)

Kij = (4)

„‰Â NÌÍ Ë NÍ„ — ÌÂÍÓ„ÂÂÌÚÌ‡fl Ë ÍÓ„ÂÂÌÚÌ‡fl ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÂ
ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÔÓÚÓÍ‡ ‡ÒÒÂflÌÌÓ„Ó ËÁÎÛ˜ÂÌËfl ·‡ËÂ‚ÓÈ ÏË¯ÂÌË; ‡i Ë
bi — ÔÓÒÚÓflÌÌ˚Â ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ (ÓÔÂ‰ÂÎflÎËÒ¸ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ËÁÏÂ-
ÂÌËfl ÔÓÓ¯ÍÓ‚˚ı ÔÓ· ËÁ ıËÏË˜ÂÒÍË ˜ËÒÚ˚ı ÓÍËÒÎÓ‚ ‡Î˛ÏË-
ÌËfl, ÍÂÏÌËfl, ·‡Ëfl Ë ÒÛÎ¸Ù‡Ú‡ ·‡Ëfl: ÔÂ‚˚Â ‰‚‡ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÎË
ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚È ‚˚ıÓ‰ ÌÂÍÓ„ÂÂÌÚÌÓÈ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÈ, ‡ ÓÒÚ‡Î¸Ì˚Â
‰‚‡ — ÍÓ„ÂÂÌÚÌÓÈ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÔÓÚÓÍ‡ ‡ÒÒÂflÌÌÓ-
„Ó ËÁÎÛ˜ÂÌËfl ÏË¯ÂÌË); Nj — ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÔÓÚÓÍ‡ ÂÌÚ„ÂÌÓ‚ÒÍÓÈ
ÙÎÛÓÂÒˆÂÌˆËË ÏÂ¯‡˛˘Â„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ j; Kij — ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ
‚ÍÎ‡‰‡ Nj ‚ ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍËÈ ËÌÚÂ‚‡Î, ‚ ÍÓÚÓÓÏ ËÁÏÂflÂÚÒfl Ni.

ÄÎ„ÓËÚÏ ‡Ò˜ÂÚ‡ Ï‡ÒÒÓ‚˚ı ‰ÓÎÂÈ ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ëi, ‚˚‚Â‰ÂÌ-
Ì˚È ËÁ ËÁ‚ÂÒÚÌÓÈ ÙÓÏÛÎ˚ äÎÂÈÌ‡ — çË¯ËÌ˚ — í‡ÏÏ‡ ‰Îfl
‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl ‡ÒÒÂflÌËfl „‡ÏÏ‡-Í‚‡ÌÚÓ‚ [6],
ÔË·ÎËÊÂÌËfl å.Ä. ÅÎÓıËÌ‡ [7] Ë Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË σ

j
p = î(µs), ÒÓ-

‰ÂÊËÚ ÏÂı‡ÌËÁÏ Û˜ÂÚ‡ ˝ÙÙÂÍÚ‡ Ï‡ÚËˆ˚. Å˚ÎÓ Û˜ÚÂÌÓ, ˜ÚÓ
‰Îfl ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ Ò ÔÓfl‰ÍÓ‚˚ÏË ÌÓÏÂ‡ÏË j < i (‚ÒÂ ˝ÎÂÏÂÌÚ˚, Ì‡
ÍÓÚÓ˚Â ‚‚Ó‰flÚÒfl ÔÓÔ‡‚ÍË, ·˚ÎË ÔÓÌÛÏÂÓ‚‡Ì˚ ÓÚ 1 ‰Ó n ‚
ÔÓfl‰ÍÂ Û·˚‚‡ÌËfl ˝ÌÂ„ËÈ Ëı ‡Ì‡ÎËÚË˜ÂÒÍËı ÎËÌËÈ), ˝ÌÂ„ËË

  

N N a N b N

N N a N b N
i i i i

j i j j

Σ

Σ

– – –

– – –
,Ù ÌÍ Í„

Ù ÌÍ Í„

K Nij j
j =
∑

1

;
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ä- ËÎË L-Í‡Â‚ ÍÓÚÓ˚ı ÔÓÔ‡‰‡˛Ú ‚ ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍËÈ ËÌÚÂ‚‡Î
Ei — EÌÍ, ÔÓÔ‡‚ÍË ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‚‚Ó‰ËÚ¸ Ì‡ Ëı Ï‡ÒÒÓ‚˚Â ÍÓÌˆÂÌÚ‡-
ˆËË, Ì‡È‰ÂÌÌ˚Â ‚ ÔÂ‚ÓÏ ÔË·ÎËÊÂÌËË, ‡ ‰Îfl ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ Ò ÔÓ-
fl‰ÍÓ‚˚ÏË ÌÓÏÂ‡ÏË j ≥ i, ˝ÌÂ„ËË ä- ËÎË L-Í‡Â‚ ÍÓÚÓ˚ı
·ÓÎ¸¯Â Ei, — ÔÓ ËÁÏÂÂÌÌ˚Ï ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚflÏ Nj Ëı ‡Ì‡ÎËÚË˜Â-
ÒÍËı ÎËÌËÈ.

Ci = (5)

„‰Â Vij, V′ij, Wij, W′ij, Pi, Qi — ÔÓÒÚÓflÌÌ˚Â ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚, ÔË˜ÂÏ

Vij = ÂÒÎË Ej > EÌÍ, (6)

Vij = ÂÒÎË Ej ≤ Ei Ë j ≤ i; (7)

V′ij = ÂÒÎË j ≤ i; (8)

Wij = ÂÒÎË Ej ≤ EÌÍ, Ë j ≤ i; (9)

W′ij = ÂÒÎË j ≤ i; (10)

Pi = (11)

Qi = (12)
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Ç ÙÓÏÛÎ‡ı (6) — (12) ÔËÌflÚ˚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËfl:

Ai = (13)

Ap = (14)

Ki = (15)

KÌÍ = ΩS0n1, (16)

„‰Â µui, µpi, µij — Ï‡ÒÒÓ‚˚Â ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ ÓÒÎ‡·ÎÂÌËfl ÔÂ‚Ë˜ÌÓ„Ó
(u) Ë ÌÂÍÓ„ÂÂÌÚÌÓ ‡ÒÒÂflÌÌÓ„Ó () ËÁÎÛ˜ÂÌËfl ‡‰ËÓÌÛÍÎË‰‡ (ÏË-
¯ÂÌË) Ë ‡Ì‡ÎËÚË˜ÂÒÍÓÈ ÎËÌËË ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ Ò ÔÓfl‰ÍÓ‚˚Ï ÌÓÏÂÓÏ i;
σ

j
p — Ï‡ÒÒÓ‚ÓÂ ËÌÚÂ„‡Î¸ÌÓÂ ÒÂ˜ÂÌËÂ ‡ÒÒÂflÌËfl ÌÂÍÓ„ÂÂÌÚÌÓ„Ó

ËÁÎÛ˜ÂÌËfl ‡‰ËÓÌÛÍÎË‰‡ (ÏË¯ÂÌË) Ì‡ ˝ÎÂÏÂÌÚÂ Ò ÔÓfl‰ÍÓ‚˚Ï ÌÓ-
ÏÂÓÏ j; ϕ Ë ψ — Û„Î˚ ÒÍÓÎ¸ÊÂÌËfl ÔÓÚÓÍÓ‚ ÔÂ‚Ë˜ÌÓ„Ó Ë ‚ÚÓË˜-
ÌÓ„Ó ËÁÎÛ˜ÂÌËÈ; Ω — ÚÂÎÂÒÌ˚È Û„ÓÎ, ÔÓ‰ ÍÓÚÓ˚Ï ËÁ ÔÓ·˚ ‚Ë‰ÂÌ
‰ÂÚÂÍÚÓ; r i

m — ‰ÓÎfl m-ÛÓ‚Ìfl ‚ Ó·˘ÂÏ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËË ËÁÎÛ˜ÂÌËfl ‡ÚÓ-
Ï‡ÏË ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ Ò ÔÓfl‰ÍÓ‚˚Ï ÌÓÏÂÓÏ i; wm

i — ‚˚ıÓ‰ ÙÎÛÓÂÒˆÂÌ-
ˆËË m-ÛÓ‚Ìfl ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ Ò ÔÓfl‰ÍÓ‚˚Ï ÌÓÏÂÓÏ i; pi

mn — ‚ÂÓflÚ-
ÌÓÒÚ¸ ËÒÔÛÒÍ‡ÌËfl n-ÎËÌËË m-ÒÂËË ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ Ò ÔÓfl‰ÍÓ‚˚Ï ÌÓÏÂ-
ÓÏ i; ni — ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÔÓÚÓÍ‡ ÔÂ‚Ë˜ÌÓ„Ó ËÁÎÛ˜ÂÌËfl Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒ-
ÚË ÔÓ·˚; τ i

u — Ï‡ÒÒÓ‚˚È ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ÔÂ‚Ë˜ÌÓ„Ó
ËÁÎÛ˜ÂÌËfl ‚ ıËÏË˜ÂÒÍË ˜ËÒÚÓÏ ˝ÎÂÏÂÌÚÂ Ò ÔÓfl‰ÍÓ‚˚Ï ÌÓÏÂÓÏ i;
‡ Ë b — ÔÓÒÚÓflÌÌ˚Â ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏ˚Â ËÁ „‡ÙËÍ‡ Á‡-
‚ËÒËÏÓÒÚË σ

j
p = î(µu) ËÎË ËÁ ÒÔ‡‚Ó˜ÌËÍ‡.

èÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÒÙÓÏËÓ‚‡Ì Ë ÔÓÒÚÓflÌÌÓ Ó·-
ÌÓ‚ÎflÂÚÒfl Ó·¯ËÌ˚È ·‡ÌÍ ‰‡ÌÌ˚ı ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ êêÄ ‚‡„ÓÌÌ˚ı
ÔÓ· éíä ÔÓ ¯‡ıÚ‡Ï ÄÌÌÂÌÒÍÓ„Ó, ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ„Ó, á‡Ô‡‰ÌÓ„Ó, ûÊ-
ÌÓ„Ó Ë ëÚÂÔÌÓ„Ó ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı Û‰ÌËÍÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ Û‰ÌËÍ‡ ÜÓÏ‡Ú,
˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ ÔËÏÂÌËÚ¸ ÏÂÚÓ‰˚ Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒÚ‡ÚËÒÚËÍË
‰Îfl ËÁÛ˜ÂÌËfl Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚÂÈ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ag ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı
Û‰ÓÔÓÚÓÍ‡ı: Û‰ÌËÍÓ‚ — 4 ¯Ú., ¯‡ıÚ — 8 ¯Ú., ÔÓ Í‡ÔËÚ‡Î¸Ì˚Ï
Û‰ÓÒÔÛÒÍ‡Ï — 94 ¯Ú.

éÒÌÓ‚Ì˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ:

1. èÓÒÚÓÂÌ˚ ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÂ fl‰˚ ÒÂ‰ÌÂÒÛÚÓ˜Ì˚ı ÒÓ‰ÂÊ‡-
ÌËÈ Ag ÔÓ Í‡ÔËÚ‡Î¸Ì˚Ï Û‰ÓÒÔÛÒÍ‡Ï, ¯‡ıÚ‡Ï Ë Û‰ÌËÍ‡Ï.
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ÑÎfl ÔË‰‡ÌËfl ‡Ì‡ÎËÁÛ ·ÓÎ¸¯ÂÈ Ì‡„Îfl‰ÌÓÒÚË Ì‡ ÌËı Ì‡ÌÂÒÂÌ˚
ÒÂ‰ÌËÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Ag ‚ Û‰Â CAg(Ò), ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ CAg(Ò) ±
20 % Ë CAg(Ò) ± 2σ (ËÒ. 1). ê‡ÒÒ˜ËÚ‡Ì˚ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ‰Îfl
‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı fl‰Ó‚.

ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ÚÓÎ¸ÍÓ ‰Îfl ¯‡ıÚ˚ ‹ 15 ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-ÜÂÁÍ‡Á-
„‡ÌÒÍÓ„Ó Û‰ÌËÍ‡ ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÈ fl‰ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÈ Ag ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛
ÛÍÎ‡‰˚‚‡ÂÚÒfl ‚ „‡ÌËˆ˚ CAg(Ò) ± 2σ. ùÚÓ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ Û‰Ó‚ÎÂÚ‚Ó-
ËÚÂÎ¸Ì˚È ÛÓ‚ÂÌ¸ ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ Ag ‚ ÒÛÚÓ˜Ì˚ı ÔÓˆËflı Û‰˚.
ëÂ‰ÌÂÒÛÚÓ˜Ì˚Â ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Ag ‚ ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı fl‰‡ı ÓÒÚ‡Î¸-
Ì˚ı Û‰ÌËÍÓ‚ ‚˚ıÓ‰flÚ Á‡ „‡ÌËˆ˚ CAg(Ò) ± 2σ ÓÚ Ó‰ÌÓ„Ó ‰Ó ÔflÚË
‡Á, ˜ÚÓ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ‚Ó-ÔÂ‚˚ı, Ì‡ ˜ÂÁÏÂÌ˚È ÛÓ‚ÂÌ¸ ÍÓÎÂ·ÎÂ-
ÏÓÒÚË ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÈ Ag; ‚Ó-‚ÚÓ˚ı, Ì‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ÔËÏÂÌÂÌËfl
ÏÂÓÔËflÚËÈ ÔÓ ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËË Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÒÛÚÓ˜Ì˚ı Û‰ÓÔÓÚÓÍÓ‚
¯‡ıÚ Ë Û‰ÌËÍÓ‚ ÔÓ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÛ Ag.

2. èÓÒÚÓÂÌ˚ ÍË‚˚Â ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ˜‡ÒÚÓÒÚÂÈ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÈ
Ag ‚ Û‰ÓÔÓÚÓÍ‡ı (Û‰ÓÒÔÛÒÍ, ¯‡ıÚ‡, Û‰ÌËÍ) ‚ÒÂı ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı
Û‰ÌËÍÓ‚. ó‡ÒÚ¸ ˝ÚËı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ ‚ÍÎ˛˜ÂÌ‡ ‚ ‰‡ÌÌÛ˛ ‡·ÓÚÛ: Ì‡
ËÒ. 2 ÔÓÍ‡Á‡Ì˚ ÍË‚˚Â ˜‡ÒÚÓÒÚÂÈ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÈ Ag ÔÓ ¯‡ıÚ‡Ï
‹ 45, 65, 67 Ë ûÊÌÓ-ÜÂÁÍ‡Á„‡ÌÒÍÓÏÛ Û‰ÌËÍÛ ‚ ˆÂÎÓÏ. ÄÌ‡ÎËÁ
ÍË‚˚ı Ó‰ÌÓÁÌ‡˜ÌÓ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ÚÓ, ˜ÚÓ ‚ÒÂ ÓÌË ËÏÂ˛Ú ‡ÒËÏÏÂ-
ÚË˜ÌÛ˛ ÙÓÏÛ, ÍÓÚÓ‡fl ÔÓ Ó‰ÌËÏ Ë ÚÂÏ ÊÂ Û‰ÓÔÓÚÓÍ‡Ï ËÁÏÂÌ-
˜Ë‚‡ ‚Ó ‚ÂÏÂÌË. ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, Û‰ÓÔÓÚÓÍË ‚ÒÂı ÛÓ‚ÌÂÈ ÔÓ‰-
ÁÂÏÌ˚ı Û‰ÌËÍÓ‚ èé «ÜÂÁÍ‡Á„‡Ìˆ‚ÂÚÏÂÚ» ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ
˜ÂÁ‚˚˜‡ÈÌÓ ÒÎÓÊÌ˚È Ó·˙ÂÍÚ ‰Îfl ‚˚ÒÓÍÓ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ„Ó ÔËÏÂ-
ÌÂÌËfl ‡‚ÚÓÏ‡ÚËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl Í‡˜ÂÒÚ‚ÓÏ Û‰
(ëìäê) ÔÓ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÛ Ag.

3. éˆÂÌÂÌ‡ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚ¸ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ÔÎ‡ÌÓ‚Ó„Ó ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl
«Û‰ÂÎ¸ÌÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Ag» [KÛ‰(ÔÎ‡Ì) = 6,43 ppm Ag / 1 % Cu ].
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êËÒ. 1. ÑËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËÂ fl‰˚ ÒÂ‰ÌÂÒÛÚÓ˜Ì˚ı ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÈ Ag ‚ Û‰Â ¯‡ıÚ ûÜê 
Ë Û‰ÌËÍ‡ ‚ ˆÂÎÓÏ Á‡ ‰ÂÍ‡·¸ 2004 „.

CAg(Ò);  – – – –   +/–2σ; ——  +/–20 %



èÓ ¯‡ıÚÂ ‹ 67 (Ú‡·Î. 1) ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ KÛ‰(Ù‡ÍÚ) = 7,58 (ÔÓ ‰ÂÍ‡-
‰‡Ï: 7,32; 7,38; 7,94) ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‚˚¯Â ÔÎ‡Ì‡. èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï éíä,
KÛ‰(Ù‡ÍÚ) = 6,69, ÌÓ ÔÓ ‰ÂÍ‡‰‡Ï Í‡ÚËÌ‡ ËÌ‡fl: 7,77; 5,73; 6,66, ˜ÚÓ
ÛÍ‡Á‡ÎÓ Ì‡ ÌËÁÍÛ˛ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡‚¯ÂÈ ÚÂıÌÓ-
ÎÓ„ËË ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË Ó·˙Â‰ËÌÂÌÌ˚ı ‚‡„ÓÌÌ˚ı ÔÓ·.

4. àÁÛ˜ÂÌ‡ ÍÓÂÎflˆËfl Ag Ò Cu, Pb, Zn. Å˚ÎË ÔÓÒÚÓÂÌ˚ ÔÓ-
Îfl ÍÓÂÎflˆËË Ag Ò Cu, Pb, Zn, Ë Σ(Cu+Pb+Zn) ÔÓ ‚ÒÂÏ Û‰ÓÒÔÛÒ-
Í‡Ï ‚ÒÂı ¯‡ıÚ (ÒÏ. ËÒ. 2), ‡ Ú‡ÍÊÂ ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ì˚ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚
Ô‡ÌÓÈ ÍÓÂÎflˆËË RAg(Cu), RAg(Pb), RAg(Zn), RAg(Cu+Pb+Zn) (Ú‡·Î. 2 Ë 3).
àÁ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı ÒÎÂ‰ÛÂÚ:

— Â‡Î¸Ì˚Â ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚ Ô‡ÌÓÈ ÍÓÂÎflˆËË
RAg(Cu) ‚ Û‰ÓÔÓÚÓÍ‡ı (ÒÏ. Ú‡·Î. 3), ÔÓ¯Â‰¯Ëı ˜ÂÂÁ Û‰ÓÒÔÛÒ-
ÍË ¯‡ıÚ (0,905 ÔÓ ¯‡ıÚÂ ‹ 67; 0,898 ÔÓ ¯‡ıÚÂ ‹ 45; 0,849 ÔÓ
¯‡ıÚÂ ‹ 55; 0,784 ÔÓ ¯‡ıÚÂ ‹ 65 Ë «ÄÌÌÂÌÒÍ‡fl»; 0,692 ÔÓ ¯‡ı-
ÚÂ ‹ 15 Ë 0,662 ÔÓ ¯‡ıÚÂ ‹ 57) Ë Û‰ÌËÍÓ‚ (0,665 ÔÓ ÇÜê;
0,784 ÔÓ Û‰ÌËÍÛ «ÄÌÌÂÌÒÍËÈ»; 0,668 ÔÓ ‚ÒÂÏ Û‰ÌËÍ‡Ï), ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓ ‚˚¯Â ÚÂı, ÍÓÚÓ˚Â ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‚ ‡·ÓÚ‡ı [8, 9]: 0,71 —
‰Îfl ÏÂ‰Ì˚ı Û‰ ı‡Î¸ÍÓÁËÌÓ‚Ó„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡, 0,55 — ‰Îfl ÏÂ‰Ì˚ı
Û‰ ·ÓÌËÚÓ‚Ó„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ Ë 0,53 — ‰Îfl ÏÂ‰Ì˚ı Û‰ ı‡Î¸ÍÓÔËË-
ÚÓ‚Ó„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡;

— ÒÂ‰ÌËÂ ÔÓ ¯‡ıÚÂ «ÄÌÌÂÌÒÍ‡fl» ÁÌ‡˜ÂÌËfl RAg(Pb) = 0,418 Ë
RAg(Zn) = 0,097 ÔÓ‰Ú‚Â‰ËÎË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ÚÂÒÌÓÈ Ò‚flÁË ÏÂÊ‰Û ÒÓ‰Â-
Ê‡ÌËflÏË Ag, Ò Ó‰ÌÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, Ë ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËflÏË Pb Ë, ‚ ÓÒÓ·ÂÌÌÓ-
ÒÚË, Zn — Ò ‰Û„ÓÈ (ÒÏ. Ú‡·Î. 3);

— ÔÓ ‚ÂÎË˜ËÌÂ Ô‡‡ÏÂÚ‡ «Û‰ÂÎ¸ÌÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Ag» Û‰ÌË-
ÍË ÒÓÒÚ‡‚ËÎË ÒÎÂ‰Û˛˘ËÈ fl‰: «ÄÌÌÂÌÒÍËÈ» 5,94; ûÊÌ˚È 13,50;
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CAg, ppm

êËÒ. 2. ó‡ÒÚÓÒÚ¸ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÈ Ag ‚ ÚÓ‚‡ÌÓÈ Û‰Â ¯‡ıÚ ‹ 45, 65, 67 Ë ûÜê
‚ ˆÂÎÓÏ Á‡ Ë˛Î¸ 2005 „.
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1 7,32 5,45 7,73 7,89 7,00 11,32 7,77
2 7,38 6,28 9,21 7,40 6,82 0 5,73
3 7,94 14,53 6,46 10,35 7,89 0 6,66

åÂÒflˆ 7,58 9,48 7,56 8,23 7,16 11,37 6,69

í‡·ÎËˆ‡ 1
ì‰ÂÎ¸Ì˚Â ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Ag ‚ ÚÓ‚‡ÌÓÈ Û‰Â ¯‡ıÚ˚ ‹ 67,

ÓÚ„ÛÊÂÌÌÓÈ ‚ Ï‡Â 2003 „., ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï êêÄ ‚‡„ÓÌÌ˚ı ÔÓ· éíä
Ì‡ ‡ÔÔ‡‡ÚÛÂ êãè-21 (ÔÎ‡Ì: Ag 9,0 ppm; Cu 1,40 %; äÛ‰ = 6,43)

ÑÂÍ‡‰‡ äÛ‰(Ù‡ÍÚ) ÔÓ
êãè-21

Ç ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ÔÓ Û‰ÓÒÔÛÒÍ‡Ï
äÛ‰(Ù‡ÍÚ) ÔÓ

éää
ê-1 ê-2 ê-3 ê-4 ê-7

07.2004 „. 67 6520 1,65 16,90 0,905 8,27 3,23 10,23

07.2004 „. 45 7064 1,14 12,18 0,898 9,12 1,80 10,70

07.2004 „. 65 14 072 1,51 24,47 0,784 10,42 8,76 16,23

07.2004 „. ûÜê 27 658 1,45 19,54 0,801 9,78 5,39 13,5

12.2004 „. 31 3873 0,96 15,71 0,410 9,58 6,51 16,35

12.2004 „. 55 9402 1,06 21,00 0,849 22,37 –2,68 19,83

12.2004 „. áÜê 13 275 1,03 19,46 0,804 21,04 –2,22 18,89

12.2004 „. 15 9539 0,95 15,93 0,392 18,41 –1,59 16,74

12.2004 „. 57 15 457 1,39 20,96 0,662 11,66 4,70 15,03

12.2004 „. ÇÜê 24 996 1,23 19,04 0,665 12,37 3,88 15,53

09.2007 „. ÄÜê 18 137 1,41 8,41 0,784 4,82 1,45 5,94

ÇÒÂ
Û‰ÌËÍË 84129 1,31 16,96 0,668 9,88 4,04 12,98

í‡·ÎËˆ‡ 2
ë‚Ó‰Ì‡fl Ú‡·ÎËˆ‡ ‡Ò˜ÂÚ‡ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚ ‚Á‡ËÏÌÓÈ ÍÓÂÎflˆËË,

Û‡‚ÌÂÌËÈ Â„ÂÒÒËË Ë ÒÂÂ·ÓÌÓÒÌÓÒÚË Û‰ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ÜÂÁÍ‡Á„‡Ì

Ñ‡Ú‡
ÓÔÓ·Ó‚‡-

ÌËfl

ò‡ıÚ‡,
Û‰ÌËÍ

äÓÎ-‚Ó
ÔÓˆËÈ
Û‰˚

ëÂ‰ÌÂÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ äÓ˝ÙÙ.
ÍÓÂÎ.

r(Ag/Cu)

äÓ˝Ù. Û‡‚ÌÂÌËfl
C(Ag) = aC(Cu)+b ä(Ag)Û‰ =

ëAg/CCu

Cu, % Ag, ppm a b



ÇÓÒÚÓ˜Ì˚È 15,53; á‡Ô‡‰Ì˚È 18,89; ‚ÒÂ Û‰ÌËÍË ÔÓ‰ÁÂÏÌÓÈ ‰Ó·˚-
˜Ë 12,98 ppm.

5. äÓÏÔÎÂÍÒÌ˚È ‡Ì‡ÎËÁ ÍÓÂÎflˆËÓÌÌ˚ı Ò‚flÁÂÈ ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ
ÔË ÔÎ‡ÌËÓ‚‡ÌËË ‰Ó·˚˜Ë Ag ‚ ÍÓÏÔÎÂÍÒÌ˚ı Û‰‡ı ÔÓ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂ-
Î˛ «Û‰ÂÎ¸ÌÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÒÂÂ·‡» ÒÎÂ‰ÛÂÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‡Î„Ó-

ËÚÏ Ag(ppm)/1 % ‚ÏÂÒÚÓ ÔËÏÂÌfl‚¯Â„ÓÒfl ‰Ó 

˝ÚÓ„Ó ‡Î„ÓËÚÏ‡ Ag(ppm)/1% (Cu + Pb + Zn). Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÍÓ˝Ù-
ÙËˆËÂÌÚ Ô‡ÌÓÈ ÍÓÂÎflˆËË Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÓÚ 0,762 ‰Ó 0,909.

6. èÂ‰ÎÓÊÂÌ ÌÓ‚˚È ÔÓ‰ıÓ‰ Í ÔÓˆÂ‰ÛÂ ‚˚‚Ó‰‡ ËÁ ‰Ó·˚˜Ë
Á‡·ÓÂ‚, ÙÓÌÚ ÍÓÚÓ˚ı ‚˚¯ÂÎ Á‡ ÍÓÌÚÛ˚ ·‡Î‡ÌÒÓ‚˚ı ÏÂ‰Ì˚ı
Û‰ (Cu < 0,30 %). ùÚÓÚ ÔÓ‰ıÓ‰ ‚ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËË Ó˜ÂÌ¸ ıÓÓ¯Ó ‚ÔË-
Ò‡ÎÒfl ‚ Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÛ˛ ÏÓ‰ÂÎ¸ ‡Ò˜ÂÚ‡ Ï‡ÍÒËÏÛÏ‡ ‰ÓıÓ‰‡ ÓÚ
Â‡ÎËÁ‡ˆËË ÚÓ‚‡ÌÓÈ Û‰˚ ÔÓ ÙÛÌÍˆËË ˆÂÎË. ëÛÚ¸ ÌÓ‚Ó„Ó ÔÓ‰ıÓ-
‰‡ ÒÓÒÚÓËÚ ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ: Á‡·ÓÈ, ‚˚¯Â‰¯ËÈ ÔÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ÂÌÚ-
„ÂÌÓ‡‰ËÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÓÔÓ·Ó‚‡ÌËfl Á‡ ÍÓÌÚÛ ·‡Î‡ÌÒÓ‚˚ı Û‰,
ÒÎÂ‰ÛÂÚ ‚ Ó·flÁ‡ÚÂÎ¸ÌÓÏ ÔÓfl‰ÍÂ ˝ÍÒÚÂÌÌÓ ÔÂÂÔÓ·Ó‚‡Ú¸ ÔÛÌÍ-
ÚËÌÓ-·ÓÓÁ‰Ó‚˚Ï ÒÔÓÒÓ·ÓÏ, ‰ÓÊ‰‡Ú¸Òfl ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ êêÄ Ì‡ Ag
Ë ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÒÎÛ˜‡Â, ÍÓ„‰‡ ÒÂ‰ÌÂ‚Á‚Â¯ÂÌÌÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Ag ÔÓ Á‡-
·Ó˛ ÓÍ‡ÊÂÚÒfl ÌËÊÂ ÔÎ‡ÌÓ‚ÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ÔÓ ¯‡ıÚÂ, ‰‡‚‡Ú¸ ÔÂ‰-
ÔËÒ‡ÌËÂ Ì‡ ‚˚‚Ó‰ Á‡·Ófl ËÁ ‰Ó·˚˜Ë.

7. èÂ‰ÎÓÊÂÌ‡ ÏÂÚÓ‰ËÍ‡ ‚˚fl‚ÎÂÌËfl Ù‡Î¸ÒËÙËÍ‡ˆËÈ ÂÁÛÎ¸-
Ú‡ÚÓ‚ ‚‡„ÓÌÌÓ„Ó ÓÔÓ·Ó‚‡ÌËfl éää. åÂÚÓ‰ËÍ‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚ Ï‡ÒÒË-
‚˚ ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı fl‰Ó‚ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÈ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı Ë ÒÓÔÛÚÒÚ‚Û˛˘Ëı
Û‰Ì˚ı ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ‚ Û‰Â, ÓÚ„ÛÊÂÌÌÓÈ ËÁ Í‡ÔËÚ‡Î¸Ì˚ı Û‰Ó-
ÒÔÛÒÍÓ‚. ÇÒÂ ‰‡ÌÌ˚Â ‚‡„ÓÌÌÓ„Ó ÓÔÓ·Ó‚‡ÌËfl éíä ÔÓıÓ‰flÚ ÍÓÏ-
Ô¸˛ÚÂÌÛ˛ Ó·‡·ÓÚÍÛ ÔÓ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ ÒıÂÏÂ: ‡) Ï‡ÒÒË‚ ‰‡ÌÌ˚ı ‚‡-
„ÓÌÌÓ„Ó ÓÔÓ·Ó‚‡ÌËfl ÔÓ ¯‡ıÚÂ ‡Á·Ë‚‡ÂÚÒfl Ì‡ ÔÓ‰Ï‡ÒÒË‚˚

Cu Pb Zn+ +( )8
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Cu, %

ê-4 (R = 0,950)

êËÒ. 3. èÓÎÂ Ô‡ÌÓÈ ÍÓÂÎflˆËË Ag Ë Cu ‚ Û‰Â, ÓÚ„ÛÊÂÌÌÓÈ ‚ Û‰ÓÒÔÛÒÍ ê-4 
¯‡ıÚ˚ ‹ 67 ûÜê ‚ Ë˛ÎÂ 2004 „.



05.07 „. 17(2) 4449 0,70 10,06 0,375 3,32 7,65 14,29
07.07 „. 17(2) 5505 0,89 11,15 0,484 3,99 7,58 12,47
09.07 „. 17(2) 4944 0,81 11,84 0,396 5,59 7,33 14,69

05.07 „. 17(2) 4449 1,10 10,06 0,030 0,21 9,81 8,41
07.07 „. 17(2) 5005 1,34 11,15 0,013 –0,09 11,31 6,24
09.07 „. 17(2) 4944 1,79 11,84 0,250 2,80 8,75 10,73

(ÔÓ Û‰ÓÒÔÛÒÍ‡Ï); ·) ÔÓ‰Ï‡ÒÒË‚˚ (ÔÓ Û‰ÓÒÔÛÒÍ‡Ï) ‰Ó·‡‚Îfl˛ÚÒfl
Í ËÏÂ˛˘ËÏÒfl Ï‡ÒÒË‚‡Ï ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓ ÚÂÏ ÊÂ Û‰ÓÒÔÛÒÍ‡Ï Ë ÔÓ‚Â-
fl˛ÚÒfl Ì‡ Ó‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚ¸ (ÔÓ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËflÏ Cu Ë Ag); ‚) ‰‡ÌÌ˚Â ‚‡-
„ÓÌÌÓ„Ó ÓÔÓ·Ó‚‡ÌËfl, ÌÂ ÔÓ¯Â‰¯ËÂ ÔÓ‚ÂÍÛ Ì‡ Ó‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚ¸
Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ÔÓ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËflÏ Cu Ë Ag, ·‡ÍÛ˛ÚÒfl: fl‰ ‰‡ÌÌ˚ı
‚‡„ÓÌÌÓ„Ó ÓÔÓ·Ó‚‡ÌËfl (Á‡‚Â‰ÓÏÓ Ù‡Î¸ÒËÙËˆËÓ‚‡ÌÌ˚ı) ÏÓÊÂÚ
ÔÓÈÚË ÔÓ‚ÂÍÛ Ì‡ Ó‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚ¸ ÔÓ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌË˛ Cu, ÌÓ ‚ÂÓflÚ-
ÌÓÒÚ¸ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ ÓÌË ÔÓÈ‰ÛÚ ÔÓ‚ÂÍÛ Ì‡ Ó‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚ¸ Â˘Â Ë ÔÓ
Ag, ÌË˜ÚÓÊÌÓ Ï‡Î‡.

8. ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ ÔË˜ËÌ˚ Á‡ÌËÊÂÌËfl Â‡Î¸Ì˚ı ‚‡ÎÓ‚˚ı ÒÓ-
‰ÂÊ‡ÌËÈ Ag ‚ ÚÓ‚‡ÌÓÈ Û‰Â ¯‡ıÚ˚ «ÄÌÌÂÌÒÍ‡fl» ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛
Ò ÔÎ‡ÌÓ‚˚ÏË ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËflÏË, ÍÓÚÓ˚Â ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÎËÒ¸ ÔÓ ÔÓÍ‡-
Á‡ÚÂÎ˛ «Û‰ÂÎ¸ÌÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Ag», ‚ÁflÚÓÏÛ ËÁ „ÂÌÂ‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÂ-
ÂÒ˜ÂÚ‡ Á‡Ô‡ÒÓ‚. Å˚ÎË Ó·‡·ÓÚ‡Ì˚ Ï‡ÒÒË‚˚ ‰‡ÌÌ˚ı êêÄ Ì‡ Ag
‚ÒÂı ‚‡„ÓÌÌ˚ı ÔÓ· éää ÔÓ ¯‡ıÚÂ «ÄÌÌÂÌÒÍ‡fl» Á‡ Ï‡È (999
ÔÓ·), Ë˛Ì¸ (869 ÔÓ·) Ë ÒÂÌÚfl·¸ (897 ÔÓ·) 2007 „. Å˚ÎÓ ÔÓÍ‡-
Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ: ‡) ‚‡ÎÓ‚˚Â ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Ag ‚ ÍÓÏÔÎÂÍÒÌ˚ı Û‰‡ı ÛÊÂ
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05.07 „. 17(2) 4449 1,34 10,06 0,831 6,47 1,39 7,50
07.07 „. 17(2) 5505 1,57 11,15 0,845 11,05 0,51 7,09
09.07 „. 17(2) 4944 1,77 11,84 0,918 6,69 0,01 6,69

í‡·ÎËˆ‡ 3
ë‚Ó‰Ì‡fl Ú‡·ÎËˆ‡ ‡Ò˜ÂÚ‡ ‚ÓÒÔÓËÁ‚Ó‰ËÏÓÒÚË ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚ ‚Á‡ËÏÌÓÈ

ÍÓÂÎflˆËË, ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚ Û‡‚ÌÂÌËÈ ÔflÏÓÎËÌÂÈÌÓÈ Â„ÂÒÒËË
Ë ÒÂÂ·ÓÌÓÒÌÓÒÚË Û‰ ¯‡ıÚ˚ «ÄÌÌÂÌÒÍ‡fl»

Ñ‡Ú‡
ÓÔÓ·Ó‚‡-

ÌËfl

êÛ‰Ó-
ÒÔÛÒÍ

äÓÎ-‚Ó
ÔÓˆËÈ
Û‰˚

ëÂ‰ÌÂÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ äÓ˝Ù.
ÍÓÂÎ.

RAg(i)

äÓ˝Ù. Û‡‚ÌÂÌËfl
CAg = aCCu+b ä(Ag)Û‰ =

= ëAg/CCu

Cu, % Ag, ppm a b

äÓÂÎflˆËfl ÒÂÂ·‡ Ò ÏÂ‰¸˛ RAg(Cu)

äÓÂÎflˆËfl ÒÂÂ·‡ ÒÓ Ò‚ËÌˆÓÏ RAg(Pb)

äÓÂÎflˆËfl ÒÂÂ·‡ Ò ˆËÌÍÓÏ RAg(Zn)



ÔÂ‚˚¯‡˛Ú ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ‰Ò˜ÂÚ‡ Á‡Ô‡ÒÓ‚ (Á‡ÎÂÊË: 21 — 7,84; 22 —
7,62; 23 — 5,33; 24 — 7,16, 31 (ÌËÁ) — 3,69; 31 (‚Âı) — 5,42; 32 —
5,99 ppm); ·) «ÓÚÒÚ‡‚‡ÌËÂ» ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÈ Ag ‚ ÏÂ‰Ì˚ı Û‰‡ı Ó·˙-
flÒÌflÂÚÒfl ‚ÔÓÎÌÂ Ó·˙ÂÍÚË‚Ì˚ÏË ÔË˜ËÌ‡ÏË: ‰Ó·˚˜Ì˚Â ‡·ÓÚ˚
‚Â‰ÛÚÒfl Ì‡ ÙÎ‡Ì„‡ı Á‡ÎÂÊÂÈ — ÔÓ ÏÂÂ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl ÙÓÌÚ‡
Ó˜ËÒÚÌ˚ı ‡·ÓÚ Ò ÙÎ‡Ì„Ó‚ Í ˆÂÌÚ‡Ï Û‰Ì˚ı Á‡ÎÂÊÂÈ ‚‡ÎÓ‚ÓÂ
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Ag ‚ Û‰‡ı ·Û‰ÂÚ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ ‡ÒÚË ‚Ó ‚ÒÂı ÒÓÚ‡ı
Û‰; ‰Îfl ÚÂÍÛ˘Â„Ó ÔÎ‡ÌËÓ‚‡ÌËfl ‰Ó·˚˜Ë Ag ÂÍÓÏÂÌ‰Ó‚‡ÎËÒ¸
ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË Û‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Ag: ÍÓÏÔÎÂÍÒÌ˚Â
Û‰˚ 6,00; ÏÂ‰Ì˚Â Û‰˚ 8 — 8,50; ‚ÒÂ ÒÓÚ‡ 6,00 ppm.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚ÌÂ‰ÂÌËÂ êêÄ ‚ÒÂı ‚Ë‰Ó‚ ÔÓ· Ì‡ Ag ÔÓÁ‚Ó-
ÎËÎÓ:

— ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‡Ò¯ËËÚ¸ ËÌÙÓÏ‡ˆËÓÌÌ˚Â ·‡Á˚ ‰‡ÌÌ˚ı Ó
ı‡‡ÍÚÂÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÓÒÌÓ‚Ì˚ı Ë ÒÓÔÛÚÒÚ‚Û˛˘Ëı Û‰Ì˚ı
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ‚ ÚÓ‚‡ÌÓÈ Û‰Â, ‚ÔÂ‚˚Â ‚ÍÎ˛˜Ë‚ ‚ ˝ÚË ·‡Á˚ ËÌ-
ÙÓÏ‡ˆË˛ ÔÓ ÒÓÔÛÚÒÚ‚Û˛˘ËÏ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡Ï Ag Ë Cd;

— Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ËÒıÓ‰Ì˚Â, ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚Â Ë ÓÔÂ‡ÚË‚ÌÓ ÔÓÔÓÎ-
ÌflÂÏ˚Â ·‡Á˚ ‰‡ÌÌ˚ı ‰Îfl ‡·ÓÚ˚ ‡‚ÚÓÏ‡ÚËÁËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚
ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl Í‡˜ÂÒÚ‚ÓÏ Û‰ (ëìäê) ÔÓ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡Ï Ag Ë Cd;

— Ó„‡ÌËÁÓ‚‡Ú¸ ËÁÛ˜ÂÌËÂ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ag Ë Cd ÔÓ Á‡ÎÂÊ‡Ï Ë Û‰ÓÌÓÒÌ˚Ï „ÓËÁÓÌÚ‡Ï
ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ÜÂÁÍ‡Á„‡Ì.
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ÄçÄãàá äéçëíêìäíàÇçõï êÖòÖçàâ
èÖêÖÑÇàÜçõï ÇáêõÇäÄåÖê Ñãü ÑêéÅãÖçàü

çÖÉÄÅÄêàíéÇ Ç äÄêúÖêÄï

ë.è. í‡‡ÒÓ‚

èË ‰Ó·˚˜Â Û‰˚ ‰Ó ÚÂı ÔÓˆÂÌÚÓ‚ „ÓÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚ ÒÓÒÚ‡‚Îfl-
˛Ú ÌÂ„‡·‡ËÚÌ˚Â ÍÛÒÍË, Á‡ Ò˜ÂÚ ˜Â„Ó ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸-
ÌÓÒÚ¸ Í‡¸Â‡ Ë ‚ ˆÂÎÓÏ ‰Ó·˚˜‡ ÔÓÎÂÁÌÓ„Ó ËÒÍÓÔ‡ÂÏÓ„Ó [1]. ùÚÓ
Á‡ÚÛ‰ÌflÂÚ ‚Â‰ÂÌËÂ ‚˚ÂÏÓ˜ÌÓ-ÔÓ„ÛÁÓ˜Ì˚ı ÓÔÂ‡ˆËÈ, Ú‡ÌÒÔÓ-
ÚËÓ‚‡ÌËÂ „ÓÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍÛ Ë ‚Â‰ÂÌËÂ ·ÛÓ‚Á-
˚‚Ì˚ı ‡·ÓÚ. Ç˚ÌÛÊ‰ÂÌÌÓÂ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËÂ ÌÂ„‡·‡ËÚÓ‚ ‚ ÔÂ‰Â-
Î‡ı Í‡¸Â‡ Ì‡ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ·ÓÎ¸¯ËÂ ‡ÒÒÚÓflÌËfl Ú‡ÍÊÂ ÚÂ·Û-
ÂÚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı Á‡Ú‡Ú.

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚Ï ËÁ ‚ÒÂı ÔËÏÂÌflÂÏ˚ı ÒÔÓÒÓ·Ó‚ ÎËÍ-
‚Ë‰‡ˆËË ÌÂ„‡·‡ËÚÌ˚ı ÍÛÒÍÓ‚ fl‚ÎflÂÚÒfl Ëı ‡ÁÛ¯ÂÌËÂ ‚ Í‡¸ÂÂ
ÔË Ï‡ÒÒÓ‚˚ı ‚Á˚‚‡ı, ıÓÚfl ÚÂ·ÛÂÚ Â¯ÂÌËfl fl‰‡ ÔÓ·ÎÂÏ, Í
ÍÓÚÓ˚Ï ÓÚÌÓÒËÚÒfl ‰ÎËÚÂÎ¸Ì‡fl ÔÓ‰„ÓÚÓ‚Í‡ Í ‚Á˚‚‡ÌË˛, ÓÒÚ‡-
ÌÓ‚Í‡ ‡·ÓÚ˚ Í‡¸Â‡, ‚˚‚Ó‰ Î˛‰ÂÈ Ë ÚÂıÌËÍË ËÁ Í‡¸Â‡ Ë Ú. ‰.

éÔ˚Ú ‡Á‡·ÓÚÍË ÒÍ‡Î¸Ì˚ı ÔÓÓ‰ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÔÓ„ÂÒ-
ÒË‚Ì˚Â ÒÔÓÒÓ·˚ ‚Â‰ÂÌËfl ·ÛÓ‚Á˚‚Ì˚ı ‡·ÓÚ Ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ‡Á-
ÏÂÓ‚ ÍÓÌ‰ËˆËÓÌÌÓ„Ó ÍÛÒÍ‡ Á‡ Ò˜ÂÚ ÔËÏÂÌÂÌËfl ·ÓÎÂÂ ÏÓ˘ÌÓ„Ó
Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÌËÁËÚ¸ ‚˚ıÓ‰ ÌÂ„‡·‡Ë-
Ú‡, ÌÓ ÌÂ ËÒÍÎ˛˜‡˛Ú ÔÓÎÌÓ„Ó ÓÚÍ‡Á‡ ÓÚ ‚ÚÓË˜ÌÓ„Ó ‰Ó·ÎÂÌËfl,
Ú‡Í Í‡Í ÔËÏÂÌfl˛ÚÒfl ÎË·Ó ·ÓÎÂÂ ‰Â¯Â‚˚Â, ÌÓ ÏÂÌÂÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚-
Ì˚Â ‚Á˚‚˜‡Ú˚Â ‚Â˘ÂÒÚ‚‡, ÎË·Ó Û‰ÂÎ¸Ì˚È ‚ÂÒ ‚Á˚‚˜‡ÚÓ„Ó ‚Â-
˘ÂÒÚ‚‡ ÌÂ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÌÓÏ‡Ï ËÁ-Á‡ ˝ÍÓÌÓÏËË ‰ÂÌÂÊÌ˚ı
ÒÂ‰ÒÚ‚. ÇÒÂ ˝ÚÓ ‚Â‰ÂÚ Í Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ‚˚ıÓ‰‡ ÌÂ„‡·‡ËÚÌ˚ı ÍÛÒ-
ÍÓ‚. èÓ˝ÚÓÏÛ ÒÓÁ‰‡ÌËÂ ÌÓ‚˚ı, ·ÓÎÂÂ ÒÓ‚Â¯ÂÌÌ˚ı, ÒÔÓÒÓ·Ó‚
‚ÚÓË˜ÌÓ„Ó ‰Ó·ÎÂÌËfl ÒÍ‡Î¸Ì˚ı „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ Ì‡ Í‡¸Â‡ı ‚ÂÒ¸-
Ï‡ ‡ÍÚÛ‡Î¸ÌÓ.
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èÓ‚˚ÒËÚ¸ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ÌÂ„‡·‡ËÚÌ˚ı ÍÛÒÍÓ‚
ÏÓÊÌÓ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÏÂı‡ÌËÁËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÔÂÂ‰‚ËÊÌÓÈ ‚Á˚‚Í‡ÏÂ-
˚, ÔÓÁ‚ÓÎfl˛˘ÂÈ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÌËÁËÚ¸ Û˜ÌÓÈ ÚÛ‰. Ç ÒÓÒÚ‡‚
‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÈ ÔÂÂ‰‚ËÊÌÓÈ ‚Á˚‚Í‡ÏÂ˚ ‚ıÓ‰ËÚ „ÛÒÂÌË˜-
Ì˚È Ú‡ÌÒÔÓÚÂ ËÎË ·‡ÁÓ‚˚È ‡‚ÚÓÏÓ·ËÎ¸, Ì‡ ÍÓÚÓÓÏ ‡ÒÔÓÎÓ-
ÊÂÌ‡ Í‡·ËÌ‡ ‚Ó‰ËÚÂÎfl Ò ·ÓÌÂ‚ÓÈ Á‡˘ËÚÓÈ; Í‡Ì „ÛÁÓÔÓ‰˙ÂÏÌÓ-
ÒÚ¸˛ ‰Ó 10 Ú ‰Îfl ÔÓ‰˙ÂÏ‡ Ë ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ÛÍ˚ÚËfl
ÒÓ ÒÚÂÎÓÈ ‰ÎËÌÓÈ ‰Ó 20 Ï; ·ÛÓ‚‡fl ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ Ì‡ ÒÚÂÎÂ Ï‡ÌËÔÛ-
ÎflÚÓ‡, ÍÓÚÓ‡fl Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍÛ Í ‚ÚÓË˜ÌÓÏÛ ‚Á˚‚‡-
ÌË˛ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰, ÎËÍ‚Ë‰‡ˆËË ÒÚ‡˚ı ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚÓ‚ Ë ‰Û„Ëı
ÒÚÓËÚÂÎ¸Ì˚ı ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ; ·ÛÓ‚ÓÂ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ, ‡ÛÚË„Â˚, ‡
Ú‡ÍÊÂ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÂ ÛÍ˚ÚËÂ.

ê‡·ÓÚ‡ ÔÂÂ‰‚ËÊÌÓÈ ‚Á˚‚Í‡ÏÂ˚, ÍÓÚÓ‡fl ËÁ„ÓÚ‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl
‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‚‡Ë‡ÌÚ‡ı (ËÒ. 1 — 5), Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ:
˝ÍËÔ‡Ê ÔÂÂ‰‚ËÊÌÓÈ ‚Á˚‚Í‡ÏÂ˚, ÒÓÒÚÓfl˘ËÈ ËÁ ‚Ó‰ËÚÂÎfl-Í‡-
ÌÓ‚˘ËÍ‡ Ë ‚Á˚‚ÌËÍ‡, ÔÓ‰˙ÂÁÊ‡ÂÚ Í Û˜‡ÒÚÍÛ Í‡¸Â‡, Ì‡ ÍÓÚÓ-
ÓÏ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÍÎ‡‰ËÛ˛ÚÒfl ÌÂ„‡·‡ËÚÌ˚Â ÍÛÒÍË. èË ÌÂ-
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êËÒ. 1. èÂÂ‰‚ËÊÌ‡fl ‚Á˚‚-
Í‡ÏÂ‡ Ì‡ „ÛÒÂÌË˜ÌÓÏ ıÓ‰Û:
1 — Ú‡ÌÒÔÓÚÌÓÂ ÒÂ‰ÒÚ‚Ó („ÛÒÂ-
ÌË˜Ì˚È Ú‡ÌÒÔÓÚÂ); 2 — „ÛÒÂÌË˜-
Ì˚È ‰‚ËÊËÚÂÎ¸; 3 — ‡·Ó˜ËÈ Ó„‡Ì
(·ÛÎ¸‰ÓÁÂ) Ò ÍÂÔÎÂÌËÂÏ; 4 — Í‡-
·ËÌ‡; 5 — ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÂ ÛÍ˚ÚËÂ,
6 — ÔÓ‰ÒÚ‡‚Í‡ ÔÓ‰ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÂ ÛÍ-
˚ÚËÂ; 7 — ÛÍ˚ÚËÂ ‰Îfl Ó·ÓÛ‰Ó-
‚‡ÌËfl; 8 — ÔÛÎ¸Ú ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ‚Á˚-
‚ÓÏ; 9 — ÍÓÏÔÂÒÒÓ Ò ·ÛÓ‚˚Ï ËÌ-
ÒÚÛÏÂÌÚÓÏ; 10 — Í‡Ì; 11 — „Ë‰-
‡‚ÎË˜ÂÒÍËÈ ÔÓ¯ÂÌ¸ Í‡Ì‡;
12 — ÔÓ‰ÒÚ‡‚Í‡ ‰Îfl ÍÓÌÒÓÎË Í‡Ì‡;
13 — ÔÎ‡ÚÙÓÏ‡ ‰Îfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË
Í‡Ì‡; 14 — ‡ÛÚË„Â˚; 15 — Ï‡ÌË-

ÔÛÎflÚÓ Ò ·ÛÓ‚ÓÈ Ì‡Ò‡‰ÍÓÈ
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êËÒ. 2. èÂÂ‰‚ËÊÌ‡fl ‚Á˚‚Í‡ÏÂ‡ Ì‡ ‡‚ÚÓÏÓ·ËÎ¸ÌÓÏ ıÓ‰Û:
1 — Ú‡ÌÒÔÓÚÌÓÂ ÒÂ‰ÒÚ‚Ó (‡‚ÚÓÏÓ·ËÎ¸); 2 — Í‡Ì; 3 — ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÂ ÛÍ˚ÚËÂ

êËÒ. 3. èÂÂ‰‚ËÊÌ‡fl ‚Á˚‚Í‡ÏÂ‡ Ò ‰‚ÛÏfl ‡·Ó˜ËÏË Ó„‡Ì‡ÏË:
1 — Ú‡ÌÒÔÓÚÌÓÂ ÒÂ‰ÒÚ‚Ó (‡‚ÚÓÏÓ·ËÎ¸); 2 — Í‡Ì Ò ·ÛÓ‚ÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÓÈ; 3 — ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÂ ÛÍ˚ÚËÂ; 

4 — Ï‡ÌËÔÛÎflÚÓ Ò ·ÛÓ‚ÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÓÈ
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Ó·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ˝ÚË ÌÂ„‡·‡ËÚÌ˚Â ÍÛÒÍË ÔÂÂÏÂ˘‡˛ÚÒfl ‡·Ó˜ËÏ
Ó„‡ÌÓÏ ÔÂÂ‰‚ËÊÌÓÈ ‚Á˚‚Í‡ÏÂ˚ Ì‡ Û‰Ó·ÌÓÂ ‰Îfl ‚Á˚‚‡ÌËfl
ÏÂÒÚÓ. ä‡ÌÓ‚˘ËÍ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Ì‡‚ÂÒÌÓ„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl ·ÛËÚ ‚
ÌÂ„‡·‡ËÚÌÓÏ ÍÛÒÍÂ ¯ÔÛ, ‚Á˚‚ÌËÍ Á‡ÍÎ‡‰˚‚‡ÂÚ ‚ ÌÂ„Ó ‚Á˚‚-
˜‡ÚÍÛ Ë ÔÓ‰‚Ó‰ËÚ ‰ÂÚÓÌËÛ˛˘ËÈ ¯ÌÛ. èÓÒÎÂ ˝ÚÓ„Ó Í‡ÌÓ‚˘ËÍ
ÔÂÂÒÚ‡‚ÎflÂÚ Ò ÔÎ‡ÚÙÓÏ˚ ‡‚ÚÓÏÓ·ËÎfl ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÂ ÛÍ˚ÚËÂ Ì‡
ÌÂ„‡·‡ËÚ, ÂÒÎË ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ÌÂ Ï‡ÒÒÓ‚˚È ‚Á˚‚, ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸-
ÌÓ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚Ë‚ ‡‚ÚÓÏÓ·ËÎ¸ Í ‰‡ÌÌÓÈ ÓÔÂ‡ˆËË, Ë Á‡ÍÂÔÎflÂÚÒfl Ì‡
ÏÂÒÚÂ. ùÍËÔ‡Ê ÛÍ˚‚‡ÂÚÒfl ‚ ·ÓÌËÓ‚‡ÌÌÓÈ Í‡·ËÌÂ ÔÂÂ‰‚ËÊ-
ÌÓÈ ‚Á˚‚Í‡ÏÂ˚, ÓÚÍÛ‰‡ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ÛÔ‡‚ÎÂÌËÂ ‚Á˚‚ÓÏ.
èÓÒÎÂ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎÂÌËfl ‚Á˚‚‡ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÂ ÛÍ˚ÚËÂ ÔÓ‰ÌËÏ‡ÂÚÒfl
Ò ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÁÂÏÎË Ë ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl Í‡ÌÓÏ Ì‡ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÈ
ÌÂ„‡·‡ËÚ ËÎË Ó·‡ÚÌÓ Ì‡ ÔÂÂ‰‚ËÊÌÛ˛ ÔÎ‡ÚÙÓÏÛ Ë Ú‡ÌÒÔÓ-
ÚËÛÂÚÒfl ‰Ó ÒÎÂ‰Û˛˘Â„Ó ÒÍÎ‡‰‡ ÌÂ„‡·‡ËÚÓ‚.

èË ÒÓÁ‰‡ÌËË ÍÓÌÒÚÛÍˆËË ÒÔÂˆÛÍ˚ÚËfl ‰ÓÎÊÌÓ Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸-
Òfl ÚÓ, ˜ÚÓ ÒÍÓÓÒÚ¸ ‰ÂÚÓÌ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÔÂ‚‡˘ÂÌËfl ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ
5 — 10 ÍÏ/Ò. ùÚÓ ÓÁÌ‡˜‡ÂÚ, ˜ÚÓ Á‡fl‰ ÇÇ Ï‡ÒÒÓÈ ‚ 1,2 ÍËÎÓ„‡Ï-
Ï‡ ÔÂ‚‡˘‡ÂÚÒfl ‚ Ó·Î‡ÍÓ ‡ÒÍ‡ÎÂÌÌ˚ı „‡ÁÓ‚ ‚ÒÂ„Ó Á‡ Ó‰ÌÛ ÒÚÓ-
Ú˚Òfl˜ÌÛ˛ ‰ÓÎ˛ ÒÂÍÛÌ‰˚. èË ˝ÚÓÏ ‡Á‚Ë‚‡ÂÚÒfl ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ 600
ÏËÎÎËÓÌÓ‚ ÍËÎÓ‚‡ÚÚ, ‡ ‰‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ÔÓ‰ÛÍÚ‡ı ‚Á˚‚‡ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ
1,0 Ú˚Ò. åè‡ [3].

àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÔÂÂ‰‚ËÊÌÓÈ ‚Á˚‚Í‡ÏÂ˚ Ì‡ „ÓÌ˚ı ÔÂ‰-
ÔËflÚËflı ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ:

— ÒÓÍ‡ÚËÚ¸ Ó·˙ÂÏ Û˜ÌÓ„Ó ÚÛ‰‡ ÔË ·ÛÂÌËË ¯ÔÛÓ‚ Ë,
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, Ú‡‚Ï‡ÚËÁÏ‡ Ë ÔÓÙÂÒÒËÓÌ‡Î¸Ì˚ı Á‡·ÓÎÂ‚‡ÌËÈ,
Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌ˚ı ‡·ÓÚÓÈ Ò ‚Ë·ÓËÌÒÚÛÏÂÌÚÓÏ;

— Û‚ÂÎË˜ËÚ¸ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÚÛ‰‡ ÔË ·ÛÂÌËË ¯ÔÛ-
Ó‚;

— ÒÓÍ‡ÚËÚ¸ ‚ÂÏfl ÔÓÒÚÓÂ‚ „ÓÌÓ-Ú‡ÌÒÔÓÚÌÓ„Ó Ó·ÓÛ‰Ó-
‚‡ÌËfl, Ò‚flÁ‡ÌÌÓ„Ó Ò Û‰‡ÎÂÌËÂÏ Ë ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËÂÏ ÌÂ„‡·‡ËÚÌ˚ı
ÍÛÒÍÓ‚;

— ÛÒÚ‡ÌËÚ¸ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ‡ÒÍÎ‡‰ÍË ÌÂ„‡·‡-
ËÚÓ‚, Í‡Í ˝ÚÓ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÔË Û˜ÌÓÏ ·ÛÂÌËË ¯ÔÛÓ‚;

— Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ‚ÂÒÚË ·ÛÂÌËÂ ‡·Ó˜ËÏ ËÌÒÚÛ-
ÏÂÌÚÓÏ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ‰ÎËÌ˚.

éÒÌÓ‚Ì˚Â ‰ÓÒÚÓËÌÒÚ‚‡ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ÌÂ„‡·‡ËÚÌ˚ı ÍÛÒÍÓ‚ Ò
ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔÂÂ‰‚ËÊÌÓÈ ‚Á˚‚Í‡ÏÂ˚ Á‡ÍÎ˛˜‡˛ÚÒfl ‚ ÒÎÂ‰Û˛-
˘ÂÏ: ÌÂ ÚÂ·ÛÂÚÒfl ÔÓÎÌ‡fl ÓÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ Í‡¸Â‡ Ë ‚˚‚Ó‰ Î˛‰ÂÈ Ë
ÚÂıÌËÍË ËÁ Í‡¸Â‡; ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ‚Á˚‚‡ÌËÂ ÌÂ„‡·‡ËÚ‡ Ô‡ÍÚË˜Â-
ÒÍË ‚ Î˛·ÓÏ ÏÂÒÚÂ Í‡¸Â‡ ·ÂÁ ÔÓÏÓ˘Ë ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÚÂıÌË-
ÍË; ÔÓ‰„ÓÚÓ‚Í‡ ÌÂ„‡·‡ËÚÓ‚ Í Ï‡ÒÒÓ‚ÓÏÛ ‚Á˚‚Û ÚÂ·ÛÂÚ ÏÂÌ¸¯Â
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‚ÂÏÂÌË Ë ÚÛ‰Ó‚˚ı ÒÂ‰ÒÚ‚; ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl ÚÛ‰ÓÂÏÍÓÒÚ¸ ‡·ÓÚ Ë
ËÒÍ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÔÓÙÂÒÒËÓÌ‡Î¸Ì˚ı Á‡·ÓÎÂ‚‡ÌËÈ, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò
‡·ÓÚÓÈ ‚ Í‡¸ÂÂ.
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äéçëíêìäíàÇçõÖ éëéÅÖççéëíà ëéÇêÖåÖççõï
ôÖäéÇõï ÑêéÅàãéä ìêÄãåÄòáÄÇéÑÄ

Ç.é. îÛËÌ, é.Ä. ÇÂÎËÍ‡ÌÓ‚‡, Ä.Ä. ïÓÎÓ‰ÍÓ‚

Ç 2009 „. Ì‡ ì‡ÎÏ‡¯Á‡‚Ó‰Â ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌ˚ Ë ÓÚ„ÛÊÂÌ˚ Á‡Í‡Á-
˜ËÍ‡Ï ˘ÂÍÓ‚˚Â ‰Ó·ËÎÍË ÍÛÔÌÓ„Ó ‰Ó·ÎÂÌËfl Ò ÔËÂÏÌ˚Ï ÓÚ-
‚ÂÒÚËÂÏ 1500×2100 ÏÏ Ë 1200×1500 ÏÏ. á‡Í‡Á˜ËÍË — éÄé
«ëÚÓÈÎÂÌÒÍËÈ Ééä, éÄé «äÛÁ·‡ÒÒ‡ÁÂÁÛ„ÓÎ¸» Ë éÄé «å‡„-
ÌËÚÓ„ÓÒÍËÈ ÏÂÚ‡ÎÎÛ„Ë˜ÂÒÍËÈ ÍÓÏ·ËÌ‡Ú».

ì‡ÎÏ‡¯Á‡‚Ó‰ Ò Ì‡˜‡Î‡ 1950-ı ‰Ó ÒÂÂ‰ËÌ˚ 1960-ı „„. Ì‡fl‰Û
Ò ÍÓÌÛÒÌ˚ÏË ‰Ó·ËÎÍ‡ÏË, ÔÓËÁ‚Ó‰ËÎ ˘ÂÍÓ‚˚Â ‰Ó·ËÎÍË ÌÂ-
ÒÍÓÎ¸ÍËı ÚËÔÓ‡ÁÏÂÓ‚. ùÚË Ï‡¯ËÌ˚ ıÓÓ¯Ó Á‡ÂÍÓÏÂÌ‰Ó‚‡ÎË
ÒÂ·fl: ÌÂÍÓÚÓ˚Â ËÁ ÌËı ‡·ÓÚ‡˛Ú Ì‡ ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÔÂ‰ÔËflÚË-
flı ‰Ó Ì‡ÒÚÓfl˘Â„Ó ‚ÂÏÂÌË. Ç 1960-ı „„. ‚ Ò‚flÁË Ò ·ÓÎ¸¯ÓÈ Á‡„ÛÁ-
ÍÓÈ ì‡ÎÏ‡¯Á‡‚Ó‰‡ ÔÓ ‚˚ÔÛÒÍÛ ÍÓÌÛÒÌ˚ı ‰Ó·ËÎÓÍ ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂ-
ÌËÂ ˘ÂÍÓ‚˚ı ‰Ó·ËÎÓÍ ÔÓ Â¯ÂÌË˛ åËÌÚflÊÏ‡¯‡ ëëëê ·˚ÎÓ
ÔÂÂ‰‡ÌÓ Ì‡ ÇÓÎ„ÓˆÂÏÏ‡¯ (ë‡Ï‡ÒÍ‡fl Ó·Î‡ÒÚ¸). Ç ÍÓÌˆÂ
1990-ı „„. ÇÓÎ„ÓˆÂÏÏ‡¯ ÔÂÂÒÚ‡Î ‚˚ÔÛÒÍ‡Ú¸ ˘ÂÍÓ‚˚Â ‰Ó·ËÎÍË
‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌËÍ‡ Ë ÔÂÂÔÓÙËÎËÓ‚‡ÌËfl
ÔÂ‰ÔËflÚËfl.

Ç Ò‚flÁË Ò ‰ÂÙËˆËÚÓÏ, ‚ÓÁÌËÍ¯ËÏ ‚ ˝ÚÓÏ ÒÂ„ÏÂÌÚÂ ˚ÌÍ‡,
Ò‚ÓË ˘ÂÍÓ‚˚Â ‰Ó·ËÎÍË ÓÒÒËÈÒÍËÏ ÔÂ‰ÔËflÚËflÏ ÒÚ‡ÎË ÔÂ‰-
Î‡„‡Ú¸ Á‡Û·ÂÊÌ˚Â ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎË: Metso Minerals (îËÌÎflÌ‰Ëfl),
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Telsmith (ëòÄ), ÍËÚ‡ÈÒÍËÂ ÍÓÏÔ‡ÌËË. èÓ ˝ÚÓÈ ÔË˜ËÌÂ ·˚ÎÓ
ÔËÌflÚÓ Â¯ÂÌËÂ ‚ÓÁÓ·ÌÓ‚ËÚ¸ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó ˘ÂÍÓ‚˚ı ‰Ó·ËÎÓÍ
Ì‡ ì‡ÎÏ‡¯Á‡‚Ó‰Â (ËÒ. 1 Ë 2).

ç‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚ı Ï‡ÍÂÚËÌ„Ó‚˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ
·˚Î ÔËÌflÚ ÚËÔÓ‡ÁÏÂÌ˚È fl‰ ˘ÂÍÓ‚˚ı ‰Ó·ËÎÓÍ, ‡ÌÂÂ ‚˚ÔÛ-
ÒÍ‡‚¯ËÈÒfl ì‡ÎÏ‡¯Á‡‚Ó‰ÓÏ, — Ò ‡ÁÏÂ‡ÏË ÔËÂÏÌÓ„Ó ÓÚ‚Â-

564

êËÒ. 1. é·˘ËÈ ‚Ë‰ ˘ÂÍÓ‚ÓÈ ‰Ó·ËÎÍË òÑè-15×21ì

êËÒ. 2. ôÂÍÓ‚˚Â ‰Ó·ËÎÍË ‚ Ò·ÓÓ˜ÌÓÏ ˆÂıÂ ì‡ÎÏ‡¯Á‡‚Ó‰‡:
ôÑè-15×21ì (ÒÎÂ‚‡) Ë ôÑè-12×15ì (ÒÔ‡‚‡)



ÒÚËfl 900×1200, 1200×1500, 1500×2100 ÏÏ. çÓ ÍÓÌÒÚÛÍˆËfl ÌÓ‚˚ı
˘ÂÍÓ‚˚ı ‰Ó·ËÎÓÍ ‰ÓÎÊÌ‡ ‚ÍÎ˛˜‡Ú¸ ‚ ÒÂ·fl ‚ÒÂ ÔÓ„ÂÒÒË‚Ì˚Â
Â¯ÂÌËfl, ‰ÓÒÚË„ÌÛÚ˚Â Á‡ ˝ÚË „Ó‰˚ ‚ ÏËÓ‚ÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ.

ç‡ Ì‡˜‡Î¸ÌÓÏ ˝Ú‡ÔÂ ÔÓÂÍÚËÓ‚‡ÌËfl ‚‡ÊÌÓÈ Á‡‰‡˜ÂÈ ÒÚ‡Î
Ò·Ó ËÌÙÓÏ‡ˆËË Ó· ÓÔ˚ÚÂ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË ‰Ó·ËÎÓÍ Ì‡ ÔÂ‰ÔË-
flÚËflı. é„‡ÌËÁÓ‚‡Ì˚ ‚˚ÂÁ‰˚ ÒÔÂˆË‡ÎËÒÚÓ‚ Ì‡ ÏÂÒÚ‡ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡-
ˆËË ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Ë ËÏÔÓÚÌ˚ı ‰Ó·ËÎÓÍ. èÓ‚Â‰ÂÌÌ˚Â ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓÁ‚ÓÎËÎË ‡Á‡·ÓÚ‡Ú¸ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÛ˛ ÚÂıÌË˜ÂÒÍÛ˛ ÍÓÌ-
ˆÂÔˆË˛ ˘ÂÍÓ‚˚ı ‰Ó·ËÎÓÍ. èË ÒÓı‡ÌÂÌËË Ì‡‰ÂÊÌÓÈ ÔÓ‚Â-
ÂÌÌÓÈ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËÂÈ Ú‡‰ËˆËÓÌÌÓÈ ÍËÌÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒıÂÏ˚
Û‰‡ÎÓÒ¸ ÒÓÁ‰‡Ú¸ ÌÓ‚˚Â ÍÓÌÍÛÂÌÚÌ˚Â ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚‡: ‰ËÒÚ‡ÌˆË-
ÓÌÌÓÂ Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËÂ ‡Á„ÛÁÓ˜ÌÓÈ ˘ÂÎË; ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÛ˛ ÒËÒÚÂÏÛ
ÔÂ‰Óı‡ÌÂÌËfl ÓÚ ÔÓÎÓÏÍË ÔË ÔÓÔ‡‰‡ÌËË ÌÂ‰Ó·ËÏÓ„Ó ÚÂÎ‡; ‡‚-
ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÛ˛ ˆÂÌÚ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌÛ˛ ÒËÒÚÂÏÛ ÒÏ‡ÁÍË; ÒËÒÚÂÏÛ ÍÓÌ-
ÚÓÎfl ÛÓ‚Ìfl Á‡„ÛÁÍË; ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Â ÒÂ‰ÒÚ‚‡ ÏÓÌÚ‡Ê‡; ÒËÒÚÂÏÛ
ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl Ë ‰Ë‡„ÌÓÒÚËÍË Ë ‰.

Ç ÌÓ‚˚ı ˘ÂÍÓ‚˚ı ‰Ó·ËÎÍ‡ı ì‡ÎÏ‡¯Á‡‚Ó‰‡ ÔËÏÂÌÂÌ fl‰
ÌÓ‚˚ı ÍÓÌÒÚÛÍÚË‚Ì˚ı Â¯ÂÌËÈ. Ç ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, Ï‡¯ËÌ‡, ËÁ„ÓÚÓ‚-
ÎÂÌÌ‡fl ÔÓ Á‡Í‡ÁÛ éÄé «ëÚÓÈÎÂÌÒÍËÈ Ééä», — ÔÂ‚‡fl ÓÒÒËÈ-
ÒÍ‡fl ˘ÂÍÓ‚‡fl ‰Ó·ËÎÍ‡ Ò ‰ËÒÚ‡ÌˆËÓÌÌ˚Ï Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËÂÏ ‡Á-
„ÛÁÓ˜ÌÓÈ ˘ÂÎË (ËÒ. 3). ê‡ÌÂÂ ÔËıÓ‰ËÎÓÒ¸ ÓÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡Ú¸ ‰Ó-
·ËÎÍÛ Ë Ú‡ÚËÚ¸ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ˜‡ÒÓ‚ Ì‡ Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËÂ ‡Á„ÛÁÓ˜-
ÌÓÈ ˘ÂÎË, Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛˘ÂÈÒfl ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ËÁÌÓÒ‡ ‰Ó·fl˘Ëı ÔÎËÚ.
íÂÔÂ¸ Ú‡Í‡fl Â„ÛÎËÓ‚Í‡ ‚ÓÁÏÓÊÌ‡ ÔÓÒÚ˚Ï Ì‡Ê‡ÚËÂÏ ÍÌÓÔÍË.
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êËÒ. 3. ëËÒÚÂÏ‡ ‰ËÒÚ‡ÌˆËÓÌÌÓ„Ó Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl ‚˚ıÓ‰ÌÓÈ ˘ÂÎË ˘ÂÍÓ‚ÓÈ
‰Ó·ËÎÍË ôÑè-15×21ì



Ç ÒÓÒÚ‡‚ ÒËÒÚÂÏ˚ ‚ıÓ‰flÚ: ‰‚‡ Â„ÛÎËÓ‚Ó˜Ì˚ı ÍÎËÌ‡; ‰‚‡ „Ë‰Ó-
ˆËÎËÌ‰‡ Ò ËÁÏÂËÚÂÎflÏË ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl ¯ÚÓÍ‡; „Ë‰Ó‡„Â„‡Ú Ò
ÔÛÎ¸ÚÓÏ ÏÂÒÚÌÓ„Ó ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl. ê‡·Ó˜ÂÂ ÛÒËÎËÂ ‰Îfl ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl
ÍÎËÌ¸Â‚ ÒÓÁ‰‡ÂÚÒfl „Ë‰ÓˆËÎËÌ‰‡ÏË ‰‚ÓÈÌÓ„Ó ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl, ÔË‚Ó‰
ÍÓÚÓ˚ı ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÓÚ „Ë‰Ó‡„Â„‡Ú‡. äÎËÌ¸fl Ò‡ÏÓÚÓÏÓ-
Áfl˘Â„Ó ÚËÔ‡, Ú‡Í ˜ÚÓ ‡·Ó˜ËÂ ÛÒËÎËfl Ì‡ ÌËı ÌÂ ‚˚Á˚‚‡˛Ú ‚˚‰‡‚-
ÎË‚‡ÌËfl ÍÎËÌ¸Â‚. Ç ¯ÚÓÍË „Ë‰ÓˆËÎËÌ‰Ó‚ ‚ÒÚÓÂÌ˚ ÒÚÂÊÌÂ-
‚˚Â ËÁÏÂËÚÂÎË ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl, ÓÚÒÎÂÊË‚‡˛˘ËÂ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËÂ
¯ÚÓÍ‡. àÌ‰ËÍ‡ˆËfl ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl ¯ÚÓÍ‡ Ë Ò‚flÁ‡ÌÌÓ„Ó Ò ˝ÚËÏ ËÁ-
ÏÂÌÂÌËfl ¯ËËÌ˚ ‡Á„ÛÁÓ˜ÌÓÈ ˘ÂÎË ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl Ì‡ ÔÛÎ¸ÚÂ ÛÔ-
‡‚ÎÂÌËfl ‰Ó·ËÎÍÓÈ.

ÑÓ·ËÎÍ‡ ÏÓÊÂÚ ÔÓÒÚ‡‚ÎflÚ¸Òfl Ò ‡Î¸ÚÂÌ‡ÚË‚Ì˚ÏË ‚ËÌÚÓ‚˚-
ÏË ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ÏË ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl ÍÎËÌ¸Â‚, ÔË‚Ó‰ ÍÓÚÓ˚ı ÓÒÛ˘Â-
ÒÚ‚ÎflÂÚÒfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍÓ„Ó „‡ÈÍÓ‚ÂÚ‡.

ëËÒÚÂÏ‡ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ó·ÎÂ„˜ËÚ¸ ÔÓˆÂÒÒ Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl ‡Á„Û-
ÁÓ˜ÌÓÈ ˘ÂÎË Ë ‚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‡Á ÒÓÍ‡ÚËÚ¸ ‚ÂÏfl ÔÓÒÚÓfl ÔË Â-
„ÛÎËÓ‚‡ÌËË.

ë‡Ï‡fl ·ÓÎ¸¯‡fl ÒÓÒÚ‡‚Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸ ‰Ó·ËÎÍË — ÒÚ‡ÌËÌ‡ ËÁ„Ó-
ÚÓ‚ÎÂÌ‡ Ò‚‡ÌÓÈ ‚ÏÂÒÚÓ Ú‡‰ËˆËÓÌÌÓ ÎËÚÓÈ. ùÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ ÔÓ-
‚˚ÒËÚ¸ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ÒÚ‡ÌËÌ˚ Á‡ Ò˜ÂÚ ·ÓÎÂÂ ÔÓ„ÌÓÁËÛÂÏ˚ı ÔÓ˜ÌÓ-
ÒÚÌ˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÎËÒÚÓ‚Ó„Ó ÏÂÚ‡ÎÎ‡ Ë ÒÓÍ‡ÚËÚ¸ ÒÓÍË ÂÂ ËÁ„ÓÚÓ‚-
ÎÂÌËfl. ëÚ‡ÌËÌ‡ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ‰‚Ûı ˜‡ÒÚÂÈ — ÌËÊÌÂÈ Ë ‚ÂıÌÂÈ, ÒÓ-
Â‰ËÌflÂÏ˚ı ÔÓ ÙÎ‡ÌˆÛ ·ÓÎÚ‡ÏË. ÇÂıÌflfl ˜‡ÒÚ¸ ËÏÂÂÚ ÍÓ‚‡Ì˚Â
‚ÒÚ‡‚ÍË ‚ ÓÔÓ‡ı „Î‡‚ÌÓ„Ó ‚‡Î‡ Ë ÔÓ‰‚ËÊÌÓÈ ˘ÂÍË. èÂÂ‰Ìflfl Ë
Á‡‰Ìflfl ÒÚÂÌÍË ÒÚ‡ÌËÌ˚ ‰Îfl ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÔÓ˜ÌÓÒÚË ÍÓÌÒÚÛÍˆËË
ËÁ„ÓÚ‡‚ÎË‚‡˛ÚÒfl ÍÓÓ·˜‡ÚÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl, ÓÒÌÓ‚Ì˚Â Ò‚‡Ì˚Â ¯‚˚
ÔÓıÓ‰flÚ ÛÎ¸Ú‡Á‚ÛÍÓ‚ÓÈ ÍÓÌÚÓÎ¸. ëÚ‡ÌËÌ‡ ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ì‡ Ì‡
ÔÓ˜ÌÓÒÚ¸ ÔË ‰ÂÈÒÚ‚ËË Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚ı Ì‡„ÛÁÓÍ Ë Ì‡ ‚˚ÌÓÒÎË-
‚ÓÒÚ¸ ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ‡·Ó˜Ëı Ì‡„ÛÁÓÍ. èÓ˜ÌÓÒÚÌÓÈ ‡Ò˜ÂÚ ÒÚ‡-
ÌËÌ˚ ‚˚ÔÓÎÌflÎÒfl ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÍÓÌÂ˜Ì˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌË-
ÂÏ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ÏÂÚÓ‰Ó‚.

ÉÎ‡‚Ì˚È ‚‡Î ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ˜‡ÒÚÂÈ: ˝ÍÒˆÂÌÚËÍÓ‚Ó„Ó
‚‡Î‡, ÍÓÔÛÒ‡ ¯‡ÚÛÌ‡ Ò Í˚¯ÍÓÈ, ¯ÍË‚‡ Ë Ï‡ıÓ‚ËÍ‡. èÓ ÚÂ·Ó-
‚‡ÌË˛ Á‡Í‡Á˜ËÍ‡ „Î‡‚Ì˚È ‚‡Î ÏÓÊÂÚ ÔÓÒÚ‡‚ÎflÚ¸Òfl ‚ ‚‡Ë‡ÌÚÂ Ò
ÔÓ‰¯ËÔÌËÍ‡ÏË Í‡˜ÂÌËfl ËÎË ÒÍÓÎ¸ÊÂÌËfl, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÒÓ ‚ÒÚÓÂÌÌ˚-
ÏË Ì‡ ÍÓÌˆ‡ı ÙËÍˆËÓÌÌ˚ÏË ÏÛÙÚ‡ÏË, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘ËÏË Á‡˘Ë-
ÚÛ ‰Ó·ËÎÍË ÓÚ ÔÂÂ„ÛÁÓÍ. Å‡ÁÓ‚˚Ï ÊÂ ÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ ÔÂ‰Óı‡ÌÂ-
ÌËfl ‰Ó·ËÎÍË ÓÚ ÔÓÎÓÏÍË ÔË ÔÓÔ‡‰‡ÌËË ÌÂ‰Ó·ËÏÓ„Ó ÚÂÎ‡ fl‚Îfl-
˛ÚÒfl ÙËÍÒ‡ÚÓ˚ ÔÓ‰‚ËÊÌÓÈ ˘ÂÍË (ËÒ. 4), ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌ˚Â Ì‡
‚ÌÛÚÂÌÌËı ·ÓÍÓ‚˚ı ÒÚÂÌÍ‡ı ÒÚ‡ÌËÌ˚ Ë ÔË‚Ó‰ËÏ˚Â ‚ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ
ÓÚ ˝ÎÂÍÚÓÏ‡„ÌËÚÓ‚. èË ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÈ ‡·ÓÚÂ ‰Ó·ËÎÍË ˝ÎÂÍÚÓ-

566



Ï‡„ÌËÚ ‚ÍÎ˛˜ÂÌ, ¯ÚÓÍ ˝ÎÂÍÚÓÏ‡„ÌËÚ‡ ‚ÚflÌÛÚ Ë ÚÓÎÍ‡ÚÂÎ¸ Ò
‚ËÌÚÓÏ ÔÂÂÏÂ˘‡ÂÚÒfl ÒËÌıÓÌÌÓ Ò ÔÓ‰‚ËÊÌÓÈ ˘ÂÍÓÈ. èË ‚ÓÁ-
ÌËÍÌÓ‚ÂÌËË ÔÂÂ„ÛÁÍË „Î‡‚ÌÓ„Ó ÔË‚Ó‰‡ ÔÓ ÚÓÍÛ ËÎË ÔË ¯Ú‡Ú-
ÌÓÏ ÓÚÍÎ˛˜ÂÌËË „Î‡‚ÌÓ„Ó ÔË‚Ó‰‡ ˝ÎÂÍÚÓÏ‡„ÌËÚ ÓÚÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl,
‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜Â„Ó ¯ÚÓÍ ˝ÎÂÍÚÓÏ‡„ÌËÚ‡ ÔÓ‰ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÔÛ-
ÊËÌ˚ ÙËÍÒËÛÂÚ ÚÓÎÍ‡ÚÂÎ¸ ‚ËÌÚÓÏ, ÚÂÏ Ò‡Ï˚Ï, ‡Á˚‚‡fl ÍËÌÂ-
Ï‡ÚË˜ÂÒÍÛ˛ ˆÂÔ¸ ÔË‚Ó‰‡ ÔÓ‰‚ËÊÌÓÈ ˘ÂÍË.

äÓÔÛÒ ÔÓ‰‚ËÊÌÓÈ ˘ÂÍË ËÁ„ÓÚ‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ËÁ ÒÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ÎË-
Ú¸fl. ÑÎfl Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ÚÂ·ÛÂÏÓÈ ÔÓ˜ÌÓÒÚË Ë ÊÂÒÚÍÓÒÚË ÓÌ ‚˚-
ÔÓÎÌÂÌ ÍÓÓ·˜‡ÚÓ„Ó ÒÂ˜ÂÌËfl Ò ÛÚÓÎ˘ÂÌÌÓÈ ‰Ó 100 ÏÏ ÔÂÂ‰ÌÂÈ
ÒÚÂÌÍÓÈ. éÒ¸ ÔÓ‰‚ËÊÌÓÈ ˘ÂÍË — ÍÓ‚‡Ì‡fl ËÁ ÎÂ„ËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÌËÍÂ-
ÎÂ‚ÓÈ ÒÚ‡ÎË.

ÑÓ·ËÎÍË ÓÒÌ‡˘‡˛ÚÒfl ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ „ÛÒÚÓÈ ÒÏ‡ÁÍÓÈ, ÒËÒ-
ÚÂÏÓÈ ÍÓÌÚÓÎfl ÛÓ‚Ìfl Á‡„ÛÁÍË, ÛÒÚÓÈÒÚ‚ÓÏ Á‡˘ËÚ˚ ÓÚ ÔÂÂ-
„ÛÁÓÍ.

ëËÒÚÂÏ‡ ÍÓÌÚÓÎfl ÛÓ‚Ìfl Á‡„ÛÁÍË Í‡ÏÂ˚ ‰Ó·ÎÂÌËfl
(ËÒ. 5), ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ‡ ‰Îfl ËÒÍÎ˛˜ÂÌËfl ÔÂÂ„ÛÁÍË ‰Ó·ËÎÍË Ë
ÂÂ Á‡‚‡Î‡. äÓÌÚÓÎ˛ ÔÓ‰ÎÂÊ‡Ú ‡·Ó˜ËÈ Ë Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚È ÛÓ‚ÌË
Ï‡ÚÂË‡Î‡ ‚ Í‡ÏÂÂ ‰Ó·ÎÂÌËfl. àÏ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ÍÓÌÚÓÎËÛÂ-
Ï˚Â ‡ÒÒÚÓflÌËfl ÓÚ ÛÎ¸Ú‡Á‚ÛÍÓ‚Ó„Ó ‰‡Ú˜ËÍ‡. èË ÔÂ‚˚¯ÂÌËË
‡·Ó˜Â„Ó ÛÓ‚Ìfl ‚ ÒËÒÚÂÏÛ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ÔËÚ‡ÚÂÎÂÏ ÔÓ‰‡ÂÚÒfl ÒË„-
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êËÒ. 4. îËÍÒ‡ÚÓ ÔÓ‰‚ËÊÌÓÈ ˘ÂÍË



Ì‡Î Ì‡ ÒÌËÊÂÌËÂ ÒÍÓÓÒÚË ÔÓ‰‡˜Ë Ï‡ÚÂË‡Î‡. èË ÔÂ‚˚¯ÂÌËË
Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÛÓ‚Ìfl ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÔÓÔ‡‰‡ÌËfl ÌÂ„‡·‡ËÚ‡ ÔÓ‰‡ÂÚ-
Òfl ÒË„Ì‡Î Ì‡ ÔÓÎÌÓÂ ÔÂÍ‡˘ÂÌËÂ ÔÓ‰‡˜Ë Ï‡ÚÂË‡Î‡, ‡ ÔÓÒÎÂ‰Û-
˛˘ÂÂ ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÂ ÔËÚ‡ÚÂÎfl ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl ÓÔÂ‡ÚÓÓÏ ÔÓÒÎÂ Û‰‡-
ÎÂÌËfl ËÎË ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ÌÂ„‡·‡ËÚ‡.

èÂÂ‰ ÓÚ„ÛÁÍÓÈ Á‡Í‡Á˜ËÍ‡Ï ‚ÒÂ Ï‡¯ËÌ˚ ÔÓıÓ‰flÚ ÍÓÌ-
ÚÓÎ¸ÌÛ˛ Ò·ÓÍÛ Ë ËÒÔ˚Ú‡ÌËfl ‚ Ò·ÓÓ˜ÌÓÏ ˆÂıÂ. Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ËÒ-
Ô˚Ú‡ÌËÈ ÔÓ‚Ó‰ËÚÒfl ÍÓÌÚÓÎ¸ Ô‡‚ËÎ¸ÌÓÒÚË Ò·ÓÍË, Á‡ÁÓÓ‚,
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÔÓ‰¯ËÔÌËÍÓ‚˚ı ÛÁÎÓ‚, ÔÓ‚Ó‰flÚÒfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Â
Â„ÛÎËÓ‚ÍË.

ëÂ„Ó‰Ìfl ˘ÂÍÓ‚˚Â ‰Ó·ËÎÍË fl‚Îfl˛ÚÒfl ‚ÓÒÚÂ·Ó‚‡ÌÌ˚Ï Ì‡
˚ÌÍÂ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂÏ. éÌË ¯ËÓÍÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ‚ ÒÚÓËÚÂÎ¸-
ÌÓÈ ËÌ‰ÛÒÚËË Ë Ì‡ „ÓÌÓ-Ó·Ó„‡ÚËÚÂÎ¸Ì˚ı ÍÓÏ·ËÌ‡Ú‡ı. ì‡Î-
Ï‡¯Á‡‚Ó‰ ÔËÎÓÊËÚ ‚ÒÂ ÛÒËÎËfl, ˜ÚÓ·˚ ‚˚ÔÛÒÍ‡ÂÏ˚Â ËÏ ˘ÂÍÓ-
‚˚Â ‰Ó·ËÎÍË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ó‚‡ÎË ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Ï ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏ, Í‡Í ‚
˜‡ÒÚË ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ, Ú‡Í Ë ‚ ˜‡ÒÚË ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆË-
ÓÌÌÓÈ Ì‡‰ÂÊÌÓÒÚË. å˚ Ú‡ÍÊÂ „ÓÚÓ‚˚ ‡ÒÒÏÓÚÂÚ¸ ÚÂ·Ó‚‡ÌËfl
Á‡Í‡Á˜ËÍÓ‚ ÔÓ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚Ï ËÒÔÓÎÌÂÌËflÏ ‰Ó·ËÎÓÍ, ÂÒÎË Ú‡ÍÓ-
‚˚Â ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚ ÔÓ ÍÓÌÍÂÚÌ˚Ï ÛÒÎÓ‚ËflÏ ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË.
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êËÒ. 5. ëËÒÚÂÏ‡ ÍÓÌÚÓÎfl ÛÓ‚Ìfl Á‡„ÛÁÍË



ìÑä 622.271.3.06:621.926:621.86.016

äéåèéçéÇéóçõÖ êÖòÖçàü èéãìëíÄñàéçÄêçõï
ÑêéÅàãúçé-èÖêÖÉêìáéóçõï ìëíÄçéÇéä

ìêÄãåÄòáÄÇéÑÄ

Ç.é. îÛËÌ, Ä.Ä. ïÓÎÓ‰ÍÓ‚

ÑÎfl fl‰‡ „ÓÌÓ‰Ó·˚‚‡˛˘Ëı ÔÂ‰ÔËflÚËÈ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ˝Ù-
ÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ÓÚÍ˚Ú˚ı „ÓÌ˚ı ‡·ÓÚ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‰ÓÒÚË„ÌÛÚÓ
Á‡ÏÂÌÓÈ ‰ÓÎË ‰ÓÓ„ÓÒÚÓfl˘Â„Ó ‡‚ÚÓÏÓ·ËÎ¸ÌÓ„Ó Ú‡ÌÒÔÓÚ‡ Ì‡
·ÓÎÂÂ ‰Â¯Â‚˚È ÍÓÌ‚ÂÈÂÌ˚È Ú‡ÌÒÔÓÚ ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ˆËÍ-
ÎË˜ÌÓ-ÔÓÚÓ˜ÌÓÈ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË (ñèí) Ë ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËÂÏ ‰Ó·ËÎ¸-
ÌÓ-ÔÂÂ„ÛÁÓ˜Ì˚ı ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ (Ñèì) ‚ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ·ÎËÁÓÒ-
ÚË ÓÚ ‰Ó·˚˜Ì˚ı Á‡·ÓÂ‚. Ñèì Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú ÔÓ‰‡˜Û Ì‡ ÍÓÌ‚ÂÈÂ
„ÓÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚ Á‡‰‡ÌÌÓÈ ÍÛÒÍÓ‚‡ÚÓÒÚË Ë ÒÓÒÚÓflÚ, ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ, ËÁ
Ì‡ÍÓÔËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÂÏÍÓÒÚË — ·ÛÌÍÂ‡, ‰Ó·ËÎÍË Ë Ì‡·Ó‡ ÍÓÌ‚ÂÈÂ-
Ó‚.

Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÒıÂÏ˚ ‡·ÓÚ˚ Ë ÏÂÒÚ‡ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ‰Ó·ËÎ¸-
ÌÓ-ÔÂÂ„ÛÁÓ˜Ì˚Â ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÔÓ‰‡Á‰ÂÎfl˛Ú Ì‡ Ò‡ÏÓıÓ‰Ì˚Â, ÔÓ-
ÎÛÒÚ‡ˆËÓÌ‡Ì˚Â (ÔÂÂ‰‚ËÊÌ˚Â, ÔÂÂÌÓÒÌ˚Â) Ë ÒÚ‡ˆËÓÌ‡Ì˚Â.

ç‡ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÍÛÔÌ˚ı Û‰Ì˚ı ÔÂ‰ÔËflÚËÈ ÔÓ ÏÂÂ ‡Á-
‚ËÚËfl „ÓÌ˚ı ‡·ÓÚ Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌÓ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËÂ Ñèì ‚ ‚ÂÚËÍ‡Î¸-
ÌÓÏ Ë „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËflı ‰Îfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ì‡ ÌÓ‚ÓÂ ÏÂ-
ÒÚÓ Ò ˆÂÎ¸˛ ÔË·ÎËÊÂÌËfl ÂÂ Í Á‡·Ó˛. Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ
‚ÓÒÚÂ·Ó‚‡ÌÌ˚ÏË Á‰ÂÒ¸ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÔÂÂ‰‚ËÊÌ˚Â Ë ÔÂÂÌÓÒÌ˚Â
ÔÓÎÛÒÚ‡ˆËÓÌ‡Ì˚Â Ñèì. àÒÚÓË˜ÂÒÍË ì‡ÎÏ‡¯Á‡‚Ó‰ ÔÓÒÚ‡‚ÎflÎ
‰Ó·ËÎ¸ÌÓÂ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ ‰Îfl ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÎËÌËÈ ñèí, ‡
‚ÒÚ‡Ë‚‡ÌËÂ Ë Û‚flÁÍ‡ Ï‡¯ËÌ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎËÒ¸ ÔÓÂÍÚÌ˚ÏË Ó„‡-
ÌËÁ‡ˆËflÏË Á‡Í‡Á˜ËÍ‡. Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ‚ÒÂ ·ÓÎ¸¯ÂÂ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ
Û‰ÂÎflÂÚÒfl Â¯ÂÌË˛ Á‡‰‡˜ Á‡Í‡Á˜ËÍ‡ ÔÛÚÂÏ ÍÓÏÔÎÂÍÚÌÓÈ ÔÓÒÚ‡‚-
ÍË ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ ñèí Ë Ñèì Í ÌËÏ.

ç‡ ÒÂ„Ó‰Ìfl¯ÌËÈ ‰ÂÌ¸ ì‡ÎÏ‡¯Á‡‚Ó‰ ÔÂ‰Î‡„‡ÂÚ Ñèì Ò ÍÓ-
ÌÛÒÌ˚ÏË ‰Ó·ËÎÍ‡ÏË ääÑ-1350/160, ääÑ-1500/180 Ë ˘ÂÍÓ‚˚ÏË
‰Ó·ËÎÍ‡ÏË ôÑè-12×15ì, ôÑè-15×21ì.

Ç 2009 „. ì‡ÎÏ‡¯Á‡‚Ó‰ÓÏ ‡Á‡·ÓÚ‡Ì Ë ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ ÔÓÚÂÌ-
ˆË‡Î¸ÌÓÏÛ Á‡Í‡Á˜ËÍÛ — ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓÏÛ ÉéäÛ (ìÍ‡ËÌ‡, „. äË-
‚ÓÈ êÓ„) ÔÓÂÍÚ ÔÂÂÌÓÒÌÓÈ Ñèì-2000 «Ò·ÓÌÓ-‡Á·ÓÌÓ„Ó» ÚË-
Ô‡ ‰Îfl ÉÎÂÂ‚‡ÚÓ‚ÒÍÓ„Ó Í‡¸Â‡ (ËÒ. 1 Ë 2). «ë·ÓÌÓ-‡Á·ÓÌ‡fl»
ÍÓÌÒÚÛÍˆËfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔÂÂÏÂ˘Â-
ÌËfl Âfi ÏÓ‰ÛÎÂÈ Ì‡ ÌÓ‚ÓÂ ÏÂÒÚÓ ÒÚÓflÌËfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Ó·˚˜Ì˚ı
Ú‡ÌÒÔÓÚÌ˚ı ÒÂ‰ÒÚ‚ „ÛÁÓÔÓ‰˙ÂÏÌÓÒÚ¸˛ ‰Ó 100 Ú.
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ëÓ„Î‡ÒÌÓ ÔÓÂÍÚÛ ñèí, ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌÓÏÛ ËÌÒÚËÚÛÚÓÏ «äË‚-
·‡ÒÒÔÓÂÍÚ», ‚ Í‡¸ÂÂ ÔÂ‰ÛÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚÒfl ˆÂÎËÍ ‡ÁÏÂ‡ÏË
ÔËÏÂÌÓ 100×100 Ï ‰Îfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ñèì.

Ç ÒÓÒÚ‡‚ Ñèì-2000 ‚ıÓ‰flÚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ˝ÎÂÏÂÌÚ˚:
‰Ó·ËÎÍ‡ ääÑ-1500/180, ÓÔÓÌ‡fl ÏÂÚ‡ÎÎÓÍÓÌÒÚÛÍˆËfl ‰Ó·ËÎ-
ÍË Ò ÔËÂÏÌ˚Ï Ë ‡Á„ÛÁÓ˜Ì˚Ï ·ÛÌÍÂ‡ÏË, ÔÎ‡ÒÚËÌ˜‡Ú˚È ÔËÚ‡-
ÚÂÎ¸, ÔÂÂ‰‡ÚÓ˜Ì˚È ÍÓÌ‚ÂÈÂ, ‡Á„ÛÁÓ˜Ì‡fl ˝ÒÚ‡Í‡‰‡, Í‡·ËÌ‡ ÛÔ-
‡‚ÎÂÌËfl, ÍÓÏÔÎÂÍÚ ÎÂÒÚÌËˆ, ÔÎÓ˘‡‰ÓÍ Ë Ó„‡Ê‰ÂÌËÈ, ‚ÒÔÓÏÓ„‡-
ÚÂÎ¸Ì˚Â ÏÂÚ‡ÎÎÓÍÓÌÒÚÛÍˆËË, ‚ÒÔÓÏÓ„‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ,
ÒËÒÚÂÏ‡ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÓÈ.

ÇÁÓ‚‡ÌÌ‡fl ‚ Á‡·ÓÂ Û‰‡ Ú‡ÌÒÔÓÚËÛÂÚÒfl ‡‚ÚÓÒ‡ÏÓÒ‚‡Î‡ÏË Í
ÏÂÒÚÛ ÒÚÓflÌËfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ë Á‡„ÛÊ‡ÂÚÒfl ‡‚ÚÓÒ‡ÏÓÒ‚‡Î‡ÏË Ò ‡Á„Û-
ÁÓ˜Ì˚ı ˝ÒÚ‡Í‡‰ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ ÔËÂÏÌ˚È ·ÛÌÍÂ Ì‡‰ ‰Ó·ËÎ-
ÍÓÈ. ê‡Á„ÛÁÍ‡ ‰Ó·ÎÂÌÓÈ „ÓÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚ ËÁ ‰Ó·ËÎÍË ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl
‚ ‡Á„ÛÁÓ˜Ì˚È ·ÛÌÍÂ ÓÔÓÌÓÈ ‡Ï˚. óÂÂÁ ‚˚ÔÛÒÍÌÓÂ ÓÚ‚ÂÒÚËÂ
‡Á„ÛÁÓ˜ÌÓ„Ó ·ÛÌÍÂ‡ Ï‡ÚÂË‡Î ÔÓÒÚÛÔ‡ÂÚ Ì‡ ÔÎ‡ÒÚËÌ˜‡Ú˚È ÔËÚ‡-
ÚÂÎ¸, ÍÓÚÓ˚È ‰‡ÎÂÂ ÔÂÂ„ÛÊ‡ÂÚ Â„Ó Ì‡ ÔÂÂ‰‡ÚÓ˜Ì˚È ÍÓÌ‚ÂÈÂ.

ÑÓ·ËÎÍ‡ ääÑ-1500/180 fl‚ÎflÂÚÒfl ·‡ÁÓ‚˚Ï ˝ÎÂÏÂÌÚÓÏ Ñèì-
2000. äÓÌÒÚÛÍˆËfl ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÒËÒÚÂÏ, ÛÁÎÓ‚ Ë ‰ÂÚ‡ÎÂÈ ‰Ó·ËÎÍË
‚Á‡ËÏÓÁ‡ÏÂÌflÂÏ‡ Ò ÔÓ‰Ó·Ì˚ÏË ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÏË ‰Ó·ËÎÓÍ ääÑ-
1500/180, ˝ÍÒÔÎÛ‡ÚËÛ˛˘ËıÒfl Ì‡ ÍÛÔÌ˚ı „ÓÌÓ-Ó·Ó„‡ÚËÚÂÎ¸-
Ì˚ı ÍÓÏ·ËÌ‡Ú‡ı äË‚Ó„Ó êÓ„‡. ÑÓ·ËÎÍ‡ ÓÒÌ‡˘ÂÌ‡ ÒËÒÚÂÏ‡ÏË
ÍÓÌÚÓÎfl ‡ÁÏÂ‡ ‡Á„ÛÁÓ˜ÌÓÈ ˘ÂÎË Ë ÂÂ ‰ËÒÚ‡ÌˆËÓÌÌÓ„Ó Â„Û-
ÎËÓ‚‡ÌËfl; ÒËÒÚÂÏÓÈ ÊË‰ÍÓÈ ÒÏ‡ÁÍË, ÒËÒÚÂÏÓÈ ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ
„ÛÒÚÓÈ ÒÏ‡ÁÍË, ‚ÒÚÓÂÌÌ˚ÏË ÒÂ‰ÒÚ‚‡ÏË ÏÂı‡ÌËÁ‡ˆËË ÓÔÂ‡ˆËÈ
ÔÓ ÂÂ Ó·ÒÎÛÊË‚‡ÌË˛. ç‡ ÏÂÚ‡ÎÎÓÍÓÌÒÚÛÍˆË˛ ‰Ó·ËÎÍ‡ ÛÒÚ‡-
Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ˜ÂÂÁ ˆËÌÍÓ‚Û˛ ÔÓ‰ÎË‚ÍÛ, ÍÓÚÓ‡fl Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ
ÓÔË‡ÌËÂ ÔÓ‰Ó¯‚˚ ÒÚ‡ÌËÌ˚ ÔÓ ‚ÒÂÈ ÂÂ ÔÎÓ˘‡‰Ë Ë ÒÌËÊÂÌËÂ ‚Ë-
·‡ˆËË, ÔÂÂ‰‡‚‡ÂÏÓÈ ÓÚ ‰Ó·ËÎÍË Ì‡ ÓÔÓÌÛ˛ ‡ÏÛ. Ç ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÚ ‰Ó·ËÎÍË ‚ıÓ‰flÚ „Î‡‚Ì˚È Ë ‚ÒÔÓÏÓ„‡ÚÂÎ¸Ì˚È ˝ÎÂÍÚÓÔË-
‚Ó‰˚, ÒËÒÚÂÏ‡ Ëı ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl Ë ÍÓÌÚÓÎfl.

éÔÓÌ‡fl ÏÂÚ‡ÎÎÓÍÓÌÒÚÛÍˆËfl ‰Ó·ËÎÍË ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÓÔÓ-
ÌÓÈ ‡Ï˚ Ë ÒËÎÓ‚ÓÈ Ì‡‰ÒÚÓÈÍË. éÔÓÌ‡fl ‡Ï‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ-
·ÓÈ ÒÓ·‡ÌÌÛ˛ ËÁ ¯ÂÒÚË Ò‚‡Ì˚ı ÒÂÍˆËÈ Ì‡ ‚˚ÒÓÍÓÔÓ˜Ì˚ı ·ÓÎ-
Ú‡ı ÏÂÚ‡ÎÎÓÍÓÌÒÚÛÍˆË˛ ËÁ ÒÚ‡ÎË 10ïëçÑ. ê‡Ï‡ ËÏÂÂÚ 4 ÓÔÓ-
Ì˚Â «ÌÓ„Ë», ·‡ÁËÛ˛˘ËÂÒfl Ì‡ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚Â Ò˙ÂÏÌ˚Â «·‡¯-
Ï‡ÍË», ‚˚ÒÓÚÓÈ 1 Ï. Å‡¯Ï‡ÍË ÓÔË‡˛ÚÒfl Ì‡ ÊÂÎÂÁÓ·ÂÚÓÌÌ˚È
ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ ÚÓÎ˘ËÌÓÈ 1,5 Ï. Ç ÌËÊÌ˛˛ ˜‡ÒÚ¸ ÓÔÓÌÓÈ ‡Ï˚ ËÌ-
ÚÂ„ËÓ‚‡Ì ‡Á„ÛÁÓ˜Ì˚È ·ÛÌÍÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË, ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌÌ˚È
‰Îfl ÔËÂÏ‡ ‰Ó·ÎÂÌÓÈ Û‰˚. ë‚ÓÂÈ ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚ¸˛ ‡Á„ÛÁÓ˜-
Ì˚È ·ÛÌÍÂ ÒÓÔfl„‡ÂÚÒfl Ò ÔËÂÏÌÓÈ ˜‡ÒÚ¸˛ ÔÎ‡ÒÚËÌ˜‡ÚÓ„Ó ÔËÚ‡-
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ÚÂÎfl. ê‡Á„ÛÁÓ˜Ì˚È ·ÛÌÍÂ Ó·ÎËˆÓ‚‡Ì ÙÛÚÂÓ‚Í‡ÏË ËÁ ‚˚ÒÓÍÓ-
Ï‡„‡ÌˆÓ‚ËÒÚÓÈ ÒÚ‡ÎË ‰Îfl Á‡˘ËÚ˚ ÓÚ ‡·‡ÁË‚ÌÓ„Ó ËÁÌÓÒ‡ ÔÓÚÓ-
ÍÓÏ ‰Ó·ÎÂÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡. äÓÌÒÚÛÍˆËfl ÓÔÓÌÓÈ ‡Ï˚ ÒÔÓÒÓ·-
Ì‡ ‚˚‰ÂÊË‚‡Ú¸ ÍÓÌÒÚÛÍÚË‚Ì˚Â Ë ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ì‡„ÛÁÍË ‚
ÚÂ˜ÂÌËÂ ‚ÒÂ„Ó ÒÓÍ‡ ÒÎÛÊ·˚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË.

ëËÎÓ‚‡fl Ì‡‰ÒÚÓÈÍ‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÛ˛
ÏÂÚ‡ÎÎÓÍÓÌÒÚÛÍˆË˛, ‚ ‚ÂıÌ˛˛ ˜‡ÒÚ¸ ÍÓÚÓÓÈ ËÌÚÂ„ËÓ‚‡Ì
ÔËÂÏÌ˚È ·ÛÌÍÂ ‰Ó·ËÎÍË. ç‡ ÒËÎÓ‚ÓÈ Ì‡‰ÒÚÓÈÍÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂ-
Ì‡ Í‡·ËÌ‡ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÓÈ, Ì‡ ÌÂÈ Ú‡ÍÊÂ ‡ÁÏÂ˘‡˛ÚÒfl
ÎÂÒÚÌËˆ˚, ÔÎÓ˘‡‰ÍË ‰Îfl Ó·ÒÎÛÊË‚‡ÌËfl, ÓÔÓ˚ ‚ÒÔÓÏÓ„‡ÚÂÎ¸-
Ì˚ı ÛÒÚÓÈÒÚ‚ Ë ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚. ä˚¯‡ Ì‡‰ÒÚÓÈÍË ÓÔÓÌÓÈ ‡Ï˚
ËÏÂÂÚ Ò˙ÂÏÌÛ˛ ˜‡ÒÚ¸, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘Û˛ ‰ÓÒÚÛÔÌÓÒÚ¸ ÒÓÒÚ‡‚Ì˚ı
˜‡ÒÚÂÈ ‰Ó·ËÎÍË ‰Îfl ‰ÂÏÓÌÚ‡Ê‡ (ÏÓÌÚ‡Ê‡) Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Í‡Ì‡.

èÎ‡ÒÚËÌ˜‡Ú˚È ÔËÚ‡ÚÂÎ¸ ÚflÊÂÎÓ„Ó ÚËÔ‡ ‰ÎËÌÓÈ 9 Ï Ò ÔÓ-
ÎÓÚÌÓÏ ¯ËËÌÓÈ 2400 ÏÏ ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ ‰Îfl ‚˚„ÛÁÍË ‰Ó·ÎÂÌÓ-
„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ ËÁ ÌËÊÌÂ„Ó ·ÛÌÍÂ‡ (‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌÓ„Ó ÔÓ‰ ‰Ó·ËÎ-
ÍÓÈ) Ë ÔÂÂ„ÛÁÍË Â„Ó Ì‡ ‡Á„ÛÁÓ˜Ì˚È ÍÓÌ‚ÂÈÂ. èË‚Ó‰ ÔËÚ‡-
ÚÂÎfl ‡ÁÏÂ˘ÂÌ ‚ Â„Ó „ÓÎÓ‚ÌÓÈ ˜‡ÒÚË.

èÂÂ‰‡ÚÓ˜Ì˚È ÍÓÌ‚ÂÈÂ (ÎÂÌÚÓ˜Ì˚È) ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ ‰Îfl ÔÂÂ-
„ÛÁÍË ÔÓÒÚÛÔ‡˛˘Â„Ó Ò ÔÎ‡ÒÚËÌ˜‡ÚÓ„Ó ÔËÚ‡ÚÂÎfl ‰Ó·ÎÂÌÓ„Ó Ï‡ÚÂ-
Ë‡Î‡ Ì‡ Ï‡„ËÒÚ‡Î¸Ì˚È ÍÓÌ‚ÂÈÂ. é‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓ ÍÓÌ‚ÂÈÂ ‚˚-
ÔÓÎÌflÂÚ ÙÛÌÍˆË˛ ÔÓ‰·Ó˘ËÍ‡ ÔÓÒ˚ÔË ËÁ-ÔÓ‰ ÔÎ‡ÒÚËÌ˜‡ÚÓ„Ó ÔË-
Ú‡ÚÂÎfl. òËËÌ‡ ÎÂÌÚ˚ ÍÓÌ‚ÂÈÂ‡ 2000 ÏÏ. éÔÓÌ‡fl ‡Ï‡ ÍÓÌ‚ÂÈÂ-
‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÒÓ·‡ÌÌÛ˛ Ì‡ ‚˚ÒÓÍÓÔÓ˜Ì˚ı ·ÓÎÚ‡ı ËÁ
‰‚Ûı Ò‚‡Ì˚ı ˜‡ÒÚÂÈ ÏÂÚ‡ÎÎÓÍÓÌÒÚÛÍˆË˛. ÑÎfl ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl Ï‡-
ÌÂ‚ÂÌÌÓÒÚË ‡Ï‡ ‚ „ÓÎÓ‚ÌÓÈ Ë ı‚ÓÒÚÓ‚ÓÈ ˜‡ÒÚË ÓÔË‡ÂÚÒfl Ì‡ Ò‡-
Î‡ÁÍË. èË‚Ó‰ ÍÓÌ‚ÂÈÂ‡ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÓÚ ˝ÎÂÍÚÓ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl
ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ 90 ÍÇÚ. èË‚Ó‰ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ ‚ „ÓÎÓ‚ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÍÓÌ‚ÂÈ-
Â‡. ìÒÚÓÈÒÚ‚Ó ‰Îfl Ì‡ÚflÊÂÌËfl ÎÂÌÚ˚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ ‚ ı‚ÓÒÚÓ‚ÓÈ ˜‡-
ÒÚË ÍÓÌ‚ÂÈÂ‡ Ë ÔË‚Ó‰ËÚÒfl ÓÚ ˝ÎÂÍÚÓ‰‚Ë„‡ÚÂÎfl ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ 5,5
ÍÇÚ ˜ÂÂÁ ˜Â‚fl˜Ì˚È Â‰ÛÍÚÓ Ë ‚ËÌÚÓ‚Û˛ ÔÂÂ‰‡˜Û.

Ç ÍÓÏÔÎÂÍÚ ÔÂÂ‰‡ÚÓ˜ÌÓ„Ó ÍÓÌ‚ÂÈÂ‡ ‚ıÓ‰flÚ ˝ÎÂÍÚÓÔË‚Ó‰,
ÒËÒÚÂÏ‡ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl Ë ÍÓÌÚÓÎfl. èÛÒÍ Ë ÓÚÍÎ˛˜ÂÌËÂ ‰‚Ë„‡ÚÂÎÂÈ
ÔË‚Ó‰‡ Ë Ì‡ÚflÊÂÌËfl ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl Í‡Í ËÁ Í‡·ËÌ˚ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl,
Ú‡Í Ë Ò ÏÂÒÚÌÓ„Ó ÔÓÒÚ‡.

ê‡Á„ÛÁÓ˜Ì‡fl ˝ÒÚ‡Í‡‰‡ ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ‡ ‰Îfl ÔÓ‰˙ÂÁ‰‡ ‡‚ÚÓÒ‡-
ÏÓÒ‚‡ÎÓ‚ Í ÔËÂÏÌÓÏÛ ·ÛÌÍÂÛ ‰Ó·ËÎÍË. éÌ‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ-
·ÓÈ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÛ˛ ÏÂÚ‡ÎÎÓÍÓÌÒÚÛÍˆË˛, ÓÔË‡˛˘Û˛Òfl Ì‡
ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÎÂÌÌ˚Â ÔÎÓ˘‡‰ÍË Ì‡ ‡ÁÌ˚ı ÛÓ‚Ìflı ÛÒÚÛÔ‡.

ä‡·ËÌ‡ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ‡ ‰Îfl ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚-
ÍÓÈ, ÍÓÌÚÓÎfl ‡·Ó˜Ëı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÂÂ ‡„Â„‡ÚÓ‚, ÒËÒÚÂÏ Ë ÏÂı‡-
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ÌËÁÏÓ‚. ä‡·ËÌ‡ ‚Ë·Ó- Ë ¯ÛÏÓ-ËÁÓÎËÓ‚‡ÌÌ‡, „ÂÏÂÚË˜Ì‡, ÒÌ‡·-
ÊÂÌ‡ ÒËÒÚÂÏ‡ÏË ÍÓÌ‰ËˆËÓÌËÓ‚‡ÌËfl Ë Ó·Ó„Â‚‡ ‚ÓÁ‰Ûı‡.

ãÂÒÚÌËˆ˚, ÔÎÓ˘‡‰ÍË Ë Ó„‡Ê‰ÂÌËfl ÔÂ‰Ì‡ÁÌ‡˜ÂÌ˚ ‰Îfl ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÍË ‚ÒÔÓÏÓ„‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl, ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÏÂÒÚ ‰Îfl
Ó·ÒÎÛÊË‚‡ÌËfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ë ÂÂ ÒÓÒÚ‡‚Ì˚ı ˜‡ÒÚÂÈ, Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË ·Â-
ÁÓÔ‡ÒÌ˚ı ÔÓıÓ‰Ó‚. éÌË ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ ÏÂÚ‡ÎÎÓÍÓÌÒÚÛÍ-
ˆËË, ÓÔË‡˛˘ËÂÒfl Ì‡ ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ Ì‡‰ÒÚÓÈÍË Ë ÓÔÓÌÓÈ ‡Ï˚.

ä ‚ÒÔÓÏÓ„‡ÚÂÎ¸Ì˚Ï ÏÂÚ‡ÎÎÓÍÓÌÒÚÛÍˆËflÏ ÓÚÌÓÒflÚÒfl: Ì‡-
Ô‡‚Îfl˛˘ËÂ ‰Îfl ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl ÎÓÍ‡Î¸Ì˚ı „ÛÁÓÔÓ‰˙ÂÏÌ˚ı
ÒÂ‰ÒÚ‚, ÛÍ˚ÚËfl (·ÓÍÒ˚) ‰Îfl ÒÏ‡ÁÓ˜ÌÓ„Ó Ë ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ó·Ó-
Û‰Ó‚‡ÌËfl Ë ‰Û„ÓÂ.

ä ‚ÒÔÓÏÓ„‡ÚÂÎ¸ÌÓÏÛ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌË˛ ÓÚÌÓÒflÚÒfl: ÎÓÍ‡Î¸Ì˚Â
„ÛÁÓÔÓ‰˙ÂÏÌ˚Â ÒÂ‰ÒÚ‚‡ (Ú‡ÎË, ÚÂÎ¸ÙÂ˚, „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍËÂ ‰ÓÏ-
Í‡Ú˚), Ò‚‡Ó˜Ì‡fl ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡, ÍÓÏÔÂÒÒÓÌ‡fl ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡, ÒËÒÚÂÏ‡
ÓÒ‚Â˘ÂÌËfl Ë ‰Û„ÓÂ.

ëËÒÚÂÏ‡ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÓÈ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÒËÒÚÂÏÛ
‚ÂıÌÂ„Ó ÛÓ‚Ìfl ‰Îfl ‡„Â„‡ÚÓ‚ Ë ÒËÒÚÂÏ, ‚ıÓ‰fl˘Ëı ‚ ÒÓÒÚ‡‚ ÛÒÚ‡-
ÌÓ‚ÍË. éÌ‡ ÔÓÎÛ˜‡ÂÚ ËÌÙÓÏ‡ˆË˛ Ë ÔÂÂ‰‡ÂÚ ÛÔ‡‚Îfl˛˘ËÂ ÒË„-
Ì‡Î˚ ‚ «‡„Â„‡ÚÌ˚Â» ÒËÒÚÂÏ˚ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl. ëËÒÚÂÏ‡ ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÓÈ ‡ÁÏÂ˘‡ÂÚÒfl ‚ Í‡·ËÌÂ.

ÑÎfl ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ÌÂ„‡·‡ËÚÌ˚ı ÍÛÒÍÓ‚, ÔÓÔ‡‰‡˛˘Ëı ‚ ‰Ó-
·ËÎÍÛ, ÛÒÚ‡ÌÓ‚Í‡ ÏÓÊÂÚ ÍÓÏÔÎÂÍÚÓ‚‡Ú¸Òfl „Ë‰ÓÏÓÎÓÚÓÏ.

åÓÌÚ‡Ê ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË, ÓÔÂ‡ˆËË ÔÓ Á‡ÏÂÌÂ ÍÛÔÌ˚ı ÍÓÔÛÒÌ˚ı
‰ÂÚ‡ÎÂÈ ÔÓËÁ‚Ó‰flÚÒfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÏÓÒÚÓ‚Ó„Ó Í‡Ì‡ „ÛÁÓÔÓ‰˙ÂÏ-
ÌÓÒÚ¸˛ 160 Ú. é·ÒÎÛÊË‚‡ÌËÂ ÌÂ·ÓÎ¸¯Ëı ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚, ÒËÒÚÂÏ Ë
˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÎÓÍ‡Î¸Ì˚ı
ÒÂ‰ÒÚ‚ „ÛÁÓÔÓ‰˙ÂÏÌÓÒÚ¸˛ ÓÚ 1 ‰Ó 10 Ú. ëÓÍ ÏÓÌÚ‡Ê‡ Ñèì-
2000 — ‰‚‡ ÏÂÒflˆ‡.

ÑÎfl ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ì‡ ÌÓ‚ÓÂ ÏÂÒÚÓ ÓÌ‡ ‡Á·Ë‡ÂÚÒfl
Ì‡ ÒÓÒÚ‡‚Ì˚Â ˜‡ÒÚË Ï‡ÒÒÓÈ ÌÂ ·ÓÎÂÂ 100 Ú Ë ÔÂÂ‚ÓÁËÚÒfl Ò ÔÓÏÓ-
˘¸˛ ÛÌË‚ÂÒ‡Î¸Ì˚ı Ú‡ÌÒÔÓÚÌ˚ı ÒÂ‰ÒÚ‚.

èÂÂ‰‡ÚÓ˜Ì˚È ÍÓÌ‚ÂÈÂ ‚˚Úfl„Ë‚‡ÂÚÒfl ËÁ-ÔÓ‰ ÏÓ‰ÛÎfl ‰Ó-
·ËÎÍË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Úfl„‡˜‡ (˜ÂÂÁ ÊÂÒÚÍÛ˛ ÒˆÂÔÍÛ) Ë ÎÂ·Â‰ÍË. ç‡-
ÎË˜ËÂ Ì‡ ÔÂÂ‰ÌÂÈ Ë Á‡‰ÌÂÈ ÓÔÓ‡ı ÍÓÌ‚ÂÈÂ‡ Ò‡Î‡ÁÓÍ ÔÓ‚˚¯‡ÂÚ
Â„Ó Ï‡ÌÂ‚ÂÌÌÓÒÚ¸.

èÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÓÏ ‰Ó·ËÎ¸ÌÓ-ÔÂÂ„ÛÁÓ˜Ì˚ı ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÓÍ ì‡Î-
Ï‡¯Á‡‚Ó‰‡ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ËÏÔÓÚÌ˚ÏË ‡Ì‡ÎÓ„‡ÏË fl‚Îfl˛ÚÒfl:
ÔËÏÂÌÂÌËÂ ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ·‡ÁÓ‚˚ı Ï‡¯ËÌ Ë ‡„Â„‡ÚÓ‚,
¯ËÓÍÓ ÔËÏÂÌfl˛˘ËıÒfl Ë ıÓÓ¯Ó Á‡ÂÍÓÏÂÌ‰Ó‚‡‚¯Ëı ÒÂ·fl Ì‡
„ÓÌÓ‰Ó·˚‚‡˛˘Ëı ÔÂ‰ÔËflÚËflı êÓÒÒËË Ë ëçÉ; ÌËÁÍËÂ ˝ÍÒÔÎÛ-
‡Ú‡ˆËÓÌÌ˚Â Á‡Ú‡Ú˚; ÔÓÒÚÓÚ‡ ÏÓÌÚ‡Ê‡ Ë ÂÏÓÌÚÓÔË„Ó‰ÌÓÒÚ¸.
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ìÑä 550.838

íéåéÉêÄîàóÖëäÄü àçíÖêèêÖíÄñàü ÑÄççõï
åÄÉçàíéêÄáÇÖÑäà ë ñÖãúû ìíéóçÖçàü
åéêîéãéÉàà çàäÖãÖçéëçéâ àçíêìáàà

Ä.î. ò‡ıËÏÛÎÎËÌ

ëÛÎ¸ÙË‰ÌÓÂ ÏÂ‰ÌÓ-ÌËÍÂÎÂ‚ÓÂ ÓÛ‰ÂÌÂÌËÂ äËÌ„‡¯ÒÍÓ„Ó Ï‡Ò-
ÒË‚‡, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌÓ„Ó ‚ ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ„Ó ë‡fl-
Ì‡, ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ Ë „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍË Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ËÌÚÛÁË‚Ì˚ÏË ÔÓ-
Ó‰‡ÏË ÔÂË‰ÓÚËÚÓ‚Ó„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ‡ÌÌÂÔÓÚÂÓÁÓÈÒÍÓ„Ó ‚ÓÁ‡Ò-
Ú‡. äËÌ„‡¯ÒÍÓÂ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÂ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÓ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ä‡Ì-
ÒÍÓ„Ó ÁÂÎÂÌÓÍ‡ÏÂÌÌÓ„Ó ÔÓflÒ‡, ËÏÂ˛˘Â„Ó ÔÓÚflÊÂÌÌÓÒÚ¸ Ò‚˚¯Â
150 ÍÏ ÔË ¯ËËÌÂ ÓÚ 5 ‰Ó 30 ÍÏ, ÍÓÚÓ˚È ÔÓ ÒÚÛÍÚÛÂ, ÒÓÒÚ‡‚Û
Ë ı‡‡ÍÚÂÛ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÒÎ‡„‡˛˘Ëı Â„Ó ÔÓÓ‰ ÔÓ‰Ó·ÂÌ ËÁ‚ÂÒÚ-
Ì˚Ï ÁÂÎÂÌÓÍ‡ÏÂÌÌ˚Ï ÔÓflÒ‡Ï áÂÏÎË [1]. èÓ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏÛ
ÒÚÓÂÌË˛, ÛÒÎÓ‚ËflÏ Á‡ÎÂ„‡ÌËfl, Û‰ÌÓ-ÔÂÚÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËÏ ÓÒÓ-
·ÂÌÌÓÒÚflÏ äËÌ„‡¯ÒÍÓÂ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÂ ‚Ó ÏÌÓ„ÓÏ ÒıÓÊÂ Ò ÏÂÒ-
ÚÓÓÊ‰ÂÌËflÏË Û‰ÌÓ„Ó ÔÓÎfl ä‡Ï·‡Î‰‡ ‚ á‡Ô‡‰ÌÓÈ Ä‚ÒÚ‡ÎËË,
fl‚Îfl˛˘ËÏËÒfl ÍÛÔÌ˚ÏË ÔÓ Á‡Ô‡Ò‡Ï Ë ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ·Ó„‡Ú˚ÏË ÔÓ
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌË˛ ÌËÍÂÎfl.

é‰ÌËÏ ËÁ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÏÂÚÓ‰Ó‚ ËÁÛ˜ÂÌËfl ÏÂ‰ÌÓ-ÌËÍÂÎÂ‚˚ı ÏÂÒ-
ÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ fl‚ÎflÂÚÒfl Ï‡„ÌËÚÓ‡Á‚Â‰Í‡, Ó‰Ì‡ÍÓ ÏÓÙÓÎÓ„Ëfl Ï‡„-
ÌËÚÌÓ„Ó ÔÓÎfl Ì‡‰ ˝ÚËÏË Ó·˙ÂÍÚ‡ÏË Ó·˚˜ÌÓ fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÎÓÊÌÓÈ.
ùÚÓ Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ÚÂÏ, ˜ÚÓ Ï‡„ÌËÚÌ˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ Û‰ÓÌÓÒÌ˚ı ËÌ-
ÚÛÁËÈ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÔÂ‚Ë˜Ì˚Ï ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚Ï ÒÓÒÚ‡‚ÓÏ ÔÓÓ‰
Ë ÒÚÂÔÂÌ¸˛ Ëı ‚ÚÓË˜Ì˚ı ËÁÏÂÌÂÌËÈ. ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ÓÒÌÓ‚-
Ì˚Ï ÌÓÒËÚÂÎÂÏ Ï‡„ÌÂÚËÁÏ‡ ‰Îfl äËÌ„‡¯ÒÍÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl fl‚-
ÎflÂÚÒfl Ï‡„ÌÂÚËÚ, ÔË˜ÂÏ ˝ÚÓÚ ÏËÌÂ‡Î Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ
‚ ÌÂÒÂÔÂÌÚËÌËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ı ‡ÁÌÓÒÚflı, ‡ Â„Ó ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Á‡‚ËÒflÚ
ÓÚ ÒÚÂÔÂÌË ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÔÓˆÂÒÒ‡ ÒÂÔÂÌÚËÌËÁ‡ˆËË [2].

ç‡ Í‡ÚÂ ËÁÓ‰ËÌ‡Ï ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ„Ó Ï‡„ÌËÚÌÓ„Ó ÔÓÎfl (∆í)‡
(ËÒ. 1), ÔÓÒÚÓÂÌÌÓÈ ÔÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï Ì‡ÁÂÏÌÓÈ Ò˙ÂÏÍË, ÓÚ˜ÂÚÎË-
‚Ó ‚˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl ‰‚Â ÍÛÔÌ˚Â ‡ÌÓÏ‡Î¸Ì˚Â Ó·Î‡ÒÚË, ‡Á‰ÂÎÂÌÌ˚Â
ÁÓÌÓÈ ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó Û‰ÓÍÓÌÚÓÎËÛ˛˘Â„Ó äËÌ„‡¯ÒÍÓ„Ó ‡ÁÎÓ-
Ï‡. èÓÚflÊÂÌÌÓÒÚ¸ û„Ó-á‡Ô‡‰ÌÓÈ ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË (∆í)‡ Ò
ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰‡ Ì‡ ˛„Ó-‚ÓÒÚÓÍ ÓÍÓÎÓ 7 ÍÏ. ëÂ‚ÂÓ-ÇÓÒÚÓ˜Ì‡fl ‡ÌÓ-
Ï‡Î¸Ì‡fl Ó·Î‡ÒÚ¸ (∆í)‡ ÔÓÚfl„Ë‚‡ÂÚÒfl ‚ ÚÓÏ ÊÂ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË Ì‡
‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÓÍÓÎÓ 13 ÍÏ Ë ‚˚ıÓ‰ËÚ ‚ ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÂ Ï‡„ÌËÚÌÓÂ ÔÓ-
ÎÂ. å‡„ÌËÚÌÓÂ ÔÓÎÂ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ˝ÚËı ‡ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı Ó·Î‡ÒÚÂÈ ËÏÂÂÚ
ÒÎÓÊÌÓÂ ÒÚÓÂÌËÂ: Í‡Ê‰‡fl Ó·Î‡ÒÚ¸ ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ‚ ÒÂ·fl ˆÂÎ˚È fl‰
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‡ÁÎË˜ÌÓ ÓËÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚ı ‡ÌÓÏ‡ÎËÈ ‡ÁÌÓÈ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË,
˜ÚÓ ‚ÂÒ¸Ï‡ Á‡ÚÛ‰ÌflÂÚ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÛ˛, ÌÓ Ë Í‡˜ÂÒÚ-
‚ÂÌÌÛ˛ ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆË˛ „ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚.

èÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ‚˚ÒÓÍÓÚÓ˜ÌÓÈ ÍÛÔÌÓÏ‡Ò¯Ú‡·ÌÓÈ ‡˝ÓÏ‡„-
ÌËÚÌÓÈ Ò˙ÂÏÍË ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı äËÌ„‡¯ÒÍÓ„Ó Û‰ÌÓ„Ó ‡ÈÓÌ‡ ‚˚‰Â-
ÎÂÌ fl‰ ÎÓÍ‡Î¸Ì˚ı Ï‡„ÌËÚÌ˚ı ‡ÌÓÏ‡ÎËÈ, ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ
Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌ˚ı ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸ÌÓ ÌËÍÂÎÂÌÓÒÌ˚ÏË Ï‡ÒÒË‚‡ÏË ·‡ÁËÚ-
„ËÔÂ·‡ÁËÚÓ‚Ó„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡. é‰Ì‡ÍÓ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ Ó
ÒÚÓÂÌËË ˝ÚËı Ï‡ÒÒË‚Ó‚ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ‚˚ÒÓÍÓÈ ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚË Ëı
Ï‡„ÌËÚÌ˚ı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ÔË ËÏÂ˛˘ÂÏÒfl ‰ÂÙËˆËÚÂ ÔÂÚÓÙË-
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êËÒ. 1. ä‡Ú‡ ËÁÓ‰ËÌ‡Ï ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓ„Ó Ï‡„ÌËÚÌÓ„Ó ÔÓÎfl (∆í)‡



ÁË˜ÂÒÍÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËË Ú‡ÍÊÂ ‚ÂÒ¸Ï‡ ÒÎÓÊÌÓ. Ä‚ÚÓÓÏ ·˚Î‡
ÔÂ‰ÔËÌflÚ‡ ÔÓÔ˚ÚÍ‡ ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËË Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ ‡˝ÓÏ‡„ÌËÚ-
ÌÓÈ Ò˙ÂÏÍË Ï‡Ò¯Ú‡·‡ 1:25 000 Ì‡‰ äËÌ„‡¯ÒÍËÏ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÂÏ
ÔÛÚÂÏ ÔËÏÂÌÂÌËfl ÔÒÂ‚‰Ó„‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ÔÓÎÂ‚˚ı ËÁÏÂÂÌËÈ Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ‚˚ÔÓÎÌÂÌËÂÏ ÚÓ-
ÏÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËı ÔÓÒÚÓÂÌËÈ.

íÓÏÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËÈ ÔÓ‰ıÓ‰ — ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÂ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ ‚ ËÌ-
ÚÂÔÂÚ‡ˆËË „ÂÓÔÓÚÂÌˆË‡Î¸Ì˚ı ÔÓÎÂÈ, ÓÒÌÓ‚‡ÌÌÓÂ Ì‡ ÔËÏÂÌÂ-
ÌËË ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı ËÎË ‡ÔÔÓÍÒËÏ‡ˆËÓÌÌ˚ı ‡Î„ÓËÚÏÓ‚ ÔË-
·ÎËÊÂÌÌÓ„Ó ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÔÓÒÎÓÈÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔÂÚÓ-
ÙËÁË˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÔË ÏËÌËÏÛÏÂ ‡ÔËÓÌÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËË Ó
‚ÓÁÏÛ˘‡˛˘Ëı Ó·˙ÂÍÚ‡ı [3]. ä‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ˝ÚË ‡Î„ÓËÚÏ˚ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ÒÂÚÓ˜Ì˚Â ÏÓ‰ÂÎË „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ÒÂ‰˚; Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú
Ó·‡·ÓÚÍÛ ·ÓÎ¸¯Ëı Ó·˙ÂÏÓ‚ ËÒıÓ‰Ì˚ı ‰‡ÌÌ˚ı ÔË Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸-
ÌÓ Ï‡Î˚ı Á‡Ú‡Ú‡ı Ï‡¯ËÌÌÓ„Ó ‚ÂÏÂÌË; ‰ÓÔÛÒÍ‡˛Ú ÏÌÓ„Ó‚‡Ë-
‡ÌÚÌÓÂ ÔÓÒÚÓÂÌËÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÈ „ÂÓÔÎÓÚÌÓ-
ÒÚÌ˚ı („ÂÓÏ‡„ÌËÚÌ˚ı) ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚÂÈ; Ëı ÔÓ„‡ÏÏÌ‡fl Â‡ÎË-
Á‡ˆËfl ÔÂ‰ÛÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁÌ˚Â ÒÔÓÒÓ·˚ ‚ËÁÛ‡ÎËÁ‡ˆËË
ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ (ÚÂıÏÂÌ˚Â ‰Ë‡„‡ÏÏ˚, Ëı ‚ÂÚËÍ‡Î¸-
Ì˚Â Ë „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚Â ÒÂ˜ÂÌËfl, ‡ÁÂÁ˚, ÒÂÁ˚ Ë Ú. Ô.). ê‡Á‚ËÚËÂ
ÚÓÏÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓ‰ıÓ‰‡ Í ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËË „ÂÓÔÓÚÂÌˆË‡Î¸Ì˚ı
ÔÓÎÂÈ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ÔÓÚÂ·ÌÓÒÚflÏË „ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍÓÈ ÓÚ‡ÒÎË ‚
ÓÔÂ‡ÚË‚ÌÓÏ ‡Ì‡ÎËÁÂ ‚ÂÒ¸Ï‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı Ó·˙ÂÏÓ‚ ˆËÙÓ‚˚ı
‰‡ÌÌ˚ı Ë ÚÂÒÌÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ‚ÓÁÓÒ¯ËÏË ‚˚˜ËÒÎËÚÂÎ¸Ì˚ÏË ‚ÓÁ-
ÏÓÊÌÓÒÚflÏË ÍÓÏÔ¸˛ÚÂÓ‚, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ò ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ÏË ÒÔÓÒÓ·‡ÏË
‚ËÁÛ‡ÎËÁ‡ˆËË „ÂÓËÁÓ·‡ÊÂÌËÈ. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÚÓÏÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓÈ
ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËË Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ „‡‚ËÏÂÚË˜ÂÒÍÓÈ Ë Ï‡„ÌËÚÌÓÈ Ò˙Â-
ÏÓÍ ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ıÓÓ¯Ó ÒÓ„Î‡ÒÛ˛ÚÒfl Ò ËÏÂ˛˘ËÏËÒfl
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËflÏË Ó „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏ ÒÚÓÂÌËË ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı ÔÎÓ-
˘‡‰ÂÈ Ë ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡˛ÚÒfl ‰‡ÌÌ˚ÏË ‰Û„Ëı „ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËı ÏÂÚÓ-
‰Ó‚ (‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË ÒÂÈÒÏÓ‡Á‚Â‰ÍË), ‡ Ú‡ÍÊÂ ·ÛÂÌËÂÏ. àÏÂ˛ÚÒfl
ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚Â ÔËÏÂ˚ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ„Ó Â¯ÂÌËfl ¯ËÓÍÓ„Ó
ÍÛ„‡ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Á‡‰‡˜ Í‡Í Í‡ÚËÓ‚Ó˜ÌÓ„Ó, Ú‡Í Ë ÔÓ„ÌÓÁ-
ÌÓ-ÔÓËÒÍÓ‚Ó„Ó ı‡‡ÍÚÂ‡ ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı Â„ËÓÌ‡ı êÓÒÒËË Ë Á‡ Û-
·ÂÊÓÏ, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÚÂı-
ÌÓÎÓ„ËÈ, ·‡ÁËÛ˛˘ËıÒfl Ì‡ ÚÓÏÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓÏ ÔÓ‰ıÓ‰Â [3].

è‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÂ ÔËÏÂÌÂÌËÂ ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚ı ‡Î„ÓËÚÏÓ‚ ÚÓ-
ÏÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓ‰ıÓ‰‡ ‚ Ï‡„ÌËÚÓÏÂÚËË Ó„‡ÌË˜ÂÌÓ, ‚ ˜‡ÒÚÌÓ-
ÒÚË, Ì‡ÎË˜ËÂÏ «‡ÌÓÏ‡ÎËÈ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰ÂÌËfl», ÌÂ Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ì‡Ôfl-
ÏÛ˛ Ò ÙËÁË˜ÂÒÍËÏË Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË ‚ÓÁÏÛ˘‡˛˘Ëı Ó·˙ÂÍÚÓ‚. ç‡-
ÔËÏÂ, Ï‡„ÌËÚÌ‡fl ‡ÌÓÏ‡ÎËfl ∆Z Ì‡‰ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓ Ô‡‰‡˛˘ËÏ Ì‡-
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Ï‡„ÌË˜ÂÌÌ˚Ï ÔÓ Ô‡‰ÂÌË˛ ÔÎ‡ÒÚÓÏ ÒÓÒÚÓËÏ ËÁ ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó
Ï‡ÍÒËÏÛÏ‡ Ë ‰‚Ûı ÏËÌËÏÛÏÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â ÔË Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ˆËË ÔÓÎfl
ÏÓ„ÛÚ ÌÂ‚ÂÌÓ ÓÚÓÊ‰ÂÒÚ‚ÎflÚ¸Òfl Ò Ó·˙ÂÍÚ‡ÏË, Ó·Î‡‰‡˛˘ËÏË Ó·-
‡ÚÌÓÈ Ì‡Ï‡„ÌË˜ÂÌÌÓÒÚ¸˛.

ÑÎfl ÛÒÚ‡ÌÂÌËfl ˝ÙÙÂÍÚ‡ Ì‡ÎÓÊÂÌËfl ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚ı Ë ÓÚË-
ˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı Ó·Î‡ÒÚÂÈ ÒÓÒÂ‰ÌËı ‡ÌÓÏ‡ÎËÈ Ï‡„ÌËÚÌÓ„Ó ÔÓÎfl ÔÂ‰-
Î‡„‡ÂÚÒfl ÒÚÓËÚ¸ Í‡Ú˚ ÔÒÂ‚‰Ó„‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÔÓÎfl ∆gps, ÍÓÚÓ-
˚Â ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ·ÓÎÂÂ ˜ÂÚÍÓ Ë flÒÌÓ, ˜ÂÏ ËÒıÓ‰Ì˚Â Í‡Ú˚ Ï‡„ÌËÚ-
ÌÓ„Ó ÔÓÎfl, Û‚Ë‰ÂÚ¸ Ó·˘Û˛ Í‡ÚËÌÛ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÚÓÂÌËfl
ËÁÛ˜‡ÂÏÓÈ ÚÂËÚÓËË. èÒÂ‚‰Ó„‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌÓÂ ÔÓÎÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸
ÔÓÎÛ˜ÂÌÓ Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ‡Î„ÓËÚÏ‡, ·‡ÁËÛ˛˘Â„ÓÒfl Ì‡ ËÒÚÓÍÓ-
Ó·‡ÁÌÓÈ ‡ÔÔÓÍÒËÏ‡ˆËË [4]; ‰Îfl ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËË ‡ÌÓÏ‡ÎËÈ ∆gps
ÔËÏÂÌËÏ˚ ‚ÒÂ ÏÂÚÓ‰˚, ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌ˚Â ‰Îfl ‡ÌÓÏ‡ÎËÈ ÒËÎ˚ Úfl-
ÊÂÒÚË.

Ç ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌÓÈ ‡‚ÚÓÓÏ ÔÓ„‡ÏÏÂ APXGravity Á‡ÎÓÊÂÌ
‡Î„ÓËÚÏ, Ú‡ÍÊÂ ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚È Ì‡ ËÒÚÓÍÓÓ·‡ÁÌÓÈ ‡ÔÔÓÍÒËÏ‡ˆËË
„‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÔÓÎfl, ‚ ÍÓÚÓÓÏ ‰Îfl ‚˚‰ÂÎÂÌËfl ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚,
ÎÓÍ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ÏÂÊ‰Û Á‡‰‡ÌÌ˚ÏË „ÎÛ·ËÌ‡ÏË, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ÔÂ-
ÂÒ˜ÂÚ ÔÓÎfl ‚ ‚ÂıÌÂÂ ÔÓÎÛÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó Ì‡ ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÛÓ‚ÌË h
[5]. Ç ÔÂ‚ÓÏ ÔË·ÎËÊÂÌËË ÔÓÒÎÂ ÔÂÂÒ˜ÂÚ‡ ÔÓÎfl Ì‡ ‚˚ÒÓÚÛ h1
Ï˚ ËÒÍÎ˛˜‡ÂÏ ‚ÎËflÌËÂ ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚, ÎÂÊ‡˘Ëı ‚˚¯Â ÌÂÍÓÚÓÓÈ
˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÈ „ÎÛ·ËÌ˚ h˝Ù1. ëÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÂÂ-
Ò˜ÂÚ‡ ÔÓÎfl Ì‡ ‚˚ÒÓÚÛ h2 (h2 > h1) ÌÂ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ‚ÎËflÌËfl ËÒÚÓ˜ÌË-
ÍÓ‚, ÎÂÊ‡˘Ëı ‚˚¯Â ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÈ „ÎÛ·ËÌ˚ h˝Ù2. ÄÌÓÏ‡Î¸Ì˚È
˝ÙÙÂÍÚ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÎÓfl „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌÓ„Ó
ÏÂÊ‰Û „ÎÛ·ËÌ‡ÏË h1 Ë h2, ÓÚÓÊ‰ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl Ò ‡ÁÌÓÒÚ¸˛ ÔÂÂÒ˜Ë-
Ú‡ÌÌ˚ı ‚‚Âı ÔÓÎÂÈ ∆gh1 — ∆gh2, ÔË h1 < h2 (‚ Ì‡¯ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â
∆gpsh1

— ∆gpsh2
) [6]. ë ÔÓÏÓ˘¸˛ ‰‡ÌÌÓÈ ÔÓ„‡ÏÏ˚ ·˚ÎË ÔÓÒÚ-

ÓÂÌ˚ «„‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌ˚Â» ˝ÙÙÂÍÚ˚ ÓÚ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÒÎÓÂ‚ Ò
‡ÁÎË˜Ì˚ÏË ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË „ÎÛ·ËÌ h1 Ë h2 (ËÒ. 2, Å), ‡ Ú‡ÍÊÂ 3D-‰Ë-
‡„‡ÏÏ‡ ÔÒÂ‚‰Ó„‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÔÓÎfl (ËÒ. 2, Ç).

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ∆í → ∆gps ËÎÎ˛ÒÚËÛÂÚ
ËÒ. 2, Ä.

ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ‡ÁÎË˜Ì˚Â ÒÂÁ˚ Ë ÒÂ˜ÂÌËfl ÚÂıÏÂ-
ÌÓÈ ‰Ë‡„‡ÏÏ˚ ÔÒÂ‚‰Ó„‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÔÓÎfl ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÔÓÎÛ-
˜ËÚ¸ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ Ó ÏÓÙÓÎÓ„ËË äËÌ„‡¯ÒÍÓ„Ó ËÌÚÛÁË‚ÌÓ„Ó
Ï‡ÒÒË‚‡ Ë ÓÍÓÌÚÛËÚ¸ ‚ Â„Ó ÔÂ‰ÂÎ‡ı Ì‡Ë·ÓÎÂÂ Ï‡„ÌËÚÌ˚Â (ÔÂ‰-
ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ — ·ÓÎÂÂ Û‰ÓÌÓÒÌ˚Â ·ÎÓÍË). éÒÚ‡ÂÚÒfl ÓÚÍ˚Ú˚Ï
‚ÓÔÓÒ Ó Â‡Î¸Ì˚ı „ÎÛ·ËÌ‡ı ÒÎÓÂ‚, ‚˚‰ÂÎflÂÏ˚ı ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ËÌ-
ÚÂÔÂÚ‡ˆËË ÔÓÎfl ∆gps. èÓ˝ÚÓÏÛ ÔÂÂıÓ‰ ÓÚ ÚÓÏÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËı
ÔÓÒÚÓÂÌËÈ Í ‡‰ÂÍ‚‡ÚÌ˚Ï ÙËÁËÍÓ-„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ ÏÓ‰ÂÎflÏ ÒÂ-
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‰˚ fl‚ÎflÂÚÒfl ‚ÂÒ¸Ï‡ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÔÓ·ÎÂÏÓÈ, ÍÓÚÓ‡fl ÛÒÛ„Û·Îfl-
ÂÚÒfl ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂÏ ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ Ò‚flÁË ÏÂÊ‰Û ˝ÙÙÂÍÚË‚Ì˚ÏË
„ÎÛ·ËÌ‡ÏË H˝Ù Ë ‚˚ÒÓÚ‡ÏË ÔÂÂÒ˜ÂÚ‡ ÔÓÎfl hÔ. ÑÎfl ÓˆÂÌÍË ‚Á‡Ë-
ÏÓÒ‚flÁË ÏÂÊ‰Û H˝Ù Ë hÔ ÔÂ‰Î‡„‡ÂÏ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ Â¯ÂÌËÂ ÎËÌÂÈ-
ÌÓÈ Ó·‡ÚÌÓÈ Á‡‰‡˜Ë „‡‚ËÏÂÚËË, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‡ÔËÓÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â Ó
‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚÂÈ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓ„Ó
Û˜‡ÒÚÍ‡.

ê‡ÒÒÏÓÚËÏ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÈ ÔËÏÂ: „‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌÓÂ ÔÓÎÂ Ó·ÛÒ-
ÎÓ‚ÎÂÌÓ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚Ï ÒÎÓÂÏ Ò ÍÓ‚ÎÂÈ 1 ÍÏ Ë ÔÓ‰Ó¯‚ÓÈ 2 ÍÏ,
Ò ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂÏ ‡ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ı ÔÎÓÚÌÓÒÚÂÈ ‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ÓÚ
–0,1 „/ÒÏ3 ‰Ó 0,1 „/ÒÏ3 (ËÒ. 3, Ä). ÑÎfl Â¯ÂÌËfl ÔflÏÓÈ Á‡‰‡˜Ë ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Î‡Ò¸ ÔÓ„‡ÏÏ‡ Gravim3 (‡‚ÚÓ Å˚˜ÍÓ‚ ë.É.), Á‡ÚÂÏ ÏÓ-
‰ÂÎ¸ÌÓÂ ÔÓÎÂ ÓÚ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÎÓfl ‡ÔÔÓÍÒËÏËÓ‚‡ÎÓÒ¸ Ò ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÌ˚ı ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ Ë ÒÚÓËÎËÒ¸ «‡ÁÌÓÒÚ-
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êËÒ. 2. èÒÂ‚‰Ó„‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌÓÂ ÔÓÎÂ ∆gps — Ä; „‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌ˚Â ˝ÙÙÂÍÚ˚ „ÓË-
ÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÒÎÓÂ‚ — Å; 3D-‰Ë‡„‡ÏÏ‡ ÔÒÂ‚‰Ó„‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÔÓÎfl ∆gps — Ç



Ì˚Â» Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ÌÚ˚ ÔÓÎfl, ÓÚÓÊ‰ÂÒÚ‚Îfl˛˘ËÂÒfl Ò „‡‚ËÚ‡ˆËÓÌ-
Ì˚ÏË ˝ÙÙÂÍÚ‡ÏË ÓÚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÒÎÓÂ‚.

Ñ‡ÎÂÂ ÙÓÏËÓ‚‡Î‡Ò¸ 3D-‰Ë‡„‡ÏÏ‡ («ÍÛ· ‰‡ÌÌ˚ı»), ‚ ÍÓÚÓ-
ÓÈ Ï˚ ÔÓÎÛ˜ËÎË ËÌÚÂ„ËÓ‚‡ÌÌÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÔÓÎfl Ò ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú˚ ˝ÙÙÂÍÚË‚-
Ì˚ı „ÎÛ·ËÌ H˝Ù Ë Ò‰ÂÎ‡ÎË ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚È ÒÂÁ (ËÒ. 3, Ç). èË ‡Ò-
ÒÏÓÚÂÌËË ËÒ. 3, Ç Á‡ÏÂÚÌÓ, ˜ÚÓ ‡ÌÓÏ‡Î¸Ì˚Â ÔÓ ÔÎÓÚÌÓÒÚË Ó·˙-
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êËÒ. 3. ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚÂÈ ‚ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÏ ÒÎÓÂ 1 — 2 ÍÏ — Ä; ‡Ò-
ÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚÂÈ ‚ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓÏ ÒÎÓÂ 1,1 — 2,1 ÍÏ, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÂ ÔË
Â¯ÂÌËË Ó·‡ÚÌÓÈ Á‡‰‡˜Ë — Å; ‚ÂÚËÍ‡Î¸Ì˚È ÒÂÁ Ò «ÍÛ·‡» ÔÓ ÎËÌËË ÔË
Y = 54 ÍÏ — Ç; Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ „ÎÛ·ËÌ˚ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÎÓfl, ‚˚·‡ÌÌÓ„Ó ÔË 

Â¯ÂÌËË Ó·‡ÚÌÓÈ Á‡‰‡˜Ë Ë ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÈ ‡ÌÓÏ‡Î¸ÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË — É



ÂÍÚ˚ ÔÓfl‚Îfl˛ÚÒfl Ì‡ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÏ ÒÂÁÂ ÔÓÎfl Ì‡ ‡ÁÌ˚ı „ÎÛ·Ë-
Ì‡ı: ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÓ˜‡ÒÚÓÚÌ‡fl ‡ÌÓÏ‡ÎËfl ‡ÒÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl ‚˚¯Â, ‡
ÌËÁÍÓ˜‡ÒÚÓÚÌ‡fl, ·ÓÎÂÂ ÔÓÎÓ„‡fl, — ÌËÊÂ. àÁ ˝ÚËı ‰‚Ûı ‡ÌÓÏ‡ÎËÈ
ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓÒÎÂ‰Ìflfl ÎÓÊËÚÒfl ‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ Â‡Î¸Ì˚ı „ÎÛ·ËÌ (1 —
2 ÍÏ). Ñ‡ÌÌ˚È ˝ÙÙÂÍÚ, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌ˚È ˜‡ÒÚÓÚÌ˚ÏË ı‡‡ÍÚÂËÒ-
ÚËÍ‡ÏË ÙËÎ¸ÚÓ‚, ÔÂÓ·‡ÁÛ˛˘Ëı ËÒıÓ‰ÌÓÂ ÔÓÎÂ, ÏÓÊÂÚ ‚‚ÂÒÚË
‚ Á‡·ÎÛÊ‰ÂÌËÂ ÔË „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËË 3D-‰Ë‡„‡ÏÏ˚
Ë ÂÂ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÒÂÁÓ‚. ÑÎfl ÛÚÓ˜ÌÂÌËfl «„ÎÛ·ËÌÌÓÈ ÔË‚flÁÍË»
ÔÓ‚Â‰ÂÏ ÒÂË˛ Â¯ÂÌËÈ ÎËÌÂÈÌÓÈ Ó·‡ÚÌÓÈ Á‡‰‡˜Ë „‡‚ËÏÂÚ-
ËË ‚ ÔÓ„‡ÏÏÂ Gravim3 ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â «Ì‡·Î˛-
‰ÂÌÌÓ„Ó ÔÓÎfl» ‡ÁÌÓÒÚÌÓÈ Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ÌÚ˚ ∆g1ÍÏ — ∆g2ÍÏ. Ç Í‡˜Â-
ÒÚ‚Â ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ ÔÓÎfl ‚Ó ‚ÒÂı ÒÎÛ˜‡flı ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸-
Ì˚È ÒÎÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸˛ 1 ÍÏ, ÌÓ ‡ÒÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl ˝ÚÓÚ ÒÎÓÈ Ì‡ ‡Á-
ÎË˜Ì˚ı „ÎÛ·ËÌ‡ı. äÓÒÒ-ÔÎÓÚ ÏÂÊ‰Û ËÒÚËÌÌ˚ÏË „ÎÛ·ËÌ‡ÏË Á‡-
ÎÂ„‡ÌËfl ˆÂÌÚ‡ ÒÎÓfl Ë ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ÏË ‡ÌÓÏ‡Î¸Ì˚ÏË ÔÎÓÚÌÓÒÚflÏË
(ËÒ. 3, É) Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ Û‰Ó‚ÎÂÚ‚Ófl˛˘ËÏ Ì‡¯ÂÏÛ
‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÛ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚÂÈ fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÎÓÈ, ÎÂÊ‡˘ËÈ ÔË-
·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ Ì‡ „ÎÛ·ËÌ‡ı ÓÚ 1,2 ‰Ó 2,2 ÍÏ. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÔÓÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÔÂÂÏÂ˘‡fl ÒÎÓÈ Á‡‰‡ÌÌÓÈ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚË
ÒÌËÁÛ ‚‚Âı, Í ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË áÂÏÎË, Ë ÔÓ‚Ó‰fl Â¯ÂÌËÂ ÎËÌÂÈÌÓÈ
Ó·‡ÚÌÓÈ Á‡‰‡˜Ë „‡‚ËÏÂÚËË, ÏÓÊÌÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ ‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁ¸
ÏÂÊ‰Û H˝Ù Ë Â‡Î¸Ì˚ÏË „ÎÛ·ËÌ‡ÏË Í‡ÚËÛÂÏ˚ı „ÂÓÔÎÓÚÌÓÒÚ-
Ì˚ı ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚÂÈ.

èÂ‰Î‡„‡ÂÏ‡fl ‡‚ÚÓÓÏ ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËÓÌÌ‡fl ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl,
‚ÔÂ‚˚Â ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌÌ‡fl ‰Îfl ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ËÁÏÂÂÌËÈ Ï‡„ÌËÚÌÓ„Ó
ÔÓÎfl ‚ ‚ÓÁ‰ÛıÂ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı äËÌ„‡¯ÒÍÓ„Ó ÏÂ‰ÌÓ-ÌËÍÂÎÂ‚Ó„Ó ÏÂÒ-
ÚÓÓÊ‰ÂÌËfl, ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ Ó ÏÓÙÓÎÓ„ËË
Û‰Ó‚ÏÂ˘‡˛˘Â„Ó ·‡ÁËÚ-„ËÔÂ·‡ÁËÚÓ‚Ó„Ó Ï‡ÒÒË‚‡ Ë ‚˚‰ÂÎËÚ¸ ‚
Â„Ó ÔÂ‰ÂÎ‡ı Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÒÂÔÂÌÚËÌËÁËÓ‚‡ÌÌ˚Â ·ÎÓÍË. Ç ‰‡Î¸ÌÂÈ-
¯ÂÏ ÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl ÏÓÊÂÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ‡˝Ó„ÂÓÙËÁË-
˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ, Ì‡ Ì‡˜‡Î¸Ì˚ı ÒÚ‡‰Ëflı ÔÓËÒÍÓ‚ ÌÓ‚Ó„Ó ‰Îfl
Ì‡¯ÂÈ ÒÚ‡Ì˚ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÚËÔ‡ ÏÂ‰ÌÓ-ÌËÍÂÎÂ‚Ó„Ó ÓÛ‰ÂÌÂ-
ÌËfl, ‡Á‚ËÚÓ„Ó ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ‰Â‚ÌËı ÁÂÎÂÌÓÍ‡ÏÂÌÌ˚ı ÔÓflÒÓ‚.

ãËÚÂ‡ÚÛ‡

1. íÛ„‡ÌÓ‚‡ Ö.Ç. îÓÏ‡ˆËÓÌÌ˚Â ÚËÔ˚, „ÂÌÂÁËÒ Ë Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚË ‡ÁÏÂ˘Â-
ÌËfl ÒÛÎ¸ÙË‰Ì˚ı ÔÎ‡ÚËÌÓË‰ÌÓ-ÏÂ‰ÌÓ-ÌËÍÂÎÂ‚˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ (Ì‡ ÔËÏÂÂ
ÇÓÒÚÓ˜ÌÓ-ëË·ËÒÍÓÈ Ë ÌÂÍÓÚÓ˚ı ‰Û„Ëı ÔÓ‚ËÌˆËÈ) / Ö.Ç. íÛ„‡ÌÓ‚‡. — ëè·.:
àÁ‰-‚Ó ÇëÖÉÖà, 2000. — 103 Ò.

2. îËÁË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰ Ë ÔÓÎÂÁÌ˚ı ËÒÍÓÔ‡ÂÏ˚ı (ÔÂÚÓÙËÁË-
Í‡): ÒÔ‡‚Ó˜ÌËÍ „ÂÓÙËÁËÍ‡ / ÔÓ‰ Â‰. ç.Å. ÑÓÚÏ‡Ì. — 2-Â ËÁ‰., ÔÂÂ‡·. Ë ‰ÓÔ.
— å.: çÂ‰‡, 1986. — 455 Ò.

581



3. Å‡·‡flÌˆ è.ë. àÌÚÂÔÂÚ‡ˆËÓÌÌ‡fl ÚÓÏÓ„‡ÙËfl ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï „Â‡‚Ë‡Á‚Â‰-
ÍË Ë Ï‡„ÌËÚÓ‡Á‚Â‰ÍË ‚ Ô‡ÍÂÚÂ ÔÓ„‡ÏÏ «ëàÉåÄ-3D» / è.ë. Å‡·‡flÌˆ,
û.à. ÅÎÓı, Ä.Ä. íÛÒÓ‚ // ÇÓÔÓÒ˚ ÚÂÓËË Ë Ô‡ÍÚËÍË „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ËÌÚÂ-
ÔÂÚ‡ˆËË „‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌ˚ı, Ï‡„ÌËÚÌ˚ı Ë ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËı ÔÓÎÂÈ: Ï‡ÚÂË‡Î˚ 30-È
ÒÂÒÒËË åÂÊ‰ÛÌ‡Ó‰ÌÓ„Ó ÒÂÏËÌ‡‡ ËÏ. Ñ.É. ìÒÔÂÌÒÍÓ„Ó. — å., 2003. — ë. 20.

4. ÑÓÎ„‡Î¸ Ä.ë. äÓÏÔ¸˛ÚÂÌ˚Â ÚÂıÌÓÎÓ„ËË Ó·‡·ÓÚÍË Ë ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËË
‰‡ÌÌ˚ı „‡‚ËÏÂÚË˜ÂÒÍÓÈ Ë Ï‡„ÌËÚÌÓÈ Ò˙ÂÏÓÍ ‚ „ÓÌÓÈ ÏÂÒÚÌÓÒÚË / Ä.ë. ÑÓÎ-
„‡Î¸. — Ä·‡Í‡Ì: ééé «îËÏ‡ «å‡Ú», 2002. — 188 Ò.

5. å‡Ú˚¯ÍÓ è.ë., çÓ‚ÓÒÂÎËˆÍËÈ Ç.å., èÛÚÍËÌ à.ã. é ‡Á‰ÂÎÂÌËË ËÒ-
ÚÓ˜ÌËÍÓ‚ „‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÔÓÎfl ÔÓ „ÎÛ·ËÌÂ // ùÎÂÍÚÓÌÌ˚È Ì‡Û˜ÌÓ-ËÌÙÓÏ‡-
ˆËÓÌÌ˚È ÊÛÌ‡Î «ÇÂÒÚÌËÍ ÓÚ‰ÂÎÂÌËfl Ì‡ÛÍ Ó áÂÏÎÂ êÄç» ‹ 1(20)'2002.
www.scgis.ru/russian/cp1251/h_dgggms/1-2002/scpub-7.htm#begin.

6. çÓ‚ÓÒÂÎËˆÍËÈ Ç.å., ÑÓÎ„‡Î¸ Ä.ë., Å˚˜ÍÓ‚ ë.É. çÓ‚˚È ‡Î„ÓËÚÏË˜ÂÒ-
ÍËÈ ·‡ÁËÒ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ‚ÂÍÚÓÌÓ„Ó ÒÍ‡ÌËÓ‚‡ÌËfl „ÂÓÔÓÚÂÌˆË‡Î¸Ì˚ı ÔÓÎÂÈ //
ÉÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ì‡Î‡ Ë ÒÓÔÂ‰ÂÎ¸Ì˚ı Â„ËÓÌÓ‚. å‡ÚÂË‡Î˚
åÂÊ‰ÛÌ‡Ó‰ÌÓÈ ÍÓÌÙÂÂÌˆËË, ÔÓÒ‚fl˘ÂÌÌÓÈ 50-ÎÂÚË˛ àÌÒÚËÚÛÚ‡ „ÂÓÙËÁËÍË
ìé êÄç. — ÖÍ‡ÚÂËÌ·Û„: àÉî ìé êÄç, 2008. — ë. 183 — 186.

ìÑä 622.831.322

êéãú ÑàëëéñàÄñàà äêàëíÄããéÉàÑêÄíéÇ
Ç ÉÄáéÇéå ÅÄãÄçëÖ ÇçÖáÄèçõï ÇõÅêéëéÇ èêà

èéÑáÖåçéâ êÄáêÄÅéíäÖ ìÉéãúçõï èãÄëíéÇ

ë.Ä. òÂÔÂÎÂ‚‡, Ç.Ç. Ñ˚‰ËÌ

èËÌflÚÓ Ò˜ËÚ‡Ú¸, ˜ÚÓ „‡ÁÓ‚˚Â „Ë‰‡Ú˚ ÔËÓ‰Ì˚ı „‡ÁÓ‚ ÏÓ-
„ÛÚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ‚Â˜ÌÓÈ ÏÂÁÎÓÚ˚. ÇÏÂÒÚÂ Ò
ÚÂÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl, ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚Â Ì‡ ÓÁÂÂ Å‡ÈÍ‡Î, ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ
ÍËÒÚ‡ÎÎÓ„Ë‰‡Ú˚ ÔËÓ‰Ì˚ı „‡ÁÓ‚ ÏÓ„ÛÚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ‚ ÔÓÎÓ-
ÊËÚÂÎ¸ÌÓÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ ÔË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ‰‡‚ÎÂÌËflı.
Ç ˝ÚÓÈ Ò‚flÁË ÔÂ‰ÔËÌflÚ‡ ÔÓÔ˚ÚÍ‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚ¸ „‡ÁÓ‚˚È ·‡Î‡ÌÒ
ÔË ‚ÌÂÁ‡ÔÌ˚ı ‚˚·ÓÒ‡ı Û„Îfl Ë „‡Á‡, ÔÓËÒıÓ‰fl˘Ëı ÔË ÔÓ‰ÁÂÏ-
ÌÓÈ ‡Á‡·ÓÚÍÂ Û„ÓÎ¸Ì˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ.

èÓ·ÎÂÏ‡ ‚ÌÂÁ‡ÔÌ˚ı ‚˚·ÓÒÓ‚ ‰Îfl Û„ÓÎ¸Ì˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰Â-
ÌËÈ Ó·ÓÒÚflÂÚÒfl ÔË ‰ÓÒÚËÊÂÌËË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı „ÎÛ·ËÌ, ÁÌ‡˜Â-
ÌËÂ ÍÓÚÓ˚ı ÍÓÎÂ·ÎÂÚÒfl ‰Îfl ‡ÁÌ˚ı ÔÎ‡ÒÚÓ‚ ÓÚ 300 ‰Ó 500 Ï.
ë ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl Ë ÔÓ„ÌÓÁ‡ ‚ÌÂÁ‡ÔÌ˚ı ‚˚·ÓÒÓ‚
ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ÌÂÂ¯ÂÌÌ˚Ï ‚ÓÔÓÒ ‚˚fl‚ÎÂÌËfl ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸ÌÓ ‚˚·Ó-
ÒÓÓÔ‡ÒÌ˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ¯‡ıÚÌÓ„Ó ÔÓÎfl. çÂÒÏÓÚfl Ì‡ ÚÓ,
˜ÚÓ Û„ÓÎ¸Ì˚È ÔÎ‡ÒÚ Ò ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ „ÎÛ·ËÌ˚ ÓÚÌÂÒÂÌ Í Û„ÓÊ‡Â-
Ï˚Ï ËÎË ÓÔ‡ÒÌ˚Ï ÔÓ ‚ÌÂÁ‡ÔÌ˚Ï ‚˚·ÓÒ‡Ï Û„Îfl Ë „‡Á‡, ‚˚·ÓÒ˚
ÔÓËÒıÓ‰flÚ ÌÂÂ„ÛÎflÌÓ Ë Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ÏË Ù‡ÍÚÓ‡-
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êËÒ. 1. á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË „‡-
ÁÓ‚˚‰ÂÎÂÌËfl ÔË ‰ËÒÒÓˆË‡ˆËË ÍËÒÚ‡Î-
ÎÓ„Ë‰‡ÚÓ‚ ÏÂÚ‡Ì‡ ÓÚ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl β ÔË
‡ÁÎË˜ÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ P0 — ‰‡‚ÎÂÌËÂ,
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÂ ÒËÒÚÂÏÂ Û„ÓÎ¸Ì‡fl Ï‡-
ÚËˆ‡ — ‚Ó‰‡ — „‡Á; P* — ‰‡‚ÎÂÌËÂ „‡-
Á‡ ‚ ÔÎ‡ÒÚÂ, ÔÂ‚˚¯‡˛˘ÂÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ
Ù‡ÁÓ‚Ó„Ó ÔÂÂıÓ‰‡ ÒËÒÚÂÏ˚ ‚ ÍËÒÚ‡Î-
ÎÓ„Ë‰‡ÚÌÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ÔË ‰‡ÌÌÓÈ 

ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ.
1 — ÔË í = 0 °ë; 2 — í = 3 °ë; 3 — í = 5 °ë;

4 — í = 7 °ë

ÏË, ÍÓÚÓ˚Â ‰Ó ÒËı ÔÓ ÌÂ Û˜Ë-
Ú˚‚‡ÎËÒ¸ ÌË ÔË ‡Á‡·ÓÚÍÂ ÚÂ-
ÓËË ‚ÌÂÁ‡ÔÌ˚ı ‚˚·ÓÒÓ‚, ÌË
ÔË ‡Á‡·ÓÚÍÂ ÏÂÚÓ‰Ó‚ Ëı ÔÂ-
‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËfl. ë˜ËÚ‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÓÎ¸ ÔË ‚ÌÂÁ‡Ô-
Ì˚ı ‚˚·ÓÒ‡ı Û„Îfl, ÔÓÓ‰˚ Ë
„‡Á‡ Ë„‡ÂÚ Ò‚Ó·Ó‰Ì˚È „‡Á, Á‡-
ÍÎ˛˜ÂÌÌ˚È ‚ ÔÓÓ‚ÓÏ Ó·˙ÂÏÂ Ë
ÎÓÍ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚È ‚ ·ÓÎ¸¯ÓÏ ÍÓ-
ÎË˜ÂÒÚ‚Â ‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÁÓÌ‡ı
Û„ÓÎ¸ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡. Ç ‰Û„Ëı ‡-
·ÓÚ‡ı ÔÂ‰ÔÓ˜ÚÂÌËÂ ÓÚ‰‡ÂÚÒfl ÒÓ·ËÓ‚‡ÌÌÓÏÛ „‡ÁÛ, ‚˚‰ÂÎfl˛˘Â-
ÏÛÒfl ÔË ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËË ‚ÓÎÌ˚ ‡Á„ÛÁÍË ÓÚ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÈ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚË [1]. çÓ ‰Ó Ì‡ÒÚÓfl˘Â„Ó ‚ÂÏÂÌË ÓÒÚ‡˛ÚÒfl ÌÂËÁÛ˜ÂÌÌ˚-
ÏË ÔÓˆÂÒÒ˚ ÍËÌÂÚËÍË ‚˚‰ÂÎÂÌËfl ÏÂÚ‡Ì‡ ÔË ‚ÌÂÁ‡ÔÌÓÏ ‚˚·Ó-
ÒÂ. éÒÚ‡ÂÚÒfl ÌÂflÒÌ˚Ï, ÔÓ˜ÂÏÛ Ì‡ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚ı ÔÓ ÔËÓ‰ÌÓÈ „‡ÁÓ-
ÌÓÒÌÓÒÚË, ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÏ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡Ï Û„Îfl Ë „ÂÓÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÒËÚÛ-
‡ˆËË Û˜‡ÒÚÍ‡ı ÔÎ‡ÒÚ‡ ‚ fl‰Â ÒÎÛ˜‡Â‚ Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl ‚˚·ÓÒ˚, ‡ ‚
·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ÓÌË ÌÂ ÔÓËÒıÓ‰flÚ.

Ç ‡·ÓÚ‡ı û.î. å‡ÍÓ„ÓÌ‡ [2], [3], à.ã. ùÚÚËÌ„Â‡ [4] Ë ‰Û-
„Ëı ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Û˜ÂÌ˚ı [5] ·˚ÎÓ ‚˚ÒÍ‡Á‡ÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËÂ Ó
‚ÓÁÏÓÊÌÓÏ Û˜‡ÒÚËË „‡ÁÓ„Ë‰‡ÚÓ‚ ÔËÓ‰Ì˚ı „‡ÁÓ‚ ‚Ó ‚ÌÂÁ‡ÔÌ˚ı
‚˚·ÓÒ‡ı. Ç ˝ÚÓÈ Ò‚flÁË ÔÓ ÏÂÚÓ‰ËÍÂ [6] Ì‡ÏË ·˚Î‡ ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ì‡
ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ „‡ÁÓ‚˚‰ÂÎÂÌËfl (ËÒ. 1) ËÁ Û˜‡ÒÚÍ‡ Û„ÓÎ¸ÌÓ„Ó ÔÎ‡-
ÒÚ‡, ÔÓ ‡ÁÏÂ‡Ï ÒÓËÁÏÂËÏÓ„Ó Ò ÔÓÎÓÒÚ¸˛ ‚˚·ÓÒ‡. àÁ ËÒÛÌÍ‡
‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ˜ÂÏ ÏÂÌ¸¯Â ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ β, ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÈ ÒÓ·ÓÈ ÓÚ-
ÌÓ¯ÂÌËÂ ‰‡‚ÎÂÌËfl ‚ ÒËÒÚÂÏÂ Û„ÓÎ¸Ì‡fl Ï‡ÚËˆ‡ — ‚Ó‰‡ — „‡Á Í
‰‡‚ÎÂÌË˛, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÏÛ „‡ÁÓ„Ë‰‡ÚÌÓÏÛ ÒÓÒÚÓflÌË˛ ÒËÒÚÂ-
Ï˚ ÔË ‰‡ÌÌÓÈ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ, ÚÂÏ ‚˚¯Â „‡ÁÓ‚˚‰ÂÎÂÌËÂ. í‡ÍÊÂ
ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ ·ÓÎ¸¯‡fl ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ „‡ÁÓ‚˚‰ÂÎÂÌËfl ÔË ‡‚Ì˚ı
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ÛÒÎÓ‚Ëflı (ÔÓËÒÚÓÒÚ¸, ‚Î‡ÊÌÓÒÚ¸, ÔËÓ‰Ì‡fl „‡ÁÓÌÓÒÌÓÒÚ¸, „‡ÁÓ-
‚ÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Û„ÓÎ¸ÌÓ„Ó ÔÎ‡ÒÚ‡) Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÔË ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÓÈ
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ, ÍÓÚÓ‡fl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ Û„ÓÎ¸Ì˚ı ÔÎ‡-
ÒÚÓ‚, Ì‡ıÓ‰fl˘ËıÒfl ‚ÌÂ ÁÓÌ˚ ‚ÎËflÌËfl „ÓÌ˚ı ‡·ÓÚ.

á‡ÚÂÏ ·˚ÎË ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡Ì˚ ‚ÌÂÁ‡ÔÌ˚Â ‚˚·ÓÒ˚, ÔÓËÁÓ-
¯Â‰¯ËÂ Ì‡ ¯‡ıÚ‡ı äÛÁ·‡ÒÒ‡. ëÓÒÚ‡‚ÎÂÌ „‡ÁÓ‚˚È ·‡Î‡ÌÒ ‚ÌÂÁ‡ÔÌ˚ı
‚˚·ÓÒÓ‚, „‰Â Û˜ËÚ˚‚‡ÎÓÒ¸, ˜ÚÓ Ó·˘ËÈ Ó·˙ÂÏ ‚˚·Ó¯ÂÌÌÓ„Ó „‡Á‡,
Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÌ˚È ¯‡ıÚÌ˚ÏË ÒÎÛÊ·‡ÏË, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ ÒÛÏÏÓÈ Ò‚Ó-
·Ó‰ÌÓ„Ó „‡Á‡, Á‡ÍÎ˛˜ÂÌÌÓ„Ó ‚ ÔÓÓ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â Û„Îfl; „‡Á‡,
ÒÓ·ËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÚÂ˘ËÌ Ë Ï‡ÍÓÔÓ; „‡Á‡, ÍÓÚÓ-
˚È ‚˚‰ÂÎflÂÚÒfl ÔË ‰ËÒÒÓˆË‡ˆËË ÍËÒÚ‡ÎÎÓ„Ë‰‡ÚÓ‚ (ËÒ. 2).

ÑÎfl ‡Ò˜ÂÚ‡ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ „‡Á‡, ÍÓÚÓ˚È ‚˚‰ÂÎflÂÚÒfl ÔË ‰ËÒÒÓ-
ˆË‡ˆËË, Ì‡ÏË ·˚Î‡ ‡Á‡·ÓÚ‡Ì‡ ÒÎÂ‰Û˛˘‡fl ÏÂÚÓ‰ËÍ‡: ÔÓ ÏÓ‰ÂÎË
ë.Ä. ïËÒÚË‡ÌÓ‚Ë˜‡ ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡Î‡Ò¸ ÒÍÓÓÒÚ¸ ‚ÓÎÌ˚ ‰Ó·ÎÂÌËfl
ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ

„‰Â v — ÒÍÓÓÒÚ¸ ‚ÓÎÌ˚ ‰Ó·ÎÂÌËfl, Ï/Ò; a* — ÒÍÓÓÒÚ¸ Á‚ÛÍ‡ ‚ „‡-
ÁÂ, Ï/Ò; k — ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ‡‰Ë‡·‡Ú˚ „‡Á‡; m — ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÔÓË-
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êËÒ. 2. É‡ÁÓ‚˚È ·‡Î‡ÌÒ ÚÂı (‡, ·, ‚) ‚ÌÂÁ‡ÔÌ˚ı ‚˚·ÓÒÓ‚ Û„Îfl Ë „‡Á‡, ÔÓËÁÓ-
¯Â‰¯Ëı Ì‡ ¯. ëÂ‚ÂÌ‡fl: V1 — ‰ÓÎfl Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ„Ó „‡Á‡; V2 — ‰ÓÎfl ÒÓ·ËÓ‚‡ÌÌÓ-

„Ó „‡Á‡; V3 — ‰ÓÎfl „‡Á‡, ‚˚‰ÂÎË‚¯Â„ÓÒfl ÔË ‰ËÒÒÓˆË‡ˆËË „‡ÁÓ‚˚ı „Ë‰‡ÚÓ‚

a V1,
2 %

V2, 25 %

V3, 73 %

· V1,
3 %

V2, 38 %

V3, 64 %

‚ V1,
4 %

V2, 46 %
V3, 50 %



ÒÚÓÒÚË; ρy — ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ Û„Îfl, Í„/Ï3; ρ„ — ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ „‡Á‡, Í„/Ï3;
b1 — ‚ÂÎË˜ËÌ‡, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘‡fl ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‰ÂÒÓ·ËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó „‡-
Á‡; ê0 — ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ì‡ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË Û„Îfl, ‡ÚÏ; ê* — Ì‡-
˜‡Î¸ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ „‡Á‡ ‚ ÔÎ‡ÒÚÂ, ‡ÚÏ. á‡ÚÂÏ Ò Û˜ÂÚÓÏ ‡ÁÏÂÓ‚
ÔÓÎÓÒÚË ‚˚·ÓÒ‡, ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÎÓÒ¸ ‚ÂÏfl ‚˚·ÓÒ‡ Ë Ó·˙ÂÏ „‡Á‡,
‚˚‰ÂÎfl˛˘Â„ÓÒfl ÔË ‰ËÒÒÓˆË‡ˆËË Á‡ ‚ÂÏfl ‚˚·ÓÒ‡. ÑÓÎfl Ò‚Ó-
·Ó‰ÌÓ„Ó „‡Á‡ V1 ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ì‡ ÔÓ Û‡‚ÌÂÌË˛ Ç‡Ì-‰Â-Ç‡‡Î¸Ò‡ Ò Û˜Â-
ÚÓÏ ÓÚÍ˚ÚÓÈ ÔÓËÒÚÓÒÚË Û„Îfl, ‡ ‰ÓÎfl ÒÓ·ËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó „‡Á‡ V2 —
Ò Û˜ÂÚÓÏ ÔËÓ‰ÌÓÈ „‡ÁÓÌÓÒÌÓÒÚË.

àÁ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ ÒÛÏÏ‡Ì˚È Ó·˙ÂÏ
‚˚·Ó¯ÂÌÌÓ„Ó „‡Á‡ ËÁ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓ„Ó Ë ÒÓ·ËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl
ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 50 % ‰Îfl ‡ÁÌ˚ı ÒÎÛ˜‡Â‚, ‡ ÓÒÚ‡‚¯ËÂÒfl 50 % ÔË-
ıÓ‰flÚÒfl Ì‡ „‡Á, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚È ÔË ‰ËÒÒÓˆË‡ˆËË „‡ÁÓ‚˚ı „Ë‰‡ÚÓ‚.
éÍ‡Á‡ÎÓÒ¸, ˜ÚÓ ÒÛÏÏ‡Ì˚È Ó·˙ÂÏ „‡Á‡ Á‡ Ò˜ÂÚ ˝ÚËı ÚÂı Ù‡ÍÚÓ-
Ó‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÌÓÏÛ Ó·˙ÂÏÛ ‚˚·Ó¯ÂÌÌÓ„Ó „‡-
Á‡. ê‡Ò˜ÂÚ˚ ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ ËÒÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ‰Îfl ÏÂÚ‡Ì‡. Ç „‡ÁÂ, Ì‡ıÓ-
‰fl˘ÂÏÒfl ‚ Û„ÓÎ¸Ì˚ı ÔÎ‡ÒÚ‡ı, ÓÚÏÂ˜ÂÌ˚ Ë „ÓÏÓÎÓ„Ë ˝ÚÓ„Ó fl‰‡.
Å˚Î‡ ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡Ì‡ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË „‡ÁÓ‚˚‰Â-
ÎÂÌËfl ÓÚ ‡ÁÎË˜ÌÓ„Ó ÔÓˆÂÌÚÌÓ„Ó ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ËÌ„Â‰ËÂÌÚÓ‚ ‚
ÒÓÒÚ‡‚Â ÔËÓ‰ÌÓ„Ó „‡Á‡ (ËÒ. 3).

åÓÎflÌ‡fl Ï‡ÒÒ‡ M = 21,48 „/ÏÓÎ¸ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÒÓÒÚ‡‚Û „‡Á‡: ÏÂ-
Ú‡Ì 80 %, ˝Ú‡Ì 1 %, ÔÓÔ‡Ì 19 %. åÓÎflÌ‡fl Ï‡ÒÒ‡ M = 18,95 „/ÏÓÎ¸
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êËÒ. 3. á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË „‡ÁÓ‚˚‰ÂÎÂÌËfl ÓÚ ÏÓÎflÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚ ÔËÓ‰-
ÌÓ„Ó „‡Á‡

å, „/ÏÓÎ¸

Q, Ï3/Ò



ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÒÓÒÚ‡‚Û „‡Á‡: ÏÂÚ‡Ì 80 %, ˝Ú‡Ì 19 %, ÔÓÔ‡Ì 1 %.
àÁ ËÒÛÌÍ‡ 3 ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ÔË Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÏ ÔÓˆÂÌÚÌÓÏ ÒÓ‰ÂÊ‡-
ÌËË ˝Ú‡Ì‡ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ „‡ÁÓ‚˚‰ÂÎÂÌËfl Ì‡Ë·ÓÎ¸¯‡fl, ˜ÚÓ, ÔÓ-‚Ë-
‰ËÏÓÏÛ, Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸˛ ÒËÎ Ò‚flÁË ‚ „‡ÁÓ‚ÓÏ „Ë‰‡ÚÂ.

èË ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËË Ì‡¯Ëı ‡Ò˜ÂÚÓ‚ Ò Â‡Î¸Ì˚ÏË ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl-
ÏË, ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚÒfl „ËÔÓÚÂÁ‡ Ó ‚ÓÁÏÓÊÌÓÏ Û˜‡ÒÚËË ÍËÒÚ‡ÎÎÓ„Ë-
‰‡ÚÓ‚ ÔËÓ‰ÌÓ„Ó „‡Á‡ ‚ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË Ë Â‡ÎËÁ‡ˆËË ‚ÌÂÁ‡Ô-
Ì˚ı ‚˚·ÓÒÓ‚ Û„Îfl Ë „‡Á‡.
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êÖòÖçàÖ

IV ÇÒÂÓÒÒËÈÒÍÓÈ ÏÓÎÓ‰ÂÊÌÓÈ Ì‡Û˜ÌÓ-Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÈ
ÍÓÌÙÂÂÌˆËË

«èÓ·ÎÂÏ˚ ÌÂ‰ÓÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl»

9 — 12 ÙÂ‚‡Îfl 2010 „. àÌÒÚËÚÛÚÓÏ „ÓÌÓ„Ó ‰ÂÎ‡ ìé êÄç
ÔË ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ êÓÒÒËÈÒÍÓ„Ó ÙÓÌ‰‡ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÌËÈ Ë èÂÁË‰ËÛÏ‡ ì‡Î¸ÒÍÓ„Ó ÓÚ‰ÂÎÂÌËfl êÄç ÔÓ‚Â‰ÂÌ‡ IV
ÇÒÂÓÒÒËÈÒÍ‡fl ÏÓÎÓ‰ÂÊÌ‡fl Ì‡Û˜ÌÓ-Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍ‡fl ÍÓÌÙÂÂÌˆËfl
ÔÓ ÔÓ·ÎÂÏ‡Ï ÌÂ‰ÓÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl. è‡ÚÌÂ‡ÏË ÍÓÌÙÂÂÌˆËË ‚˚-
ÒÚÛÔËÎË àÌÒÚËÚÛÚ „ÂÓÎÓ„ËË Ë „ÂÓıËÏËË ìé êÄç, àÌÒÚËÚÛÚ
„ÂÓÙËÁËÍË ìé êÄç, ì‡Î¸ÒÍËÈ „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌÌ˚È „ÓÌ˚È ÛÌË-
‚ÂÒËÚÂÚ.

Ç ‡·ÓÚÂ ÍÓÌÙÂÂÌˆËË Ó˜ÌÓÂ Ë Á‡Ó˜ÌÓÂ Û˜‡ÒÚËÂ ÔËÌflÎË ·Ó-
ÎÂÂ 150 ˜ÂÎÓ‚ÂÍ, ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛˘Ëı 45 ‚Â‰Û˘Ëı ‡Í‡‰ÂÏË˜ÂÒÍËı,
ÓÚ‡ÒÎÂ‚˚ı Ë Û˜Â·Ì˚ı ËÌÒÚËÚÛÚÓ‚, ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÔÂ‰ÔËfl-
ÚËÈ. ëÂ‰Ë ÌËı: Ñ‡Î¸ÌÂ‚ÓÒÚÓ˜Ì˚È „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ËÌÒÚËÚÛÚ ÑÇé
êÄç, àÌÒÚËÚÛÚ ÓÍÂ‡ÌÓÎÓ„ËË ÑÇé êÄç, éÄé «ÑÓ·ËÎ¸ÌÓ-ÒÓ-
ÚËÓ‚Ó˜Ì˚È Á‡‚Ó‰» („. ÇÎ‡‰Ë‚ÓÒÚÓÍ), àÌÒÚËÚÛÚ „ÓÌÓ„Ó ‰ÂÎ‡
ÑÇé êÄç („. ï‡·‡Ó‚ÒÍ), àÌÒÚËÚÛÚ „ÓÌÓ„Ó ‰ÂÎ‡ ëÂ‚Â‡ ëé
êÄç („. üÍÛÚÒÍ), àÌÒÚËÚÛÚ üÍÛÚÌËÔÓ‡ÎÏ‡Á Ää «ÄãêéëÄ»
(„. åËÌ˚È), óËÚËÌÒÍËÈ „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌÌ˚È ÛÌË‚ÂÒËÚÂÚ, àèêùä
ëé êÄç („. óËÚ‡), àÌÒÚËÚÛÚ „ÓÌÓ„Ó ‰ÂÎ‡ ëé êÄç, éÄé
«ëÔÂˆ„Ë‰‡‚ÎËÍ‡» („. çÓ‚ÓÒË·ËÒÍ), ÅÛflÚÒÍËÈ „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌ-
Ì˚È ÛÌË‚ÂÒËÚÂÚ („. ìÎ‡Ì-ì‰˝), äÛÁÉíì („. äÂÏÂÓ‚Ó), íÓÏÒÍËÈ
ÔÓÎËÚÂıÌË˜ÂÒÍËÈ ÛÌË‚ÂÒËÚÂÚ, ëË·ËÒÍËÈ Ì‡Û˜ÌÓ-ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÚÂÎ¸ÒÍËÈ ËÌÒÚËÚÛÚ „ÂÓÎÓ„ËË, „ÂÓÙËÁËÍË Ë ÏËÌÂ‡Î¸ÌÓ„Ó Ò˚¸fl
(„. íÓÏÒÍ), àÌÒÚËÚÛÚ ÍËÓÒÙÂ˚ áÂÏÎË ëé êÄç („. í˛ÏÂÌ¸),
ì‡Î¸ÒÍËÈ „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌÌ˚È „ÓÌ˚È ÛÌË‚ÂÒËÚÂÚ, ééé «ñÂÌÚ
ì‡Îàçùäé», çéóì «àÌÒÚËÚÛÚ ËÌÊÂÌÂÌÓÈ ˝ÍÓÎÓ„ËË
ìÉÉì», àÌÒÚËÚÛÚ „ÓÌÓ„Ó ‰ÂÎ‡ ìé êÄç, åä «ì‡ÎÏ‡¯»
(„. ÖÍ‡ÚÂËÌ·Û„), ÉÓÌ˚È ËÌÒÚËÚÛÚ ìé êÄç, èÂÏÒÍËÈ „ÓÒÛ-
‰‡ÒÚ‚ÂÌÌ˚È ÛÌË‚ÂÒËÚÂÚ („. èÂÏ¸), å‡„ÌËÚÓ„ÓÒÍËÈ „ÓÒÛ‰‡-
ÒÚ‚ÂÌÌ˚È ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÈ ÛÌË‚ÂÒËÚÂÚ ËÏ. çÓÒÓ‚‡, éÄé «å‡„ÌËÚÓ-
„ÓÒÍËÈ ÏÂÚ‡ÎÎÛ„Ë˜ÂÒÍËÈ ÍÓÏ·ËÌ‡Ú» („. å‡„ÌËÚÓ„ÓÒÍ), ë‡Ï‡-
ÒÍËÈ „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌÌ˚È ÚÂıÌË˜ÂÒÍËÈ ÛÌË‚ÂÒËÚÂÚ („. ë‡Ï‡‡), àÌ-
ÒÚËÚÛÚ „ÂÓÎÓ„ËË äÓÏË çñ ìé êÄç („. ë˚ÍÚ˚‚Í‡), éÄé
«ÇÓÒÚÓ˜Ì˚È Ì‡Û˜ÌÓ-ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÒÍËÈ „ÓÌÓÛ‰Ì˚È ËÌÒÚËÚÛÚ»
(„. çÓ‚ÓÍÛÁÌÂˆÍ), ä‡Á‡ÌÒÍËÈ „ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌÌ˚È ÛÌË‚ÂÒËÚÂÚ
(„. ä‡Á‡Ì¸), àÌÒÚËÚÛÚ ÒÚÂÔË ìé êÄç („. éÂÌ·Û„), ÉÓÌ˚È ËÌ-
ÒÚËÚÛÚ äÓÎ¸ÒÍÓ„Ó Ì‡Û˜ÌÓ„Ó ˆÂÌÚ‡ êÄç („. ÄÔ‡ÚËÚ˚), ûÊÌ˚È
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Ì‡Û˜Ì˚È ˆÂÌÚ êÄç („. êÓÒÚÓ‚-Ì‡-ÑÓÌÛ), ë‡ÌÍÚ-èÂÚÂ·Û„ÒÍËÈ
„ÓÒÛ‰‡ÒÚ‚ÂÌÌ˚È „ÓÌ˚È ËÌÒÚËÚÛÚ ËÏ. É.Ç. èÎÂı‡ÌÓ‚‡ (ÚÂıÌË˜Â-
ÒÍËÈ ÛÌË‚ÂÒËÚÂÚ) („. ë‡ÌÍÚ-èÂÚÂ·Û„), ÄÙ‡Ì‡Ò¸Â‚ÒÍËÈ Í‡¸Â
ˆÂÏÂÌÚÌÓ„Ó Ò˚¸fl ÙËÎË‡Î‡ éÄé «ã‡Ù‡Ê ˆÂÏÂÌÚ» („. ÇÓÒÍÂ-
ÒÂÌÒÍ), îÉìè ÇÒÂÓÒÒËÈÒÍËÈ Ì‡Û˜ÌÓ-ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÒÍËÈ ËÌÒÚËÚÛÚ
ÏËÌÂ‡Î¸ÌÓ„Ó Ò˚¸fl („. åÓÒÍ‚‡), àÌÒÚËÚÛÚ „ÂÓıËÏËË, ÏËÌÂ‡ÎÓ„ËË
Ë Û‰ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ËÏÂÌË è. ëÂÏÂÌÂÌÍ‡ çÄç ìÍ‡ËÌ˚, é‰ÂÒÒÍËÈ
Ì‡ˆËÓÌ‡Î¸Ì˚È ÛÌË‚ÂÒËÚÂÚ ËÏÂÌË à.à. åÂ˜ÌËÍÓ‚‡ (ìÍ‡ËÌ‡), àÌ-
ÒÚËÚÛÚ „ÓÌÓ„Ó ‰ÂÎ‡ ËÏÂÌË Ñ.Ä. äÛÌ‡Â‚‡, «ÜÂÁÍ‡Á„‡Ìˆ‚ÂÚÏÂÚ»,
îËÎË‡Î íéé «äÓÔÓ‡ˆËfl ä‡Á‡ıÏ˚Ò», ä‡Áçíì ËÏÂÌË ä.à. ë‡Ú-
Ô‡Â‚‡, íéé «Fire Marshall Company», Äé «íçä «ä‡ÁıÓÏ» ÑÓÌ-
ÒÍÓÈ Ééä, ç‡Û˜ÌÓ-ËÌÊÂÌÂÌ˚È ˆÂÌÚ, éÄé «ëëÉèé», Çä Éíì
ËÏÂÌË Ñ. ëÂËÍ·‡Â‚‡, åÂÊ‰ÛÌ‡Ó‰Ì˚È Í‡Á‡ıÒÍÓ-ÚÛÂˆÍËÈ ÛÌË‚Â-
ÒËÚÂÚ ËÏÂÌË Ä. üÒ‡‚Ë (êÂÒÔÛ·ÎËÍ‡ ä‡Á‡ıÒÚ‡Ì), ÉÓÌÓ-„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒ-
ÍËÈ ÛÌË‚ÂÒËÚÂÚ (ÅÓÎ„‡Ëfl, „. ëÓÙËfl).

èË ÓÚÍ˚ÚËË ÍÓÌÙÂÂÌˆËË Ì‡ ÔÎÂÌ‡ÌÓÏ Á‡ÒÂ‰‡ÌËË ‚˚ÒÚÛ-
ÔËÎË Ò ‰ÓÍÎ‡‰‡ÏË ‰Îfl ÏÓÎÓ‰˚ı Û˜ÂÌ˚ı ‚Â‰Û˘ËÂ ÒÔÂˆË‡ÎËÒÚ˚
ì‡Î¸ÒÍÓ„Ó ÓÚ‰ÂÎÂÌËfl êÄç ‚ Ó·Î‡ÒÚË Ì‡ÛÍ Ó áÂÏÎÂ: ˜ÎÂÌ-ÍÓ.
êÄç Ç.ã. üÍÓ‚ÎÂ‚ (ÏËÓ‚˚Â ÚÂÌ‰ÂÌˆËË Ë ÓÒÒËÈÒÍËÂ ÔÓ·ÎÂÏ˚
‚ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Â Ë ÔÓÚÂ·ÎÂÌËË ÏËÌÂ‡Î¸ÌÓ„Ó Ò˚¸fl), ‰.Ú.Ì.,
ÔÓÙ. ë.Ç. äÓÌËÎÍÓ‚ (ÒÓÁ‰‡ÌËÂ ÏÂÚÓ‰ÓÎÓ„ËË „ÂÓËÌÙÓÏ‡ˆËÓÌ-
ÌÓ„Ó ÓÚÓ·‡ÊÂÌËfl „ÂÓÚÂıÌÓ„ÂÌÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ „ÓÌÓÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌ˚ı
ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚), ˜ÎÂÌ-ÍÓ. êÄç è.ë. å‡Ú˚¯ÍÓ (Ó· Ó‰ÌÓÈ ‚˚˜ËÒ-
ÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËË ÏÂÚÓ‰‡ ÎÓÍ‡Î¸Ì˚ı ÔÓÔ‡‚ÓÍ), ˜ÎÂÌ-
ÍÓ. êÄç Ç.à. ìÚÍËÌ („ÂÌÂÁËÒ ÁÂÏÎÂÚflÒÂÌËÈ).

é˜ÌÓÂ Û˜‡ÒÚËÂ ‚ ‡·ÓÚÂ ÚÂı ÒÂÍˆËÈ ÍÓÌÙÂÂÌˆËË ÔËÌflÎË
75 ˜ÂÎÓ‚ÂÍ, ·˚Î Á‡ÒÎÛ¯‡Ì Ë Ó·ÒÛÊ‰ÂÌ 31 ‰ÓÍÎ‡‰.

íÂÏ‡ÚËÍ‡ ‰ÓÍÎ‡‰Ó‚ ÒÂÍˆËË «ÉÂÓÚÂıÌÓÎÓ„Ëfl» ·˚Î‡ ‡ÁÌÓÓ·‡Á-
Ì‡, Ó‰Ì‡ÍÓ ‚ ˆÂÎÓÏ ÔÓÒÎÂÊË‚‡Î‡Ò¸ ÓÒÌÓ‚Ì‡fl Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÒÚ¸ Ì‡
ÚÂıÌÓÎÓ„ËË ÂÒÛÒÓÒ·ÂÂÊÂÌËfl: Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‚ÌÂ‰ÂÌËfl ÒÓ‚ÂÏÂÌ-
ÌÓ„Ó „ÂÓËÌÙÓÏ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl „ÓÌÓ-Ó·Ó„‡ÚËÚÂÎ¸Ì˚ı
ÍÓÏ·ËÌ‡ÚÓ‚ ÏÂÚÓ‰ÓÏ Ì‡ÁÂÏÌÓ„Ó Î‡ÁÂÌÓ„Ó ÒÍ‡ÌËÓ‚‡ÌË, Ó·ÓÒÌÓ‚‡-
ÌËfl Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ·ÓÚÓ‚ Í‡¸ÂÓ‚ ÔË ‚˚ÂÏÍÂ ÔË·ÓÚÓ‚˚ı Á‡Ô‡-
ÒÓ‚ ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚Ï ÒÔÓÒÓ·ÓÏ, ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Í‡¸ÂÓ‚ Ë ÓÚ-
‚‡ÎÓ‚, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚ı ‰Îfl ‡ÁÏÂ˘ÂÌËfl ÓÚıÓ‰Ó‚, — ‡ Ú‡ÍÊÂ Ì‡ ‚Ó-
ÔÓÒ˚ ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó Ë ‚ÌÂ¯ÌÂ„Ó ÓÚ‚‡ÎÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl, ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl
ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ë ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚË ÚÛ‰‡ Ò Û˜ÂÚÓÏ ‚ÎËflÌËfl Ó„‡-
ÌËÁ‡ˆËÓÌÌ˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚ Ì‡ ‡·ÓÚÛ ÔÂÒÓÌ‡Î‡ Ë Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl, ‚ÌÂ-
‰ÂÌËfl ËÌÌÓ‚‡ˆËÓÌÌÓ„Ó „ÓÌÓ-Ú‡ÌÒÔÓÚÌÓ„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËfl ‰Îfl
ÓÚÍ˚ÚÓÈ Ë ÓÚÍ˚ÚÓ-ÔÓ‰ÁÂÏÌÓÈ ‡Á‡·ÓÚÍË ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ, ÓÔÚË-
ÏËÁËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÔÓ‰ ÍÓÌÍÂÚÌ˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl ˝ÍÒÔÎÛ‡Ú‡ˆËË.
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èÓ ÒÂÍˆËË «ÉÂÓ˝ÍÓÎÓ„Ëfl, „ÂÓ˝ÍÓÌÓÏËÍ‡» ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚È ËÌ-
ÚÂÂÒ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÎË ‰ÓÍÎ‡‰˚, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ‡ÒÒÏÓÚÂÌ˚ ÔÓˆÂÒÒ˚,
ÔÓËÒıÓ‰fl˘ËÂ ‚ ÚÂıÌÓ„ÂÌÌ˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflı: ÒıÂÏ˚ Ë ÚÂıÌÓÎÓ-
„ËË ÛÚËÎËÁ‡ˆËË Û„ÎÂÓ‰ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı ÓÚıÓ‰Ó‚ ‚ Û„ÎÂ‰Ó·˚‚‡˛˘ÂÈ
ÓÚ‡ÒÎË, ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËfl ÔÓˆÂÒÒÓ‚ „ËÔÂ„ÂÌÂÁ‡, ÔÓÚÂÍ‡˛˘Ëı ‚
ı‚ÓÒÚ‡ı ÓÎÓ‚ÓÛ‰Ì˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ, ÔËÏÂÌÂÌËfl „‡ÁÓıËÏË˜ÂÒ-
ÍËı ÏÂÚÓ‰Ó‚ ÍÓÌÚÓÎfl Á‡ ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË ÚÂıÌÓ„ÂÌÂÁ‡ ‚ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒ-
ÍÓÈ ÒÂ‰Â ÔË ÓÒ‚ÓÂÌËË ÂÒÛÒÓ‚ Í‡ÎËÈÌÓ„Ó Ò˚¸fl.

ç‡ ÒÂÍˆËË «ÉÂÓÏÂı‡ÌËÍ‡, ‡ÁÛ¯ÂÌËÂ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰» ·˚ÎÓ
Ò‰ÂÎ‡ÌÓ 13 ‰ÓÍÎ‡‰Ó‚ ËÁ ÍÓÚÓ˚ı 4 ÏÓÊÌÓ ÓÚÌÂÒÚË Í ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸-
Ì˚Ï, ‡ ÓÒÚ‡Î¸Ì˚Â Í ÔËÍÎ‡‰Ì˚Ï. áÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚È Ì‡Û˜Ì˚È Ë Ô‡Í-
ÚË˜ÂÒÍËÈ ËÌÚÂÂÒ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÎË ‰ÓÍÎ‡‰˚, Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚Â Ì‡ ÔÓÁÌ‡-
ÌËÂ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚÂÈ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl Ì‡ÔflÊÂÌÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl Ï‡Ò-
ÒË‚‡ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰, Â„Ó ÙËÁËÍÓ-ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ Ë ÏÂı‡ÌËÁÏ‡
‡ÁÛ¯ÂÌËfl. ÅÓÎ¸¯‡fl „ÛÔÔ‡ ‰ÓÍÎ‡‰Ó‚ ÔÓÒ‚fl˘ÂÌ‡ ÔËÌˆËÔ‡Ï ‡Ò-
˜ÂÚ‡ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË „ÓÌ˚ı ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ Ë ÏÓÌËÚÓËÌ„‡ ÔÓˆÂÒÒÓ‚,
ÔÓËÒıÓ‰fl˘Ëı ‚ ÌËı. Ç ˆÂÎÓÏ ‰ÓÍÎ‡‰˚ Óı‚‡Ú˚‚‡˛Ú ¯ËÓÍËÈ ÍÛ„
‚ÓÔÓÒÓ‚ — ÓÚ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl ÔÓÓ‰˚ ‚Ó ‚‡˘‡˛˘ÂÏÒfl ÚÛ·ÓÔÓ-
‚Ó‰Â ‰Ó ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÒÍÓÓÒÚË ‰ËÒÒÓˆË‡ˆËË „‡ÁÓ‚˚ı „Ë‰‡ÚÓ‚ ÏÂ-
Ú‡Ì‡ ÔË ËÌËˆËËÓ‚‡ÌËË ‚˚·ÓÒÓ‚ Û„Îfl Ë „‡Á‡.

èÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï ÓÚÏÂ˜ÂÌ˚ 3 ÎÛ˜¯Ëı ‰ÓÍÎ‡‰‡:
òÂÔÂÎÂ‚ÓÈ ë.Ä. «ÇÎËflÌËÂ Ì‡˜‡Î¸ÌÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ‰ËÒÒÓˆË‡ˆËË

„‡ÁÓ‚˚ı „Ë‰‡ÚÓ‚ Ì‡ ‡Á‚ËÚËÂ ‚ÌÂÁ‡ÔÌ˚ı ‚˚·ÓÒÓ‚ Û„Îfl Ë „‡Á‡»;
Ü‡Ó‚ÓÈ í.û., áÂÎÂÌÓ‚ÓÈ Ö.ë. «ùÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍËÂ ÔÓ·ÎÂÏ˚

‰Îfl êÓÒÒËË, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â ÒÓ ÒÊË„‡ÌËÂÏ Ì‡ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflı ÔÓÔÛÚ-
ÌÓ„Ó ÌÂÙÚflÌÓ„Ó „‡Á‡»;

äÛÚËÍÓ‚‡ Ñ.Ç. «ç‡ÁÂÏÌÓÂ Î‡ÁÂÌÓÂ ÒÍ‡ÌËÓ‚‡ÌËÂ Í‡Í ÓÒÌÓ-
‚‡ ‰Îfl „ÂÓËÌÙÓÏ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl ÔË ‚Â‰ÂÌËË „ÓÌ˚ı
‡·ÓÚ».

äÓÌÙÂÂÌˆËfl ÍÓÌÒÚ‡ÚËÛÂÚ:
1. ÉÓÌÓ‰Ó·˚‚‡˛˘‡fl ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚ¸ êÓÒÒËË ÔÓÒÎÂ‰ÌËı ‰Â-

ÒflÚËÎÂÚËÈ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ÌÂÔÂ˚‚Ì˚Ï ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂÏ ÚÛ‰ÓÂÏ-
ÍÓÒÚË Ë ÒÂ·ÂÒÚÓËÏÓÒÚË ‰Ó·˚˜Ë, ËÒÚÓ˘ÂÌËÂÏ Á‡Ô‡ÒÓ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ-
‚‡ ‡Á‚Â‰‡ÌÌ˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ Ò ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚ÏË „ÓÌÓ-„ÂÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍËÏË Ë „ÓÌÓÚÂıÌË˜ÂÒÍËÏË ÛÒÎÓ‚ËflÏË. ÇÓÁÌËÍÎ‡ ÌÂÓ·ıÓ‰Ë-
ÏÓÒÚ¸ ÓÒ‚ÓÂÌËfl Á‡Ô‡ÒÓ‚ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ëË·ËË Ë Ñ‡Î¸ÌÂ„Ó ÇÓÒ-
ÚÓÍ‡, Ì‡ıÓ‰fl˘ËıÒfl ‚ ÒÎÓÊÌ˚ı „ÓÌÓ-„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı, ÍÎËÏ‡ÚË˜Â-
ÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı, Á‡˜‡ÒÚÛ˛ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı ‚ ÌÂÓÒ‚ÓÂÌÌ˚ı ‡ÈÓ-
Ì‡ı, ‚ ÒÓÚÌflı ÍËÎÓÏÂÚÓ‚ ÓÚ Ì‡ÒÂÎÂÌÌ˚ı ÔÛÌÍÚÓ‚. èË ÓÒ‚ÓÂÌËË
Ú‡ÍËı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘ËÏË ÒÚ‡ÌÛÚ ÂÒÛÒÓÒ·ÂÂ„‡˛-
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˘ËÂ ÚÂıÌÓÎÓ„ËË, ÏÓ·ËÎ¸ÌÓÂ ‡‚ÚÓÌÓÏÌÓÂ „ÓÌÓ-Ú‡ÌÒÔÓÚÌÓÂ
Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ Ë ÔÓÂÍÚËÓ‚‡ÌËÂ ‡ˆËÓÌ‡Î¸Ì˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ‡Á-
‡·ÓÚÍË Ë ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËfl ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ÒÓÓÛÊÂÌËÈ Ò Û˜ÂÚÓÏ „ÂÓ-
ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ Ë fl‚ÎÂÌËÈ.

2. ÄÍÚÛ‡Î¸Ì˚ÏË ‚ÓÔÓÒ‡ÏË ÔË ‰Ó‡·ÓÚÍÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘Ëı Ë
ÓÒ‚ÓÂÌËË ÌÓ‚˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ fl‚Îfl˛ÚÒfl:

— ÂÒÛÒÓÒ·ÂÂÊÂÌËÂ;
— ÍÓÏÔ¸˛ÚÂÌ˚Â Ë ËÌÙÓÏ‡ˆËÓÌÌ˚Â ÚÂıÌÓÎÓ„ËË;
— Ó„‡ÌËÁ‡ˆËfl Ë ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚;
— ÔÓˆÂÒÒ˚, ÔÓËÒıÓ‰fl˘ËÂ ‚ ÚÂıÌÓ„ÂÌÌ˚ı ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËflı,

Ë ÛÚËÎËÁ‡ˆËfl ÓÚıÓ‰Ó‚.
3. ÑÎfl ‰‡Î¸ÌÂÈ¯Â„Ó ‡Á‚ËÚËfl ÒËÒÚÂÏ ‡‚ÚÓÏ‡ÚËÁËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó

ÔÓÂÍÚËÓ‚‡ÌËfl ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ:
— ÔË ÔÓ‚Â‰ÂÌËË „ÂÓÎÓ„Ó‡Á‚Â‰Ó˜Ì˚ı ‡·ÓÚ ÔÓÎÛ˜‡Ú¸ ËÌ-

ÙÓÏ‡ˆË˛ Ó Ì‡ÔflÊÂÌÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË Ï‡ÒÒË‚‡ „ÓÌ˚ı ÔÓÓ‰,
˜ÚÓ·˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÂÂ ‚ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ Í‡Í ÓÒÌÓ‚Û ‰Îfl ‡Ò˜ÂÚÓ‚
ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË „ÓÌ˚ı ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ;

— ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl, Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚Â Ì‡ ‡Á‡·ÓÚÍÛ
ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÒıÂÏ ‚Â‰ÂÌËfl „ÓÌ˚ı ‡·ÓÚ, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛˘Ëı
‚˚ÒÓÍÛ˛ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ „ÓÌÓ-Ú‡ÌÒÔÓÚÌÓ„Ó Ó·ÓÛ‰Ó‚‡-
ÌËfl, ·ÂÁÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ ÚÛ‰‡ Ë Á‡˘ËÚÛ ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚ ÓÚ ‚Â‰ÌÓ-
„Ó ‚ÎËflÌËfl „ÓÌ˚ı ‡·ÓÚ.

4. ëÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡ÌËÂ ÒÔÓÒÓ·Ó‚ ÓÔÚËÏËÁ‡ˆËË Ô‡‡ÏÂÚÓ‚
„ÓÌ˚ı ‡·ÓÚ, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚ı ‚ ‰ÓÍÎ‡‰‡ı, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÂÚ ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓÂ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÒÚË ÌÂ‰ÓÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl.

5. ÅÓÎ¸¯ÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ËÏÂÂÚ ÔËÏÂÌÂÌËÂ ÚÂıÏÂÌ˚ı Î‡ÁÂ-
Ì˚ı ÒÍ‡ÌÂÓ‚ ‰Îfl ËÌÙÓÏ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌËfl „ÓÌÓ„Ó ÔÓËÁ-
‚Ó‰ÒÚ‚‡.

6. êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ, ‰ÓÎÓÊÂÌÌ˚Â Ì‡ ÍÓÌÙÂÂÌˆËË,
‚˚ÔÓÎÌÂÌ˚ Ì‡ ‚˚ÒÓÍÓÏ ÛÓ‚ÌÂ Ë ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÓÒÌÓ‚ÓÈ ‰ËÒÒÂÚ‡-
ˆËÓÌÌ˚ı ‡·ÓÚ.

ì˜‡ÒÚÌËÍË ÍÓÌÙÂÂÌˆËË Â¯ËÎË:
1. ë˜ËÚ‡Ú¸ ÔÓ·ÎÂÏ˚ ÂÒÛÒÓÒ·ÂÂÊÂÌËfl ÔË ‡Á‡·ÓÚÍÂ ÏÂ-

ÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ ÔÓÎÂÁÌ˚ı ËÒÍÓÔ‡ÂÏ˚ı ÔËÓËÚÂÚÌ˚ÏË ÔË ÔÓ˜Ëı
‡‚Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı.

2. èÓ‰ÓÎÊËÚ¸ ‡·ÓÚÛ ÔÓ ÒÓÁ‰‡ÌË˛ ÏÂÚÓ‰ËÍË ÔËÏÂÌÂÌËfl
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„ÓÌ˚ı ÍÓÌÒÚÛÍˆËÈ, ‰ÓÔÛÒÍ‡˛˘Ëı ‚ fl‰Â ÒÎÛ˜‡Â‚ Ëı ‚ÌÂÁ‡ÔÌÓÂ
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7. èÓ‚ÂÒÚË ÒÎÂ‰Û˛˘Û˛ ÍÓÌÙÂÂÌˆË˛ 8 — 11 ÙÂ‚‡Îfl 2011 „.
‚ ÙÓÏ‡ÚÂ ÍÓÌÙÂÂÌˆËË-¯ÍÓÎ˚ Ò Û˜‡ÒÚËÂÏ ‚Â‰Û˘Ëı Û˜ÂÌ˚ı Ë
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